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Побудова розподілених систем інтернету речей із використанням SQLite 
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Побудова систем інтернету речей (англ. Internet of Things — IoT) 

передбачає, з одного боку, розподілену архітектуру для зв’язку всіх пристроїв 
між собою в єдину цілісну систему, а з іншого — роботу з масивами даних, які 
в режимі реального часу надходять із різноманітних пристроїв введення — 
наприклад, датчиків температури, атмосферного тиску, вологості повітря тощо. 

Перше завдання не викликає труднощів, адже успішно реалізовується 
стандартними засобами з використанням WiFi-модулів. Часто вони вже 
вбудовані в плату для розроблення IoT-проєктів — наприклад, доступну та 
популярну нині NodeMCU, яка використовує чіп ESP8266 для під’єднання до 
мережі інтернет. Бібліотеки для цього та інших подібних модулів містять готові 
рішення для широкого кола практичних завдань у розподілених системах. 

Натомість щодо другого завдання є ширший вибір можливих шляхів 
реалізації. Відповідно стають актуальними питання, який із цих шляхів є більш 
доцільним для кожного конкретного проєкту. Перш за все, перед розробником 
відкривається вибір, де та як саме зберігати інформацію, що збирається 
системою. Серед варіантів — запис даних у звичайний файл (наприклад, 
текстовий) або використання бази даних (БД). По-друге, файл може зберігатись 
у внутрішній пам’яті самої плати або на зовнішньому носії, в т. ч. віддаленому. 

Що стосується БД, їхні переваги для великих обсягів даних очевидні 
(зручність організації та нормалізація даних, швидкість доступу через мови 
запитів тощо). Що ж до вибору СУБД, для IoT-проєктів можна рекомендувати 
SQLite. Вона зберігає всю БД локально в одному файлі, що зручно для роботи 
на платах IoT без додаткового програмного забезпечення. Також це дає змогу 
збирати дані в автономному режимі без постійного під’єднання до мережі 
інтернет. Серед інших переваг — кросплатформність, безкоштовність, розмір 
файлу БД до 140 ТБ тощо. Важливо також, що є спеціальні бібліотеки по роботі 
з SQLite для плат Arduino, NodeMCU та інших. Вони дають готові інструменти 
для реалізації 4 базових функцій керування даними (create, read, update, delete) 
через веб-інтерфейс, значно спрощуючи побудову розподілених IoT-систем. 

У питанні місця збереження файлів однією зі слушних рекомендацій є 
використання зовнішніх носіїв замість внутрішньої пам’яті. Хоча деякі сучасні 
плати вже мають певний запас пам’яті для зберігання даних, а не лише програм 
(наприклад, у NodeMCU є 4 МБ флеш-пам’яті), все одно він усе ще досить 
обмежений. Крім того, частий запис у таку пам’ять може невдовзі вивести 
пристрій із ладу через повне використання можливих циклів перезапису. Тож 
доцільно під’єднати до IoT-систем зовнішній носій — наприклад, microSD-
картку. Це можна зробити через спеціальні адаптери з використанням 
інтерфейсу SPI. Можливим недоліком цього підходу можна назвати те, що 
зазвичай для цього треба мати на платі додатково 6 вільних портів. 
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