






АɇɈɌАЦІə 

Ʉɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿɣɧɚ ɪɨɛɨɬɚ «Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɟ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɨɸ 

ɠɢɬɬєɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥь ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ smart-ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ» ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɚ 

Ʉɿɜɚɥɨ Ⱦ.ɋ., ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɡ _70_ɫɬɨɪɿɧɨɤ, _1_ɬɚɛɥɢɰɸ, 34_ɪɢɫɭɧɤɿɜ, _53__ 

ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥɚ. 

ɍ ɪɨɛɨɬɿ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨɝɨ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ 

ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɠɢɬɬєɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥь ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ smart-ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɜ ɰɿɥɨɦɭ 

ɿ ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ smart-ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ  

Ɉɛґɪɭɧɬɨɜɚɧɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬь ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ. Ⱦɥɹ 

ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɮɭɧɤɰɿɣ, ɨɩɢɫɚɧɢɯ ɭ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥьɧɿɣ ɦɨɞɟɥɿ, ɡɞɿɣɫɧɟɧɨ ɜɢɛɿɪ 

ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ, ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɢ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɮɭɧɤɰɿɣ 

ɫɢɫɬɟɦɢ, ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɚ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɿɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ.  

Ȼɭɜ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɢɣ ɫɬɟɧɞ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ESP8266 ɬɚ ɩɟɪɢɮɟɪɿɣɧɢɯ 

ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ.   

Ɋɟɚɥɿɡɚɰɿɹ ɜɿɞɞɚɥɟɧɨɝɨ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɪɟɚɥɿɡɨɜɚɧɚ ɡɚɜɞɹɤɢ ɯɦɚɪɧɢɦ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹɦ. 

Ʉɨɞ ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɢɣ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ Visual Studio Code, ɛɭɜ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɢɣ ɿɧɬɟɪɮɟɣɫ ɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ PlatformIO. ɉɪɨɝɪɚɦɧɢɣ ɤɨɞ ɛɭɜ 

ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɢɣ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɦɨɜɢ ɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ ɋ.  
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ANNOTATION 

 

Qualification work "Automated management of the life support system of 

buildings based on smart-technologies" developed by Kivalo DS, consists of 

_93_pages, _1_table, 34_drawings, _53__ literature sources. 

The paper presents the results of the development of automated control of 

the life support system of buildings based on smart-technologies in general and 

the development of lighting control systems based on smart-technologies. The 

necessity of developing an automated system is substantiated. To implement the 

functions described in the functional model, the choice of software is made, 

algorithms for implementing the functions of the system are given, the 

methodology of laboratory work is developed. 

A stand based on ESP8266 and peripherals was developed. 

Implementation of remote control is realized thanks to cloud technologies. 

The program code was developed using Visual Studio Code, the 

PlatformIO programming interface was used. The program code was developed 

using the C programming language. 
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ВɋɌɍɉ 

Ɂ ɪɨɡɜɢɬɤɨɦ ɿɧɬɟɪɧɟɬɭ ɜɫɟ ɛɿɥьɲɟ ɩɪɟɞɦɟɬɿɜ ɛɭɞɭɬь ɩɿɞɤɥɸɱɚɬɢɫɹ ɞɨ 

ɝɥɨɛɚɥьɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ, ɬɢɦ ɫɚɦɢɦ ɫɬɜɨɪɸɸɱɢ ɧɨɜɿ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɜ ɫɮɟɪɿ 

ɛɟɡɩɟɤɢ, ɚɧɚɥɿɬɢɤɢ ɬɚ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ, ɜɿɞɤɪɢɜɚɸɱɢ ɜɫɟ ɧɨɜɿ ɿ ɛɿɥьɲ ɲɢɪɨɤɿ 

ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɢ ɿ ɫɩɪɢɹɸɱɢ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɸ ɹɤɨɫɬɿ ɠɢɬɬɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ. 

ȱɧɧɨɜɚɰɿɣɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɛɭɞɿɜɥɹɦɢ, ɫɢɫɬɟɦɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ 

ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹɦ ɿ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɞɥɹ ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ, 

ɞɨɡɜɨɥɹɸɬь ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥьɧɿ ɛɭɞɿɜɥɿ, ɩɿɞɜɢɳɭɸɬь 

ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬь ɫɩɿɜɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ ɿ ɨɩɬɢɦɿɡɭɸɬь ɟɧɟɪɝɨɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɿ 

ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ. 

Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿɹ ɛɭɞɿɜɟɥь ɜ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ - ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɨ ɝɧɭɱɤɚ 

ɫɢɫɬɟɦɚ, ɹɤɭ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱ ɤɨɧɫɬɪɭɸє ɿ ɧɚɥɚɲɬɨɜɭє ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ 

ɜɿɞ ɜɥɚɫɧɢɯ ɩɨɬɪɟɛ. ɐɟ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє, ɳɨ ɤɨɠɟɧ ɜɥɚɫɧɢɤ ɪɨɡɭɦɧɨɝɨ ɛɭɞɢɧɤɭ 

ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨ ɜɢɡɧɚɱɚє, ɹɤɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɤɭɞɢ ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɿ ɹɤɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɜɨɧɢ 

ɛɭɞɭɬь ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ. 

Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿɹ ɛɭɞɿɜɟɥь ɪɨɡɝɥɹɞɚєɬьɫɹ ɹɤ ɨɤɪɟɦɢɣ ɜɢɩɚɞɨɤ ɿɧɬɟɪɧɟɬɭ 

ɪɟɱɟɣ, ɜɨɧɚ ɜɤɥɸɱɚє ɞɨɫɬɭɩɧɿ ɱɟɪɟɡ ɿɧɬɟɪɧɟɬ ɞɨɦɚɲɧɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ, ɜ ɬɨɣ ɱɚɫ 

ɹɤ ɿɧɬɟɪɧɟɬ ɪɟɱɟɣ ɜɤɥɸɱɚє ɛɭɞь-ɹɤɿ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɿ ɱɟɪɟɡ ɿɧɬɟɪɧɟɬ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɜ 

ɩɪɢɧɰɢɩɿ. 

ȼ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ ɪɨɛɨɬɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɬɜɨɪɟɧɨɝɨ ɫɬɟɧɞɭ ɦɢ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɭєɦɨ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹɦ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ.  

Ɉɫɧɨɜɧɨɸ ɦɟɬɨɸ ɪɨɛɨɬɢ є ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɿʀ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ 

ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ, ɹɤɚ ɞɨɩɨɦɨɠɟ ɛɿɥьɲɟ ɪɨɡɿɛɪɚɬɢɫɹ ɡ smart-

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹɦɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ. 

 



 

 

1. Ɂɚɝɚɥьɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɛ’єɤɬɚ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ. ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ 
ɡɚɞɚɱɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ 

1.1. Аɧɚɥɿɡ ɫɢɫɬɟɦɢ ɠɢɬɬєɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥь, ɹɤ ɨɛ’єɤɬɚ 

ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ  

ɋɢɫɬɟɦɢ ɠɢɬɬєɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ є ɫɤɥɚɞɨɜɨɸ ɤɨɠɧɨʀ ɛɭɞɿɜɥɿ. 

Ʉɜɚɪɬɢɪɢ, ɛɭɞɢɧɤɢ, ɨɮɿɫɢ - ɜɫɟ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ, ɜɿɞɜɿɞɭɜɚɧɿ ɥɸɞьɦɢ, 

ɨɫɧɚɳɟɧɿ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ.  

Ɉɫɧɨɜɧɟ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɚɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨɛ 

ɡɪɨɛɢɬɢ ɫɩɨɪɭɞɢ ɩɪɢɞɚɬɧɢɦ ɞɥɹ ɠɢɬɬєɞɿɹɥьɧɨɫɬɿ ɥɸɞɢɧɢ, ɚ 

ɬɚɤɨɠ ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɤɨɦɮɨɪɬɧɿ ɭɦɨɜɢ ɞɥɹ ɠɢɬɬɹ ɿ ɪɨɛɨɬɢ.  

ɀɢɬɬɹ ɫɭɱɚɫɧɨʀ ɥɸɞɢɧɢ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ ɭɹɜɢɬɢ ɛɟɡ ɪɟɫɭɪɫɿɜ, ɳɨ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬь ɤɨɦɮɨɪɬɧɟ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ - ɜɨɞɢ, ɫɜɿɬɥɚ, ɬɟɩɥɚ, ɝɚɡɭ 

ɬɚ ɫɜɿɠɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ.  

ȱɧɠɟɧɟɪɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬь ɭɦɨɜɢ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ 

ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɱɢ  ɛɭɞɿɜɥɿ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿєɸ, ɡɞɿɣɫɧɸɸɱɢ 

ɩɨɜɿɬɪɨɨɛɦɿɧ, ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɿ ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɜɨɞɢ ɿ ɬ.  Ⱦ. 

Ⱦɨ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɠɢɬɬєɞɿɹɥьɧɨɫɬɿ ɜɿɞɧɨɫɢɬьɫɹ: 

ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɨɩɚɥɟɧɧɹ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ, ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɚ 

ɫɢɫɬɟɦɚ, ɟɧɟɪɝɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɬɚ ɿɧ.  

ȱɧɠɟɧɟɪɧɿ  ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɹɸɬьɫɹ ɧɚ ɞɨɦɚɲɧɿ ɬɚ 

ɤɨɦɟɪɰɿɣɧɿ (ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿ). Ȳɯ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɦɨɧɬɚɠ 

ɡɞɿɣɫɧɸєɬьɫɹ  ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɿ ɦɚɣɛɭɬɧɿɯ ɭɦɨɜ 

ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ.  

Ⱦɥɹ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɨ -ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɿ ɨɮɿɫɧɢɯ 

ɛɭɞɿɜɟɥь ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ ɜɢɫɨɤɚ ɧɚɫɢɱɟɧɿɫɬь ɫɤɥɚɞɧɢɦ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɦ ɿ  

ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣɧɢɦ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹɦ. ɉɨɪɹɞ ɡ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ 

ɠɢɬɬєɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥь (ɬɟɩɥɨ- ɿ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, 

ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɹ ɬɚ ɤɨɧɞɢɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɿ ɬɚ ɬɟɥɟɮɨɧɧɿ 

ɦɟɪɟɠɿ) ɜɫɟ ɛɿɥьɲ ɲɢɪɨɤɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɧɨɜɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ - 

ɫɢɫɬɟɦɢ  ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɞɨɫɬɭɩɭ  ɬɚ ɬɟɥɟɜɿɡɿɣɧɨɝɨ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ, 



ɨɯɨɪɨɧɧɚ ɿ ɩɨɠɟɠɧɚ ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿʀ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɟ ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɹ, 

ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɬɚ ɿɧ.  

Ⱦɨ ɫɢɫɬɟɦ ɠɢɬɬєɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɜɿɞɧɨɫɹɬь ɬɚɤɨɠ: ɫɢɫɬɟɦɢ 

ɛɟɡɩɟɤɢ, ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɨɧɞɢɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ, ɨɯɨɪɨɧɧɨ -ɩɨɠɟɠɧɚ 

ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿɹ ɿ ɛɚɝɚɬɨ ɿɧɲɨɝɨ . 

Ⱦɚɧɿ ɿɧɠɟɧɟɪɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɧɟ є ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ, ɬɨɦɭ ɳɨ ɛɟɡ ɧɢɯ 

ɭɦɨɜɢ ɠɢɬɬɹ ɫɭɱɚɫɧɨʀ ɥɸɞɢɧɢ ɡɚɥɢɲɚɸɬьɫɹ ɩɪɢɣɧɹɬɧɢɦɢ, ɜɨɧɢ 

ɩɨɤɥɢɤɚɧɿ ɡɪɨɛɢɬɢ ɠɢɬɬєɞɿɹɥьɧɿɫɬь ɳɟ ɛɿɥьɲ ɤɨɦɮɨɪɬɧɢɦ ɿ 

ɛɟɡɩɟɱɧɢɦ.  

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɿɧɠɟɧɟɪɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɦɨɠɧɚ ɩɨɞɿɥɢɬɢ ɧɚ 

ɤɥɚɫɢɱɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɿ ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ.  

Ⱦɨɞɚɬɤɨɜɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɚɠɥɢɜɿ ɿ ɤɨɪɢɫɧɿ, ɜɨɧɢ є ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɦ 

ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɠɢɬɬɹ ɫɭɱɚɫɧɨʀ ɥɸɞɢɧɢ, ɚɥɟ ɛɟɡ ɧɢɯ ɤɨɦɮɨɪɬɧɟ 

ɿɫɧɭɜɚɧɧɹ ɜ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ ɦɨɠɥɢɜɨ.  

Ɂɭɩɢɧɢɦɨɫɹ ɞɨɤɥɚɞɧɿɲɟ ɧɚ ɪɨɡɝɥɹɞɿ ɤɥɚɫɢɱɧɢɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ 

ɫɢɫɬɟɦ, ɹɤɿ ɬɚɤɨɠ є ɧɟɨɞɦɿɧɧɨɸ ɫɤɥɚɞɨɜɨɸ ɤɨɧɰɟɩɰɿʀ Ɋɨɡɭɦɧɢɣ 

Ⱦɿɦ. 

 ȼɟɧɬɢɥɹɰɿɹ 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ ɿ ɤɨɧɞɢɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɚ ɞɥɹ 

ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ ɞɨɫɬɚɬɧьɨʀ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɫɜɿɠɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ ɜ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ. 

ɋɢɫɬɟɦɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ є ɨɛɨɜ'ɹɡɤɨɜɨɸ ɫɤɥɚɞɨɜɨɸ ɤɨɠɧɨɝɨ 

ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ, ɛɟɡ ɧɢɯ ɧɟɦɨɠɥɢɜɟ ɿɫɧɭɜɚɧɧɹ ɥɸɞɢɧɢ ɜ ɡɚɤɪɢ ɬɨɦɭ 

ɩɪɨɫɬɨɪɿ. 

Ɍɟɯɧɿɱɧɿ ɜɢɦɨɝɢ, ɳɨ ɩɪɟɞ'ɹɜɥɹɸɬьɫɹ ɞɨ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɣɧɢɯ 

ɫɢɫɬɟɦ, ɨɩɢɫɚɧɿ ɜ ȾȻɇ. ɋɢɫɬɟɦɢ ɤɨɧɞɢɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɫɥɭɠɚɬь ɞɥɹ 

ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɤɨɦɮɨɪɬɭ ɩɟɪɟɛɭɜɚɧɧɹ ɥɸɞɢɧɢ ɜ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ.  

Ɋɨɡɭɦɧɢɣ Ⱦɿɦ ɡɞɿɣɫɧɸє ɤɨɧɬɪɨɥь ɫɬɚɧɭ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɹɤ ɜ 

ɠɢɬɥɨɜɢɯ, ɬɚɤ ɿ ɫɥɭɠɛɨɜɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ, ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ 

ɩɪɨɜɿɬɪɸɜɚɧɧɹ ɬɨɞɿ, ɤɨɥɢ ɜ ɰьɨɦɭ ɜɢɧɢɤɚє ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬь.  

 

 ȿɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ  



ȿɥɟɤɬɪɢɤɚ - ɰɟ ɫɜɿɬɥɨ ɿ ɨɛɿɝɪɿɜ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ, ɚɥɟ ɰɟ ɬɚɤɨɠ 

ɜɢɫɨɤɢɣ ɪɿɜɟɧь ɤɨɦɮɨɪɬɭ ɩɪɨɠɢɜɚɧɧɹ ɜ ɛɭɞɢɧɤɭ ɿ ɧɚ ɩɪɢɥɟɝɥɿɣ 

ɞɨ ɧьɨɝɨ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ. ȿɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɞɨɡɜɨɥɹє ɩɟɪɟɞɚɬɢ 

ɟɥɟɤɬɪɢɤɭ ɜɿɞ ɞɠɟɪɟɥ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦ.  

ɋɢɫɬɟɦɚ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɩɨɞɿɥɹєɬьɫɹ ɧɚ ɬɪɢ ɫɤɥɚɞɨɜɿ: 

ɞɠɟɪɟɥɚ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ (ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿʀ), ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɪɨɡɩɨ ɞɿɥɭ 

ɟɥɟɤɬɪɢɤɢ (ɪɨɡɩɨɞɿɥьɧɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ, ɟɥɟɤɬɪɨɦɟɪɟɠɿ), ɫɩɨɠɢɜɚɱɿ 

ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ (ɩɪɢɣɦɚɱɿ ɟɥɟɤɬɪɢɤɢ). ɋɭɱɚɫɧɟ 

ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɪɨɛɢɬь ɧɚɲɟ ɠɢɬɬɹ ɳɟ ɛɿɥьɲ ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɸ.  

Ɍɟɩɟɪ ɦɢ ɦɨɠɟɦɨ ɦɚɬɢ ɬɟɩɥɭ ɩɿɞɥɨɝɚ ɜ ɛɭɞɢɧɤɭ, ɡɿɝɪɿɬɟ  

ɡɚɡɞɚɥɟɝɿɞь ɥɿɠɤɨ.  ɉɿɞɿɝɪɿɜ ɩɨɤɪɿɜɥɿ ɧɟɨɛɯɿɞɟɧ ɞɥɹ ɛɟɡɩɟɱɧɨɝɨ 

ɩɟɪɟɫɭɜɚɧɧɹ ɩɨ ɩɪɢɥɟɝɥɿɣ ɞɨ ɛɭɞɢɧɤɭ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ.  

ɋɢɫɬɟɦɚ Ɋɨɡɭɦɧɢɣ Ⱦɿɦ ɩɿɤɥɭєɬьɫɹ ɩɪɨ ɬɟ, ɳɨɛ  

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ  ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɛɭɥɨ ɟɪɝɨɧɨɦɿɱɧɢɦ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɭ 

ɜɚɲɿɣ ɩɪɢɫɭɬɧɨɫɬɿ ɫɜɿɬɥɨ  ɛɭɞɟ ɝɨɪɿɬɢ ɬɿɥьɤɢ ɜ ɬɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ, 

ɞɟ ɜɢ ɡɧɚɯɨɞɢɬɟɫɹ, ɚ ɹɤɳɨ ɜɢ ɜɿɞɩɪɚɜɥɹєɬɟɫɹ ɜ ɩɨʀɡɞɤɭ, ɫɢɫɬɟɦɚ 

ɩɟɪɟɯɨɞɢɬь ɧɚ ɟɧɟɪɝɨɡɛɟɪɿɝɚɸɱɢɣ ɪɟɠɢɦ ɪɨɛɨɬɢ. 

 Ɉɩɚɥɟɧɧɹ  

ɋɢɫɬɟɦɢ ɨɩɚɥɟɧɧɹ ɿɫɧɭɸɬь ɞɟɤɿɥьɤɨɯ ɜɢɞɿɜ: ɜɨɞɹɧɟ 

ɨɩɚɥɟɧɧɹ ɜɿɞ ɤɨɬɟɥьɧɿ; ɜɨɞɹɧɟ ɩɨɜɿɬɪɹɧɟ ɨɩɚɥɟɧɧɹ ( ɬɟɩɥɨ-

ɩɨɜɿɬɪɹɧɢɣ ɚɝɪɟɝɚɬ); ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɟ ɨɩɚɥɟɧɧɹ (ɤɨɧɜɟɤɬɨɪɧɟ ɿ ɬ. ɩ.); 

ɩɨɜɿɬɪɹɧɟ ɨɩɚɥɟɧɧɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɝɚɡɭ, ɜɿɞɩɪɚɰьɨɜɚɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ, 

ɞɢɡɟɥьɧɨɝɨ ɩɚɥɢɜɚ (ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɢɯ 

ɬɟɩɥɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɿɜ) ɿ ɿɧ. 

Ɋɨɡɭɦɧɢɣ Ⱦɿɦ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɚɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɬɢ ɫɰɟɧɚɪɿɣ ɪɨɛɨɬɢ 

ɨɩɚɥɸɜɚɥьɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɳɨɛ ɭ ɜɚɲɨɦɭ ɛɭɞɢɧɤɭ ɚɛɨ 

ɨɮɿɫɿ ɡɚɜɠɞɢ ɩɿɞɬɪɢɦɭɜɚɥɚɫɹ ɤɨɦɮɨɪɬɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ.  

 ȼɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɚ ɜ ɤɨɠɧɨɦɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ 

ɞɥɹ ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ ɩɨɞɚɱɿ  ɜɨɞɢ ɡ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɦɟɪɟɠ ɞɨ ɛɭɞɿɜɥɿ ɿ 

ɜɢɜɟɞɟɧɧɹ ɡ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ. Ƚɚɪɹɱɚ ɜɨɞɚ ɩɨɞɚєɬьɫɹ ɡ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ 50-75 ɝɪɚɞɭɫɿɜ, ɚ ɯɨɥɨɞɧɚ ɞɨ 30 ɝɪɚɞɭɫɿɜ.  



ɋɢɫɬɟɦɢ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɩɨɞɿɥɹɸɬьɫɹ ɡɚ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɧɚ 

ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨ-ɩɢɬɧɟ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɜɢɪɨɛɧɢɱɟ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, 

ɩɨɥɢɜɚɥьɧɟ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɬɚ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɢɣ ɜɨɞɨɝ ɿɧ. 

Ɋɨɡɭɦɧɢɣ Ⱦɿɦ ɩɨɞɛɚє ɩɪɨ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɟ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ 

ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɜ ɜɢɩɚɞɤɿɜ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɚɜɚɪɿɣɧɨʀ ɫɢɬɭɚɰɿʀ ɩɿɞ 

ɱɚɫ ɜɚɲɨʀ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ , ɜɱɚɫɧɨ ɜɤɥɸɱɢɬь ɩɨɥɢɜɧɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚ 

ɝɚɥɹɜɢɧɿ ɛɿɥɹ  ɛɭɞɢɧɤɭ ɚɛɨ ɨɮɿɫɭ ɿ ɿɧ.  

ɋɭɱɚɫɧɿ ɿɧɠɟɧɟɪɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɞɨɫɹɝɥɢ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɪɿɜɧɹ 

ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ.  

Ɇɢ, ɧɟ ɡɚɦɢɫɥɸɸɱɢɫь, ɤɨɪɢɫɬɭєɦɨɫɹ ɟɥɟɤɬɪɢɤɨɸ, ɫɢɫɬɟɦɨɸ 

ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɡ ɩɨɱɚɬɤɨɦ ɨɩɚɥɸɜɚɥьɧɨɝɨ ɫɟɡɨɧɭ ɜ ɛɭɞɢɧɤɚɯ, 

ɨɮɿɫɚɯ ɿ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ ɜɤɥɸɱɚєɬьɫɹ ɨɩɚɥɟɧɧɹ.  

Ⱥɥɟ ɫɢɫɬɟɦɚ Ɋɨɡɭɦɧɢɣ Ⱦɿɦ - ɰɟ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɧɨɜɢɣ ɪɿɜɟɧь 

ɤɨɦɮɨɪɬɭ ɿ ɛɟɡɩɟɤɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɫɿɯ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɫɭɱɚɫɧɿ ɣ 

ɥɸɞɢɧɿ ɫɢɫɬɟɦ ɠɢɬɬєɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ, ɟɪɝɨɧɨɦɿɱɧɢɣ ɩɿɞɯɿɞ ɞɨ 

ɜɢɬɪɚɱɚɧɧɹ ɪɟɫɭɪɫɿɜ ɿ ɟɤɨɧɨɦɿɹ ɜɚɲɨɝɨ ɛɸɞɠɟɬɭ.  

Ⱦɨ ɡɚɜɞɚɧь ɫɢɫɬɟɦɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɠɢɬɬєɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 

ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ ɛɭɞɢɧɤɭ ɜɿɞɧɨɫɹɬьɫɹ:  

 ɹɤɿɫɧɟ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɠɢɬɬєɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 

ɛɭɞɿɜɥɿ;  

ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ 

ɠɢɬɬєɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɛɟɡ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ʀɯ ɪɨɛɨɬɢ (ɜɟɥьɦɢ 

ɚɤɬɭɚɥьɧɟ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɩɨɞɨɪɨɠɱɚɧɧɹ 

ɟɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɿɜ);  

 ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɡɚɜɞɹɤɢ 

ɫɜɨєɱɚɫɧɨɦɭ ɜɢɹɜɥɟɧɧɸ ɣɨɝɨ ɧɟɫɩɪɚɜɧɨɫɬɿ ɬɚ ɛɿɥьɲ ɬɨɱɧɨʀ 

ɥɨɤɚɥɿɡɚɰɿʀ ɩɨɥɨɦɨɤ;  

 ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɤɨɦɟɪɰɿɣɧɨɝɨ ɨɛɥɿɤɭ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ 

ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ, ɬɟɩɥɚ ɿ ɜɨɞɢ ɞɥɹ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɩɪɟɰɟɞɟɧɬɿɜ 

ɯɚɥɚɬɧɨɝɨ ɿ ɧɟɟɤɨɧɨɦɧɨɝɨ ʀɯ ɜɢɬɪɚɱɚɧɧɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɥɹ ɩɨɞɿɥɭ 

ɨɩɥɚɬɢ ɦɿɠ ɪɿɡɧɢɦɢ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦɢ, ɹɤɳɨ ɜ ɨɞɧɿɣ ɛɭɞɿɜɥɿ 

ɡɧɚɯɨɞɢɬьɫɹ ɛɟɡɥɿɱ ɸɪɢɞɢɱɧɢɯ ɨɫɿɛ;  



 ɛɟɡɩɟɤɭ ɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ.  

ȼ ɨɫɧɨɜɿ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɛɭɞɿɜɥɟɸ 

ɥɟɠɢɬь ɬɪɢɪɿɜɧɟɜɚ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɚ.  

Ɋɿɜɟɧь ɫɩɨɥɭɱɟɧɧɹ ɡ ɨɛ'єɤɬɨɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ ɩɪɢɫɬɪɨɹɦɢ 

ɡɛɨɪɭ ɿ ɩɟɪɜɢɧɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɩɪɨ ɨɛ'єɤɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ 

(ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦɭ ɜɭɡɥɿ ɬɿєʀ ɱɢ ɿɧɲɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɠɢɬɬєɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 

ɛɭɞɿɜɥɿ):  

 ɞɚɬɱɢɤɚɦɢ ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ (ɬɟɪɦɨɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿ, 

ɞɚɬɱɢɤɢ ɬɢɫɤɭ, ɪɿɜɧɟɦɿɪɢ, ɜɢɬɪɚɬɨɦɿɪɢ, ɞɚɬɱɢɤɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɣ 

ɝɚɡɿɜ ɿ ɿɧ.);  

 ɞɚɬɱɢɤɚɦɢ ɫɬɚɧɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ (ɡɚɫɨɛɢ 

ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɫɬɚɧɭ ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɿɜ, ɞɚɬɱɢɤɢ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɡɚɩɿɪɧɨʀ 

ɚɪɦɚɬɭɪɢ ɬɚ ɿɧ.);  

 ɞɚɬɱɢɤɚɦɢ ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ 

(ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɱɢɥьɧɢɤɢ, ɬɟɩɥɨ- ɿ ɩɨ-ɞɨɫɱɟɬɱɿɤɿ) ɡ ɭɧɿɮɿɤɨɜɚɧɢɦɢ 

ɚɧɚɥɨɝɨɜɢɦɢ, ɿɦɩɭɥьɫɧɢɦɢ ɚɛɨ ɞɢɫɤɪɟɬɧɢɦɢ ɜɢɯɿɞɧɢɦɢ 

ɫɢɝɧɚɥɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɢɤɨɧɚɜɱɢɦɢ ɩɪɢɫɬɪɨɹɦɢ, ɳɨ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬь 

ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɿɣ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɨɛ'єɤɬ: ɪɟɝɭɥɸɸɱɨɸ ɬɚ ɡɚɩɿɪɧɨɸ 

ɚɪɦɚɬɭɪɨɸ; ɱɚɫɬɨɬɧɢɦɢ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚɦɢ; ɩɭɫɤɨɜɨɸ ɚɩɚɪɚɬɭɪɨɸ 

ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɿɜ . 

Ɋɿɜɟɧь ɥɨɤɚɥьɧɨʀ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɦɢ 

ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚɦɢ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɢɦɢ ɩɭɥьɬɚɦɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ, 

ɚɧɚɥɨɝɨɜɢɦɢ ɿ ɪɟɥɟɣɧɢɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ ɫɟɪɿʀ ɿ ɿɧɲɢɦɢ ɩɪɢɫɬɪɨɹɦɢ, 

ɳɨ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬь ɨɛɪɨɛɤɭ ɫɢɝɧɚɥɿɜ ɜɿɞ ɞɚɬɱɢɤɿɜ, ɪɟɚɥɿɡɚɰɿɸ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɡɚɤɨɧɿɜ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɿ ɜɢɞɚɱɭ ɤɟɪɭɸɱɢɯ  ɫɢɝɧɚɥɿɜ ɧɚ 

ɜɢɤɨɧɚɜɱɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ. Ⱦɚɧɢɣ ɪɿɜɟɧь ɮɭɧɤɰɿɨɧɭє ɩɿɞ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹɦ  

ɡɚɤɥɚɞɟɧɨɝɨ ɜ ɧьɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ, ɜɿɞɩɪɚɰьɨɜɭє 

ɜɫɸ ɥɨɝɿɤɭ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɨɛ'єɤɬɨɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ, ɚ ɬɚɤɨɠ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɿɧɬɟɪɮɟɣɫɢ ɞɥɹ ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɚɩɚɪɚɬɭɪɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫ ɿ ʀʀ 

ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɡ ɥɨɤɚɥьɧɢɯ ɩɭɥьɬɿɜ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ.  

Ɋɿɜɟɧь ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫьɤɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ (ɜɟɪɯɧɿɣ ɜ ɿєɪɚɪɯɿʀ) 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɢɦɢ ɪɨɛɨɱɢɦɢ ɦɿɫɰɹɦɢ (ȺɊɆ) 



ɨɩɟɪɚɬɨɪɿɜ ɫɢɫɬɟɦ ɠɢɬɬєɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɚ ɛɚɡɿ ɩɟɪɫɨɧɚɥьɧɢɯ 

ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɿɜ ɡ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɦ ɧɚ ɧɢɯ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɢɦ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɦ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹɦ. Ɉɩɢɬɭɸɱɢ ɜ ɰɢɤɥɿ ɦɿɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪɢ, ɤɟɪɭɸɱɿ 

ɜɭɡɥɚɦɢ  ɩɟɜɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɠɢɬɬєɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɛɭɞɿɜɥɿ, ȺɊɆ ɧɚɞɚє 

ɨɩɟɪɚɬɨɪɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨʀ ɫɥɭɠɛɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɩɪɨ ʀʀ 

ɫɬɚɧ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɚɤɬɢɜɧɢɯ ɦɧɟɦɨɫɯɟɦ, ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦ ɬɚ ɿɧɲɢɯ 

ɡɚɫɨɛɿɜ ɜɿɡɭɚɥɿɡɚɰɿʀ. ȺɊɆ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɞɨɡɜɨɥɹє ɨɩɢɫɚɬɢ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬ 

ɪɨɛɨɬɢ ɜɭɡɥɿɜ ɿ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ  ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɠɢɬɬєɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 

ɿ ɜɟɫɬɢ ɩɪɨɬɨɤɨɥ ɩɨɞɿɣ, ɜ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɚɜɚɪɿɣɧɢɯ, ɳɨ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬьɫɹ 

ɜ ɰɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ. Ⱦɚɧɢɣ ɪɿɜɟɧь ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɬɚɤɨɠ ɡɜ'ɹɡɨɤ ɡ ɉɄ 

ɤɟɪɿɜɧɢɤɚ ɿ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨʀ ɛɭɯɝɚɥɬɟɪɿєɸ ɛɭɞɿɜɥɿ ɿ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ʀɦ 

ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɩɪɨ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦ ɠɢɬɬєɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɜ 

ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɬɟɪɦɿɧɚɯ.  

1.2. Аɧɚɥɿɡ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɠɢɬɬєɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 
ɛɭɞɿɜɟɥь ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ smart-ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ 

Ⱦɨɦɚɲɧɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿɹ (ɚɧɝɥ. Home automation), ɚɛɨ ɪɨɡɭɦɧɢɣ 

ɛɭɞɢɧɨɤ (ɚɧɝɥ. Smart home) - ɫɢɫɬɟɦɚ ɞɨɦɚɲɧɿɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ, ɡɞɚɬɧɢɯ 

ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɞɿʀ ɿ ɜɢɪɿɲɭɜɚɬɢ ɩɟɜɧɿ ɩɨɜɫɹɤɞɟɧɧɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɛɟɡ ɭɱɚɫɬɿ ɥɸɞɢɧɢ. 

Ⱦɨɦɚɲɧɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿɹ ɜ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ - ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɨ ɝɧɭɱɤɚ 

ɫɢɫɬɟɦɚ, ɹɤɭ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱ ɤɨɧɫɬɪɭɸє ɿ ɧɚɥɚɲɬɨɜɭє ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ 

ɜɿɞ ɜɥɚɫɧɢɯ ɩɨɬɪɟɛ. ɐɟ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє, ɳɨ ɤɨɠɟɧ ɜɥɚɫɧɢɤ ɪɨɡɭɦɧɨɝɨ ɛɭɞɢɧɤɭ 

ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨ ɜɢɡɧɚɱɚє, ɹɤɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɤɭɞɢ ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɿ ɹɤɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɜɨɧɢ 

ɛɭɞɭɬь ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ. 

 

ɇɚɣɛɿɥьɲ ɩɨɲɢɪɟɧɿ ɩɪɢɤɥɚɞɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɢɯ ɞɿɣ ɜ «ɪɨɡɭɦɧɨɦɭ 

ɛɭɞɢɧɤɭ» - ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɟ ɜɤɥɸɱɟɧɧɹ ɿ ɜɢɤɥɸɱɟɧɧɹ ɫɜɿɬɥɚ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɚ 

ɤɨɪɟɤɰɿɹ ɪɨɛɨɬɢ ɨɩɚɥɸɜɚɥьɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɚɛɨ ɤɨɧɞɢɰɿɨɧɟɪɚ ɿ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɟ 

ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ ɩɪɨ ɜɬɨɪɝɧɟɧɧɹ, ɫɩɚɥɚɯ ɚɛɨ ɜɢɬɿɤ ɜɨɞɢ. 



 

Ɋɢɫ. 1.1 ɉɪɢɤɥɚɞ smart-ɫɢɫɬɟɦɢ 

Ⱦɨɦɚɲɧɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿɹ ɪɨɡɝɥɹɞɚєɬьɫɹ ɹɤ ɨɤɪɟɦɢɣ ɜɢɩɚɞɨɤ ɿɧɬɟɪɧɟɬɭ 

ɪɟɱɟɣ (IoT), ɜɨɧɚ ɜɤɥɸɱɚє ɞɨɫɬɭɩɧɿ ɱɟɪɟɡ ɿɧɬɟɪɧɟɬ ɞɨɦɚɲɧɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ, ɜ ɬɨɣ 

ɱɚɫ ɹɤ ɿɧɬɟɪɧɟɬ ɪɟɱɟɣ ɜɤɥɸɱɚє ɛɭɞь-ɹɤɿ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɿ ɱɟɪɟɡ ɿɧɬɟɪɧɟɬ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɜ 

ɩɪɢɧɰɢɩɿ. 

ȱɧɬɟɪɧɟ́ɬ ɪɟɱɟ́ɣ (ɚɧɝɥ. Internet of Things, IoT) — ɤɨɧɰɟɩɰɿɹ ɦɟɪɟɠɿ, ɳɨ 

ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɿɡ ɜɡɚєɦɨɡɜ'ɹɡɚɧɢɯ ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ, ɹɤɿ ɦɚɸɬь ɜɛɭɞɨɜɚɧɿ 

ɞɚɜɚɱɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɪɨɝɪɚɦɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ 

ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɿ ɨɛɦɿɧ ɞɚɧɢɦɢ ɦɿɠ ɮɿɡɢɱɧɢɦ ɫɜɿɬɨɦ ɿ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɧɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ 

ɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ, ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɯ 

ɩɪɨɬɨɤɨɥɿɜ ɡɜ'ɹɡɤɭ. Ɉɤɪɿɦ ɞɚɜɚɱɿɜ, ɦɟɪɟɠɚ ɦɨɠɟ ɦɚɬɢ ɜɢɤɨɧɚɜɱɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ, 

ɜɛɭɞɨɜɚɧɿ ɭ ɮɿɡɢɱɧɿ ɨɛ'єɤɬɢ ɿ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɿ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ ɱɟɪɟɡ ɞɪɨɬɨɜɿ ɱɢ 

ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɿ ɦɟɪɟɠɿ. ɐɿ ɜɡɚєɦɨɩɨɜ'ɹɡɚɧɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɦɚɸɬь ɦɨɠɥɢɜɿɫɬь 

ɡɱɢɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɹ ɜ ɞɿɸ, ɮɭɧɤɰɿɸ ɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ, 

ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬь ɜɢɤɥɸɱɢɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬь ɭɱɚɫɬɿ ɥɸɞɢɧɢ, ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥьɧɢɯ ɿɧɬɟɪɮɟɣɫɿɜ. 

Ʉɨɧɰɟɩɰɿɹ ɿɧɬɟɪɧɟɬɭ ɪɟɱɟɣ ɞɭɠɟ ɲɢɪɨɤɚ. ɇɟɦɚє ɱɿɬɤɨɝɨ ɫɩɢɫɤɭ 

ɩɪɢɥɚɞɿɜ, ɞɥɹ ɹɤɢɯ ɦɨɠɧɚ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɬɢ ɰɟɣ ɩɿɞɯɿɞ. ɐɟ ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ ɩɨɛɭɬɨɜɿ 

ɩɪɢɥɚɞɢ: ɩɪɚɥьɧɚ ɦɚɲɢɧɤɚ, ɹɤɨɸ ɦɨɠɧɚ ɤɟɪɭɜɚɬɢ ɨɧɥɚɣɧ, ɚɛɨ 

ɯɨɥɨɞɢɥьɧɢɤ, ɳɨ ɫɚɦ ɧɚɩɢɲɟ ɫɩɢɫɨɤ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɿ ɡɚɦɨɜɢɬь ɞɨɫɬɚɜɤɭ. ɓɟ 

ɨɞɢɧ ɜɚɪɿɚɧɬ — ɝɚɞɠɟɬɢ, ɤɨɬɪɿ ɦɨɠɧɚ ɧɨɫɢɬɢ: ɮɿɬɧɟɫ-ɬɪɟɤɟɪɢ, «ɪɨɡɭɦɧɿ» 

ɝɨɞɢɧɧɢɤɢ. Ɍɚɤɨɠ ɞɨ ɿɧɬɟɪɧɟɬɭ ɪɟɱɟɣ ɜɿɞɧɨɫɹɬь ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿ ɬɚ ɿɧɲɢɣ 



ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɡ ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɚɜɬɨɩɿɥɨɬɭ — ɬɚɤɿ, ɳɨ ɦɨɠɭɬь ʀɡɞɢɬɢ ɛɟɡ ɜɨɞɿɹ. 

Ƚɚɞɠɟɬ ɦɨɠɟ ɩɿɞ'єɞɧɭɜɚɬɢɫь ɞɨ ɝɥɨɛɚɥьɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ȱɧɬɟɪɧɟɬ ɚɛɨ ɠ 

«ɫɩɿɜɩɪɚɰɸɜɚɬɢ» ɡ ɿɧɲɢɦɢ ɩɪɢɥɚɞɚɦɢ, ɳɨ ɡɧɚɯɨɞɹɬьɫɹ ɩɨɪɹɞ. Ɍɚɤ 

ɜɢɧɢɤɚɸɬь ɫɢɫɬɟɦɢ «ɪɨɡɭɦɧɨɝɨ» ɛɭɞɢɧɤɭ ɚɛɨ ɠ ɰɿɥɨɝɨ «ɪɨɡɭɦɧɨɝɨ» ɦɿɫɬɚ. 

ɇɚɣɛɿɥьɲɿ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿ IoT: 

 Ɋɨɡɞɪɿɛɧɚ ɬɨɪɝɿɜɥɹ 

IoT ɨɛ'єɞɧɭє ɞɚɧɿ, ɚɧɚɥɿɬɢɤɭ ɿ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɜ ɪɿɡɧɢɯ ɦɿɫɰɹɯ. 

Ɋɨɡɞɪɿɛɧɿ ɩɪɨɞɚɜɰɿ ɡɛɢɪɚɸɬь ɞɚɧɿ IoT ɡ ɦɚɝɚɡɢɧɿɜ ɿ ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ ɿ 

ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɚɧɚɥɿɬɢɤɭ (ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ ɲɬɭɱɧɢɣ ɿɧɬɟɥɟɤɬ) ɞɥɹ 

ɩɪɨɫɥɭɯɨɜɭɜɚɧɧɹ ɜ ɪɟɚɥьɧɨɦɭ ɱɚɫɿ, ɤɨɧɬɟɤɫɬɭɚɥьɧɨɝɨ ɩɪɨɫɥɭɯɨɜɭɜɚɧɧɹ ɿ 

ɞɥɹ ɪɨɡɭɦɿɧɧɹ ɦɨɞɟɥɟɣ ɩɨɜɟɞɿɧɤɢ ɿ ɩɟɪɟɜɚɝ. ȼɨɧɢ ɱɚɫɬɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь 

ɩɪɢɫɬɪɨʀ, ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɿ ɞɨ IoT, ɬɚɤɿ ɹɤ ɱɿɩɢ RFID ɞɥɹ ɜɿɞɫɬɟɠɟɧɧɹ ɿɧɜɟɧɬɚɪɸ, 

ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ, Wi-Fi-ɫɢɫɬɟɦɢ, ɦɚɹɤɢ ɿ ɪɨɡɭɦɧɿ ɩɨɥɤɢ ɜ ɫɜɨʀɣ ɫɬɪɚɬɟɝɿʀ 

ȱɧɬɟɪɧɟɬɭ ɪɟɱɟɣ. 

 Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬ ɿ ɥɨɝɿɫɬɢɤɚ 

IoT ɡ ɩɿɞɬɪɢɦɤɨɸ ɝɟɨɡɨɧ ɿ ɫɢɫɬɟɦɨɸ ȱȱ, ɪɨɡɝɨɪɧɭɬɨʀ ɩɨ ɜɫьɨɦɭ 

ɥɚɧɰɸɠɤɭ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɚɪɬɨɫɬɿ, ɦɨɠɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɛɿɥьɲɭ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɿ 

ɧɚɞɿɣɧɿɫɬь ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɿ ɥɨɝɿɫɬɢɱɧɢɯ ɤɨɦɩɚɧɿɣ. ɐɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɦɨɠɟ 

ɩɨɥɿɩɲɢɬɢ ɹɤɿɫɬь ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ, ɫɤɨɪɨɬɢɬɢ ɱɚɫ ɩɪɨɫɬɨɸ ɿ ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ 

ɡɚɞɨɜɨɥɟɧɿɫɬь ɤɥɿєɧɬɿɜ. ȼɿɧ ɬɚɤɨɠ ɦɨɠɟ ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ ɛɟɡɩɟɤɭ ɿ ɫɤɨɪɨɬɢɬɢ 

ɜɢɬɪɚɬɢ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ, ɜɿɞɫɬɟɠɟɧɧɹ ɬɚ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɢɯ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ, ɜɚɧɬɚɠɧɢɯ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɦɨɛɿɥьɧɢɯ ɚɤɬɢɜɿɜ ɜ ɪɟɠɢɦɿ 

ɪɟɚɥьɧɨɝɨ ɱɚɫɭ. 

 Ⱦɟɪɠɚɜɧɿ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ 

Ⱦɨɞɚɬɤɢ IoT ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɞɥɹ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɛɚɝɚɬьɨɯ ɪɟɚɥьɧɢɯ 

ɡɚɞɚɱ: ɡɚɬɨɪɿɜ ɧɚ ɞɨɪɨɝɚɯ, ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɡ ɦɿɫьɤɢɦɢ ɫɥɭɠɛɚɦɢ, ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɝɨ 

ɪɨɡɜɢɬɤɭ, ɭɱɚɫɬɿ ɝɪɨɦɚɞɹɧ ɭ ɠɢɬɬɿ ɦɿɫɬɚ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɝɪɨɦɚɞɫьɤɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɬɚ 

ɨɯɨɪɨɧɢ. Ɋɨɡɭɦɧɿ ɦɿɫɬɚ ɱɚɫɬɨ ɜɛɭɞɨɜɭɸɬь IoT-ɞɚɬɱɢɤɢ ɜ ɮɿɡɢɱɧɭ 

ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɭ, ɬɚɤɭ ɹɤ ɜɭɥɢɱɧɿ ɥɿɯɬɚɪɿ, ɥɿɱɢɥьɧɢɤɢ ɜɨɞɢ ɿ ɫɜɿɬɥɨɮɨɪɢ. 

 

 ȿɧɟɪɝɿɹ 



ȱɧɬɟɪɧɟɬ ɪɟɱɟɣ ɞɨɩɨɦɚɝɚє ɩɪɨɜɚɣɞɟɪɚɦ ɧɚɞɚɜɚɬɢ ɧɚɞɿɣɧɿ, ɞɨɫɬɭɩɧɿ ɡɚ 

ɰɿɧɨɸ ɩɨɫɥɭɝɢ ɬɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢ. ɉɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɞɨ IoT ɚɩɚɪɚɬɭɪɚ ɬɚ ɩɪɢɫɬɪɨʀ 

ɩɪɨɝɧɨɡɭɸɬь ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɞɨ ʀɯ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ. Ɋɨɡɩɨɞɿɥɟɧɿ ɦɟɪɟɠɟɜɿ ɪɟɫɭɪɫɢ, 

ɬɚɤɿ ɹɤ ɫɨɧɹɱɧɚ ɟɧɟɪɝɿɹ ɬɚ ɟɧɟɪɝɿɹ ɜɿɬɪɭ, ɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɿ ɱɟɪɟɡ ȱɧɬɟɪɧɟɬ ɪɟɱɟɣ. 

Ⱥ ɞɚɧɿ ɩɪɨ ɩɨɜɟɞɿɧɤɭ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɡ ɪɨɡɭɦɧɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ, 

ɩɿɞɜɢɳɭɸɬь ɡɪɭɱɧɿɫɬь ɿ ɛɟɡɩɟɤɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɨɩɨɦɚɝɚɸɬь ɪɨɡɪɨɛɥɹɬɢ 

ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥьɧɿ ɩɨɫɥɭɝɢ. 

1.2.1 Ɂɚɫɨɛɢ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɞɚɧɧɢɯ ɭ ɋɚɦɪɬ-ɫɢɫɬɟɦɚɯ 

ȱɧɬɟɝɪɚɰɿɹ ɡ ȱɧɬɟɪɧɟɬɨɦ ɦɚє ɧɚ ɭɜɚɡɿ, ɳɨ ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɛɭɞɭɬь 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ IP-ɚɞɪɟɫɭ ɹɤ ɭɧɿɤɚɥьɧɢɣ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɬɨɪ. ɉɪɨɬɟ, ɱɟɪɟɡ 

ɨɛɦɟɠɟɧɿ ɚɞɪɟɫɧɿ ɩɪɨɫɬɨɪɢ ɜ IPv4 (ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ 4,3 

ɦɿɥьɹɪɞɚ ɭɧɿɤɚɥьɧɢɯ ɚɞɪɟɫ), ɨɛ'єɤɬɚɦ ȱɊ ɞɨɜɟɞɟɬьɫɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ IPv6, 

ɹɤɢɣ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɭɧɿɤɚɥьɧɢɦɢ ɚɞɪɟɫɚɦɢ ɦɟɪɟɠɟɜɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 300 

ɦɥɧ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɠɢɬɟɥɹ Ɂɟɦɥɿ. Ɉɛ'єɤɬɚɦɢ ɜ ȱɊ ɛɭɞɭɬь ɧɟ ɬɿɥьɤɢ 

ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɿɡ ɫɟɧɫɨɪɧɢɦɢ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɹɦɢ, ɚɥɟ ɬɚɤɨɠ ɩɪɢɫɬɪɨʀ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɧɭɸɬь 

ɞɿʀ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɥɚɦɩɨɱɤɢ ɚɛɨ ɡɚɦɤɢ, ɹɤɢɦɢ ɤɟɪɭɸɬь ɱɟɪɟɡ ȱɧɬɟɪɧɟɬ). 

Ɂɧɚɱɧɨɸ ɦɿɪɨɸ, ɦɚɣɛɭɬɧє ɿɧɬɟɪɧɟɬɭ ɪɟɱɟɣ ɧɟ ɛɭɞɟ ɦɨɠɥɢɜɢɦ ɛɟɡ 

ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ IPv6, ɨɬɠɟ, ɝɥɨɛɚɥьɧɟ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ IPv6 ɭ ɧɚɣɛɥɢɠɱɿ ɪɨɤɢ 

ɛɭɞɟ ɦɚɬɢ ɜɢɪɿɲɚɥьɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɥɹ ɭɫɩɿɲɧɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ȱɊ ɜ ɦɚɣɛɭɬɧьɨɦɭ.  

Ⱦɥɹ ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɨʀ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɞɚɧɢɯ ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɜɚɠɥɢɜɭ ɪɨɥь ɜ ɩɨɛɭɞɨɜɿ 

ɿɧɬɟɪɧɟɬɭ ɪɟɱɟɣ ɜɿɞɿɝɪɚɸɬь ɬɚɤɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɹɤ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь, 

ɜɿɞɦɨɜɨɫɬɿɣɤɿɫɬь, ɚɞɚɩɬɢɜɧɿɫɬь, ɦɨɠɥɢɜɿɫɬь ɫɚɦɨɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ. Ɉɫɧɨɜɧɟ 

ɡɚɰɿɤɚɜɥɟɧɧɹ ɜ ɰьɨɦɭ ɫɟɧɫɿ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹє ɫɬɚɧɞɚɪɬ IEEE 802.15.4, ɳɨ 

ɭɩɪɚɜɥɹє ɞɨɫɬɭɩɨɦ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɟɧɟɪɝɨɟɮɟɤɬɢɜɧɢɯ ɩɟɪɫɨɧɚɥьɧɢɯ ɦɟɪɟɠ, 

ɿ є ɨɫɧɨɜɨɸ ɞɥɹ ɬɚɤɢɯ ɩɪɨɬɨɤɨɥɿɜ, ɹɤ ZigBee, WiFi, Bluetoot, 6LoWPAN.  

ZigBee — ɰɟ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ, ɡɚɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ ɩɪɨɬɨɤɨɥɿ IEEE 

802.15.4 ɞɥɹ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɧɢɡьɤɨɲɜɢɞɤɿɫɧɢɯ ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɢɯ ɩɪɢɜɚɬɧɢɯ ɦɟɪɟɠ. 

ZigBee ɜɨɥɨɞɿє ɬɚɤɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ, ɹɤ ɧɢɡьɤɟ ɟɧɟɪɝɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ, 

ɧɢɡьɤɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬь ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɞɚɧɢɯ, ɧɢɡьɤɚ ɜɚɪɬɿɫɬь ɿ ɜɢɫɨɤɚ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚ 

ɡɞɚɬɧɿɫɬь. ȼ ɞɚɧɢɣ ɱɚɫ ZigBee ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɩɪɢ 

ɩɟɪɟɞɚɜɚɧɧɿ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɦɿɠ ɪɿɡɧɢɦɢ ɪɟɱɚɦɢ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɹɤɿ 

ɡɧɚɯɨɞɹɬьɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ ɤɨɪɨɬɤɨʀ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɿ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɞɚɧɢɯ ɧɟ ɞɭɠɟ 

ɜɢɫɨɤɚ. ɐɟ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɩɟɪɢɮɟɪɿɣɧɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ (ɦɢɲɚ, ɤɥɚɜɿɚɬɭɪɚ) ɿ 



ɩɨɛɭɬɨɜɚ ɟɥɟɤɬɪɨɧɿɤɚ (TV, DVD), ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ 

ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ (ɦɨɧɿɬɨɪɢ, ɞɚɜɚɱɿ ɿ ɡɚɫɨɛɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ).  

WiFi — ɰɟ ɥɨɤɚɥьɧɚ ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ, ɹɤɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭє 2,4 ȽȽɰ 

ɧɚɞɜɢɫɨɤɨʀ ɱɚɫɬɨɬɢ ɚɛɨ 5 ȽȽɰ ɫɭɩɟɪ-ɜɢɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɨʀ ɪɚɞɿɨɯɜɢɥɿ. ɐɹ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɞɭɠɟ ɞɨɛɪɟ ɩɿɞɯɨɞɢɬь ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɜɚɧɧɹ ɜɟɥɢɤɢɯ ɨɛɫɹɝɿɜ ɞɚɧɢɯ 

ɩɨ ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɿɣ ɦɟɪɟɠɿ ɦɿɠ ɩɪɢɫɬɪɨɹɦɢ, ɚɥɟ ɰɟ ɬɚɤɨɠ ɜɢɦɚɝɚє ɛɚɝɚɬɨ 

ɟɧɟɪɝɿʀ ɞɥɹ ɪɨɛɨɬɢ ɿ ɦɚє ɧɟɜɟɥɢɤɢɣ ɪɿɜɟɧь ɩɪɨɩɭɫɤɧɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɞɚɧɢɯ. ɉɪɢ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɰɿєʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɛɭɞɟ ɡɚɦɿɧɸɜɚɬɢ ɛɚɬɚɪɟʀ ɭ ɜɫɿɯ 

ɩɪɢɫɬɪɨɹɯ ɧɚ ɪɟɝɭɥɹɪɧɿɣ ɨɫɧɨɜɿ.  

Bluetooth — ɰɟ ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ, ɹɤɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɞɥɹ 

ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɞɚɧɢɯ ɜ ɩɟɪɫɨɧɚɥьɧɢɯ ɦɟɪɟɠɚɯ. ȼɿɧ ɩɟɪɟɞɚє ɞɚɧɿ ɩɨ ɫɦɭɡɿ ɱɚɫɬɨɬ 

ɜɿɞ 2,4 ɞɨ 2,485 ȽȽɰ ɿ ɩɪɚɰɸє ɧɚ ɤɨɪɨɬɲɢɯ ɜɿɞɫɬɚɧɹɯ, ɧɿɠ Wi-Fi. ȼɢ ɦɨɠɟɬɟ 

ɫɢɧɯɪɨɧɿɡɭɜɚɬɢ ɩɚɪɭ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ, ɬɚɤɢɯ ɹɤ ɬɟɥɟɮɨɧɢ, ɧɚɜɭɲɧɢɤɢ, ɤɨɥɨɧɤɢ, 

ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɢ ɿ ɛɚɝɚɬɨ ɿɧɲɨɝɨ. Ɂ ɪɨɡɜɢɬɤɨɦ Bluetooth v4.0 ɡ'ɹɜɢɥɚɫɹ 

ɦɨɠɥɢɜɿɫɬь ɪɟɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɮɭɧɤɰɿɸ ɧɢɡьɤɨɝɨ ɟɧɟɪɝɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɿ ɡɛɿɥьɲɟɧɢɣ 

ɪɚɞɿɭɫ ɞɿʀ ɞɨ ɞɟɤɿɥьɤɨɯ ɞɟɫɹɬɤɿɜ ɦɟɬɪɿɜ.  

ɋɟɪɟɞ ɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɜɚɠɥɢɜɭ ɪɨɥь ɭ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɧɿ 

ɿɧɬɟɪɧɟɬɭ ɪɟɱɟɣ ɜɿɞɿɝɪɚɸɬь ɪɿɲɟɧɧɹ PLC — ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɦɟɪɟɠ 

ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɞɚɧɢɯ ɩɨ ɥɿɧɿɹɯ ɟɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ, ɨɫɤɿɥьɤɢ ɭ ɛɚɝɚɬьɨɯ ɞɨɞɚɬɤɚɯ 

ɩɪɢɫɭɬɧɿɣ ɞɨɫɬɭɩ ɞɨ ɟɥɟɤɬɪɨɦɟɪɟɠ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɬɨɪɝɨɜɿ ɚɜɬɨɦɚɬɢ, 

ɛɚɧɤɨɦɚɬɢ, ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥьɧɿ ɥɿɱɢɥьɧɢɤɢ, ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɢ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɫɩɨɱɚɬɤɭ 

ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɿ ɞɨ ɦɟɪɟɠɿ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ). 6LoWPAN, ɹɤɢɣ ɪɟɚɥɿɡɭє ɲɚɪ 

IPv6 ɹɤ ɧɚɞ IEEE 802.15.4, ɬɚɤ ɿ ɧɚɞ PLC, ɛɭɞɭɱɢ ɜɿɞɤɪɢɬɢɦ ɩɪɨɬɨɤɨɥɨɦ, 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɨɜɚɧɢɯ IETF, ɜɿɞɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɹɤ ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɜɚɠɥɢɜɢɣ ɞɥɹ ɪɨɡɜɢɬɤɭ 

ɿɧɬɟɪɧɟɬɭ ɪɟɱɟɣ.ɋɦɚɪɬ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɩɨɞɿɥɹɸɬьɫɹ ɧɚ ɬɪɢ ɨɫɧɨɜɧɿ ɝɪɭɩɢ: 

ɫɢɫɬɟɦɢ ɛɟɡɩɟɤɢ, ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹɦ, ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɤɥɿɦɚɬɨɦ.  

1.2.2 Ɍɢɩɢ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɭ ɫɦɚɪɬ-ɫɢɫɬɟɦɚɯ 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɪɨɡɭɦɧɨɝɨ ɛɭɞɢɧɤɭ ɜɤɥɸɱɚє ɬɪɢ ɬɢɩɢ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ: 

 Ʉɨɧɬɪɨɥɟɪ (ɯɚɛ) - ɤɟɪɭɸɱɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ, ɳɨ ɡ'єɞɧɭє ɜɫɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ 

ɫɢɫɬɟɦɢ ɨɞɢɧ ɡ ɨɞɧɢɦ ɿ ɡɜ'ɹɡɭє ʀʀ ɡ ɡɨɜɧɿɲɧɿɦ ɫɜɿɬɨɦ. 

 Ⱦɚɬɱɢɤɢ (ɫɟɧɫɨɪɢ) - ɩɪɢɫɬɪɨʀ, ɹɤɿ ɨɬɪɢɦɭɸɬь ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɩɪɨ 

ɡɨɜɧɿɲɧɿ ɭɦɨɜɢ. 



 Ⱥɤɬɭɚɬɨɪɢ - ɜɢɤɨɧɚɜɱɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ, ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧьɨ ɜɢɤɨɧɭɸɬь 

ɤɨɦɚɧɞɢ. ɐɟ ɧɚɣɱɢɫɥɟɧɧɿɲɚ ɝɪɭɩɚ, ɜ ɹɤɭ ɜɯɨɞɹɬь ɪɨɡɭɦɧɿ (ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɿ) 

ɜɢɦɢɤɚɱɿ, ɪɨɡɭɦɧɿ (ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɿ) ɪɨɡɟɬɤɢ, ɪɨɡɭɦɧɿ (ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɿ) ɤɥɚɩɚɧɢ 

ɞɥɹ ɬɪɭɛ, ɫɢɪɟɧɢ, ɤɥɿɦɚɬ-ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɢ ɿ ɬɚɤ ɞɚɥɿ. 

ɋɢɫɬɟɦɢ ɛɟɡɩɟɤɢ: 

 Ⱦɚɬɱɢɤɢ ɪɭɯɭ, ɞɚɬɱɢɤɢ ɩɪɢɫɭɬɧɨɫɬɿ, ɞɚɬɱɢɤɢ ɜɿɛɪɚɰɿʀ, ɞɚɬɱɢɤɢ 

ɪɨɡɛɢɬɬɹ ɫɤɥɚ, ɞɚɬɱɢɤɢ ɜɿɞɤɪɢɬɬɹ ɜɿɤɧɚ ɚɛɨ ɞɜɟɪɿ 

 ɜɿɞɟɨɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ 

 Ⱦɨɦɨɮɨɧɢ ɬɚ ɜɿɞɟɨɝɥɚɡɤɿ 

 ȿɥɟɤɬɪɨɧɧɿ ɡɚɦɤɢ (ɪɨɡɭɦɧɿ ɡɚɦɤɢ, ɫɦɚɪɬɥɨɤɢ) ɿ ɦɨɞɭɥɿ 

ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɜɨɪɨɬɚɦɢ 

 ɫɢɪɟɧɢ 

ɐɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬь ɫɤɨɧɫɬɪɭɸɜɚɬɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɛɟɡɩɟɤɢ, 

ɜɿɞ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɩɪɨɫɬɢɣ ɞɨ ɞɨɫɢɬь ɫɤɥɚɞɧɨɸ. 

ɋɟɪɟɞ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɜ: 

 ɪɟєɫɬɪɚɰɿɹ ɧɟɛɚɠɚɧɨɝɨ ɩɪɨɧɢɤɧɟɧɧɹ 

 ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ ɜɥɚɫɧɢɤɿɜ 

 ɜɤɥɸɱɟɧɧɹ ɫɢɪɟɧɢ 

 ɡɚɩɭɫɤ ɜɿɞɟɨɡɣɨɦɤɢ 

 ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ ɜɯɿɞɧɢɯ ɚɛɨ ɦɿɠɤɿɦɧɚɬɧɢɯ ɞɜɟɪɟɣ 

Ⱦɨ ɬɨɝɨ ɠ, ɫɢɫɬɟɦɢ ɛɟɡɩɟɤɢ ɪɨɡɭɦɧɨɝɨ ɛɭɞɢɧɤɭ ɿɧɬɟɝɪɭɸɬьɫɹ ɡ 

ɨɯɨɪɨɧɧɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ, ɩɨ ɬɪɢɜɨɡɿ ɜɢɫɢɥɚє ɝɪɭɩɢ ɪɟɚɝɭɜɚɧɧɹ. ɍ ɛɿɥьɲɨɫɬɿ 

ɤɪɚʀɧ ɪɢɧɨɤ ɨɯɨɪɨɧɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɿɫɧɭє ɞɨɫɢɬь ɞɚɜɧɨ, ɜ ɬɨɣ ɱɚɫ ɹɤ ɫɢɫɬɟɦɢ 

ɪɨɡɭɦɧɨɝɨ ɛɭɞɢɧɤɭ ɫɬɚɥɢ ɲɢɪɨɤɨ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɭɜɚɬɢɫɹ ɥɢɲɟ ɜ 2010-ɯ 

ɪɨɤɚɯ. Ɉɤɪɟɦɿ ɩɨɫɬɚɱɚɥьɧɢɤɢ ɨɯɨɪɨɧɧɢɯ ɩɨɫɥɭɝ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬь ɿɧɬɟɝɪɭɜɚɬɢ 

ɫɜɨɸ ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿɸ ɡ ɪɨɡɭɦɧɢɦɢ ɩɪɢɫɬɪɨɹɦɢ, ɹɤɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸє ɫɚɦ 

ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱ, ɚɛɨ ɩɨɝɨɞɠɭɸɬьɫɹ ɜɢɫɢɥɚɬɢ ɝɪɭɩɢ ɪɟɚɝɭɜɚɧɧɹ ɡɚ ɫɢɝɧɚɥɚɦɢ 

ɬɪɢɜɨɝɢ ɡ ɬɚɤɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ. 

ȿɥɟɤɬɪɨɧɧɿ ɡɚɦɤɢ, ɜɿɞɟɨɞɨɦɨɮɨɧɢ ɿ ɜɿɞɟɨɝɥɚɡɤɿ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬь ɬɚɤɨɠ 

ɨɪɝɚɧɿɡɭɜɚɬɢ ɫɢɫɬɟɦɭ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɞɨɫɬɭɩɭ ɡ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɹɦɢ ɞɢɫɬɚɧɰɿɣɧɨɝɨ 

ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ, ɜɿɞɟɨɡɚɩɢɫɭ ɿ ɬɚɤ ɞɚɥɿ. 



ɍɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹɦ:  

 Ɋɨɡɭɦɧɿ ɜɢɦɢɤɚɱɿ ɿ ɞɢɦɦɟɪɢ 

 Ɇɨɞɭɥɿ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɲɬɨɪɚɦɢ, ɠɚɥɸɡɿ ɬɚ ɪɨɥɟɬɚɦɢ 

 RGB- ɿ RGBW-ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɢ ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɫɜɿɬɥɨɞɿɨɞɧɢɦɢ 

ɫɜɿɬɢɥьɧɢɤɚɦɢ, ɩɟɪɲ ɡɚ ɜɫɟ ɫɜɿɬɥɨɞɿɨɞɧɢɦɢ ɫɬɪɿɱɤɚɦɢ 

 Ⱦɚɬɱɢɤɢ ɪɭɯɭ ɿ ɩɪɢɫɭɬɧɨɫɬɿ 

 ɞɚɬɱɢɤɢ ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ 

Ɍɚɤɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬь ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɭɜɚɬɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɫɜɿɬɥɨɦ ɿ 

ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ, ɳɨɛ: 

 ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨ ɜɤɥɸɱɚɬɢ ɫɜɿɬɥɨ, ɤɨɥɢ ɥɸɞɢ ɜɯɨɞɹɬь ɜ 

ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ, ɿ ɜɢɦɢɤɚɬɢ, ɤɨɥɢ ɜɢɯɨɞɹɬь 

 ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨ ɩɿɞɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɨɫɜɿɬɥɟɧɿɫɬь ɧɚ ɩɨɫɬɿɣɧɨɦɭ ɪɿɜɧɿ, 

ɪɟɝɭɥɸɸɱɢ ɹɫɤɪɚɜɿɫɬь ɫɜɿɬɢɥьɧɢɤɿɜ ɿ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɠɚɥɸɡɿ ɚɛɨ ɲɬɨɪ 

 ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɬɢ ɨɫɜɿɬɥɟɧɿɫɬь ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɫɟɡɨɧɭ ɿ 

ɱɚɫɭ ɞɨɛɢ ɚɛɨ ɩɨ ɿɧɲɢɦ ɡɚɡɞɚɥɟɝɿɞь ɡɚɞɚɧɢɦɢ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɜɢɤɥɢɤɢ ɞɥɹ ɞɨɦɚɲɧьɨʀ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɫɬɨɫɭɸɬьɫɹ 

ɮɪɚɝɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɝɚɥɭɡɿ ɬɚ ɛɟɡɩɟɤɢ ɞɚɧɢɯ. 

Ƚɨɫɬɪɨɬɚ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɛɟɡɩɟɤɢ ɞɚɧɢɯ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 

ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ. ɑɢɦ ɫɟɪɣɨɡɧɿɲɟ ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɿ ɧɚɫɥɿɞɤɢ, ɬɢɦ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɿɲɟ ɡɥɨɦ. 

əɤɳɨ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɜ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ ɚɛɨ ɦɟɞɢɱɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɚɯ ɪɢɡɢɤɢ 

ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɨ ɜɟɥɢɤɿ, ɬɨ ɞɥɹ ɞɨɦɚɲɧьɨʀ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ, ɳɨ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɡɚ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɫɜɿɬɥɨɦ ɚɛɨ ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɞɚɬɱɢɤɿɜ, ɜɨɧɢ ɡɧɚɱɧɨ 

ɧɢɠɱɟ. 

ȼɢɪɨɛɧɢɤɢ ɫɬɜɨɪɸɸɬь ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɧɚ ɜɥɚɫɧɨɦɭ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɦɭ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɿ, ɡ ɜɥɚɫɧɢɦɢ ɦɨɛɿɥьɧɢɦɢ ɞɨɞɚɬɤɚɦɢ ɿ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚɦɢ. ɐɟ 

ɭɫɤɥɚɞɧɸє ɜɡɚєɦɨɞɿɸ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɿ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ єɞɢɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɡ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ 

ɪɿɡɧɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɤɿɜ. 

Ʉɪɚɣɧɿɣ ɜɢɩɚɞɨɤ ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɩɪɿєɬɚɪɧɨɝɨ ɫɨɮɬɚ ɡ 

ɡɚɤɪɢɬɢɦ ɤɨɞɨɦ. ɉɪɚɰɸɸɱɿ ɧɚ ɬɚɤɨɦɭ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɦɭ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɿ ɩɪɢɫɬɪɨɸ 

ɱɚɫɬɨ ɜɡɚɝɚɥɿ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ ɩɨɜ'ɹɡɚɬɢ ɡ ɩɪɢɫɬɪɨɹɦɢ ɿɧɲɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɤɿɜ. 



Ⱦɟɹɤɿ ɩɪɨɬɨɤɨɥɢ, ɜ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ Z-Wave, ɫɬɜɨɪɸɜɚɥɢɫɹ ɡ ɦɟɬɨɸ 

ɩɨɞɨɥɚɬɢ ɰɸ ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɿ ɞɚɬɢ ɜɢɪɨɛɧɢɤɚɦ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬь ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ 

ɩɪɢɫɬɪɨʀ, ɡɞɚɬɧɿ ɜɡɚєɦɨɞɿɹɬɢ ɨɞɢɧ ɡ ɨɞɧɢɦ. Ʉɨɧɫɬɪɭɸɜɚɬɢ ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɡ 

ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɸ ɜɿɥьɧɨɝɨ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɨɞɢɧ ɡ ɨɞɧɢɦ ɫɬɚɥɢ ɬɚɤɨɠ ɜɢɪɨɛɧɢɤɢ ɧɚ 

ZigBee. Ƚɨɬɨɜɧɿɫɬь ɜɢɪɨɛɧɢɤɿɜ ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɧɚ ɨɞɧɨɦɭ ɿ ɬɨɦɭ ɠ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɿ - ɨɞɢɧ ɿɡ ɲɥɹɯɿɜ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɩɪɨɛɥɟɦɢ, ɜɨɧɢ ɨɛ'єɞɧɭɸɬь ɫɜɨʀ 

ɡɭɫɢɥɥɹ ɜ ɪɚɦɤɚɯ єɞɢɧɨɝɨ ɤɨɧɫɨɪɰɿɭɦɭ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, Z-Wave Alliance) ɬɚ 

ɫɩɿɥьɧɨ ɪɨɡɜɢɜɚɸɬь ɫɬɚɧɞɚɪɬ. 

Ⱦɪɭɝɢɣ ɲɥɹɯ - ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ, ɡɞɚɬɧɢɯ ɜɡɚєɦɨɞɿɹɬɢ ɡ ɪɿɡɧɢɦɢ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɿ.ɇɟɤɨɬɨɪɢɟ ɜɢɪɨɛɧɢɤɢ ɜɛɭɞɨɜɭɸɬь ɜ ɝɨɥɨɜɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪ 

ɞɨɦɚɲɧьɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬь ɭɩɪɚɜɥɹɬɢ ɩɪɢɫɬɪɨɹɦɢ ɧɚ ɞɟɤɿɥьɤɨɯ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɯ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ ɧɚ Z-Wave, ZigBee, Bluetooth LE ɿ KNX. ȼ ɰьɨɦɭ 

ɜɢɩɚɞɤɭ ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɜɫɟ ɳɟ ɧɟ ɦɨɠɭɬь ɜɡɚєɦɨɞɿɹɬɢ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧьɨ, ɚɥɟ 

ɨɬɪɢɦɭɸɬь ɦɨɠɥɢɜɿɫɬь ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɨɞɢɧ ɡ ɨɞɧɢɦ ɱɟɪɟɡ ɯɚɛ, ɹɤɢɣ 

ɩɟɪɟɜɨɞɢɬь ɫɢɝɧɚɥɢ ɡ ɨɞɧɨɝɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ ɧɚ ɿɧɲɢɣ. 

ɉɟɪɟɜɚɝɢ ɪɨɡɭɦɧɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ 

Ʉɿɥьɤɿɫɬь ɩɥɸɫɿɜ ɪɨɡɭɦɧɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɜɟɥɢɱɟɡɧɟ. Ɂ ɰɿєʀ ɩɪɢɱɢɧɢ ɛɚɝɚɬɨ 

ɤɜɚɪɬɢɪ ɜ ɞɚɧɢɣ ɱɚɫ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɸɬьɫɹ ɜ ɪɨɡɭɦɧɿ ɛɭɞɢɧɤɢ. 

 Ȼɟɡɩɟɤɚ 

Ȼɟɡɩɟɤɚ ɜɚɲɨɝɨ ɛɭɞɢɧɤɭ є ɧɚɣɛɿɥьɲ ɜɚɠɥɢɜɢɦ ɚɫɩɟɤɬɨɦ ɛɭɞь-ɹɤɨɝɨ 

ɛɭɞɢɧɤɭ. ɇɟɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɬɨɝɨ, ɫɤɿɥьɤɢ ɡɚɦɤɿɜ ɜɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɟ ɞɥɹ ɫɜɨɝɨ 

ɛɭɞɢɧɤɭ, ɡɚɜɠɞɢ ɿɫɧɭє ɪɢɡɢɤ ɡɥɨɦɭ ɿ ɡɥɨɞɿʀɜ. Ɍɨɞɿ є ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɣ ɭɥɨɜ ɚɛɨ 

ɫɬɪɚɯ ɜɬɪɚɬɢɬɢ ɜɚɲɿ ɤɥɸɱɿ. ȼ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɰɟ ɫɬɨɫɭєɬьɫɹ ɬɢɯ ɱɥɟɧɿɜ ɜɚɲɨʀ 

ɪɨɞɢɧɢ, ɹɤɿ ɱɚɫɬɨ ɜɬɪɚɱɚɸɬь ɫɜɨʀ ɤɥɸɱɿ ɚɛɨ ɡɚɛɭɜɚɸɬь ɡɚɦɤɧɭɬɢ ɞɟɹɤɿ 

ɜɚɠɥɢɜɿ ɞɜɟɪɿ ɜɚɲɨɝɨ ɛɭɞɢɧɤɭ, ɬɨɦɭ ɡɚɜɠɞɢ ɤɨɪɢɫɧɨ ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɫɢɫɬɟɦɭ 

ɛɟɡɩɟɤɢ «ɪɨɡɭɦɧɢɣ ɞɿɦ». 

Ɂɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɰɿєʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɢ ɡɦɨɠɟɬɟ ɩɨɞɛɚɬɢ ɩɪɨ ɛɟɡɩɟɤɭ ɫɜɨɝɨ 

ɛɭɞɢɧɤɭ. ɇɚɜɿɬь ɤɨɥɢ ɜɢ ɧɟ ɜɞɨɦɚ, ɜɢ ɦɨɠɟɬɟ ɡɚɦɤɧɭɬɢ ɞɜɟɪɿ ɫɜɨɝɨ 

ɛɭɞɢɧɤɭ. əɤɳɨ ɯɬɨɫь ɞɨɫɹɝ ɜɚɲɨɝɨ ɛɭɞɢɧɤɭ, ɚ ɜɢ ɳɟ ɧɟ ɞɨɫɹɝɥɢ, ɜɢ ɦɨɠɟɬɟ 

ɜɿɞɤɪɢɬɢ ɣɨɦɭ ɚɛɨ ʀɣ ɞɜɟɪɿ, ɿ ɜɚɲ ɞɪɭɝ ɱɥɟɧɚ ɫɿɦ'ʀ ɦɨɠɟ ɱɟɤɚɬɢ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ. 

 ȿɤɨɧɨɦɿɹ ɟɧɟɪɝɿʀ 



ȿɧɟɪɝɨɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ, ɣɦɨɜɿɪɧɨ, є ɝɨɥɨɜɧɨɸ ɬɭɪɛɨɬɨɸ ɤɨɠɧɨɝɨ 

ɜɥɚɫɧɢɤɚ ɛɭɞɢɧɤɭ. Ɂ ɡɪɭɱɧɢɦɢ ɩɪɢɥɚɞɚɦɢ ɿ ɛɟɡɥɿɱɱɸ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɯ ɝɚɞɠɟɬɿɜ 

ɤɿɥьɤɿɫɬь ɫɩɨɠɢɜɚɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɡɧɚɱɧɨ ɡɛɿɥьɲɭєɬьɫɹ. Ɉɬɠɟ, ɜɢ ɡɚɜɠɞɢ ɯɨɬɿɥɢ 

ɛ ɩɟɪɟɤɨɧɚɬɢɫɹ, ɳɨ ɧɟɦɚє ɜɬɪɚɬ ɟɧɟɪɝɿʀ. Ɂ ɫɢɫɬɟɦɨɸ «ɪɨɡɭɦɧɢɣ ɞɿɦ» ɜɢ 

ɦɨɠɟɬɟ ɛɭɬɢ ɜɩɟɜɧɟɧɿ, ɳɨ ɧɟɦɚє ɜɬɪɚɬ ɟɧɟɪɝɿʀ. ȼɫɿ ɦɚɲɢɧɢ, ɩɪɢɫɬɪɨʀ 

ɦɨɠɭɬь ɭɩɪɚɜɥɹɬɢɫɹ ɿ ɜɿɞɤɥɸɱɚɬɢɫɹ ɜɿɞɪɚɡɭ ɩɿɫɥɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ, ɹɤɳɨ ɭ ɜɚɫ 

є ɫɢɫɬɟɦɚ ɪɨɡɭɦɧɨɝɨ ɛɭɞɢɧɤɭ. 

ɇɟ ɬɿɥьɤɢ ɰɟ, ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹɦ ɜɚɲɨɝɨ ɛɭɞɢɧɤɭ ɛɭɞɟ ɧɚɛɚɝɚɬɨ 

ɩɪɨɫɬɿɲɟ. Ɉɫɤɿɥьɤɢ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɱɚє ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɟɧɟɪɝɿʀ, ɜɢ ɦɨɠɟɬɟ 

ɡɚɨɳɚɞɢɬɢ ɡ ɞɨɦɚɲɧьɨɸ ɫɢɫɬɟɦɨɸ. ɐɟ ɜɟɥɢɤɚ ɩɟɪɟɜɚɝɚ ɰьɨɝɨ ɨɛ'єɤɬɚ. 

 Єɞɢɧɢɣ ɰɟɧɬɪ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɜɫɿɦɚ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɠɢɬɬєɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 

Ʉɨɥɢ ɜɚɲɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɩɨɬɪɟɛɭɸɬь ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɞɥɹ ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ ɣɨɝɨ 

ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ, ɩɪɨ ɰɟ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɡɧɚɬɢ ɡɚɡɞɚɥɟɝɿɞь. Ɉɞɧɚɤ ɜɿɞɫɬɟɠɭɜɚɬɢ ɰɟ 

ɧɟ ɡɚɜɠɞɢ ɩɪɨɫɬɨ. ȼ ɰьɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɜɢ ɦɨɠɟɬɟ ɩɨɤɥɚɫɬɢɫɹ ɧɚ ɫɢɫɬɟɦɭ 

ɪɨɡɭɦɧɨɝɨ ɛɭɞɢɧɤɭ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɨɜɿɞɨɦɢɬь ɜɚɫ, ɤɨɥɢ ɜɚɦ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɩɨɞɛɚɬɢ 

ɩɪɨ ɩɪɢɥɚɞɢ ɬɚ ɩɪɢɫɬɪɨʀ. 

 Ɂɪɭɱɧɿɫɬь 

Ɂ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɪɨɡɭɦɧɨɝɨ ɛɭɞɢɧɤɭ ɞɭɠɟ ɡɪɭɱɧɨ ɧɚɥɚɲɬɨɜɭɜɚɬɢ 

ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɭ ɜɚɲɨɦɭ ɛɭɞɢɧɤɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɜɚɲɢɯ ɩɨɬɪɟɛ. əɤɳɨ ɜɢ ɯɨɱɟɬɟ 

ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɜɚɲɨʀ ɨɩɚɥɸɜɚɥьɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɚɛɨ ɯɨɱɟɬɟ ɡɦɟɧɲɢɬɢ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɜ ɜɚɲɨɦɭ ɤɨɧɞɢɰɿɨɧɟɪɿ, ɚɛɨ ɜɢ ɯɨɱɟɬɟ ɜɤɥɸɱɢɬɢ ɜɨɞɨɧɚɝɪɿɜɚɱ 

ɞɨ ɬɨɝɨ, ɹɤ ɞɿɫɬɚɧɟɬɟɫɹ ɞɨ ɛɭɞɢɧɤɭ, ɚɛɨ ɯɨɱɟɬɟ ɜɢɦɤɧɭɬɢ ɜɫɿ, ɥɟɠɚɱɢ ɜ 

ɥɿɠɤɭ, ɜɢ ɦɨɠɟɬɟ ɡɪɨɛɢɬɢ ʀɯ ɨɞɧɢɦ ɧɚɬɢɫɧɟɧɧɹɦ ɧɚ ɫɜɿɣ ɦɨɛɿɥьɧɢɣ 

ɬɟɥɟɮɨɧ. 

1.2.4 ɇɟɞɨɥɿɤɢ ɪɨɡɭɦɧɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ 

 ȼɚɪɬɿɫɬь 

ɇɚɣɛɿɥьɲɨɸ ɩɪɨɛɥɟɦɨɸ ɫɢɫɬɟɦɢ ɪɨɡɭɦɧɨɝɨ ɛɭɞɢɧɤɭ є ʀʀ ɜɚɪɬɿɫɬь. Є 

ɞɨɫɢɬь ɛɚɝɚɬɨ ɤɨɦɩɚɧɿɣ, ɹɤɿ ɧɚɞɚɸɬь ɪɨɡɭɦɧɭ ɞɨɦɚɲɧɸ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɚɥɟ ɜɫɿ 

ɜɨɧɢ ɞɨɫɢɬь ɞɨɪɨɝɿ. ɐɟ ɬɟ, ɳɨ ɦɨɠɭɬь ɫɨɛɿ ɞɨɡɜɨɥɢɬɢ ɥɢɲɟ ɞɟɹɤɿ. 

 Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬь ɜɿɞ ɿɧɬɟɪɧɟɬɭ 



Ɉɫɧɨɜɧɨɸ ɜɢɦɨɝɨɸ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɪɨɡɭɦɧɨɝɨ ɛɭɞɢɧɤɭ є ɿɧɬɟɪɧɟɬ. Ȼɟɡ 

ɯɨɪɨɲɨɝɨ ɿ ɦɿɰɧɨɝɨ ɿɧɬɟɪɧɟɬ-ɡ'єɞɧɚɧɧɹ ɜɢ ɧɟ ɡɦɨɠɟɬɟ ɰɢɦ ɤɟɪɭɜɚɬɢ. əɤɳɨ 

ɡ ɹɤɨʀ-ɧɟɛɭɞь ɩɪɢɱɢɧɢ ɧɟɦɚє ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɞɨ ȱɧɬɟɪɧɟɬɭ, ɧɟɦɚє ɿɧɲɨɝɨ 

ɫɩɨɫɨɛɭ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɞɨɫɬɭɩ ɞɨ ɜɫɿєʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɿ ɤɟɪɭɜɚɬɢ ɧɟɸ. 

 ȼɚɠɤɿ ɜ ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɿ 

ɍ ɪɚɡɿ, ɹɤɳɨ є ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɡ ɫɢɫɬɟɦɨɸ «ɪɨɡɭɦɧɢɣ ɛɭɞɢɧɨɤ», ɜɢ ɧɟ 

ɦɨɠɟɬɟ ɩɪɨɫɬɨ ɜɢɤɥɢɤɚɬɢ ɦɚɣɫɬɪɚ, ɳɨɛ ɜɢɪɿɲɢɬɢ ɩɪɨɛɥɟɦɭ. ȼɚɦ 

ɞɨɜɟɞɟɬьɫɹ ɡɚɥɟɠɚɬɢ ɜɿɞ ɩɪɨɮɟɫɿɨɧɚɥɿɜ. Ɍɿɥьɤɢ ɩɪɨɮɟɫɿɨɧɚɥɢ ɤɨɦɩɚɧɿʀ 

ɦɨɠɭɬь ɞɨɩɨɦɨɝɬɢ ɜɚɦ ɜɩɨɪɚɬɢɫɹ ɡ ɩɪɨɛɥɟɦɚɦɢ. ɉɪɨɮɟɫɿɨɧɚɥ ɡɦɨɠɟ 

ɩɨɞɛɚɬɢ ɩɪɨ ɧɟɞɨɥɿɤɢ ɩɨɛɭɬɨɜɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ. 

 Ȼɟɡɩɟɤɚ  

Ʉɿɛɟɪɡɥɨɱɢɧɰɿ ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɧɚɦɚɝɚɸɬьɫɹ ɡɥɚɦɭɜɚɬɢ ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɜɿɞɞɚɥɟɧɨɝɨ 

ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡɚ ɩɚɰɿєɧɬɚɦɢ, ɛɚɡɢ ɞɚɧɢɯ ɡ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿєɸ ɩɪɨ ɡɞɨɪɨɜ'ɹ 

ɥɸɞɟɣ, ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥьɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɟɦ, ɡɞɿɣɫɧɸɸɬь 

ɮɿɲɢɧɝɨɜɿ ɚɬɚɤɢ, ɩɿɞɜɚɧɬɚɠɭɸɬь ɜɿɪɭɫɢ ɧɚ ɡɥɚɦɚɧɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɿ ɧɚɜɿɬь 

ɪɨɛɥɹɬь ɰɿɥɿ ɞɢɜɟɪɫɿʀ ɧɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚɯ. Ɍɨɦɭ ɭɱɚɫɧɢɤɚɦ ɪɢɧɤɭ IoT-ɪɢɧɤɭ 

ɬɪɟɛɚ ɜɱɢɬɢɫɹ ɡɚɯɢɳɚɬɢ ɫɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ. ɉɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɜɫɟ ɛɿɥьɲɨʀ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ 

ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɞɨ ɿɧɬɟɪɧɟɬɭ ɧɟɦɢɧɭɱɟ ɩɪɢɡɜɟɞɟ ɞɨ ɜɬɪɚɬɢ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰь. 

ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, IoT-ɫɢɫɬɟɦɢ ɡɚɦɿɧɹɬь ɮɚɯɿɜɰɿɜ ɡ ɬɟɯɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ, ɪɟɦɨɧɬɭ 

ɬɚ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɫьɨɝɨɞɧɿ ɩɪɚɜɨɜɿ ɚɫɩɟɤɬɢ 

ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɿɧɬɟɪɧɟɬɭ ɪɟɱɟɣ ɞɨɫɢɬь ɪɨɡɩɥɢɜɱɚɫɬɿ. 

1.3. Аɧɚɥɿɡ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɞɥɹ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɫɢɫɬɟɦ 

ɠɢɬɬєɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥь. Вɚɪɿɚɧɬɧɿ ɪɿɲɟɧɧɹ. 
1.3.1 Larnitech 

 ɐɟ ɧɿɦɟɰьɤɚ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɲɢɧɧɚ (ɲɢɧɚ CAN). Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ 

ɜɢɝɨɬɨɜɥɹєɬьɫɹ ɜ ɇɿɦɟɱɱɢɧɿ. ȱɫɧɭє ɡ 2014 ɪɨɤɭ, ɦɨɠɧɚ ɫɤɚɡɚɬɢ, ɜɿɞɧɨɫɧɨ 

ɦɨɥɨɞɚ, ɡɚɬɟ ɞɨɫɢɬь ɩɪɨɫɭɧɭɬɚ ɜ ɩɥɚɧɿ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ ɿ ɡɪɭɱɧɨɫɬɿ 

ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ. Ⱦɟɬɚɥьɧɿɲɟ ɦɨɠɧɚ ɩɨɱɢɬɚɬɢ ɜ ɦɨєɦɭ ɨɝɥɹɞɿ. ȼ 

ɫɢɫɬɟɦɿ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥьɧɿɫɬь ɞɨɫɹɝɚєɬьɫɹ ɦɨɞɭɥɹɦɢ: ɜɯɨɞɢ, ɜɢɯɨɞɢ, 

ɿɧɬɟɪɮɟɣɫɢ (rs485, rs232, dali), ɞɢɦɦɟɪɢ, ɞɚɬɱɢɤɢ ɜɫɿɯ ɬɢɩɿɜ. ȼɫɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ 

ɩɿɞɤɥɸɱɚɸɬьɫɹ ɞɨ ɲɢɧɢ CAN, ɹɤɭ ɦɨɠɧɚ ɩɪɨɬɹɝɧɭɬɢ ɩɨ ɜɫьɨɦɭ ɛɭɞɢɧɤɭ. 



 

Ɋɢɫ. 1.2 Ɏɭɧɤɰɿɨɧɚɥьɧɚ ɫɯɟɦɚ  

Є ɞɭɠɟ ɜɟɥɢɤɚ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɯ ɞɪɚɣɜɟɪɿɜ ɡ ɪɿɡɧɢɦ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹɦ 

ɩɨ RS485 - ɰɟ ɤɨɧɞɢɰɿɨɧɟɪɢ, ɜɟɧɬɦɚɲɿɧɢ, ɥɿɱɢɥьɧɢɤɢ (ɜ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɿ 

ɩɨɲɢɪɟɧɿ ɜ Ɋɨɫɿʀ ɦɟɪɤɭɪɿɣ ɿ ɉɭɥьɫɚɪ). Є ɜɿɞɤɪɢɬɢɣ API ɞɥɹ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨʀ 

ɿɧɬɟɝɪɚɰɿʀ. Є ɦɨɠɥɢɜɿɫɬь ɩɨɫɢɥɚɬɢ «ɜɟɛɯɭɤɿ» - ɤɨɦɚɧɞɢ ɩɨ http ɧɚ ɚɭɞɿɨ-

ɜɿɞɟɨ ɬɟɯɧɿɤɭ. Є ɿɧɬɟɝɪɚɰɿɹ ɡ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹɦ KNX ɿ HDL, ɡɪɭɱɧɟ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ 

ɫɜɿɬɥɨɞɿɨɞɧɢɦɢ ɫɬɪɿɱɤɚɦɢ, ɜɥɚɫɧɿ ɜɢɤɥɢɱɧɚ ɩɚɧɟɥь ɞɨɦɨɮɨɧɚ ɿ ɚɭɞɿɨ 

ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɿɧɬɟɝɪɚɰɿɹ ɡ SIP ɿ ɡ Sonos. Є ɦɨɠɥɢɜɿɫɬь ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ 

ɞɨ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ ɲɢɧɢ KNX. Ɂɚɝɚɥɨɦ, ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ ɦɚɫɚ. Ⱦɨɩɢɫɚɬɢ 

ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨ ɞɪɚɣɜɟɪ ɪɨɛɨɬɢ ɩɨ modbus ɡ ɱɢɦɨɫь ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɧɟ ɜɢɣɞɟ, ɰɟ 

ɪɨɛɥɹɬь ɪɨɡɪɨɛɧɢɤɢ ɡɚ ɧɟɜɟɥɢɤɭ ɩɥɚɬɭ. əɤ ɹ ɧɚɩɢɫɚɜ ɜɢɳɟ, ɫɢɫɬɟɦɚ 

ɪɨɡɲɢɪɸєɬьɫɹ ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɢɦɢ ɦɨɞɭɥɹɦɢ ɡ ɩɿɞɬɪɢɦɤɨɸ Bluetooth Mesh. 

Ⱦɚɥьɧɿɫɬь ɡɜ'ɹɡɤɭ ɦɿɠ ɩɪɢɫɬɪɨɹɦɢ - 120 ɦɟɬɪɿɜ ɜɿɞɤɪɢɬɨɝɨ ɩɪɨɫɬɨɪɭ, 

ɩɪɢɫɬɪɨʀ, ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɿ ɞɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ, ɪɟɬɪɚɧɫɥɸɸɬь ɫɢɝɧɚɥɢ, ɳɨ ɡɧɚɱɧɨ 

ɡɛɿɥьɲɭє ɞɚɥьɧɿɫɬь ɪɨɛɨɬɢ ɦɟɪɟɠɿ. 



 

Ɋɢɫ. 1.3 Ⱦɟɜɚɣɫɢ Larnitech 

Ⱦɟɜɚɣɫɢ Larnitech: 

 Larnitech Metaforsa 2 MF-14 

Ȼɚɡɨɜɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪ ɞɥɹ ɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ "Ɋɨɡɭɦɧɢɣ ɛɭɞɢɧɨɤ" ɜɿɞ 

Larnitech 

Ʉɨɦɩɥɟɤɬ Metaforsa 2 - ɰɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɟ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɟ ɪɿɲɟɧɧɹ, ɜ ɹɤɨɦɭ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɜɫɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɮɭɧɤɰɿʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɤɨɧɰɟɩɰɿʀ "Ɋɨɡɭɦɧɢɣ 

ɛɭɞɢɧɨɤ". Ȼɚɡɨɜɢɣ ɛɥɨɤ MF-14 ɩɨєɞɧɭє ɜ ɫɨɛɿ ɪɹɞ ɚɤɬɭɚɬɨɪɨɜ ɿ 

ɰɟɧɬɪɚɥьɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɿ 

ɤɨɦɟɪɰɿɣɧɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ, ɝɨɬɟɥьɧɢɯ ɧɨɦɟɪɚɯ ɿ ɤɚɮɟ. 

Ȼɚɡɨɜɢɣ ɛɥɨɤ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɪɨɡɲɢɪɟɧɢɣ ɞɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɝɨ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɭ 

ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɩɨɛɚɠɚɧь. 

 Ⱦɚɬɱɢɤ ɪɭɯɭ Satel Amber 

ȱɧɮɪɚɱɟɪɜɨɧɢɣ ɞɚɬɱɢɤ Amber ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɪɨɛɨɬɢ ɜ ɫɤɥɚɞɿ 

ɫɢɫɬɟɦɢ ɨɯɨɪɨɧɧɨʀ ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿʀ ɛɭɞь-ɹɤɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɤɚ ɿ є ɫɚɦɢɦ 

ɦɿɧɿɚɬɸɪɧɢɦ ɩɪɢɫɬɪɨєɦ ɜ ɥɿɧɿɣɰɿ ɞɟɬɟɤɬɨɪɿɜ ɪɭɯɭ. ȼɿɞɦɿɧɧɨɸ ɨɫɨɛɥɢɜɿɫɬɸ 

Amber є ɧɢɡьɤɟ ɟɧɟɪɝɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ, ɳɨ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 3 ɦȺ ɜ ɛɭɞь-ɹɤɨɦɭ 

ɪɟɠɢɦɿ, ɦɚɥɿ ɝɚɛɚɪɢɬɢ ɿ ɧɚɹɜɧɿɫɬь ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɢɯ ɡɚɜɚɞ. 



 Ɇɨɞɭɥь ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɢɬɨɤɭ ɜɨɞɢ DW-WL02 

Ɇɨɞɭɥь ɩɿɞɬɪɢɦɭє ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ 2 ɤɥɚɩɚɧɿɜ ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɜɨɞɢ 

ɿ 4 ɞɚɬɱɢɤɚ ɜɢɬɨɤɭ. 

1.3.2 Z-Wave 

Z-Wave - ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɚ ɫɢɫɬɟɦɚ. ɐɟ ɧɟ ɧɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ 

ɜɢɪɨɛɧɢɤɚ, ɰɟ ɩɪɨɬɨɤɨɥ ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɨʀ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɞɚɧɢɯ ɦɿɠ ɦɨɞɭɥɹɦɢ, ɜɿɧ 

ɞɭɠɟ ɟɧɟɪɝɨɟɮɟɤɬɢɜɧɢɣ ɿ ɞɨɫɢɬь ɧɚɞɿɣɧɢɣ. ɍ ɦɨɞɭɥɿɜ ɞɚɥьɧɿɫɬь ɩɟɪɟɞɚɱɿ 

ɞɚɧɢɯ ɧɟɜɟɥɢɤɚ, ɛɥɢɡьɤɨ 30 ɦɟɬɪɿɜ ɜɿɞɤɪɢɬɨɝɨ ɩɪɨɫɬɨɪɭ, ɚɥɟ ɦɨɞɭɥɿ, 

ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɿ ɞɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɩɨɫɬɿɣɧɨ, ɪɟɬɪɚɧɫɥɸɸɬь ɫɢɝɧɚɥ ɨɞɢɧ ɨɞɧɨɝɨ, 

ɬɨɛɬɨ, ɩɪɢ ɩɪɚɜɢɥьɧɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɞɚɥьɧɿɫɬь ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɦɨɠɟ 

ɛɭɬɢ ɞɨɫɢɬь ɜɟɥɢɤɨɸ. Ɇɨɞɭɥɿ, ɳɨ ɩɪɚɰɸɸɬь ɧɚ ɛɚɬɚɪɟɣɤɚɯ (ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɰɟ 

ɞɚɬɱɢɤɢ ɜɫɿɯ ɬɢɩɿɜ) ɇȿ ɪɟɬɪɚɧɫɥɸɸɬь ɫɢɝɧɚɥɢ, ɿ ɧɟ ɫɥɭɯɚɸɬь ɟɮɿɪ 

ɩɨɫɬɿɣɧɨ. ȼɨɧɢ ɩɪɨɤɢɞɚɸɬьɫɹ ɪɚɡ ɜ ɡɚɞɚɧɢɣ ɱɚɫ, ɡɚɩɢɬɭɸɬь ɤɨɧɬɪɨɥɟɪ, ɚ 

ɬɨɣ ʀɦ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє, ɹɤɳɨ ɞɥɹ ɧɢɯ є ɤɨɦɚɧɞɢ. əɤɳɨ ɧɚ ɦɨɞɭɥɿ ɧɚɬɢɫɤɚɸɬь 

ɤɧɨɩɤɭ ɚɛɨ ɡɦɿɧɸєɬьɫɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɜɿɧ ɬɚɤɨɠ ɩɪɨɤɢɞɚєɬьɫɹ ɿ ɜɿɞɩɪɚɜɥɹє 

ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɩɪɨ ɰɟ. ȼɿɞ ɛɚɬɚɪɟɣɤɢ ɦɨɞɭɥɿ ɩɪɚɰɸɸɬь ɜɿɞ 1 ɞɨ 

3 ɪɨɤɿɜ, ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɱɚɫɬɨɬɢ ɩɪɨɤɢɞɚɧɧɹ. Ɇɨɞɭɥь ɜɦɿє ɩɨɜɿɞɨɦɥɹɬɢ ɧɚ 

ɤɨɧɬɪɨɥɟɪ ɪɿɜɟɧь ɡɚɪɹɞɭ ɛɚɬɚɪɟʀ, ɚ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪ ɜɿɞɩɪɚɜɥɹɬɢ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɟɜɿ 

ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ ɩɪɨ ɬɟ, ɳɨ ɞɟɫь ɛɚɬɚɪɟɸ ɩɨɪɚ ɦɿɧɹɬɢ. əɤɳɨ ɭ ɜɚɫ ɜɠɟ ɝɨɬɨɜɚ 

ɨɛɪɨɛɤɚ, ɿ ɩɟɪɟɩɪɨɤɥɚɞɢɜɚɬь ɤɚɛɟɥɿ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɧɚ 

ɰɟɧɬɪɚɥьɧɨɦɭ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɿ ɚɛɨ ɲɢɧɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɧɟɦɚє, ɬɨ Z-

Wave ɹ ɜɜɚɠɚɸ ɧɚɣɤɪɚɳɢɦ ɜɚɪɿɚɧɬɨɦ (ɹɤɳɨ, ɡɜɢɱɚɣɧɨ, ɧɟ ɜɢɫɬɚɱɚє 

ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɡ ɩɿɞɬɪɢɦɤɨɸ Apple Homekit, ɚɥɟ ɜɨɧɢ ɞɨɫɢɬь 

ɦɿɡɟɪɧɿ) . Ⱥɥɟ ɹɤɳɨ ɜɢ ɬɿɥьɤɢ ɩɨɱɢɧɚєɬɟ ɪɟɦɨɧɬ, ɬɨ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ 

ɫɢɫɬɟɦɭ ɧɚ Z-Wave, ɹɤɳɨ ɜɚɦ ɩɨɞɨɛɚєɬьɫɹ ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ ɜɢɝɥɹɞ ɣɨɝɨ 

ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ (ɬɚɦ ɞɭɠɟ ɝɚɪɧɿ ɞɚɬɱɢɤɢ ɪɭɯɭ ɿ ɞɢɦɭ ɭ Fibaro), ɹɤɳɨ ɜɢ ɩɥɚɧɭєɬɟ 

ɞɨɞɚɜɚɬɢ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɿ ɪɭɯɚɬɢ ʀɯ ɭ ɦɿɪɭ ɛɚɠɚɧɧɹ, ɹɤɳɨ ɜɚɦ ɩɨɞɨɛɚєɬьɫɹ 

ɿɧɬɟɪɮɟɣɫ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ, ɹɤɳɨ ɜɢ ɯɨɱɟɬɟ ɦɨɧɬɭɜɚɬɢ ɦɟɧɲɟ 

ɤɚɛɟɥɿɜ. 



 

Ɋɢɫ. 1.4 Ⱦɟɜɚɣɫɢ Z-Wave 

Ⱦɟɜɚɣɫɢ:  

 Ɍɟɪɦɨɫɬɚɬ HRT4-ASR-ZW 

ɇɚ ɫɬɿɧɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬьɫɹ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬ, ɹɤɢɣ ɤɟɪɭє ɪɟɥɟ, ɹɤɟ ɜ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ 

ɜɤɥɸɱɚє ɚɛɨ ɜɢɦɢɤɚє ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɣ ɤɨɬɟɥ. ɉɟɪɟɞɚɜɚɱɟɦ ɬɭɬ ɫɥɭɠɢɬь 

ɬɟɪɦɨɫɬɚɬ HRT4-ZW, ɧɚ ɹɤɨɦɭ ɧɚɜɿɬь ɜɪɭɱɧɭ ɦɨɠɧɚ ɡɚɞɚɜɚɬɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ, 

ɨɛɟɪɬɚɸɱɢ ɪɟɝɭɥɸɜɚɥьɧɢɣ ɤɨɥɟɫɨ ɧɚ ɣɨɝɨ ɩɚɧɟɥɿ. 

ɇɚ ɤɨɪɩɭɫɿ є ɞɢɫɩɥɟɣ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɚ, ɩɨɞɢɜɢɜɲɢɫь ɧɚ 

ɹɤɢɣ, ɥɸɞɢɧɚ ɛɭɞɟ ɜ ɡɦɨɡɿ ɨɰɿɧɢɬɢ ɱɿɬɤɿɫɬь ɪɨɛɨɬɢ ɫɢɫɬɟɦɢ. Ɍɟɪɦɨɫɬɚɬ ɜ 

ɫɢɫɬɟɦɿ Z-Wave є ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɨɦ, ɿ ɯɚɪɱɭєɬьɫɹ ɜɿɞ ɩɚɪɢ ɦɿɡɢɧɱɢɤɨɜɢɯ 

ɛɚɬɚɪɟɣɨɤ. 

Ʉɨɥɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɢɠɱɟ ɚɛɨ ɜɢɳɟ ɡɚɞɚɧɨʀ, ɬɟɪɦɨɫɬɚɬ ɜɤɥɸɱɚє ɚɛɨ 

ɜɢɦɢɤɚє ɪɟɥɟ HRT4-ASR-ZW, ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɟ ɧɚ ɧɚɝɪɿɜɚɥьɧɨɦɭ ɩɪɢɥɚɞɿ. ȼɫɟ 

ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɡɞɿɣɫɧɸєɬьɫɹ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɪɨɡɤɥɚɞɭ ɿ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɭɦɨɜ ɡ 

ɰɟɧɬɪɚɥьɧɨɝɨ ɲɥɸɡɭ Z-Wave ɚɛɨ ɜɪɭɱɧɭ. ɇɚ ɪɟɥɟ ɩɪɢɫɭɬɧɿ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɧɿ 

ɫɜɿɬɥɨɞɿɨɞɢ, ɳɨ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɸɬь ɩɨɬɨɱɧɢɣ ɫɬɚɧ ɪɟɥɟ ɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ 

ɧɚɝɪɿɜɚɥьɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. 

 Z-Wave Roller Shutter 2 FGRM-222 

ɐɟ ɛɥɨɤ ɞɢɫɬɚɧɰɿɣɧɨɝɨ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɠɚɥɸɡɿ ɿ ɲɬɨɪɚɦɢ. ɐɟɣ ɞɟɜɚɣɫ 

ɦɨɠɟ ɜɢɹɜɢɬɢ ɩɨɬɨɱɧɢɣ ɫɬɚɧ ɩɪɢɜɨɞɭ ɠɚɥɸɡɿ ɚɛɨ ɲɬɨɪ, ɪɨɥьɫɬɚɜɧɟɣ ɿ ɬ. Ⱦ, 

ɿ ɦɨɠɟ ɩɨ ɡɚɞɚɧɨɦɭ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɟɦ ɫɰɟɧɚɪɿєɦ ɠɢɜɢɬɢ ɞɜɢɝɭɧ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ ɞɨ 

1 ɤȼɬ ɜɿɞ ɩɨɛɭɬɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 220 ɜɨɥьɬ. ɓɨɛ ɜɫɟ ɰɟ ɡɚɩɪɚɰɸɜɚɥɨ, ɞɨɫɢɬь 



ɦɚɬɢ ɦɨɬɨɪɧɢɣ ɩɪɢɜɿɞ ɠɚɥɸɡɿ ɿ ɨɫь ɬɚɤɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪ ɞɥɹ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɡ 

ɦɟɪɟɠɟɸ Z-Wave. 

 ɤɨɧɬɪɨɥɟɪ RGBW Fibaro 

ɐɟɣ ɞɟɜɚɣɫ ɦɨɠɟ ɩɨɜɧɨɰɿɧɧɨ ɤɟɪɭɜɚɬɢ ɫɜɿɬɥɨɞɿɨɞɧɢɦɢ ɫɬɪɿɱɤɚɦɢ, ɹɤ 

ɨɞɧɨɤɨɥɿɪɧɢɦɢ, ɬɚɤ ɿ ɤɨɥьɨɪɨɜɢɦɢ. 

Ƀɨɝɨ ɞɨɫɢɬь ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɩɿɞ ɜɢɦɢɤɚɱɟɦ, ɚ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɹɫɤɪɚɜɿɫɬɸ ɿ 

ɤɨɥьɨɪɨɦ ɦɨɠɧɚ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɩɨɬɟɧɰɿɨɦɟɬɪɨɦ ɚɛɨ ɡ ɞɚɬɱɢɤɿɜ (ɦɚєɬьɫɹ 4 

ɚɧɚɥɨɝɨɜɢɯ ɜɯɨɞɭ) ɜɿɬɪɭ, ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ, ɜɿɞɫɬɚɧɿ, ɬɢɫɤɭ ɿ ɬ. Ⱦ. Ɂ ɧɚɩɪɭɝɨɸ ɜɿɞ 

0 ɞɨ 10 ɜɨɥьɬ. Ɋɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿɫɬь ɜɿɡɭɚɥьɧɢɯ ɟɮɟɤɬɿɜ, ɹɤɿ ɦɨɠɧɚ ɫɬɜɨɪɢɬɢ 

ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɨɛɦɟɠɟɧɚ ɥɢɲɟ ɮɚɧɬɚɡɿєɸ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ. 

ɏɚɪɱɭєɬьɫɹ RGBW ɤɨɧɬɪɨɥɟɪ ɜɿɞ ɛɥɨɤɭ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɫɜɿɬɥɨɞɿɨɞɧɨʀ 

ɫɬɪɿɱɤɢ, ɿ ɦɨɠɟ ɞɚɬɢ ɧɚ ɤɚɧɚɥ ɞɨ 6 ɚɦɩɟɪ, ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨʀ ɫɭɦɚɪɧɨʀ 

ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 228 ɜɚɬ (ɩɪɢ 24 ɜɨɥьɬɚɯ). 

ɍ ɫɢɫɬɟɦɢ є ɞɜɿ ɩɟɪɟɜɚɝɢ, ɳɨ ɡɛɿɥьɲɭɸɬь ʀʀ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬь. ɉɨ-ɩɟɪɲɟ, ɭ 

ɦɨɞɭɥɿɜ ɪɟɥɟ ɿ ɞɢɦɦɟɪɨɜ, ɹɤɿ ɤɥɚɞɭɬьɫɹ ɜ ɩɿɞɪɨɡɟɬɧɢɤ ɩɿɞ ɜɢɦɢɤɚɱ, є ɜɯɨɞɢ 

ɞɥɹ ɤɥɚɜɿɲ ɿ ɜɢɯɨɞɢ ɞɥɹ ɫɜɿɬɢɥьɧɢɤɿɜ, ɜɯɨɞɢ ɿ ɜɢɯɨɞɢ ɚɫɨɰɿɣɨɜɚɧɿ 

ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧьɨ, ɬɨɛɬɨ, ɩɪɢ ɧɚɬɢɫɤɚɧɧɿ ɤɧɨɩɤɢ ɫɬɚɧ ɫɜɿɬɢɥьɧɢɤɚ ɡɦɿɧɢɬьɫɹ 

ɜɿɞɪɚɡɭ ɠ, ɛɟɡ ɠɨɞɧɢɯ ɡɚɬɪɢɦɨɤ, ɤɨɧɬɪɨɥɟɪ ɜ ɰɟ ɧɚɜɿɬь ɧɟ ɛɟɪɟ. ɉɨ-ɞɪɭɝɟ, 

ɦɨɞɭɥɿ ɦɨɠɭɬь ɩɨɫɢɥɚɬɢ ɫɢɝɧɚɥ ɨɞɢɧ ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧьɨ, ɦɢɧɚɸɱɢ 

ɤɨɧɬɪɨɥɟɪ. ɉɪɨɜɨɞɤɚ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦɢ Z-Wave ɦɚɣɠɟ ɬɚɤɚ ɠ, ɹɤ ɩɪɢ ɤɥɚɫɢɱɧɿɣ 

ɟɥɟɤɬɪɢɰɿ. Ɍɿɥьɤɢ ɫɯɟɦɚ ɜɢɦɢɤɚɱɿɜ-ɩɟɪɟɦɢɤɚɱɿɜ ɡɦɿɧɸєɬьɫɹ: ɞɪɭɝɢɣ ɿ 

ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɜɢɦɢɤɚɱɿ ɩɨɜɢɧɧɿ ɩɿɞɯɨɞɢɬɢ ɤɚɛɟɥɟɦ ɞɨ ɦɨɞɭɥɹ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ. 

Ʉɟɪɭɜɚɬɢ ɫɜɿɬɥɨɦ, ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ ɞɿɦɦɿɪɨɜɚɧɿɟ, ɩɪɢ ɬɚɤɿɣ ɫɯɟɦɿ ɦɨɠɧɚ ɡ ɛɭɞь-

ɹɤɨʀ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɦɿɫɰь. 

 

 

 

 

 

 

 

 



1.3.3 Ajax 

Ɋɢɫ. 1.5 Ⱦɟɜɚɣɫɢ Ajax 

Ⱦɚɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɛɭɞɢɧɤɭ ɩɨɜɧɨɸ ɦɿɪɨɸ ɫɩɪɚɜɥɹєɬьɫɹ 

ɜɿɞɪɚɡɭ ɡ ɞɜɨɦɚ ɜɚɠɥɢɜɢɦɢ ɡɚɜɞɚɧɧɹɦɢ: ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɤɨɦɮɨɪɬ ɿ ɡɪɭɱɧɿɫɬь ɜ 

ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɿ ɠɢɬɬєɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹɦ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ; ɝɚɪɚɧɬɭє ɛɟɡɩɟɤɭ ɠɢɬɥɚ ɜ 

ɩɨɜɧɿɣ ɦɿɪɿ, ɤɨɧɬɪɨɥɸɸɱɢ ɦɟɠɿ ɨɛ'єɤɬɭ ɧɚ ɩɪɟɞɦɟɬ ɡɥɨɦɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ 

ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɭ, ɩɨɠɟɠɧɭ, ɝɚɡɨɜɭ ɬɚ ɿɧɲɿ ɦɨɠɥɢɜɿ ɡɚɝɪɨɡɢ ɞɥɹ ɞɨɦɭ.  

Ʌɿɧɿɣɤɚ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ Ajax ɧɚɥɿɱɭє ɛɿɥьɲɟ ɧɿɠ 50 ɞɟɜɚɣɫɿɜ ɿ ɩɨɫɬɿɣɧɨ 

ɪɨɡɲɢɪɸє ɚɫɨɪɬɢɦɟɧɬ.  

Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɞɟɹɤɿ ɡ ɧɢɯ: 

MotionCam — ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɢɣ ɞɚɬɱɢɤ ɪɭɯɭ ɡ ɮɨɬɨɩɿɞɬɜɟɪɞɠɟɧɧɹɦ 

ɬɪɢɜɨɝ ɞɥɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ. Ⱦɚɬɱɢɤ ɩɪɚɰɸє ɞɨ 4 ɪɨɤɿɜ 

ɜɿɞ ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɢɯ ɛɚɬɚɪɟɣ, ɜɢɡɧɚɱɚє ɪɭɯ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɞɨ 12 ɦɟɬɪɿɜ ɿ ɜɦɿє 

ɿɝɧɨɪɭɜɚɬɢ ɬɜɚɪɢɧ, ɪɨɡɩɿɡɧɚɸɱɢ ɥɸɞɢɧɭ ɡ ɩɟɪɲɨɝɨ ɤɪɨɤɭ. MotionCam 

ɩɪɚɰɸє ɜ ɫɤɥɚɞɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɛɟɡɩɟɤɢ Ajax, ɡɜʼɹɡɭɸɱɢɫь ɿɡ ɯɚɛɨɦ ɱɟɪɟɡ ɞɜɚ 

ɡɚɯɢɳɟɧɿ ɪɚɞɿɨɩɪɨɬɨɤɨɥɢ. Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɞɚɜɚɧɧɹ ɬɪɢɜɨɝ ɿ ɩɨɞɿɣ ɞɚɬɱɢɤ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭє Jeweller, ɚ Wings — ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɜɚɧɧɹ ɮɨɬɨɝɪɚɮɿɣ. Ⱦɚɥьɧɿɫɬь 

ɡɜʼɹɡɤɭ ɡ ɯɚɛɨɦ ɡɚ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɩɟɪɟɲɤɨɞ — ɞɨ 1700 ɦɟɬɪɿɜ. 

MotionCam ɜɢɡɧɚɱɚє ɜɬɨɪɝɧɟɧɧɹ ɜ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ, ɳɨ ɨɯɨɪɨɧɹєɬьɫɹ, 

ɮɿɤɫɭɸɱɢ ɿɧɮɪɚɱɟɪɜɨɧɢɦ ɫɟɧɫɨɪɨɦ ɪɭɯɨɦɿ ɨɛʼєɤɬɢ ɡ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ, 

ɛɥɢɡьɤɨɸ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɥɸɞɫьɤɨɝɨ ɬɿɥɚ. Ɂɚɜɞɹɤɢ ɮɭɧɤɰɿʀ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨʀ 

ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɿʀ ɞɚɬɱɢɤ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɣ ɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ ɡ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ ɜɿɞ 0 ɞɨ 

https://support.ajax.systems/uk/what-is-temperature-compensation/
https://support.ajax.systems/uk/what-is-temperature-compensation/


+40°ɋ. Ɂɚ ɩɪɚɜɢɥьɧɨɝɨ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɬɚ ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ MotionCam ɧɟ ɪɟɚɝɭє 

ɧɚ ɞɨɦɚɲɧɿɯ ɬɜɚɪɢɧ. 

ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɣ ɩɿɞ ɨɯɨɪɨɧɭ ɞɚɬɱɢɤ ɭ ɪɚɡɿ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɪɭɯɭ ɦɢɬɬєɜɨ 

ɩɟɪɟɞɚє ɫɢɝɧɚɥ ɬɪɢɜɨɝɢ ɧɚ ɯɚɛ, ɹɤɢɣ ɚɤɬɢɜɭє ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɿ ɫɢɪɟɧɢ, 

ɩɨɜɿɞɨɦɥɹє ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ ɬɚ ɨɯɨɪɨɧɧɭ ɤɨɦɩɚɧɿɸ. Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɞɚɜɚɧɧɹ ɬɪɢɜɨɝ ɿ 

ɩɨɞɿɣ ɯɚɛɭ MotionCam ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭє ɪɚɞɿɨɩɪɨɬɨɤɨɥ Jeweller. 

ɍ ɪɚɡɿ ɫɩɪɚɰьɨɜɭɜɚɧɧɹ ɞɚɬɱɢɤɚ ɜɛɭɞɨɜɚɧɚ ɮɨɬɨɤɚɦɟɪɚ MotionCam 

ɦɨɠɟ ɡɪɨɛɢɬɢ ɜɿɞ 1 ɞɨ 5 ɡɧɿɦɤɿɜ ɡ ɪɨɡɞɿɥьɧɨɸ ɡɞɚɬɧɿɫɬɸ 320×240 ɬɚ ɞɨ 3 

ɡɧɿɦɤɿɜ ɡ ɪɨɡɞɿɥьɧɨɸ ɡɞɚɬɧɿɫɬɸ 640×480 ɩɿɤɫɟɥɿɜ. ɋɟɪɿɹ ɮɨɬɨɝɪɚɮɿɣ 

ɜɿɞɬɜɨɪɸєɬьɫɹ ɜ ɡɚɫɬɨɫɭɧɤɭ ɹɤ ɚɧɿɦɚɰɿɹ, ɳɨ ɞɚє ɡɦɨɝɭ ɨɰɿɧɢɬɢ ɩɨɞɿɸ ɜ 

ɞɢɧɚɦɿɰɿ. Ɏɨɬɨɝɪɚɮɿʀ ɞɨɫɬɭɩɧɿ ɹɤ ɭ ɡɚɫɬɨɫɭɧɤɚɯ Ajax, ɬɚɤ ɿ ɧɚ ɩɭɥьɬɨɜɨɦɭ 

ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɦɭ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɿ ɨɯɨɪɨɧɧɨʀ ɤɨɦɩɚɧɿʀ. Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɞɚɜɚɧɧɹ 

ɮɨɬɨɝɪɚɮɿɣ ɧɚ ɯɚɛ MotionCam ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭє ɪɚɞɿɨɩɪɨɬɨɤɨɥ Wings. 

Ⱦɥɹ ɡɧɿɦɚɧɧɹ ɜ ɬɟɦɪɹɜɿ ɞɚɬɱɢɤ ɨɫɧɚɳɟɧɨ ɿɧɮɪɚɱɟɪɜɨɧɢɦ 

ɩɿɞɫɜɿɱɭɜɚɧɧɹɦ, ɹɤɟ ɚɤɬɢɜɭєɬьɫɹ ɥɢɲɟ ɜ ɪɚɡɿ ɬɪɢɜɨɝɢ. 

DoorProtect Plus — ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɢɣ ɨɯɨɪɨɧɧɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ, ɳɨ ɜɢɹɜɥɹє 

ɜɿɞɱɢɧɟɧɧɹ, ɭɞɚɪɢ ɿ ɧɚɯɢɥɢ, ɨɫɧɚɳɟɧɢɣ ɪɨɡ’єɦɨɦ ɞɥɹ ɩɿɞ’єɞɧɚɧɧɹ 

ɡɨɜɧɿɲɧьɨɝɨ ɞɪɨɬɨɜɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ. ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɩɪɢɦɿɳɟɧь. 

Ⱦɨ ɫɢɫɬɟɦɢ ɛɟɡɩɟɤɢ Ajax ɩɪɢєɞɧɭєɬьɫɹ ɱɟɪɟɡ ɡɚɯɢɳɟɧɢɣ ɩɪɨɬɨɤɨɥ Jeweller, 

ɞɚɥьɧɿɫɬь ɡɜ’ɹɡɤɭ — ɞɨ 1200 ɦɟɬɪɿɜ ɡɚ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɩɟɪɟɲɤɨɞ. ɉɪɚɰɸє ɞɨ 5 

ɪɨɤɿɜ ɜɿɞ ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɨʀ ɛɚɬɚɪɟʀ ɬɚ ɜɿɞɩɪɚɰьɨɜɭє ɛɿɥьɲɟ ɦɿɥьɣɨɧɚ ɜɿɞɤɪɢɬɬɿɜ. 

DoorProtect Plus ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɡ ɞɜɨɯ ɱɚɫɬɢɧ: ɞɚɬɱɢɤɚ ɡ ɝɟɪɤɨɧɨɦ ɬɚ 

ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɦɚɝɧɿɬɭ. Ⱦɚɬɱɢɤ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭєɬьɫɹ ɞɜɨɦɚ ɦɚɝɧɿɬɚɦɢ — ɦɚɥɢɦ ɿ 

ɜɟɥɢɤɢɦ, ɡ ɪɚɞɿɭɫɚɦɢ ɞɿʀ ɦɚɝɧɿɬɿɜ 1 ɿ 2 ɫɦ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ. Ⱦɚɬɱɢɤ ɤɪɿɩɢɬьɫɹ ɧɚ 

ɪɭɯɨɦɭ ɫɬɭɥɤɭ ɚɛɨ ɜɢɫɭɜɧɭ ɱɚɫɬɢɧɭ, ɦɚɝɧɿɬ — ɧɚ ɪɚɦɭ. əɤɳɨ ɝɟɪɤɨɧ 

ɡɧɚɯɨɞɢɬьɫɹ ɜ ɡɨɧɿ ɞɿʀ ɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ, ɜɿɧ ɡɚɦɢɤɚє ɥɚɧɰɸɝ – ɞɚɬɱɢɤ 

ɡɚɤɪɢɬɢɣ. ȼɿɞɤɪɢɬɬɹ ɫɬɭɥɤɢ ɜɿɞɞɚɥɹє ɦɚɝɧɿɬ ɜɿɞ ɝɟɪɤɨɧɚ, ɳɨ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬь ɞɨ 

ɪɨɡɦɢɤɚɧɧɹ ɥɚɧɰɸɝɚ, ɿ ɞɚɬɱɢɤ ɮɿɤɫɭє ɜɿɞɤɪɢɬɬɹ. 

https://ajax.systems/ua/jeweller/


Ⱦɚɬɱɢɤ ɦɨɠɧɚ ɪɨɡɦɿɫɬɢɬɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɨ. əɤɳɨ ɧɟɦɚє ɩɨɬɪɟɛɢ ɜ 

ɞɟɬɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɜɿɞɱɢɧɟɧɧɹ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɣɬɟ ɬɿɥьɤɢ ɛɥɨɤ ɡ ɟɥɟɤɬɪɨɧɿɤɨɸ (ɛɟɡ 

ɦɚɝɧɿɬɿɜ) ɬɚ ɜɿɞɤɥɸɱɿɬь ɦɚɝɧɿɬɧɢɣ ɞɚɬɱɢɤ ɜ ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹɯ. 

Ⱦɚɬɱɢɤ ɧɚɯɢɥɭ ɜɢɡɧɚɱɚє ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɭ ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɿɣ 

ɩɥɨɳɢɧɿ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨʀ ɩɨɡɢɰɿʀ ɛɿɥьɲ, ɧɿɠ ɧɚ 5°. DoorProtect Plus 

ɦɨɠɧɚ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢ ɧɚ ɜɿɤɧɚ, ɭ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɦɚɧɫɚɪɞɧɿ, ɬɚ ɫɬɚɜɢɬɢ ɫɢɫɬɟɦɭ 

ɩɿɞ ɨɯɨɪɨɧɭ, ɤɨɥɢ ɜɨɧɢ ɡɧɚɯɨɞɹɬьɫɹ ɜ ɪɟɠɢɦɿ ɩɪɨɜɿɬɪɸɜɚɧɧɹ (ɩɨɩɟɪɟɞɧьɨ 

ɜɿɞɤɥɸɱɢɜɲɢ ɦɚɝɧɿɬɧɢɣ ɞɚɬɱɢɤ ɭ ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹɯ). 

ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɣ ɩɿɞ ɨɯɨɪɨɧɭ ɞɚɬɱɢɤ DoorProtect Plus ɜ ɪɚɡɿ 

ɫɩɪɚɰьɨɜɭɜɚɧɧɹ ɦɢɬɬєɜɨ ɩɟɪɟɞɚє ɫɢɝɧɚɥ ɬɪɢɜɨɝɢ ɧɚ ɯɚɛ, ɚɤɬɢɜɭɸɱɢ 

ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɿ ɞɨ ɯɚɛɭ ɫɢɪɟɧɢ, ɩɨɜɿɞɨɦɥɹɸɱɢ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ ɬɚ ɨɯɨɪɨɧɧɭ 

ɤɨɦɩɚɧɿɸ. 

FireProtect (FireProtect Plus) — ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɢɣ ɞɚɬɱɢɤ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ 

ɡɚɝɨɪɹɧь ɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ, ɨɫɧɚɳɟɧɢɣ ɡɭɦɟɪɨɦ. ɉɪɚɰɸє ɞɨ 4 ɪɨɤɿɜ ɜɿɞ 

ɛɚɬɚɪɟɣ. ȼɢɹɜɥɹє ɩɨɹɜɭ ɞɢɦɭ ɬɚ ɪɿɡɤɟ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ. FireProtect 

Plus ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ ɪɟɚɝɭє ɧɚ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɣ ɪɿɜɟɧь CO. Ɉɛɢɞɜɚ ɞɚɬɱɢɤɢ ɦɨɠɭɬь 

ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɯɚɛɚ. ɉɿɞ’єɞɧɭɸɱɢɫь ɞɨ ɫɢɫɬɟɦɢ ɛɟɡɩɟɤɢ Ajax ɡɚ 

ɡɚɯɢɳɟɧɢɦ ɪɚɞɿɨɩɪɨɬɨɤɨɥɨɦ Jeweller, FireProtect (FireProtect Plus) ɦɨɠɭɬь 

ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɞɨ 1300 ɦɟɬɪɿɜ ɜɿɞ ɯɚɛɚ (ɡɚ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɩɟɪɟɲɤɨɞ). 

Ⱦɚɬɱɢɤ ɜɢɹɜɥɹє ɞɢɦ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɨɩɬɨɩɚɪɢ ɡ ɿɧɮɪɚɱɟɪɜɨɧɨɝɨ 

ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɱɚ ɿ ɮɨɬɨɩɪɢɣɦɚɱɚ, ɹɤɿ ɪɨɡɦɿɳɟɧɿ ɭ ɞɢɦɨɜɿɣ ɤɚɦɟɪɿ. ȼ ɪɚɡɿ 

ɩɨɬɪɚɩɥɹɧɧɹ ɞɢɦɭ ɜ ɤɚɦɟɪɭ, ɮɨɬɨɩɪɢɣɦɚɱ ɜɢɹɜɥɹє ɣɨɝɨ ɡɚ ɜɢɤɪɢɜɥɟɧɧɹɦ 

ɿɧɮɪɚɱɟɪɜɨɧɨɝɨ ɩɪɨɦɟɧɸ. 

ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɬɟ, ɳɨ ɝɨɪɿɧɧɹ ɞɟɹɤɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɛɟɡ 

ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɞɢɦɭ, ɞɚɬɱɢɤ ɬɚɤɨɠ ɮɿɤɫɭє ɡɦɿɧɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ. Ʉɨɥɢ ɮɭɧɤɰɿɸ 

ɭɜɿɦɤɧɟɧɨ, ɬɪɢɜɨɝɚ ɫɩɪɚɰɸє, ɹɤɳɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɩɿɞɧɿɦɟɬьɫɹ ɞɨ 

60°ɋ ɚɛɨ ɜ ɪɚɡɿ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɧɚ 30° ɡɚ 30 ɯɜɢɥɢɧ (ɧɚɜɿɬь ɹɤɳɨ 

ɜɨɧɚ ɧɢɠɱɟ 60°ɋ). 



ɉɪɢ ɜɢɹɜɥɟɧɧɿ ɩɨɠɟɠɿ (ɞɢɦɭ) ɞɚɬɱɢɤ ɭɜɿɦɤɧɟ ɡɭɦɟɪ — ɩɨɠɟɠɧɭ 

ɫɢɪɟɧɭ ɱɭɬɧɨ ɡɞɚɥɟɤɭ, ɚ ɥɨɝɨɬɢɩ ɡɚɫɜɿɬɢɬьɫɹ ɱɟɪɜɨɧɢɦ ɤɨɥьɨɪɨɦ. 

ɉɿɞ’єɞɧɚɧɢɣ ɞɨ ɨɯɨɪɨɧɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɞɚɬɱɢɤ ɬɚɤɨɠ ɜɿɞɩɪɚɜɢɬь ɫɢɝɧɚɥ 

ɬɪɢɜɨɝɢ ɧɚ ɯɚɛ – ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱ ɬɚ ɨɯɨɪɨɧɧɚ ɤɨɦɩɚɧɿɹ ɨɬɪɢɦɚɸɬь ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ 

ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ. 

ɍ ɦɨɞɟɥɿ ɞɚɬɱɢɤɚ FireProtect Plus ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɚ ɮɭɧɤɰɿɹ 

ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɱɚɞɧɨɝɨ ɝɚɡɭ (CO) ɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ. ȼ ɪɚɡɿ 

ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨʀ ɦɟɠɿ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ CO ɭ ɩɨɜɿɬɪɿ, ɞɚɬɱɢɤ ɝɟɧɟɪɭє 

ɬɪɢɜɨɝɭ. 

Ⱦɚɬɱɢɤ ɫɩɪɚɰьɨɜɭє: 

 ɭɩɪɨɞɨɜɠ 60-90 ɯɜɢɥɢɧ ɭ ɪɚɡɿ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɱɚɞɧɨɝɨ ɝɚɡɭ 50 

ppm / 0,005% 

 ɩɪɨɬɹɝɨɦ 10-40 ɯɜɢɥɢɧ ɭ ɪɚɡɿ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ CO 100 ppm / 0,01 % 

 ɭɩɪɨɞɨɜɠ 3 ɯɜɢɥɢɧ ɭ ɪɚɡɿ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɱɚɞɧɨɝɨ ɝɚɡɭ 300 ppm / 

0,03% 

Button — ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɚ ɬɪɢɜɨɠɧɚ ɤɧɨɩɤɚ, ɹɤɚ ɩɿɫɥɹ ɧɚɬɢɫɤɚɧɧɹ ɩɟɪɟɞɚє 

ɫɢɝɧɚɥ ɬɪɢɜɨɝɢ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚɦ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɧɚ ɩɭɥьɬ ɨɯɨɪɨɧɧɨʀ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ. ɍ 

ɪɟɠɢɦɿ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ Button ɞɚє ɡɦɨɝɭ ɤɟɪɭɜɚɬɢ ɩɪɢɫɬɪɨɹɦɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ 

Ajax ɤɨɪɨɬɤɢɦ ɿ ɬɪɢɜɚɥɢɦ ɧɚɬɢɫɤɚɧɧɹɦ ɤɧɨɩɤɢ. 

ɍ ɪɟɠɢɦɿ ɬɪɢɜɨɝɢ Button ɦɨɠɟ ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɹɤ ɬɪɢɜɨɠɧɚ ɤɧɨɩɤɚ ɿ 

ɫɢɝɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɩɪɨ ɡɚɝɪɨɡɭ, ɚɛɨ ɠ ɩɨɜɿɞɨɦɥɹɬɢ ɩɪɨ ɜɬɨɪɝɧɟɧɧɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɪɨ 

ɩɨɠɟɠɧɭ, ɝɚɡɨɜɭ ɚɛɨ ɦɟɞɢɱɧɭ ɬɪɢɜɨɝɭ. Ɍɢɩ ɬɪɢɜɨɝɢ ɜɤɚɡɭєɬьɫɹ ɜ 

ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹɯ ɤɧɨɩɤɢ. ȼɿɞ ɨɛɪɚɧɨɝɨ ɬɢɩɭ ɡɚɥɟɠɢɬь ɬɟɤɫɬ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧь ɩɪɨ 

ɬɪɢɜɨɝɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɤɨɞɢ ɩɨɞɿɣ, ɳɨ ɩɟɪɟɞɚɸɬьɫɹ ɧɚ ɩɭɥьɬ ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɨɝɨ 

ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɨɯɨɪɨɧɧɨʀ ɤɨɦɩɚɧɿʀ (ɉɐɋ). 

WallSwitch — ɩɪɢɫɬɪɿɣ, ɹɤɢɣ ɩɨєɞɧɭє ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɟ ɪɟɥɟ 

ɭɜɿɦɤɧɟɧɧɹ/ɜɢɦɤɧɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɢɥɚɞɿɜ ɬɚ ɥɿɱɢɥьɧɢɤ ɟɧɟɪɝɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ. 



Ɇɿɧɿɚɬɸɪɧɢɣ ɤɨɪɩɭɫ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɚɞɚɩɬɨɜɚɧɢɣ ɞɥɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɜ 

ɩɿɞɪɨɡɟɬɧɢɤ єɜɪɨɩɟɣɫьɤɨɝɨ ɡɪɚɡɤɚ. 

ȼɯɿɞɧɿ ɤɥɟɦɢ WallSwitch ɩɿɞɤɥɸɱɚɸɬьɫɹ ɞɨ ɟɥɟɤɬɪɨɦɟɪɟɠɿ, ɚ ɜɢɯɿɞɧɿ 

— ɞɨ ɪɨɡɟɬɤɢ ɱɢ ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɢɛɨɪɭ, ɟɥɟɤɬɪɨɫɢɫɬɟɦɢ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ. WallSwitch 

ɡɚɦɢɤɚє/ɪɨɡɦɢɤɚє ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɣ ɥɚɧɰɸɝ, ɤɟɪɭɸɱɢ ɩɨɞɚɱɟɸ ɠɢɜɥɟɧɧɹ 

ɡɚɤɨɦɚɧɞɨɸ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ ɨɯɨɪɨɧɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɱɟɪɟɡ ɡɚɫɬɨɫɭɧɨɤ. 

Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ «Ɋɨɡɭɦɧɢɣ ɛɭɞɢɧɨɤ» Ajax ɩɪɚɰɸє ɧɚ ɧɚɞɿɣɧɨ 

ɡɚɲɢɮɪɨɜɚɧɨɸ ɿ ɡɚɯɢɳɟɧɨɸ ɞɜɨɫɬɨɪɨɧɧьɨɝɨ ɪɚɞɿɨɡɜ'ɹɡɤɭ Jeweller ɜɥɚɫɧɨʀ 

ɪɨɡɪɨɛɤɢ, ɦɚє ɩɨɜɧɭ ɚɜɬɨɧɨɦɧɿɫɬь ɜɿɞ ɟɥɟɤɬɪɨɦɟɪɟɠɿ ɡɚɜɞɹɤɢ ɪɟɡɟɪɜɧɨɝɨ 

ɞɠɟɪɟɥɚ ɠɢɜɥɟɧɧɹ - ɯɚɛɭ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬьɫɹ ɫɬɢɥьɧɢɦ ɞɢɡɚɣɧɨɦ ɜɫɿɯ ɫɜɨʀɯ 

ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ. ɉɟɪɟɜɚɝɢ: ɩɪɨɫɬɢɣ ɦɨɧɬɚɠ; ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɢɣ ɤɚɧɚɥ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɦɿɠ 

ɫɢɫɬɟɦɧɢɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ; ɜɟɥɢɤɚ ɡɨɧɚ ɞɿʀ ɫɢɝɧɚɥɭ (ɞɨ 2000 ɦ); ɧɚɹɜɧɿɫɬь 

ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ ɡɧɹɬɬɹ ɛɭɞь-ɹɤɨɝɨ ɡ ɞɚɬɱɢɤɿɜ (ɛɚɦɩɟɪɚ); ɦɨɠɥɢɜɢɣ ɞɨɫɬɭɩ 

ɿɧɲɢɯ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ (ɩɨɜɧɢɣ ɚɛɨ ɱɚɫɬɤɨɜɢɣ); ɚɜɬɨɧɨɦɧɚ ɪɨɛɨɬɚ ɯɚɛɚ ɜɿɞ 

ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ (ɞɨ 16 ɝɨɞɢɧ); Wi-Fi ɿ GSM-ɡɜ'ɹɡɨɤ; ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿɫɬь ɫɩɨɫɨɛɿɜ 

ɿɧɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ (ɞɡɜɿɧɨɤ, SMS, Push-ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ); ɪɨɡɭɦɧɚ 

ɪɨɡɟɬɤɚ ɩɨɤɚɡɭє ɜɢɬɪɚɬɚ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ (ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɢɯ 

ɩɪɢɥɚɞɿɜ), ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨ ɜɿɞɤɥɸɱɚєɬьɫɹ ɩɪɢ ɩɟɪɟɩɚɞɚɯ ɧɚɩɪɭɝɢ; ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ 

ɡɚ QR-ɤɨɞɨɦ ɿ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɦɚɪɬɮɨɧɚ (iOS, Android); 

ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɞɨ 100 ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ; ɧɚɹɜɧɿɫɬь ɬɪɢɜɨɠɧɨʀ ɤɧɨɩɤɢ ɧɚ ɩɭɥьɬɿ 

(ɛɪɟɥɨɤɭ); ɧɟɜɢɫɨɤɚ ɜɚɪɬɿɫɬь ɤɨɦɩɥɟɤɬɭ .  

ɇɟɞɨɥɿɤɢ: ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɬɿɥьɤɢ ɡ ɪɨɛɨɬɨɸ ɰɟɧɬɪɚɥьɧɨɝɨ 

ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ (Hub), ɬɨɛɬɨ ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬь ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɫɬɿ ɞɚɬɱɢɤɿɜ; ɧɟɦɚє ɜɥɚɫɧɨʀ 

ɤɚɦɟɪɢ ɜɿɞɟɨɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ (ɚɥɟ є ɦɨɠɥɢɜɿɫɬь ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɫɬɨɪɨɧɧьɨɝɨ 

ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ); ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɬɿɥьɤɢ ɱɟɪɟɡ ɬɟɥɟɮɨɧ, ɯɨɱɚ ɰɟ ɡɧɿɦɚє ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬь 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢ ɛɭɞь-ɹɤɿ ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɧɚ ɉɄ. Ɇɚє ɹɤɿɫɧɢɣ ɡɚɯɢɫɬ ɜɿɞ 

ɡɥɨɦɿɜ, ɱɭɞɨɜɢɣ ɞɢɡɚɣɧ ɿ ɡɪɨɡɭɦɿɥɢɣ ɿɧɬɟɪɮɟɣɫ. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɿ ɧɚɫɬɪɨɣɤɚ 

ɬɚɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɫɩɪɨɳɟɧɚ ɞɨ ɦɿɧɿɦɭɦɭ ɿ ɰɿɥɤɨɦ ɞɨɫɬɭɩɧɚ ɧɚɜɿɬь ɞɥɹ 

ɬɟɯɧɿɱɧɨ ɧɟɩɿɞɝɨɬɨɜɥɟɧɢɯ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ. ȼɚɠɥɢɜɨɸ ɩɟɪɟɜɚɝɨɸ є ɿ ɞɨɫɢɬь 

ɞɟɦɨɤɪɚɬɢɱɧɚ ɰɿɧɚ ɧɚ ɞɟɜɚɣɫ, ɛɟɪɭɱɢ ɞɨ ɭɜɚɝɢ ɣɨɝɨ ɲɢɪɨɤɢɣ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥ. 

 

 



1.3.4 Xiaomi  

Xiaomi - ɤɢɬɚɣɫьɤɚ ɤɨɦɩɚɧɿɹ ɭɬɜɨɪɟɧɚ ɜ 2010 ɪɨɰɿ, ɫɬɚɥɚ ɜɿɞɨɦɚ 

ɡɚɜɞɹɤɢ ɫɜɨʀɣ ɩɪɨɲɢɜɰɿ MIUI, ɧɚ ɛɚɡɿ Android ɿ ɮɿɪɦɨɜɢɦ ɫɦɚɪɬɮɨɧɚɦ. 

Ⱥɫɨɪɬɢɦɟɧɬ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɫɬɪɿɦɤɨ ɡɪɨɫɬɚɜ, ɩɨɱɢɧɚɸɱɢ ɜɿɞ ɪɭɲɧɢɤɿɜ ɿ 

ɨɪɬɨɩɟɞɢɱɧɢɯ ɩɨɞɭɲɨɤ, ɡɚɤɿɧɱɭɸɱɢ ɩɨɛɭɬɨɜɨɸ ɬɟɯɧɿɤɨɸ ɬɚ ɟɥɟɤɬɪɨ-

ɜɟɥɨɫɢɩɟɞɚɦɢ. Xiaomi ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɥɚ ɫɢɫɬɟɦɭ ɞɨɦɚɲɧьɨʀ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ, ɳɨ 

ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɡ ɪɨɡɭɦɧɨɸ ɪɨɡɟɬɤɢ (Mi Smart Power Plug), ɤɚɦɟɪɢ 

ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ (Yi Camera), ɪɨɡɭɦɧɨʀ ɥɚɦɩɨɱɤɢ (Yeelight LED) ɿ 

ɿɧɮɪɚɱɟɪɜɨɧɨɝɨ ɛɥɨɤɭ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɩɨɛɭɬɨɜɨɸ ɬɟɯɧɿɤɨɸ (IR Remote 

Controller). 

Ɋɢɫ. 1.6 Ⱦɟɜɚɣɫɢ Xiaomi 

Xiaomi Smart Home ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɡ ɬɚɤɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ: 

 ɪɨɡɭɦɧɚ ɪɨɡɟɬɤɚ; 

 ɞɚɬɱɢɤɢ ɪɭɯɭ, ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɿ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ɩɨɜɿɬɪɹ; 

 ɞɚɬɱɢɤ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɜɿɞɤɪɢɜɚɧɧɹ ɜɿɤɨɧ ɿ ɞɜɟɪɟɣ; 

 ɪɨɡɭɦɧɚ ɤɧɨɩɤɚ. 

Ⱦɨɞɚɬɤɨɜɨ ɧɚɞɚєɬьɫɹ ɪɨɡɲɢɪɟɧɢɣ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ: 



 ɨɱɢɳɭɜɚɱɚ ɩɨɜɿɬɪɹ; 

 ɧɿɱɧɢɤɚ; 

 ɩɢɥɨɫɨɫɚ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɪɚɰɸє ɡɜɢɱɧɢɦ ɱɢɧɨɦ ɞɥɹ «Ɋɨɡɭɦɧɨɝɨ ɛɭɞɢɧɤɭ». ȼɫɿ 

ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɿ ɞɚɬɱɢɤɢ ɩɿɞɤɥɸɱɚɸɬьɫɹ ɞɨ єɞɢɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ, ɹɤɚ ɩɟɪɟɞɚє 

ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɧɚ ɟɤɪɚɧ ɫɦɚɪɬɮɨɧɚ. Ʉɨɪɢɫɬɭɜɚɱ ɡɞɿɣɫɧɸє ɜɢɛɿɪ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ 

ɩɪɢɥɚɞɭ, ɜ ɱɢɸ ɪɨɛɨɬɭ ɜɚɪɬɨ ɜɬɪɭɬɢɬɢɫɹ. Ɇɨɠɧɚ ɜɤɥɸɱɢɬɢ ɥɚɦɩɭ, ɡɚɞɚɬɢ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɚɛɨ ɚɤɬɢɜɭɜɚɬɢ ɨɛɿɝɪɿɜ, ɳɨɛ ɜ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ ɛɭɥɨ 

ɬɟɩɥɨ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ «Ɋɨɡɭɦɧɢɣ ɛɭɞɢɧɨɤ» Xiaomi ɜɿɞɪɿɡɧɹєɬьɫɹ ɜɿɞ ɿɧɲɢɯ 

ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɸ ɤɭɩɭɜɚɬɢ ɬɿɥьɤɢ ɬɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ, ɹɤɿ ɩɨɬɪɿɛɧɿ ɝɨɫɩɨɞɚɪɟɜɿ ɠɢɬɥɚ. 

ɇɟɦɚє ɧɿɹɤɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɬɿɜ - ɜɢɤɥɸɱɧɨ ɨɤɪɟɦɿ ɩɪɢɥɚɞɢ, ɱɢɹ ɜɚɠɥɢɜɿɫɬь 

ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɭɩɨɞɨɛɚɧь ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ. Ɉɞɧɚɤ ɛɚɡɨɜɢɣ ɧɚɛɿɪ ɜɫɟ ɨɞɧɨ ɫɬɚɧɟ ɜ 

ɧɚɝɨɞɿ. ɍ ɧьɨɝɨ ɜɯɨɞɹɬь: 

 ɏɚɛ, ɹɤɢɣ ɨɛ'єɞɧɭє ɜɫɿ ɞɚɬɱɢɤɢ ɜ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ. ȼɿɧ ɨɫɧɚɳɟɧɢɣ 

єɜɪɨɩɟɣɫьɤɨʀ ɜɢɞɟɥɤɨɸ. 

 Ⱦɚɬɱɢɤɢ ɪɭɯɭ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɜ ɛɭɞɢɧɤɭ ɫɬɨɪɨɧɧɿɯ 

ɨɫɿɛ ɿ ɜɿɞɤɪɢɬɬɹ ɞɜɟɪɟɣ. 

 Ɋɨɡɭɦɧɚ ɪɨɡɟɬɤɚ. 

 Ȼɟɡɞɪɨɬɨɜɚ ɤɧɨɩɤɚ. 

Ɂ ɰɢɦ ɧɚɛɨɪɨɦ ɦɨɠɧɚ ɩɨɱɚɬɢ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɬɢɫɹ Xiaomi Smart Home. 

Ɍɚɤɨɠ ɡɧɚɞɨɛɢɬьɫɹ ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɧɚ ɫɦɚɪɬɮɨɧ ɞɨɞɚɬɨɤ Mi Home. ɑɟɪɟɡ ɧьɨɝɨ 

ɡɞɿɣɫɧɸєɬьɫɹ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ. ɇɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɞɚɬɱɢɤɿɜ ɞɨɫɬɭɩɧɚ ɩɨ Bluetooth, 

Wi-Fi ɿ ZigBee (ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɢɣ ɩɪɨɬɨɤɨɥ). 

 MiJia Occupancy sensor 

ȱɧɮɪɚɱɟɪɜɨɧɢɣ ɞɚɬɱɢɤ ɪɭɯɭ Mijia Move Detector - ɨɞɢɧ ɡ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɡ 

ɧɚɛɨɪɭ Smart Home. ȼɿɧ ɜɿɞɫɬɟɠɭє ɿ ɫɢɝɧɚɥɿɡɭє ɩɪɨ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɹɤ ɥɸɞɟɣ, 

ɬɚɤ ɿ ɬɜɚɪɢɧ ɭ ɜɚɲɨɦɭ ɞɨɦɿ. ɐɟ ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɡɪɭɱɧɨ, ɹɤɳɨ ɜɢ ɛɿɥьɲɭ ɱɚɫɬɢɧɭ 

ɞɧɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɟ ɧɟ ɜɞɨɦɚ, ɚɥɟ ɛɚɠɚєɬɟ ɡɧɚɬɢ, ɹɤ ɬɚɦ ɿɞɭɬь ɫɩɪɚɜɢ. 

Ʉɪɿɦ ɨɯɨɪɨɧɧɢɯ ɮɭɧɤɰɿɣ, Mijia Move Detector ɦɨɠɟ ɬɚɤɨɠ ɜɤɥɸɱɚɬɢ 

ɩɿɞɫɜɿɱɭɜɚɧɧɹ, ɤɨɥɢ ɜɢ ɜɯɨɞɢɬɟ ɜ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ, ɞɟ ɜɿɧ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɣ. 



Mijia Move Detector ɨɫɧɚɳɟɧɢɣ ɿɧɞɭɤɰɿɣɧɢɦɢ ɥɿɧɡɚɦɢ (ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɚɦɢ 

ɫɬɚɧɭ). Ⱦɚɥьɧɿɫɬь ɪɨɛɨɬɢ ɞɚɬɱɢɤɚ ɫɤɥɚɞɚє ɞɨ ɫɟɦɢ ɦɟɬɪɿɜ ɩɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɰɿ ɧɚ 

ɜɢɫɨɬɿ ɛɥɢɡьɤɨ ɞɜɨɯ ɦɟɬɪɿɜ. Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɢɣ ɤɭɬ ɨɝɥɹɞɭ - 170 ɝɪɚɞɭɫɿɜ. 

ɋɚɦ ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɦɚє ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɫɤɪɨɦɧɿ ɝɚɛɚɪɢɬɢ: 33 ɦɦ ɭ ɜɢɫɨɬɭ ɿ 30 ɦɦ 

ɜ ɞɿɚɦɟɬɪɿ, ɰɟ ɞɨɡɜɨɥɹє ɪɨɡɦɿɫɬɢɬɢ ɞɚɬɱɢɤ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɜ ɛɭɞь-ɹɤɨɦɭ 

ɦɿɫɰɿXiaomi  

 Smart Wireless Switch 

Ȼɟɡɞɪɨɬɨɜɚ ɤɧɨɩɤɚ ɜɿɞ ɤɢɬɚɣɫьɤɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɤɚ. Ɏɭɧɤɰɿɨɧɚɥ ɞɨɫɢɬь 

ɫɤɪɨɦɧɢɣ: ɤɧɨɩɤɚ ɩɿɞɬɪɢɦɭє ɬɿɥьɤɢ 3 ɞɿʀ: 

- Ɉɞɧɟ ɧɚɬɢɫɤɚɧɧɹ; 

- ɉɨɞɜɿɣɧɟ ɧɚɬɢɫɤɚɧɧɹ; 

- Ɍɪɢɜɚɥɟ ɧɚɬɢɫɤɚɧɧɹ. 

 

Ⱥɥɟ ɠ ɰɟ ɩɪɨɫɬɨ ɤɧɨɩɤɚ, ɧɚɬɢɫɧɭɜ - ɿ ɨɬɪɢɦɚɜ ɞɿɸ, ɚ ɜ ɰьɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ 

ɦɨɠɧɚ ɨɞɧɿєɸ ɤɧɨɩɤɨɸ ɭɩɪɚɜɥɹɬɢ 3 ɧɟɡɚɥɟɠɧɢɦɢ ɩɪɢɫɬɪɨɹɦɢ. 

Ʉɧɨɩɤɚ ɩɪɚɰɸє ɩɨ ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ ZigBee, ɟɧɟɪɝɨɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɹɤɨɝɨ 

ɞɨɡɜɨɥɹє ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɤɿɥьɤɚ ɪɨɤɿɜ ɧɚ ɨɞɧɿɣ ɛɚɬɚɪɟɣɰɿ. Ⱥɥɟ ɬɭɬ ɦɢ ɛɚɱɢɦɨ 

ɨɱɟɜɢɞɧɢɣ ɦɿɧɭɫ, ɞɥɹ ɪɨɛɨɬɢ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɨɞɢɧ ɡ ɲɥɸɡɿɜ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ, 

ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ Xiaomi Gateway 2. 

 Xiaomi Mi Smart Plug (WiFi) 

ɐɟ ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɡ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɨɦ ɿ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɢɦ ɪɟɥɟ, ɹɤɟ ɡɚɦɢɤɚє ɣ 

ɪɨɡɦɢɤɚє ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɣ ɥɚɧɰɸɝ. ɋɩɪɚɰьɨɜɭє ɞɟɜɚɣɫ ɜɿɞ ɞɢɫɬɚɧɰɿɣɧɨɝɨ 

ɫɢɝɧɚɥɭ ɚɛɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨ, ɹɤɳɨ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱ «ɡɚɤɥɚɜ» ɫɜɨɸ ɩɪɨɝɪɚɦɭ 

ɪɨɛɨɬɢ. Ⱦɨ Wi-Fi ɪɨɡɟɬɨɤ ɩɿɞɤɥɸɱɚєɬьɫɹ ɛɭɞь-ɹɤɚ ɩɨɛɭɬɨɜɚ ɬɟɯɧɿɤɚ, ɚɥɟ 

ɡɚɡɜɢɱɚɣ ʀɯ «ɩɨɜ'ɹɡɭɸɬь» ɡ ɛɨɣɥɟɪɚɦɢ, ɤɨɧɞɢɰɿɨɧɟɪɚɦɢ, ɫɜɿɬɢɥьɧɢɤɚɦɢ ɬɚ 

ɨɩɚɥɸɜɚɥьɧɢɦ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹɦ. Ɋɨɡɟɬɤɢ ɤɥɚɫɢɮɿɤɭɸɬьɫɹ ɡɚ ɫɩɨɫɨɛɨɦ 

ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɿ ɦɿɫɰɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. ȼ ɚɫɨɪɬɢɦɟɧɬɿ ɋɹɨɦɟɣ - ɬɿɥьɤɢ ɫɦɚɪɬ-ɦɨɞɟɥɿ, 

ɳɨ ɩɪɚɰɸɸɬь ɩɨ ɿɧɬɟɪɧɟɬɭ. əɤ ɜɨɧɢ ɩɪɚɰɸɸɬь - ɡ'єɞɧɭɸɬьɫɹ ɡ ɪɨɭɬɟɪɨɦ, 

ɩɿɫɥɹ ɱɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɩɪɢɫɜɨɸєɬьɫɹ ɜɢɞɿɥɟɧɢɣ IP-ɚɞɪɟɫɚ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɿ 

ɤɨɦɚɧɞ. ɍɩɪɚɜɥɹɬɢ ɜɚɣ-ɮɚɣ ɪɨɡɟɬɤɨɸ ɦɨɠɧɚ ɡɿ ɫɦɚɪɬɮɨɧɚ, ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɚ ɚɛɨ 

ɩɥɚɧɲɟɬɚ. 



ɉɿɞɤɥɸɱɢɜɲɢ ɞɨ ɝɚɞɠɟɬɭ ɩɨɛɭɬɨɜɿ ɩɪɢɥɚɞɢ, ɦɨɠɧɚ ɞɢɜɢɬɢɫɹ, 

ɫɤɿɥьɤɢ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɜɨɧɢ ɫɩɨɠɢɜɚɸɬь. Ɇɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɟɧɟɪɝɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɿ - 

ɤɨɪɢɫɧɚ ɨɩɰɿɹ, ɹɤɚ ɞɨɩɨɦɨɠɟ ɫɤɨɪɨɬɢɬɢ ɜɢɬɪɚɬɢ. Ⱦɨ ɬɨɝɨ ɠ, ɦɨɠɧɚ 

ɜɢɫɬɚɜɥɹɬɢ ɫɰɟɧɚɪɿʀ ɪɨɛɨɬɢ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɳɨɛ ɬɟɯɧɿɤɚ ɩɪɚɰɸɜɚɥɚ ɧɟ 

ɰɿɥɨɞɨɛɨɜɨ, ɚ ɬɿɥьɤɢ ɤɨɥɢ ɜɞɨɦɚ є ɝɨɫɩɨɞɚɪɿ. 

Ƚɨɥɨɜɧɢɣ ɦɿɧɭɫ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɥɨɤɚɥɿɡɚɰɿʀ, ɿ ɧɟɤɨɪɟɤɬɧɨɫɬɿ ɩɟɪɟɤɥɚɞɭ, ɹɤɿ 

ɡɚɜɚɠɚɸɬь ɜɱɚɫɧɨ ɨɧɨɜɥɸɜɚɬɢ ɉɁ. Ɍɚɤ ɫɚɦɨ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɜɿɞɡɧɚɱɢɬɢ ɧɟɜɢɫɨɤɭ 

ɧɚɞɿɣɧɿɫɬь ɿ ɧɟɞɨɜɝɨɜɿɱɧɿɫɬь ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ-ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɪɿɡɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɞɥɹ «Ɋɨɡɭɦɧɨɝɨ ɛɭɞɢɧɤɭ» 

 Larnitech Ajax Xiaomi Z-wave 

Ɂɚɯɢɳɟɧɧɿɫɬь ȼɢɫɨɤɚ ȼɢɫɨɤɚ ɋɟɪɟɞɧɹ ɇɢɡьɤɚ 

ɇɚɞɿɣɧɿɫɬь Ⱦɭɠɟ 

ɜɢɫɨɤɚ 

ȼɢɫɨɤɚ ɋɟɪɟɞɧ

ɹ 

ɇɢɡьɤɚ 

ɐɿɧɚ ȼɢɫɨɤɚ ȼɢɫɨɤɚ ɋɟɪɟɞɧ

ɹ 

ɇɢɡьɤɚ 

ɉɁ + + + + 

ɋɩɨɫɿɛ 

ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɞɚɧɢɯ 

RS-242, 

RS-485 

Ɋɚɞɿɨɩɪɨɬ

ɨɤɨɥ Jeweller 

Bluetooth, 

Wi-Fi  

ZigBee 

Ɋɚɞɿɨɩɪɨɬɨɤɨɥ 

Z-wave 

ɉɿɞɬɪɢɦɤɚ 

ɩɪɨɞɭɤɬɭ 

+ + + + 

ɉɪɨɫɬɨɬɚ 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ 

ɫɢɫɬɟɦɢ 

Ⱦɭɠɟ ɫɤɥɚɞɧɚ 

ɩɪɨɜɿɞɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ 

Ȼɟɡɩɪɨɜɿɞɧɚ 

ɫɢɫɬɟɦɚ, 

ɦɨɧɬɚɠ 

ɩɪɨɫɬɢɣ. 

Ȼɟɡɩɪɨɜɿɞɧɚ 

ɫɢɫɬɟɦɚ, 

ɦɨɧɬɚɠ 

ɩɪɨɫɬɢɣ. 

Ɇɨɧɬɚɠ 

ɩɨɬɪɟɛɭє 

ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ 

ɧɚɜɢɱɨɤ 

ɋɭɦɿɫɧɿɫɬь ɡ 

ɞɟɜɚɣɫɚɦɢ 

ɿɧɲɢɯ ɛɪɟɧɞɿɜ 

Ⱦɟɜɚɣɫɢ, ɹɤɿ 

ɩɿɞɬɪɢɦɭɸɬь RS-

242, RS-485 

Ɉɛɦɟɠɟɧɚ 

ɫɭɦɿɫɧɿɫɬь 

- ȼɟɥɢɤɢɣ ɜɿɛɿɪ 

ɞɟɜɚɣɫɿɜ 

 



1.4 ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ 

əɤ ɡɚɡɧɚɱɟɧɨ ɜ ɋɬɪɚɬɟɝɿʀ ɿɧɧɨɜɚɰɿɣɧɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɍɤɪɚɢɧɿ ɧɚ ɩɟɪɿɨɞ 

ɞɨ 2020 ɪɨɤɭ, ɨɞɧɢɦ ɡ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɧɚɩɪɹɦɤɿɜ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɟɬɢɤɢ є 

ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɿ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɨɟɮɟɤɬɢɜɧɢɯ ɬɚ ɟɧɟɪɝɨɡɛɟɪɿɝɚɸɱɢɯ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ. 

Ɉɫɜɿɬɥɸɜɚɥьɧɿ ɩɪɢɥɚɞɢ ɬɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜɿɞɧɨɫɹɬьɫɹ ɞɨ ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ 

ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɦɚɫɨɜɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ. Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɝɚɥɭɡɿ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ, 

ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɧɚ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɜɿɞ ɡɚɝɚɥьɧɨɝɨ ʀʀ ɜɢɬɪɚɬɢ 

ɫɬɚɧɨɜɢɬь ɜɿɞ 5 ɞɨ 30%, ɚ ɿɧɨɞɿ ɿ ɛɿɥьɲɟ. Ɍɨɦɭ ɡɧɢɠɟɧɧɹ 

ɟɥɟɤɬɪɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ, ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬɿ ɟɧɟɪɝɨɡɛɟɪɿɝɚɸɱɢɯ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɜ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɟɬɢɰɿ, є ɚɤɬɭɚɥьɧɢɦ ɡɚɜɞɚɧɧɹɦ. 

Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɧɚɩɪɹɦɤɚɦɢ ɡ ɟɧɟɪɝɨɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ 

ɜɧɭɬɪɿɲɧьɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ є: ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɟɧɟɪɝɨɟɮɟɤɬɢɜɧɢɯ 

ɨɫɜɿɬɥɸɜɚɥьɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɬɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿɹ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ 

ɜɧɭɬɪɿɲɧьɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ. 

Ɂɚ ɩɟɪɲɢɦ ɧɚɩɪɹɦɤɨɦ, ɜ ɞɚɧɢɣ ɱɚɫ, ɡɧɚɣɲɥɢ ɲɢɪɨɤɟ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 

ɫɜɿɬɥɨɞɿɨɞɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ, ɡɚɜɞɹɤɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɦɭ ɜɢɬɪɚɬɿ 

ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɿ ɩɪɨɫɬɨɬɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ. 

Ɂɚ ɞɪɭɝɢɦ ɧɚɩɪɹɦɤɨɦ ɟɧɟɪɝɨɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɜɧɭɬɪɿɲɧьɨɝɨ 

ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɿɞɡɧɚɱɢɬɢ ɧɚɫɬɭɩɧɟ. Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ 

ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹɦ (ȺɋɍɈ) ɞɨɡɜɨɥɹɸɬь ɡɞɿɣɫɧɢɬɢ: ɟɤɨɧɨɦɿɸ 

ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ (ɞɨ 75% ɜ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɧɟɪɟɝɭɥьɨɜɚɧɢɦ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹɦ), 

ɩɨɥɿɩɲɢɬɢ ɤɨɦɮɨɪɬɧɿɫɬь ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ, ɡɛɿɥьɲɢɬɢ ɬɟɪɦɿɧ ɫɥɭɠɛɢ ɞɠɟɪɟɥ 

ɫɜɿɬɥɚ. Ⱦɨɞɚɬɤɨɜɨ ȺɋɍɈ ɦɨɠɭɬь ɜɡɹɬɢ ɧɚ ɫɟɛɟ ɮɭɧɤɰɿʀ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ, 

ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɨɫɜɿɬɥɸɜɚɥьɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɿ ɭɫɭɧɟɧɧɹ ɧɟɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɡɚ 

ɪɚɯɭɧɨɤ ɪɟɡɟɪɜɧɢɯ ɨɫɜɿɬɥɸɜɚɥьɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ. 

Ɍɚɤ, ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹɦ є ɧɟɩɪɨɫɬɨɸ ɫɩɪɚɜɨɸ, ɩɪɨɬɟ ɜɨɧɨ ɞɚє 

ɦɨɠɥɢɜɿɫɬь ɡɧɢɡɢɬɢ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɿ ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ ɤɨɦɮɨɪɬ ɿ 

ɟɫɬɟɬɢɤɭ ɜ ɨɫɜɿɬɥɸɜɚɥьɧɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ. 



 

2. ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥь ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ smart-

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ 

2.1. Вɢɛɿɪ ɡɚɫɨɛɿɜ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɞɥɹ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥь ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ smart-ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ 

2.1.1 Вɢɛɿɪ ɉɅɄ ɬɚ ɩɟɪɢɮɟɪɿɣɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ. 

ɉɿɞɤɥɸɱɢɜɲɢ ɞɨ ɝɚɞɠɟɬɭ ɩɨɛɭɬɨɜɿ ɩɪɢɥɚɞɢ, ɦɨɠɧɚ ɞɢɜɢɬɢɫɹ, 

ɫɤɿɥьɤɢ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɜɨɧɢ ɫɩɨɠɢɜɚɸɬь. Ɇɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɟɧɟɪɝɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɿ - 

ɤɨɪɢɫɧɚ ɨɩɰɿɹ, ɹɤɚ ɞɨɩɨɦɨɠɟ ɫɤɨɪɨɬɢɬɢ ɜɢɬɪɚɬɢ. Ⱦɨ ɬɨɝɨ ɠ, ɦɨɠɧɚ 

ɜɢɫɬɚɜɥɹɬɢ ɫɰɟɧɚɪɿʀ ɪɨɛɨɬɢ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɳɨɛ ɬɟɯɧɿɤɚ ɩɪɚɰɸɜɚɥɚ ɧɟ 

ɰɿɥɨɞɨɛɨɜɨ, ɚ ɬɿɥьɤɢ ɤɨɥɢ ɜɞɨɦɚ є ɝɨɫɩɨɞɚɪɿ. 

ȼ ɹɤɨɫɬɿ ɉɅɄ ɛɭɥɚ ɨɛɪɚɧɚ ɩɥɚɬɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɦɿɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ esp8266- 

NodeMCU V3 (Lolin) ɤɢɬɚɣɫьɤɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɤɚ Espressif Systems ɡ 

ɿɧɬɟɪɮɟɣɫɨɦ Wi-Fi. 

NodeMCU V3 (Lolin) ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɩɥɚɬɭ ɪɨɡɪɨɛɧɢɤɚ ɧɚ ɛɚɡɿ ɱɿɩɚ 

ESP8266 (ɜɟɪɫɿɹ ESP12E), ɹɤɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹє ɫɨɛɨɸ UART-WiFi ɦɨɞɭɥь ɡ 

ɭɥьɬɪɚ ɧɢɡьɤɢɦ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹɦ. ɋɚɦ ɱɿɩ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɜɫɹ ɞɥɹ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɡɿ ɫɜɿɬɭ 

ɿɧɬɟɪɧɟɬ ɪɟɱɟɣ, ɚ ɞɚɧɚ ɩɥɚɬɚ ɞɨɡɜɨɥɹє ɫɩɪɨɫɬɢɬɢ ɪɨɡɪɨɛɤɭ, ɬɨɦɭ ɳɨ ɧɚ ɧɿɣ 

ɜɠɟ ɪɟɚɥɿɡɨɜɚɧɨ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɩɨ USB, ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɿ ɜɫɟ 

ɜɢɜɟɞɟɧɧɹ ɱɿɩɚ ɪɨɡɜɟɞɟɧɨ ɧɚ ɝɪɟɛɿɧɰɿ ɡɿ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɦ ɤɪɨɤɨɦ 2.54 ɦɦ.  \ 

Ʉɨɧɬɪɨɥɟɪ ɧɟɞɨɪɨɝɢɣ, ɜɨɥɨɞɿє ɧɟɜɟɥɢɤɨɸ ɤɿɥьɤɿɫɬɸ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ 

ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɿ ɦɚє ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ: 

 ɉɿɞɬɪɢɦɭє Wi-Fi ɩɪɨɬɨɤɨɥɢ 802.11 b / g / n ɡ WEP, WPA, 

WPA2; 

 ȼɨɥɨɞɿє 14 ɩɨɪɬɚɦɢ ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɿ ɜɢɜɟɞɟɧɧɹ, SPI, I2C, UART, 10-

ɛɿɬ Ⱥɐɉ; 

 ɉɿɞɬɪɢɦɭє ɡɨɜɧɿɲɧɸ ɩɚɦ'ɹɬь ɞɨ 16 ɆȻ; 

 ɇɟɨɛɯɿɞɧɚ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɜɿɞ 2,2 ɞɨ 3,6 ȼ, ɫɩɨɠɢɜɚɧɢɣ ɫɬɪɭɦ ɞɨ 300 

ɦȺ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɨɛɪɚɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ. 

ȼɚɠɥɢɜɨɸ ɨɫɨɛɥɢɜɿɫɬɸ є ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬь ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɥьɧɢɰьɤɨʀ ɧɟɡɚɥɟɠɧɿɣ 

ɩɚɦ'ɹɬɿ ɧɚ ɤɪɢɫɬɚɥɿ. ɉɪɨɝɪɚɦɚ ɜɢɤɨɧɭєɬьɫɹ ɜɿɞ ɡɨɜɧɿɲɧьɨʀ SPI ɉɁɍ ɡɚ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨɝɨ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɩɪɨɝɪɚɦɢ. 



Ⱦɨɫɬɭɩ ɞɨ ɜɧɭɬɪɿɲɧьɨʀ ɩɟɪɢɮɟɪɿʀ ɦɨɠɧɚ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɧɟ ɡ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ, ɚ ɡ 

API ɧɚɛɨɪɭ ɛɿɛɥɿɨɬɟɤ. ȼɢɪɨɛɧɢɤɨɦ ɜɤɚɡɭєɬьɫɹ ɩɪɢɛɥɢɡɧɚ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɈɁɍ - 

50 ɤȻ. 

Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɩɥɚɬɢ ESP8266: 

 Ɂɪɭɱɧɟ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɞɨ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɚ - ɱɟɪɟɡ USB ɤɚɛɟɥь, 

ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɜɿɞ ɧьɨɝɨ ɠ; 

 ɇɚɹɜɧɿɫɬь ɜɛɭɞɨɜɚɧɨɝɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ ɧɚɩɪɭɝɢ 3,3 ȼ; 

 ɇɚɹɜɧɿɫɬь 4 Ɇɛ ɮɥɟɲ-ɩɚɦ'ɹɬɿ; 

 ȼɛɭɞɨɜɚɧɿ ɤɧɨɩɤɢ ɞɥɹ ɩɟɪɟɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɿ ɩɟɪɟɩɪɨɲɢɜɤɢ; 

 ȼɫɿ ɩɨɪɬɢ ɜɢɜɟɞɟɧɿ ɧɚ ɩɥɚɬɭ ɧɚ ɞɜɿ ɝɪɟɛɿɧɤɢ ɡ ɤɪɨɤɨɦ 2,5 ɦɦ. 

ɋɮɟɪɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɦɨɞɭɥɹ ESP8266 

 Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿɹ; 

 Ɋɿɡɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɞɥɹ ɪɨɡɭɦɧɨɝɨ ɛɭɞɢɧɤɭ: Ȼɟɡɞɪɨɬɨɜɟ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ, 

ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɿ ɪɨɡɟɬɤɢ, ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ, ɞɨɩɨɜɧɟɧɧɹ ɞɨ 

ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ; 

 Ɇɨɛɿɥьɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɧɿɤɚ; 

 ID ɦɿɬɤɢ; 

 Ⱦɢɬɹɱɿ ɿɝɪɚɲɤɢ; 

 Mesh-ɦɟɪɟɠɿ. 

 ɬɟɪɦɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɢ esp8266 

ȱɫɧɭє ɜɟɥɢɱɟɡɧɚ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɪɿɡɧɨɜɢɞɿɜ ɦɨɞɭɥɹ ESP8266. ɇɚ ɦɚɥɸɧɤɭ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɞɟɹɤɿ ɡ ɧɢɯ. ɇɚɣɛɿɥьɲ ɩɨɩɭɥɹɪɧɢɦ ɜɚɪɿɚɧɬɨɦ є ESP 01. 



 

Ɋɢɫ. 2.1 ɉɅɄ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɱɿɩɭ ESP 

ȼɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɡɚɞɚɜɚɬɢ ɫɬɚɧɨɦ ɩɨɪɬɿɜ GPIO0, GPIO2 

ɿ GPIO15, ɤɨɥɢ ɡɚɤɿɧɱɭєɬьɫɹ ɩɨɞɚɱɚ ɠɢɜɥɟɧɧɹ. Ɇɨɠɧɚ ɜɢɞɿɥɢɬɢ 2 ɜɚɠɥɢɜɢɯ 

ɪɟɠɢɦɭ - ɤɨɥɢ ɤɨɞ ɜɢɩɨɜɧɸєɬьɫɹ ɡ UART (GPIO0 = 0, GPIO2 = 1 ɿ GPIO15 

= 0) ɞɥɹ ɩɟɪɟɩɪɨɲɢɜɤɢ ɮɥɟɲ-ɤɚɪɬɢ ɿ ɤɨɥɢ ɜɢɩɨɜɧɸєɬьɫɹ ɿɡ ɡɨɜɧɿɲɧьɨɝɨ 

ɉɁɍ (GPIO0 = 1, GPIO2 = 1 ɿ GPIO15 = 0) ɜ ɲɬɚɬɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ. 

Node-Mcu V3 ɨɩɢɫ ɤɨɧɬɚɤɬɿɜ 

 

 Ɋɢɫ. 2.2 Node-Mcu V3 

 



 

NodeMCU - ɰɟ ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ, ɡɚɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ ɛɚɡɿ ɦɨɞɭɥɹ esp8266. 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɫɯɟɦɨɸ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 

ɿɧɬɟɪɧɟɬɭ ɱɟɪɟɡ Wi-Fi. ɉɥɚɬɚ ɦɚɥɨɝɚɛɚɪɢɬɧɚ, ɤɨɦɩɚɤɬɧɚ, ɤɨɲɬɭє ɞɟɲɟɜɨ, 

ɧɚ ɥɢɰьɨɜɿɣ ɫɬɨɪɨɧɿ є ɪɨɡ'єɦ ɞɥɹ USB. ɉɨɪɭɱ ɤɧɨɩɤɢ ɞɥɹ ɧɚɥɚɝɨɞɠɟɧɧɹ ɿ 

ɩɟɪɟɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɦɿɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ. Ɍɚɤɨɠ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɱɿɩ ESP8266. 

ɇɚɩɪɭɝɚ ɠɢɜɥɟɧɧɹ - ɜɿɞ 5 ɞɨ 12 ȼ, ɛɚɠɚɧɨ ɩɨɞɚɜɚɬɢ ɛɿɥьɲɟ 10 ȼ. 

ȼɟɥɢɤɨɸ ɩɟɪɟɜɚɝɨɸ ɩɥɚɬɢ є ʀʀ ɦɚɥɟ ɟɧɟɪɝɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ. ɇɟɪɿɞɤɨ ʀɯ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɜ ɫɯɟɦɚɯ ɡ ɚɜɬɨɧɨɦɧɢɦ ɠɢɜɥɟɧɧɹɦ. ɇɚ ɩɥɚɬɿ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ 

ɜɫьɨɝɨ 11 ɩɨɪɬɿɜ ɡɚɝɚɥьɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɡ ɧɢɯ ɞɟɹɤɿ ɦɚɸɬь ɫɩɟɰɿɚɥьɧɿ 

ɮɭɧɤɰɿʀ: 

D1 ɿ D2 - ɞɥɹ ɿɧɬɟɪɮɟɣɫɭ I2C / TWI; 

D5-D8- ɞɥɹ ɿɧɬɟɪɮɟɣɫɭ SPI; 

D9, D10 - ɞɥɹ UART; 

D1-D10 - ɦɨɠɭɬь ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɹɤ ɒȱɆ. 

ɉɥɚɬɮɨɪɦɚ ɦɚє ɫɭɱɚɫɧɟ API ɞɥɹ ɚɩɚɪɚɬɧɨɝɨ ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɿ ɜɢɜɟɞɟɧɧɹ. ɐɟ 

ɞɨɡɜɨɥɹє ɫɤɨɪɨɬɢɬɢ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɞɿɣ ɩɿɞ ɱɚɫ ɪɨɛɨɬɢ ɡ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹɦ ɿ ɩɪɢ ɣɨɝɨ 

ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɿ. Ɂɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɪɨɲɢɜɤɢ NodeMCU ɦɨɠɧɚ ɡɚɞɿɹɬɢ ɜɟɫь 

ɪɨɛɨɱɢɣ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ ɞɥɹ ɲɜɢɞɤɨʀ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɩɪɢɫɬɪɨɸ. 

 ɉɟɪɟɮɟɪɿɣɧɿ ɞɚɬɱɢɤɢ ɬɚ ɦɨɞɭɥɿ 



Ɋɢɫ. 2.3 Ⱦɚɬɱɢɤ ɪɭɯɭ HC-SR501 

Ⱦɚɬɱɢɤ ɪɭɯɭ HC-SR501 - ɩɿɪɨɟɥɟɤɬɪɢɱɧɿ ɩɚɫɢɜɧɿ ɿɧɮɪɚɱɟɪɜɨɧɿ 

ɞɚɬɱɢɤɢ, ɫɟɧɫɨɪɢ. Ɍɚɤɨɠ ʀɯ ɧɚɡɢɜɚɸɬь ɞɚɬɱɢɤɢ ɪɭɯɭ PIR. Ɋɨɛɨɱɚ ɧɚɩɪɭɝɚ 

ɫɬɚɧɨɜɢɬь 5ȼ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ, ɫɢɥɚ ɫɬɪɭɦɭ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɫɬɚɧɭ 110 ɦȺ.  

Ⱦɚɬɱɢɤ HC-SR501 ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɡ ɱɭɬɥɢɜɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ (ɰɢɥɿɧɞɪ ɡ 

ɤɪɢɫɬɚɥɨɦ ɜ ɰɟɧɬɪɿ), ɹɤɢɣ ɫɩɪɚɰьɨɜɭє ɧɚ ɿɧɮɪɚɱɟɪɜɨɧɟ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ; 

ɦɨɞɭɥɹ, ɧɚ ɹɤɨɦɭ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɪɟɡɢɫɬɨɪɢ, ɡɚɩɨɛɿɠɧɢɤɢ ɿ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɢ, ɚ 

ɬɚɤɨɠ ɱɿɩ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ BISS0001; ɥɿɧɡɢ Ɏɪɟɧɟɥɹ, ɹɤɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɭє 

ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ, ɪɨɡɲɢɪɸɸɱɢ ɞɿɚɩɚɡɨɧ ɱɭɬɥɢɜɨɫɬɿ. ɇɚ ɡɚɞɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ 

ɦɨɞɭɥɹ ɩɪɢɫɭɬɧɿ ɤɨɧɧɟɤɬɨɪɢ ɿ ɪɭɱɤɢ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɿɦɩɭɥьɫɭ ɿ 

ɱɭɬɥɢɜɨɫɬɿ (ɞɚɥьɧɨɫɬɿ ɫɩɪɚɰьɨɜɭɜɚɧɧɹ) ɞɚɬɱɢɤɿɜ.  

Ⱦɚɬɱɢɤɢ HC-SR501 ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬьɫɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿʀ, ɞɥɹ 

ɜɤɥɸɱɟɧɧɹ ɫɜɿɬɥɚ ɜ ɤɿɦɧɚɬɿ (ɪɨɡɭɦɧɢɣ ɛɭɞɢɧɨɤ), ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ 

ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ. Ⱦɚɬɱɢɤ ɪɟɚɝɭє ɧɚ ɩɪɢɫɭɬɧɿɫɬь ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɬɨɝɨ ɱɚɫɭ, 

ɫɤɿɥьɤɢ ɨɛ'єɤɬ ɡɧɚɯɨɞɢɬьɫɹ ɜ ɩɨɥɿ ɡɨɪɭ ɞɚɬɱɢɤɚ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɞɚɧɢɣ ɞɚɬɱɢɤ 

ɜɨɥɨɞɿє ɛɿɥьɲ ɬɪɢɜɚɥɢɦ ɭɬɪɢɦɚɧɧɹɦ ɫɢɝɧɚɥɭ.  

Ⱦɚɬɱɢɤ ɦɨɠɟ ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɜ ɞɜɨɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɪɨɛɨɬɢ ɡ ɩɟɪɟɡɚɩɭɫɤɨɦ (L) ɿ 

ɛɟɡ ɩɟɪɟɡɚɩɭɫɤɭ (H). Ɋɟɠɢɦ ɛɟɡ ɩɟɪɟɡɚɩɭɫɤɭ ɦɚє ɧɚ ɭɜɚɡɿ, ɳɨ ɫɜɿɬɥɨɞɿɨɞ 



ɝɨɪɢɬь ɧɟ ɩɨɫɬɿɣɧɨ, ɚ ɜɤɥɸɱɚєɬьɫɹ ɿ ɜɢɦɢɤɚєɬьɫɹ, ɤɨɥɢ ɨɛ'єɤɬ ɡɧɚɯɨɞɢɬьɫɹ ɜ 

ɩɨɥɿ ɡɨɪɭ ɞɚɬɱɢɤɚ, ɪɟɠɢɦ ɡ ɩɟɪɟɡɚɩɭɫɤɨɦ ɩɪɚɰɸє ɧɚɜɩɚɤɢ.  

Ⱦɥɹ ɤɨɪɟɤɬɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɧɟ ɦɨɠɧɚ ɪɨɡɦɿɳɭɜɚɬɢ ɞɚɬɱɢɤ ɬɚɤ, ɳɨɛ ɧɚ 

ɧьɨɝɨ ɩɨɬɪɚɩɥɹɥɢ ɩɪɹɦɿ ɩɪɨɦɟɧɿ ɫɜɿɬɥɚ, ɜ ɦɿɫɰɹɯ ɲɜɢɞɤɨʀ ɡɦɿɧɢ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ. 

ɉɪɢɧɰɢɩ ɞɿʀ ɩ'єɡɨɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɞɚɬɱɢɤɿɜ ɪɭɯɭ 

ɉɿɪɨɟɥɟɤɬɪɿɤɢ - ɰɟ ɞɿɟɥɟɤɬɪɢɤɢ, ɹɤɿ ɫɬɜɨɪɸɸɬь ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɟ ɩɨɥɟ ɩɪɢ 

ɡɦɿɧɿ ʀɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɩɿɪɨɟɥɟɤɬɪɢɤɿɜ ɪɨɛɥɹɬь ɞɚɬɱɢɤɢ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, LHI778 ɚɛɨ IRA-E700. Ʉɨɠɟɧ ɬɚɤɢɣ 

ɞɚɬɱɢɤ ɦɿɫɬɢɬь ɞɜɚ ɱɭɬɥɢɜɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɚ ɪɨɡɦɿɪɨɦ 1 × 2 ɦɦ, ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɢɯ ɡ 

ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɨɝɨ ɩɨɥɹɪɧɿɫɬɸ. ȱ ɹɤ ɦɢ ɩɨɛɚɱɢɦɨ ɞɚɥɿ, ɧɚɹɜɧɿɫɬь ɫɚɦɟ ɞɜɨɯ 

ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɞɨɩɨɦɨɠɟ ɧɚɦ ɞɟɬɟɤɬɭɜɚɬɢ ɪɭɯ. 

ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɨɛɨɬɢ ɞɚɬɱɢɤ ɪɭɯɭ ɧɚɫɬɭɩɧɢɣ. ɉɪɢɩɭɫɬɢɦɨ, ɳɨ ɞɚɬɱɢɤ 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɣ ɜ ɩɨɪɨɠɧɿɣ ɤɿɦɧɚɬɿ. Ʉɨɠɟɧ ɱɭɬɥɢɜɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ ɨɬɪɢɦɭє 

ɩɨɫɬɿɣɧɭ ɞɨɡɭ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ, ɚ ɡɧɚɱɢɬь ɿ ɧɚɩɪɭɝɚ ɧɚ ɧɢɯ ɦɚє ɩɨɫɬɿɣɧɟ 

ɡɧɚɱɟɧɧɹ (ɥɿɜɢɣ ɦɚɥɸɧɨɤ). 

Ɋɢɫ. 2.4 ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɨɛɨɬɢ ɞɚɬɱɢɤɭ ɪɭɯɭ HC-SR501 

əɤ ɬɿɥьɤɢ ɜ ɤɿɦɧɚɬɭ ɡɚɯɨɞɢɬь ɥɸɞɢɧɚ, ɜɿɧ ɩɨɬɪɚɩɥɹє ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɜ ɡɨɧɭ 

ɨɝɥɹɞɭ ɩɟɪɲɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ, ɳɨ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬь ɞɨ ɩɨɹɜɢ ɩɨɡɢɬɢɜɧɨɝɨ 

ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɿɦɩɭɥьɫɭ ɧɚ ɧьɨɦɭ (ɰɟɧɬɪɚɥьɧɢɣ ɦɚɥɸɧɨɤ). 

Ʌɸɞɢɧɚ ɪɭɯɚєɬьɫɹ, ɿ ɣɨɝɨ ɬɟɩɥɨɜɟ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɱɟɪɟɡ ɥɿɧɡɢ 

ɩɨɬɪɚɩɥɹє ɜɠɟ ɧɚ ɞɪɭɝɢɣ PIR-ɟɥɟɦɟɧɬ, ɹɤɢɣ ɝɟɧɟɪɭє ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɣ ɿɦɩɭɥьɫ. 

ȿɥɟɤɬɪɨɧɧɚ ɫɯɟɦɚ ɞɚɬɱɢɤɚ ɪɭɯɭ ɪɟєɫɬɪɭє ɰɿ ɪɿɡɧɨɫɩɪɹɦɨɜɚɧɿ ɿɦɩɭɥьɫɢ ɿ 

ɪɨɛɢɬь ɜɢɫɧɨɜɤɢ ɩɪɨ ɬɟ, ɳɨ ɜ ɩɨɥɟ ɡɨɪɭ ɞɚɬɱɢɤɚ ɩɨɬɪɚɩɢɥɚ ɥɸɞɢɧɚ. ɇɚ 

ɜɢɯɨɞɿ ɞɚɬɱɢɤɚ ɝɟɧɟɪɭєɬьɫɹ ɩɨɡɢɬɢɜɧɢɣ ɿɦɩɭɥьɫ (ɩɪɚɜɢɣ ɦɚɥɸɧɨɤ). 



Ƚɨɞɢɧɧɢɤ ɪɟɚɥьɧɨɝɨ ɱɚɫɭ DS3231 

 

Ɋɢɫ. 2.5 Ƚɨɞɢɧɧɢɤ ɪɟɚɥьɧɨɝɨ ɱɚɫɭ DS3231 

Ɇɨɞɭɥь DS3231 (RTC, ZS-042) - ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɧɟɞɨɪɨɝɭ ɩɥɚɬɭ ɡ 

ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɨ ɬɨɱɧɢɦɢ ɝɨɞɢɧɚɦɢ ɪɟɚɥьɧɨɝɨ ɱɚɫɭ (RTC), ɡ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɸ 

ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɿєɸ ɤɜɚɪɰɨɜɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɿ ɤɪɢɫɬɚɥɚ. Ɇɨɞɭɥь ɜɤɥɸɱɚє ɜ ɫɟɛɟ 

ɥɿɬɿєɜɨʀ ɛɚɬɚɪɟʀ, ɹɤɚ ɩɿɞɬɪɢɦɭє ɛɟɡɩɟɪɟɛɿɣɧɭ ɪɨɛɨɬɭ, ɧɚɜɿɬь ɩɪɢ 

ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɿ ɞɠɟɪɟɥɚ ɠɢɜɥɟɧɧɹ. ȱɧɬɟɝɪɨɜɚɧɢɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɩɨɥɿɩɲɭє ɬɨɱɧɿɫɬь 

ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɿ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ. 

Ȼɿɥьɲɿɫɬь ɦɿɤɪɨɫɯɟɦ, ɬɚɤɢɯ ɹɤ DS1307 ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ 

ɤɜɚɪɰɨɜɢɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɱɚɫɬɨɬɨɸ 32ɤȽɰ, ɚɥɟ ɜ ɧɢɯ є ɿɫɬɨɬɧɢɣ ɧɟɞɨɥɿɤ, ɩɪɢ 

ɡɦɿɧɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɡɦɿɧɸєɬьɫɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɤɜɚɪɰɭ, ɳɨ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬь ɞɨ ɩɨɯɢɛɤɢ ɜ 

ɩɿɞɪɚɯɭɧɤɭ ɱɚɫɭ. ɐɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɭɫɭɧɟɧɚ ɜ ɱɿɩɿ DS3231, ɜɫɟɪɟɞɢɧɭ ɹɤɨɝɨ 

ɜɫɬɚɧɨɜɢɥɢ ɤɜɚɪɰɨɜɢɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɿ ɞɚɬɱɢɤ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ, ɹɤɢɣ ɤɨɦɩɟɧɫɭє 

ɡɦɿɧɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ, ɬɚɤ ɳɨ ɱɚɫ ɡɚɥɢɲɚєɬьɫɹ ɬɨɱɧɢɦ (ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ, ɞɚɧɿ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɦɨɠɧɚ ɜɜɚɠɚɬɢ). Ɍɚɤ ɫɚɦɨ ɱɿɩ DS3231 ɩɿɞɬɪɢɦɭє ɫɟɤɭɧɞɢ, 

ɯɜɢɥɢɧɢ, ɝɨɞɢɧɢ, ɞɟɧь ɬɢɠɧɹ, ɞɚɬɚ, ɦɿɫɹɰь ɿ ɪɿɤ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ, ɚ ɬɚɤ ɫɚɦɨ 

ɫɬɟɠɢɬь ɡɚ ɤɿɥьɤɿɫɬɸ ɞɧɿɜ ɭ ɦɿɫɹɰɿ ɬɚ ɪɨɛɢɬь ɩɨɩɪɚɜɤɭ ɧɚ ɜɢɫɨɤɨɫɧɢɣ ɪɿɤ. 



ɉɿɞɬɪɢɦɭє ɪɨɛɨɬɭ ɝɨɞɢɧ ɜ ɞɜɨɯ ɮɨɪɦɚɬɿɜ 24 ɿ 12, ɚ ɬɚɤ-ɠɟ ɦɨɠɥɢɜɨ 

ɡɚɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɬɢ ɞɜɚ ɛɭɞɢɥьɧɢɤɚ. Ɇɨɞɭɥь ɩɪɚɰɸє ɩɨ ɞɜɨɯ ɩɪɨɜɿɞɧɿɣ ɲɢɧɿ 

I2C. 

Ɏɨɬɨɪɟɡɢɫɬɨɪɧɢɣ ɞɚɬɱɢɤ ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ ɰɢɮɪɨɜɢɣ ɬɚ ɚɧɚɥɨɝɨɜɢɣ ɜɿɞ 

RobotDyn 

 

Ɋɢɫ. 2.6 Ⱦɚɬɱɢɤ ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ 

ɋɜɿɬɥɨɱɭɬɥɿɜɿɣ ɦɨɞɭɥь ɞɚɬɱɢɤɚ ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ LM393 ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɥɹ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜ ɚɜɬɨɦɚɬɿɰɿ. Ɇɨɠɟ ɤɟɪɭɜɚɬɢ ɜɤɥɸɱɟɧɧɹɦ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɚɛɨ ɜ 

ɩɪɢɥɚɞɧɚɬɢ, ɱɬɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸɸɬь ɪɿɜɟɧь ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ. ɋɜɿɬɥɨɱɭɬɥɿɜɿɣ ɟɥɟɦɟɧɬ, 

- ɮɨɬɨɪɟɡɢɫɬɨɪ, ȼɢɫɬɭɩɚє ɡɚ ɩɥɚɬɭ. ɉɪɢ ɡɦɿɧɿ ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ ɜɿɞ əɫɤɪɚɜɚ 

ɫɜɿɬɥɚ ɞɨ ɬɟɦɪɹɜɢ ɟɝɨ Ɉɩɿɪ ɡɦɿɧɸєɬьɫɹ ɜɿɞ ɫɨɬɟɧь Ɉɦ ɞɨ ɞɟɤɿɥьɤɨɯ ɆɈɦ. 

ɐɟ ɮɿɤɫɭє ɟɥɟɤɬɪɨɧɿɤɚ ɦɨɞɭɥɹ ɢ ɡɦɿɧɸє ɫɬɚɧ ɜɿɯɨɞɿɜ. Ⱦɥɹ ɉɟɪɟɜɿɪɤɢ ɪɨɛɨɬɢ 

ɦɨɞɭɥɹ ɡ ɜɢɯɨɞɨɦ D0 TTL ɡ'єɞɧɭɸɬь ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɣ ɜɢɜɿɞ ɫɜɿɬɥɨɞɿɨɞɚ. 

ɉɨɡɢɬɢɜɧɢɣ ɜɢɜɿɞ ɫɜɿɬɥɨɞɿɨɞɚ ɩɿɞɤɥɸɱɚɸɬь ɱɟɪɟɡ ɪɟɡɢɫɬɨɪ 330 Ɉɦ ɞɨ 

ɞɪɨɬɭ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɦɨɞɭɥɹ. 

ȼɢɯɿɞɧɢɣ ɫɬɪɭɦ ɞɨ 15 ɦȺ ɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɿ D0 TTL ɞɨɡɜɨɥɹє 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬ ɫɜɿɬɥɨɱɭɬɥɿɜɿɣ ɦɨɞɭɥь ɫɩɿɥьɧɨ ɡ ɦɨɞɭɥɟɦ ɪɟɥɟ, ɱɬɨ ɦɚє ɧɚ 

ɜɯɨɞɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɜɟɥɢɤɢɯ ɜɯɿɞɧɢɯ ɫɬɪɭɦɿɜ. 

 

Ɍɟɯɧɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ: 



 Ɋɨɛɨɱɚ ɧɚɩɪɭɝɚ: 3.3-5 ȼ; 

 Ɍɢɩ ɮɨɬɨɱɭɬɥɿɜɨɝɨ ɫɟɧɫɨɪɚ ɨɩɨɪɭ: ɱɭɬɥɿɜɿɣ; 

 Ɂ ɪɟɝɭɥьɨɜɚɧɨɫɬɿ ɩɨɬɟɧɰɿɨɦɟɬɪɨɦ; 

Ȼɥɨɤ ɠɢɜɥɟɧɧɹ, ɦɟɪɟɠɟɜɢɣ ɚɞɚɩɬɟɪ 5ȼ 2Ⱥ, 2.0ɯ0.6ɦɦ 

 

Ɋɢɫ. 2.7 ȱɦɩɭɥьɫɧɢɣ ɛɥɨɤ ɠɢɜɥɟɧɧɹ 

ɇɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɞɥɹ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɜɫьɨɝɨ ɫɬɟɧɞɭ. 

Ɍɟɯɧɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ: 

 ȼɯɿɞɧɚ ɧɚɩɪɭɝɚ - 100-240 VAC 

 ȼɢɯɿɞɧɚ ɧɚɩɪɭɝɚ - 5 +/- 0,5 VDC 

 ɋɬɪɭɦ ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ - 1 Ⱥ 

 ȼɢɯɿɞɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬь - 5 ȼɬ 

 Ɋɨɡɦɿɪɢ - 75ɯ30ɯ40 ɦɦ 

 ȼɚɝɚ - 55 ɝ 

 Ⱦɨɜɠɢɧɚ ɲɧɭɪɚ - 86 ɫɦ 

 ɛɟɡ ɜɨɥɨɝɨɡɚɯɢɫɬɭ 

 ɒɬɟɤɟɪ - 5,5 / 2,5 ɦɦ 



2.1.2 Вɢɛɿɪ ɉɁ ɞɥɹ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɫɬɟɧɞɭ 

 ɇɚɫɚɦɩɟɪɟɞ, ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɜɿɞɞɚɥɟɧɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɭ ɞɨ ɉɅɄ ɬɪɟɛɚ 

ɜɢɡɧɚɱɢɬɢɫь ɡ ɯɦɚɪɧɢɦ ɫɟɪɜɿɫɨɦ, ɹɤɢɣ ɡɚɞɨɜɨɥьɧɹє ɧɚɲɢɦ ɜɢɦɨɝɢ, ɚ ɫɚɦɟ:  

 ɉɿɞɬɪɢɦɭє ɩɪɨɬɨɤɨɥ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɞɚɧɢɯ MQTT 

 Ɇɚє ɡɚɫɬɨɫɭɧɨɤ ɞɥɹ ɩɥɚɬɮɨɪɦ iOS ɬɚ Android  

 Ɇɚє ɜɢɫɨɤɢɣ ɪɿɜɟɧь ɛɟɡɩɟɤɢ 

 Ɇɚє ɡɦɨɝɭ ɩɪɨɩɢɫɭɜɚɬɢ ɫɰɟɧɚɪɿʀ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ 

 Ɇɨɠɧɚ ɥɟɝɤɨ ɦɚɫɲɬɚɛɭɜɚɬɢ 

  

EasyIoT Cloud 

ɐɟ ɯɦɚɪɧɢɣ ɫɟɪɜɿɫ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɿɡɚɰɿʀ ɪɨɡɭɦɧɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ. Ɂɚ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɰɿєʀ ɩɥɚɬɮɨɪɦɢ ɦɨɠɧɚ ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɫɢɫɬɟɦɭ ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿʀ, 

ɞɢɫɬɚɧɿɣɧɨɝɨ ɩɨɥɢɜɭ ɪɨɫɥɢɧ, ɪɟɚɥɿɡɨɜɚɬɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɡɚɪɹɞɧɢɦ ɩɪɢɫɬɪɨєɦ 

ɫɨɧɹɱɧɢɯ ɛɚɬɚɪɟɣ, ɤɟɪɭɜɚɬɢ ɨɛɿɝɿɜɚɱɟɦ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ SMS, ɤɟɪɭɜɚɬɢ, 

ɜɿɞɤɪɢɜɚɧɧɹɦ ɞɜɟɪɟɣ ɚɛɨ ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɩɨɜɧɨɰɿɧɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɞɥɹ 

ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ. Ⱥɪɯɿɬɟɤɬɭɪɚ ɩɥɚɬɮɨɪɦɢ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɦɚɥɸɧɤɭ. 

EasyIoT Cloud ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭє ɡ ɿɧɬɟɝɪɚɰɿєɸ IoT ɡɿ ɲɬɭɱɧɢɦ 

ɿɧɬɟɥɟɤɬɨɦ, ɫɬɜɨɪɸɸɱɢ ɭɧɿɤɚɥьɧɢɣ ɞɨɫɜɿɞ ɿ ɪɿɲɟɧɧɹ. 

ɉɥɚɬɮɨɪɦɚ EasyIoT Cloud ɩɿɞɬɪɢɦɭє ɟɮɟɤɬɢɜɧɟ ɜɿɞɞɚɥɟɧɟ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ 

ɩɪɢɫɬɪɨɹɦɢ, ɛɟɡɩɟɱɧɭ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɬɚ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɞɚɧɢɯ ɜ ɯɦɚɪɿ, ɨɛɦɿɧ ɞɚɧɢɦɢ 

ɜ ɪɟɠɢɦɿ ɪɟɚɥьɧɨɝɨ ɱɚɫɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɧɚɜɱɚɧɧɹ ɡɚɜɞɹɤɢ 

ɿɧɬɟɝɪɚɰɿʀ ɡ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿєɸ AI. 

ɉɥɚɬɮɨɪɦɚ ɪɨɡɪɨɛɤɢ, ɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɚ EasyIoT Cloud, ɜɤɥɸɱɚє ɜ ɫɟɛɟ 

ɪɹɞ ɡɪɭɱɧɢɯ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ ɿ ɫɟɪɜɿɫɿɜ, ɹɤɿ ɪɨɛɥɹɬь ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ IoT ɛɿɥьɲ ɩɪɨɫɬɢɦ ɿ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɦ 



 

Ɋɢɫ. 2.8 ɉɪɢɤɥɚɞ IoT ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ 

Visual studio code 

ɉɪɨɝɪɚɦɧɢɣ ɤɨɞ ɛɭɜ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɢɣ ɧɚ ɦɨɜɿ ɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ ɋ. Ⱦɥɹ 

ɧɚɩɢɫɚɧɧɹ ɿ ɪɟɞɚɝɭɜɚɧɧɹ ɤɨɞɭ ɛɭɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɢɣ Visual Studio Code. 

Visual Studio Code - ɪɟɞɚɤɬɨɪ ɤɨɞɭ, Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɢɣ Microsoft ɞɥɹ 

Windows, Linux ɿ macOS. ɉɨɡɢɰɿɨɧɭєɬьɫɹ ɹɤ «ɥɟɝɤɢɣ» ɪɟɞɚɤɬɨɪ ɤɨɞɭ ɞɥɹ 

ɤɪɨɫɫɩɥɚɬɮɨɪɦɟɧɧɨɣ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɜɟɛ ɿ ɯɦɚɪɧɢɯ ɞɨɞɚɬɤɿɜ. ȼɤɥɸɱɚє ɜ ɫɟɛɟ 

ɜɿɞɥɚɞɱɢɤ, ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɢ ɞɥɹ ɪɨɛɨɬɢ ɡ Git , ɩɿɞɫɜɿɱɭɜɚɧɧɹ ɫɢɧɬɚɤɫɢɫɭ, 

IntelliSense  ɿ ɡɚɫɨɛɢ ɞɥɹ ɪɟɮɚɤɬɨɪɢɧɝɚ. Ɇɚє ɲɢɪɨɤɿ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɞɥɹ 

ɤɚɫɬɨɦɿɡɚɰɿʀ: ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ ɬɟɦɢ, ɩɨєɞɧɚɧɧɹ ɤɥɚɜɿɲ ɿ ɮɚɣɥɢ 

ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿʀ.  

Ɋɨɡɩɨɜɫɸɞɠɭєɬьɫɹ ɛɟɡɤɨɲɬɨɜɧɨ, ɪɨɡɪɨɛɥɹєɬьɫɹ ɹɤ ɩɪɨɝɪɚɦɧɟ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɡ ɜɿɞɤɪɢɬɢɦ ɜɢɯɿɞɧɢɦ ɤɨɞɨɦ  , ɚɥɟ ɝɨɬɨɜɿ ɡɛɿɪɤɢ 

ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɭɸɬьɫɹ ɩɿɞ ɩɪɨɩɪɢɟɬɚɪɧɨɣ ɥɿɰɟɧɡɿєɸ . 

Visual Studio Code ɡɚɫɧɨɜɚɧɢɣ ɧɚ Electron ɿ ɪɟɚɥɿɡɭєɬьɫɹ ɱɟɪɟɡ ɜɟɛ-

ɪɟɞɚɤɬɨɪ Monaco , Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɢɣ ɞɥɹ Visual Studio Online. 



 

Ɋɢɫ. 2.9 ȱɧɬɟɪɮɟɣɫ Visual Studio Code 

Visual Studio Code - ɰɟ ɪɟɞɚɤɬɨɪ ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ ɤɨɞɭ. ȼɿɧ ɩɿɞɬɪɢɦɭє ɪɹɞ 

ɦɨɜ ɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ, ɩɿɞɫɜɿɱɭɜɚɧɧɹ ɫɢɧɬɚɤɫɢɫɭ, IntelliSense, ɪɟɮɚɤɬɨɪɢɧɝ, 

ɧɚɥɚɝɨɞɠɟɧɧɹ, ɧɚɜɿɝɚɰɿɸ ɩɨ ɤɨɞɭ, ɩɿɞɬɪɢɦɤɭ Git ɬɚ ɿɧɲɿ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ. 

Ȼɚɝɚɬɨ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ Visual Studio Code ɧɟɞɨɫɬɭɩɧɿ ɱɟɪɟɡ ɝɪɚɮɿɱɧɢɣ 

ɿɧɬɟɪɮɟɣɫ, ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɜɨɧɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɱɟɪɟɡ ɩɚɥɿɬɪɭ ɤɨɦɚɧɞ ɚɛɨ 

JSON-ɮɚɣɥɢ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ). ɉɚɥɿɬɪɚ 

ɤɨɦɚɧɞ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɩɨɞɨɛɭ ɤɨɦɚɧɞɧɨɝɨ ɪɹɞɤɚ, ɹɤɚ ɜɢɤɥɢɤɚєɬьɫɹ 

ɩɨєɞɧɚɧɧɹɦ ɤɥɚɜɿɲ. 

Visual Studio ɬɚɤɨɠ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɚɦɿɧɸɜɚɬɢ ɤɨɞɨɜɭ ɫɬɨɪɿɧɤɭ ɩɪɢ 

ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɿ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, ɫɢɦɜɨɥɢ ɩɟɪɟɤɥɚɞɭ ɪɹɞɤɚ ɿ ɦɨɜɭ ɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ 

ɩɨɬɨɱɧɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ. 

Ɂ 2018 ɪɨɤɭ ɡ'ɹɜɢɥɢɫɹ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ Python ɞɥɹ Visual Studio Code ɡ 

ɜɿɞɤɪɢɬɢɦ ɜɢɯɿɞɧɢɦ ɤɨɞɨɦ. ȼɨɧɨ ɧɚɞɚє ɪɨɡɪɨɛɧɢɤɚɦ ɲɢɪɨɤɿ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ 

ɞɥɹ ɪɟɞɚɝɭɜɚɧɧɹ, ɧɚɥɚɝɨɞɠɟɧɧɹ ɿ ɬɟɫɬɭɜɚɧɧɹ ɤɨɞɭ. 



ɇɚ ɛɟɪɟɡɟɧь 2019 ɪɨɤɭ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɜɛɭɞɨɜɚɧɨɝɨ ɜ ɩɪɨɞɭɤɬ 

ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɨɝɨ ɞɥɹ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ ɿɧɬɟɪɮɟɣɫɭ ɦɨɠɧɚ ɡɚɜɚɧɬɚɠɢɬɢ ɿ ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ 

ɤɿɥьɤɚ ɬɢɫɹɱ ɪɨɡɲɢɪɟɧь ɬɿɥьɤɢ ɜ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ «programming languages» (ɦɨɜɢ 

ɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ). 

PlatformIO 

PlatformIO IDE - ɰɟ ɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɟ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ȱɧɬɟɪɧɟɬɭ 

ɪɟɱɟɣ. 

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɤɪɨɫɩɥɚɬɮɨɪɦɨɜɭ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɹɤɭ ɦɨɠɧɚ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɞɥɹ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɯ ɩɥɚɬɮɨɪɦ ɞɥɹ Arduino, ESP32, 

PIC32 ɿ AVR. 

PlatformIO ɡɚɫɬɨɫɨɜɭє ɧɨɜɿɬɧɿ ɦɚɫɲɬɚɛɨɜɚɧɿ ɿ ɝɧɭɱɤɿ ɩɪɨɝɪɚɦɧɿ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɧɚ ɪɢɧɤɭ ɜɛɭɞɨɜɚɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ - ɨɛɥɚɫɬɿ, ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɨ 

ɨɛɫɥɭɝɨɜɭєɬьɫɹ ɫɤɥɚɞɧɢɦɢ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɦɢ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɦɢ, ɹɤɿ ɞɨɫɜɿɞɱɟɧɿ 

ɿɧɠɟɧɟɪɢ ɡ ɚɩɚɪɚɬɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɡ ɱɚɫɨɦ ɡɚɫɜɨʀɥɢ (ɱɚɫɬɨ ɛɨɥɿɫɧɨ). 

Ɂɚɦɿɫɬь ɰьɨɝɨ ɡ PlatformIO ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿ ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ ɥɸɛɢɬɟɥɹɦɢ ɚɛɨ 

ɩɪɨɮɟɫɿɨɧɚɥɚɦɢ. ȼɨɧɢ ɦɨɠɭɬь ɿɦɩɨɪɬɭɜɚɬɢ ɤɥɚɫɢɱɧɢɣ ɫɤɟɬɱ Arduino 

«Blink» ɚɛɨ ɪɨɡɪɨɛɢɬɢ ɫɤɥɚɞɧɭ ɧɢɡɤɨɭɪɨɜɧɟɜɭɸ ɜɛɭɞɨɜɚɧɭ ɩɪɨɝɪɚɦɭ ɧɚ 

ɦɨɜɿ ɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ C ɞɥɹ ɤɨɦɟɪɰɿɣɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɭ. ɉɪɢɤɥɚɞ ɤɨɞɭ ɞɥɹ ɛɭɞь-

ɹɤɨʀ ɩɿɞɬɪɢɦɭɜɚɧɨʀ ɩɥɚɬɮɨɪɦɢ ɦɨɠɧɚ ɫɤɨɦɩɿɥɸɜɚɬɢ ɿ ɡɚɜɚɧɬɚɠɢɬɢ ɧɚ 

ɰɿɥьɨɜɭ ɩɥɚɬɮɨɪɦɭ ɡɚ ɥɿɱɟɧɿ ɯɜɢɥɢɧɢ. 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡɛɢɪɚɧɧɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨ ɩɨɡɧɚɱɚє ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ 

ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɿ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭє ʀɯ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɦɨɞɭɥьɧɨʀ 

ɿєɪɚɪɯɿʀ, ɹɤɚ ɭɫɭɜɚє ɡɜɢɱɚɣɧɭ ɫɤɥɚɞɧɿɫɬь. Ɋɨɡɪɨɛɧɢɤɚɦ ɛɿɥьɲɟ ɧɟ ɩɨɬɪɿɛɧɨ 

ɜɪɭɱɧɭ ɡɧɚɯɨɞɢɬɢ ɿ ɡɛɢɪɚɬɢ ɫɟɪɟɞɭ, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɡ ɥɚɧɰɸɠɤɿɜ 

ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ, ɤɨɦɩɿɥɹɬɨɪɿɜ ɿ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɟɣ ɛɿɛɥɿɨɬɟɤ, ɞɥɹ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɞɨɞɚɬɤɿɜ 

ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨʀ ɦɟɬɢ. ɍ PlatformIO ɧɚɬɢɫɤɚɧɧɹ ɤɧɨɩɤɢ ɤɨɦɩɿɥɹɰɿʀ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨ ɜɫɬɚɧɨɜɢɬь ɜɫɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ. ɐɟ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɨ ɬɨɦɭ, ɹɤ 

ɹɤɳɨ ɛ ɜɢ ɛɭɥɢ ɞɢɡɚɣɧɟɪɨɦ ɦɟɛɥɿɜ, ɿ ɜ ɜɚɲɿɣ ɩɪɨɝɪɚɦɿ CAD ɛɭɥɚ ɤɧɨɩɤɚ 

«ɩɨɛɭɞɭɜɚɬɢ», ɹɤɚ ɡɦɭɲɭɜɚɥɚ ɪɨɛɨɬɚ ɜɢɬɹɝɭɜɚɬɢ ɜɫɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɞɟɬɚɥɿ ɿ 

ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɿ ɩɪɚɜɢɥьɧɨ ʀɯ ɡɛɢɪɚɬɢ. 

PlatformIO Core (CLI) - ɰɟ ɭɧɿɤɚɥьɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɛɢɪɚɧɧɹ, ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɚ ɡ 

ɧɭɥɹ, ɹɤɚ ɭɫɭɜɚє ɡɜɿɱɚɣɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ, ɩɨɜ'ɹɡɚɧɿ ɡ ɿɧɬɟɝɪɚɰɿєɸ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ, ɩɚɤɟɬɚɦɢ ɿ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɹɦɢ ɛɿɛɥɿɨɬɟɤ, ɡ ɹɤɢɦɢ ɫɬɢɤɚɸɬьɫɹ 



ɪɨɡɪɨɛɧɢɤɢ, ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɡɚ ɦɟɠɿ ɩɟɜɧɨɝɨ SDK ɚɛɨ ɩɪɢɤɥɚɞɭ ɜɛɭɞɨɜɚɧɨɝɨ 

ɞɨɞɚɬɤɚ. Ƀɨɝɨ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɡ ɪɿɡɧɢɦɢ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚɦɢ ɪɨɡɪɨɛɤɢ 

ɤɨɞɭ ɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɩɪɨɫɬɭ ɿɧɬɟɝɪɚɰɿɸ ɡ ɱɢɫɥɟɧɧɢɦɢ ɯɦɚɪɧɢɦɢ ɩɥɚɬɮɨɪɦɚɦɢ 

ɿ ɩɨɬɨɤɚɦɢ ɜɟɛ-ɫɟɪɜɿɫɿɜ. Ʉɨɪɢɫɬɭɜɚɱ ɧɟ ɜɿɞɱɭɜɚє ɧɿɹɤɢɯ ɩɟɪɟɲɤɨɞ ɞɥɹ 

ɲɜɢɞɤɨɝɨ ɩɨɱɚɬɤɭ ɪɨɛɨɬɢ: ɧɿɹɤɢɯ ɥɿɰɟɧɡɿɣɧɢɯ ɡɛɨɪɿɜ, ɧɿɹɤɢɯ ɸɪɢɞɢɱɧɢɯ 

ɤɨɧɬɪɚɤɬɿɜ. Ʉɨɪɢɫɬɭɜɚɱ ɡɛɟɪɿɝɚє ɩɨɜɧɭ ɝɧɭɱɤɿɫɬь ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɡɛɿɪɤɢ, 

ɨɫɤɿɥьɤɢ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɢ ɦɚɸɬь ɜɿɞɤɪɢɬɢɣ ɜɢɯɿɞɧɢɣ ɤɨɞ ɿ ɞɨɡɜɨɥɟɧɿ ɡɚ 

ɥɿɰɟɧɡɿєɸ (ɞɥɹ ʀɯ ɡɦɿɧɢ ɧɟ ɩɨɬɪɿɛɟɧ ɞɨɡɜɿɥ ɿ ɧɟ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɞɿɥɢɬɢɫɹ ɡɦɿɧɚɦɢ). 

GitHub 

GitHub — ɨɞɢɧ ɡ ɧɚɣɛɿɥьɲɢɯ ɜɟɛ-ɫɟɪɜɿɫɿɜ ɞɥɹ ɫɩɿɥьɧɨʀ ɪɨɡɪɨɛɤɢ 

ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ. ȱɫɧɭɸɬь ɛɟɡɤɨɲɬɨɜɧɿ ɬɚ ɩɥɚɬɧɿ ɬɚɪɢɮɧɿ ɩɥɚɧɢ 

ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ ɫɚɣɬɨɦ. Ȼɚɡɭєɬьɫɹ ɧɚ ɫɢɫɬɟɦɿ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɜɟɪɫɿɹɦɢ Git ɿ 

ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɢɣ ɧɚ Ruby on Rails ɿ Erlang ɤɨɦɩɚɧɿєɸ GitHub, Inc (ɪɚɧɿɲɟ 

Logical Awesome). ɋɟɪɜɿɫ ɛɟɡɤɨɲɬɨɜɧɢɣ ɞɥɹ ɩɪɨєɤɬɿɜ ɡ ɜɿɞɤɪɢɬɢɦ 

ɜɢɯɿɞɧɢɦ ɤɨɞɨɦ, ɡ ɧɚɞɚɧɧɹɦ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚɦ ɭɫɿɯ ɫɜɨʀɯ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ 

(ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ SSL), ɚ ɞɥɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥьɧɢɯ ɩɪɨєɤɬɿɜ ɩɪɨɩɨɧɭɸɬьɫɹ 

ɪɿɡɧɿ ɩɥɚɬɧɿ ɬɚɪɢɮɧɿ ɩɥɚɧɢ. 

Ɋɨɡɪɨɛɧɢɤɢ ɫɚɣɬɭ ɧɚɡɢɜɚɸɬь GitHub «ɫɨɰɿɚɥьɧɨɸ ɦɟɪɟɠɟɸ ɞɥɹ 

ɪɨɡɪɨɛɧɢɤɿɜ». 

Ɉɤɪɿɦ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɤɨɞɭ, ɭɱɚɫɧɢɤɢ ɦɨɠɭɬь ɫɩɿɥɤɭɜɚɬɢɫь, ɤɨɦɟɧɬɭɜɚɬɢ 

ɪɟɞɚɝɭɜɚɧɧɹ ɨɞɢɧ ɨɞɧɨɝɨ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɫɥɿɞɤɭɜɚɬɢ ɡɚ ɧɨɜɢɧɚɦɢ ɡɧɚɣɨɦɢɯ. Ɂɚ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɲɢɪɨɤɢɯ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ Git ɩɪɨɝɪɚɦɿɫɬɢ ɦɨɠɭɬь ɩɨєɞɧɭɜɚɬɢ 

ɫɜɨʀ ɪɟɩɨɡɢɬɨɪɿʀ — GitHub ɞɚє ɡɪɭɱɧɢɣ ɿɧɬɟɪɮɟɣɫ ɞɥɹ ɰьɨɝɨ ɿ ɦɨɠɟ 

ɩɨɤɚɡɭɜɚɬɢ ɜɤɥɚɞ ɤɨɠɧɨɝɨ ɭɱɚɫɧɢɤɚ ɜ ɜɢɝɥɹɞɿ ɞɟɪɟɜɚ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɨєɤɬɿɜ є ɨɫɨɛɢɫɬɿ ɫɬɨɪɿɧɤɢ, ɧɟɜɟɥɢɤɿ ȼɿɤɿ ɬɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɿɞɫɬɟɠɟɧɧɹ 

ɩɨɦɢɥɨɤ. ɉɪɹɦɨ ɧɚ ɫɚɣɬɿ ɦɨɠɧɚ ɞɢɜɢɬɢɫь ɮɚɣɥɢ ɩɪɨєɤɬɿɜ ɡ ɩɿɞɫɜɿɱɭɜɚɧɧɹɦ 

ɫɢɧɬɚɤɫɢɫɭ ɞɥɹ ɛɿɥьɲɨɫɬɿ ɦɨɜ ɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ. 

 ɇɚ ɩɥɚɬɧɢɯ ɬɚɪɢɮɧɢɯ ɩɥɚɧɚɯ ɦɨɠɧɚ ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɩɪɢɜɚɬɧɿ 

ɪɟɩɨɡɢɬɨɪɿʀ, ɞɨɫɬɭɩɧɿ ɨɛɦɟɠɟɧɨɦɭ ɤɨɥɭ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ. 

 Є ɦɨɠɥɢɜɿɫɬь ɩɪɹɦɨɝɨ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹ ɧɨɜɢɯ ɮɚɣɥɿɜ ɜ ɫɜɿɣ 

ɪɟɩɨɡɢɬɨɪɿɣ ɱɟɪɟɡ ɜɟɛ-ɿɧɬɟɪɮɟɣɫ ɫɟɪɜɿɫɭ 

https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BE%D1%86%D1%96%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%B0_%D0%BC%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%B6%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%B5%D0%BF%D0%BE%D0%B7%D0%B8%D1%82%D0%BE%D1%80%D1%96%D0%B9_%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%BD%D0%BE%D0%B3%D0%BE_%D0%B7%D0%B0%D0%B1%D0%B5%D0%B7%D0%BF%D0%B5%D1%87%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8F
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%B2%D0%BE_(%D1%82%D0%B5%D0%BE%D1%80%D1%96%D1%8F_%D0%B3%D1%80%D0%B0%D1%84%D1%96%D0%B2)
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D1%96%D0%BA%D1%96
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%BC%D0%B0_%D0%B2%D1%96%D0%B4%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8F_%D0%BF%D0%BE%D0%BC%D0%B8%D0%BB%D0%BE%D0%BA
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%BC%D0%B0_%D0%B2%D1%96%D0%B4%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8F_%D0%BF%D0%BE%D0%BC%D0%B8%D0%BB%D0%BE%D0%BA
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%96%D0%B4%D1%81%D0%B2%D1%96%D1%82%D0%BA%D0%B0_%D1%81%D0%B8%D0%BD%D1%82%D0%B0%D0%BA%D1%81%D0%B8%D1%81%D1%83
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%96%D0%B4%D1%81%D0%B2%D1%96%D1%82%D0%BA%D0%B0_%D1%81%D0%B8%D0%BD%D1%82%D0%B0%D0%BA%D1%81%D0%B8%D1%81%D1%83


 Ʉɨɞ ɩɪɨєɤɬɿɜ ɦɨɠɧɚ ɧɟ ɥɢɲɟ ɫɤɨɩɿɸɜɚɬɢ ɱɟɪɟɡ Git, ɚɥɟ ɣ 

ɡɚɜɚɧɬɚɠɢɬɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɚɪɯɿɜɭ. (Ⱦɥɹ ɰьɨɝɨ ɞɨɫɬɚɬɧьɨ ɞɨɞɚɬɢ /zipball/master/ 

ɜ ɤɿɧɟɰь ɚɞɪɟɫɧɨɝɨ ɪɹɞɤɚ.) 

 Ɉɤɪɿɦ Git, ɫɟɪɜɿɫ ɩɿɞɬɪɢɦɭє ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɿ ɪɟɞɚɝɭɜɚɧɧɹ ɤɨɞɭ 

ɱɟɪɟɡ SVN[10][11] ɿ Mercurial. 

 ɇɚ ɫɚɣɬɿ є pastebin-ɫɟɪɜɿɫ [12] ɞɥɹ ɲɜɢɞɤɨʀ ɩɭɛɥɿɤɚɰɿʀ ɮɪɚɝɦɟɧɬɿɜ 

ɤɨɞɭ. 

 Ɂɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ, ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨ 

ɜɿɞɬɜɨɪɸɜɚɧɿ ɮɚɣɥɢ README ɭ ɪɿɡɧɢɯ ɮɨɪɦɚɬɚɯ ɮɚɣɥɿɜ ɬɢɩɭ Markdown. 

 ȼɤɥɚɞɟɧɿ ɫɩɢɫɤɢ ɡɚɜɞɚɧь ɭ ɮɚɣɥɚɯ 

 ȼɿɡɭɚɥɿɡɚɰɿɹ ɝɟɨɩɪɨɫɬɨɪɨɜɢɯ ɞɚɧɢɯ 

 3D-ɪɟɧɞɟɪɢɧɝ ɮɚɣɥɿɜ, ɹɤɿ ɦɨɠɧɚ ɩɨɩɟɪɟɞɧьɨ ɩɟɪɟɝɥɹɧɭɬɢ, 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɧɨɜɢɣ ɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɢɣ ɩɟɪɟɝɥɹɞɚɱ ɮɚɣɥɿɜ STL, ɹɤɢɣ 

ɜɿɞɨɛɪɚɠɚє ɮɚɣɥɢ ɧɚ «3D canvas». ɉɟɪɟɝɥɹɞɚɱ ɩɿɞɬɪɢɦɭє WebGL ɿ Three.js. 

 ȼɧɭɬɪɿɲɧɿɣ ɮɨɪɦɚɬ PSD ɞɥɹ Photoshop ɡ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɸ 

ɩɨɩɟɪɟɞɧьɨ ɩɟɪɟɝɥɹɞɭ ɬɚ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɡ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɦɢ ɜɟɪɫɿɹɦɢ ɬɨɝɨ ɫɚɦɨɝɨ 

ɮɚɣɥɭ. 

Ɋɚɧɿɲɟ Ruby-ɩɪɨєɤɬɢ ɦɨɝɥɢ ɛɭɬɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨ ɨɩɭɛɥɿɤɨɜɚɧɿ 

ɜ RubyGems-ɪɟɩɨɡɢɬɨɪɿʀ ɫɟɪɜɿɫɭ, ɚɥɟ ɜ ɠɨɜɬɧɿ 2009 GitHub ɜɿɞɦɨɜɢɜɫɹ ɜɿɞ 

ɰьɨɝɨ ɫɟɪɜɿɫɭ. 

 

2.3. Ʉɨɦɩɨɧɭɜɚɧɧɹ ɉɅɄ, ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɫɯɟɦ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɞɚɬɱɢɤɿɜ ɬɚ 
ВɆ ɞɨ ɉɅɄ 

Ⱦɥɹ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɉɅɄ ɬɚ ɞɚɬɱɢɤɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɿɦɩɭɥьɫɧɢɣ ɛɥɨɤ 

ɠɢɜɥɟɧɧɹ 5ȼ 2Ⱥ ɹɤɢɣ ɜɦɢɤɚєɬьɫɹ ɞɨ ɦɟɪɟɠɿ 220ȼ. Ⱦɚɬɱɢɤɢ ɜ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ 

ɩɿɞɤɥɸɱɚɸɬьɫɹ ɞɨ ɚɧɚɥɨɝɨɜɢɯ ɬɚ ɞɢɫɤɪɟɬɧɢɯ ɜɢɯɨɞɿɜ ɉɅɄ ɡɝɿɞɧɨ ɫɯɟɦɢ. 

Ⱦɥɹ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɮɨɬɨɪɟɡɢɫɬɨɪɭ LDR5528 ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɨɛɦɟɠɭɸɱɢɣ 

ɪɟɡɢɫɬɨɪ ɧɨɦɿɧɚɥɨɦ 10ɤɈɦ. ɍɜɟɫь ɫɬɟɧɞ ɫɩɨɠɢɜɚє ɞɨ 300ɦȺ.  

https://uk.wikipedia.org/wiki/Git
https://uk.wikipedia.org/wiki/Git
https://uk.wikipedia.org/wiki/Subversion
https://uk.wikipedia.org/wiki/GitHub#cite_note-10
https://uk.wikipedia.org/wiki/GitHub#cite_note-11
https://uk.wikipedia.org/wiki/Mercurial
https://uk.wikipedia.org/wiki/Pastebin
https://uk.wikipedia.org/wiki/GitHub#cite_note-12
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BD%D1%96%D0%BF%D0%B5%D1%82
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BD%D1%96%D0%BF%D0%B5%D1%82
https://uk.wikipedia.org/wiki/README-%D1%84%D0%B0%D0%B9%D0%BB
https://uk.wikipedia.org/wiki/Markdown
https://uk.wikipedia.org/wiki/3D_%D1%80%D0%B5%D0%BD%D0%B4%D0%B5%D1%80%D0%B8%D0%BD%D0%B3
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D1%82%D0%B0%D0%BD%D0%B4%D0%B0%D1%80%D1%82%D0%BD%D0%B0_%D0%B1%D1%96%D0%B1%D0%BB%D1%96%D0%BE%D1%82%D0%B5%D0%BA%D0%B0_%D1%88%D0%B0%D0%B1%D0%BB%D0%BE%D0%BD%D1%96%D0%B2
https://uk.wikipedia.org/wiki/Canvas
https://uk.wikipedia.org/wiki/WebGL
https://uk.wikipedia.org/wiki/Three.js
https://uk.wikipedia.org/wiki/Photoshop_Document
https://uk.wikipedia.org/wiki/Photoshop
https://uk.wikipedia.org/wiki/Ruby
https://uk.wikipedia.org/w/index.php?title=RubyGems&action=edit&redlink=1


 

 

Ɋɢɫ. 2.10 ȼɿɡɭɚɥьɧɚ ɫɯɟɦɚ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɫɬɟɧɞɭ 

 

 

Ɋɢɫ. 2.11 ɉɪɢɧɰɢɩɨɜɚ ɫɯɟɦɚ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɫɬɟɧɞɭ 



  

3.1. Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɿ 
ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹɦ 

Wi-Fi ɪɟɥɟ ɩɿɞɤɥɸɱɚєɬьɫɹ ɞɨ ɪɨɭɬɟɪɚ ɿ ɡɜ'ɹɡɭєɬьɫɹ ɡ ɫɟɪɜɟɪɨɦ-

ɯɦɚɪɨɸ. ȼɢ ɩɿɞɤɥɸɱɚєɬɟɫɹ ɞɨ ɿɧɬɟɪɧɟɬɭ ɡɿ ɫɦɚɪɬɮɨɧɚ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 

ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɚɛɨ ɠ ɜɟɛ-ɿɧɬɟɪɮɟɣɫɭ ɿ ɤɟɪɭєɬɟ ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɢɥɚɞɚɦɢ. Ɇɨɠɧɚ 

ɤɟɪɭɜɚɬɢ ɩɪɢɥɚɞɨɦ ɿ ɜ «ɦɿɫɰɟɜɨɦɭ» ɪɟɠɢɦɿ, ɧɚɬɢɫɧɭɜɲɢ ɧɚ ɤɥɚɜɿɲɭ ɧɚ 

ɣɨɝɨ ɤɨɪɩɭɫɿ. ȱ ɡɚɜɞɹɤɢ ɩɪɨɫɬɿɣ ɫɯɟɦɿ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɞɨɦɚɲɧьɨʀ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɧɟ ɜɢɦɚɝɚє ɝɥɢɛɨɤɢɯ ɡɧɚɧь ɟɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɿɤɢ.  

 Ɍɚɤɨɠ ɭ ɫɬɟɧɞɿ ɪɟɚɥɿɡɨɜɚɧɿ ɫɰɟɧɚɪɿʀ, ɹɤɿ ɦɨɠɧɚ ɜɦɢɤɚɬɢ ɬɚ 

ɧɚɥɚɲɬɨɜɭɜɚɬɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɞɨɞɚɬɤɭ ɧɚ ɫɦɚɪɬɮɨɧɿ ɱɢ ɜɟɛ-ɿɧɬɟɪɮɟɣɫɭ 

ɯɦɚɪɢ. ȼɫɿ ɫɰɟɧɚɪɿʀ ɧɚɥɚɲɬɨɜɚɧɿ ɿ ɡɚɩɭɫɤɚɸɬьɫɹ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɪɿɡɧɢɯ 

ɭɦɨɜ. 

 Ɉɫɧɨɜɧɿ ɫɰɟɧɚɪɿʀ: 

 ȼɜɿɦɤɧɟɧɧɹ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɪɿɜɧɹ ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ 

ɧɚɜɤɨɥɢɲɧьɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ. Ʉɨɥɢ ɪɿɜɟɧь ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ ɧɚ ɮɨɬɨɪɟɡɢɫɬɨɪɿ 

ɫɩɭɫɤɚєɬьɫɹ ɧɢɠɱɟ 20% ɉɅɄ ɜɜɿɦɤɧɟ ɪɟɥɟ. 

 ȼɜɿɦɤɧɟɧɧɹ ɿ ɜɢɦɤɧɟɧɧɹ ɫɜɿɬɥɚ ɩɨ ɪɨɡɤɥɚɞɭ. ȼ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ 

ɞɧɹ ɬɢɠɧɹ ɬɚ ɱɚɫɭ ɫɬɟɧɞ ɛɭɞɟ ɜɦɢɤɚɬɢ ɬɚ ɜɢɦɢɤɚɬɢ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɭ 

ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ. Ɍɚɤɨɠ ɰɟɣ ɫɰɟɧɚɪɿɣ ɦɨɠɟ ɞɨɩɨɦɨɝɬɢ ɫɬɜɨɪɢɬɢ «ɟɮɟɤɬ 

ɩɪɢɫɭɬɧɨɫɬɿ» ɭ ɛɭɞɿɜɥɿ, ɳɨ ɦɨɠɟ ɜɿɞɥɹɤɚɬɢ ɱɢ ɡɚɩɥɭɬɚɬɢ ɡɥɨɞɿʀɜ. 

 ȼɜɿɦɤɧɟɧɧɹ ɬɚ ɜɢɦɤɧɟɧɧɹ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɹɤɳɨ ɩɨɦɿɱɟɧɨ ɪɭɯ. Ɂɚ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɿɧɮɪɚɱɟɪɜɨɧɨɦɭ ɞɚɬɱɢɤɢ ɪɭɯɭ ɫɬɟɧɞ ɦɨɠɟ ɪɨɡɩɿɡɧɚɬɢ ɪɭɯ ɬɿɥɚ, 

ɹɤɟ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸє ɬɟɩɥɨ ɬɚ ɜɜɿɦɤɧɭɬɢ ɫɜɿɬɥɨ ɧɚ 5 ɫɟɤɭɧɞ. ɐɟɣ ɪɟɠɢɦ ɪɨɛɨɬɢ 

ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɜ ɩɪɨɯɿɞɧɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ(ɤɨɪɢɞɨɪɚɯ).  

3.2. Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 

3.2.1 Ʉɨɦɩɨɧɭɜɚɧɧɹ ɫɬɟɧɞɭ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 

Ⱦɥɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɹ ɫɬɟɧɞɭ ɜ ɪɨɛɨɱɢɣ ɫɬɚɧ ɬɪɟɛɚ ɭɜɿɦɤɧɭɬɢ ɣɨɝɨ ɞɨ 

ɦɟɪɟɠɿ ɠɢɜɥɟɧɧɹ 220ȼ ɬɚ ɩɪɨɲɢɬɢ ɉɅɄ. ɋɬɟɧɞ ɩɨɬɪɟɛɭє ɫɬɚɛɿɥьɧɨɝɨ 

ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɞɨ ɿɧɬɟɪɧɟɬɭ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ Wi-Fi. 

 



ɉɟɪɟɞ ɩɨɱɚɬɤɨɦ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɨɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫь ɡ 

ɬɟɯɧɿɤɨɸ ɛɟɡɩɟɤɢ ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɡ ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɢɥɚɞɚɦɢ:  

Ʉɨɪɢɫɬɭɸɱɢɫь ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɢɥɚɞɚɦɢ, ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɞɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢɫь 

ɡɚɩɨɛɿɠɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ. 

1. ɉɟɪɟɞ ɜɦɢɤɚɧɧɹɦ ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɢɥɚɞɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɿɡɭɚɥьɧɨ ɩɟɪɟɜɿɪɢɬɢ 

ɟɥɟɤɬɪɨɲɧɭɪ ɧɚ ɧɚɹɜɧɿɫɬь ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧь. 

2. ȿɥɟɤɬɪɨɩɪɢɥɚɞ ɩɨɜɢɧɟɧ ɛɭɬɢ ɧɚɞɿɣɧɨ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɣ ɡɝɿɞɧɨ ɡ 

ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɢɥɚɞɭ. 

3. Ɂɚɛɨɪɨɧɹєɬьɫɹ ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɡ ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɢɥɚɞɨɦ ɜɨɥɨɝɢɦɢ ɪɭɤɚɦɢ. 

4. ɇɟ ɦɨɠɧɚ ɡɚɥɢɲɚɬɢ ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɢɥɚɞ ɛɟɡ ɧɚɝɥɹɞɭ ɧɚ ɞɨɜɝɢɣ ɱɚɫ, 

ɩɿɫɥɹ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ ɩɟɪɟɜɿɪɢɬɢ, ɱɢ ɜɫɟ ɜɢɦɤɧɟɧɨ. 

5. ɉɪɢ ɜɢɹɜɥɟɧɧɿ ɚɛɨ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɿ ɧɟɫɩɪɚɜɧɨɫɬɿ ɜ ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɢɥɚɞɿ 

ɧɟɝɚɣɧɨ ɜɢɤɥɢɤɚɬɢ ɟɥɟɤɬɪɢɤɚ, ɳɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭє ɩɪɢɥɚɞ. 

6. Ʉɚɬɟɝɨɪɢɱɧɨ ɡɚɛɨɪɨɧɟɧɨ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɛɭɞь-ɹɤɿ ɪɟɦɨɧɬɧɿ ɪɨɛɨɬɢ 

ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨ. 

3.2.2 Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 

Ⱦɥɹ ɩɨɱɚɬɤɭ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 

ɡɚɪɟєɫɬɪɭɜɚɬɢɫɹ ɧɚ  IoT ɩɥɚɬɮɨɪɦɿ https://easyiot-cloud.com/.  

 

Ɋɢɫ. 3.1 ȼɿɤɧɨ ɪɟєɫɬɪɚɰɿʀ EasyIoT Cloud 

https://easyiot-cloud.com/


 

ɉɿɫɥɹ ɭɫɩɿɲɧɨʀ ɪɟєɫɬɪɚɰɿʀ ɬɚ ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɟɧɧɹ ɩɨɲɬɢ, ɬɪɟɛɚ ɨɬɪɢɦɚɬɢ 

ɬɨɤɟɧ ɞɥɹ ɛɟɡɩɟɱɧɨɝɨ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɞɨ ɫɟɪɜɿɫɭ.  

ɓɨɛ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɬɨɤɟɧ- ɬɪɟɛɚ ɡɚɣɬɢ ɜ ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɢ ɨɛɪɚɬɢ ɩɭɧɤɬ 

ɦɟɧɸ “Tokens” ɬɚ ɧɚɬɢɫɧɭɬɢ “Add token” ɬɚ ɫɤɨɩɿɸɜɚɬɢ ɡɝɟɧɟɪɨɜɚɧɢɣ 

ɬɨɤɟɧ.  

Ɋɢɫ. 3.2 ȼɿɤɧɨ ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧь EasyIoT Cloud 

 

 

Ⱦɥɹ ɩɨɱɚɬɤɭ ɪɨɛɨɬɢ ɡɿ ɫɬɟɧɞɨɦ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɿɞ ’єɞɧɚɬɢ ɣɨɝɨ ɞɨ 

ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɚ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɤɚɛɟɥɸ MicroUsb. Ɂɜ’ɹɡɨɤ ɦɿɠ ɫɬɟɧɞɨɦ ɬɚ 

ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɨɦ ɡɞɿɣɫɧɸєɬьɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ SHH ɤɥɿєɧɬɭ Putty. 

https://www.putty.org/ 

https://www.putty.org/


 

Ɋɢɫ. 3.3 ȱɧɬɟɪɮɟɣɫ Putty 

Ɂɚ ɞɨɩɨɦɨɝɭɸ ɰɿєʀ ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɨɛɪɚɬɢ ɩɨɪɬ, ɞɨ ɹɤɨɝɨ 

ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɢɣ ɫɬɟɧɞ, ɬɚ ɭɜɟɫɬɢ ɜɫɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ: ɿɦ’ɹ ɬɨɱɤɢ ɞɨɫɬɭɩɭ Wi-Fi, 

ɩɚɪɨɥь Wi-Fi, ɞɚɧɿ ɞɥɹ ɚɜɬɨɪɢɡɚɰɿʀ ɭ https://easyiot-cloud.com/, ɬɚ token 

ɞɨɫɬɭɩɭ ɞɨ ɚɤɤɚɭɧɬɭ EasyIoT Cloud.  

əɤɳɨ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɭɫɩɿɲɧɟ, ɜɢ ɨɬɪɢɦɚєɬɟ ɫɩɨɜɿɳɟɧɧɹ ɜ ɬɟɪɦɿɧɚɥɿ 

“Putty”. 

ɉɿɞ ɱɚɫ ɩɟɪɲɨɝɨ ɡɚɩɭɫɤɭ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨ ɡɚɜɚɧɬɚɠɚɬьɫɹ ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ 

ɪɟɥɟ ɬɚ ɦɨɞɭɥɹ ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ.  

ɓɨɛ ɞɨɞɚɬɢ PIR-ɞɚɬɱɢɤ ɬɪɟɛɚ ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɤɪɨɤɢ: 

ɉɟɪɟɣɞɿɬь ɜ Configure-> Modules-> Add Module. Ɂɚɞɚɣɬɟ ɬɢɩ ɦɨɞɭɥɹ 

ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɜɯɨɞɭ (DI) ɿ ɧɚɡɜɿɬь ɣɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤ PIR.  

https://easyiot-cloud.com/


 

Ɋɢɫ. 3.4 Ⱦɨɞɚɜɚɧɧɹ ɦɨɞɭɥɸ EasyIoT Cloud 

ɉɨɬɿɦ ɧɚɬɢɫɧɿɬь «Sensor.Parameter1.» ȼɫɬɚɧɨɜɿɬь ɞɥɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ 

 Description ɡɧɚɱɟɧɧɹ PIR ɿ ɜɤɥɸɱɿɬь UI notifications, ɳɨɛ ɜɤɥɸɱɢɬɢ 

ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ ɜ ɪɟɠɢɦɿ ɪɟɚɥьɧɨɝɨ ɱɚɫɭ ɜ ɜɟɛ-ɿɧɬɟɪɮɟɣɫɿ. 



 

Ɋɢɫ. 3.5 ɇɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɦɨɞɭɥɸ EasyIoT Cloud 

ɉɨɬɿɦ ɧɚɬɢɫɧɿɬь ɤɧɨɩɤɭ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ.  

ɉɨɜɟɪɧɿɬьɫɹ ɞɨ ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɦɨɞɭɥɹ ɿ ɞɨɞɚɣɬɟ ɳɟ ɞɜɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ 

(ɤɧɨɩɤɚ «Ⱦɨɞɚɬɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪ»). 

Ⱦɜɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɬɟɤɫɬɭ ɜ ɦɨɞɭɥɿ. ɇɚɡɜɿɬь 

ɩɟɪɲɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ Settings. ɋɬɚɬɭɫ Text1 ɿ ɞɪɭɝɢɣ Settings.StatusText2. 

ȼɫɬɚɧɨɜɿɬь ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɥɹ ɩɟɪɲɨɝɨ «Ɋɭɯ» ɿ ɞɥɹ ɞɪɭɝɨɝɨ «Ɉɤ». 

Ⱦɚɥɿ ɦɢ ɜɫɬɚɧɨɜɢɦɨ ɤɚɪɬɢɧɤɭ ɞɥɹ ɦɨɞɭɥɹ. Ɇɢ ɞɨɞɚєɦɨ ɳɟ ɞɜɚ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɿ ɧɚɡɜɟɦɨ ɣɨɝɨ Settings.Icon1 ɿ Settings.Icon2. Ⱦɥɹ ɩɟɪɲɨɝɨ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɜɫɬɚɧɨɜɿɬь ɡɧɚɱɟɧɧɹ «siren_2.png» ɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɪɭɝɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ 

«siren_1.png». 

ɉɿɫɥɹ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹ ɜɫɿɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿɹ ɦɨɞɭɥɹ ɩɨɜɢɧɧɚ 

ɜɢɝɥɹɞɚɬɢ ɬɚɤ: 



 

Ɋɢɫ. 3.6 ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɦɨɞɭɥɸ EasyIoT Cloud 

əɤ ɞɚɬɱɢɤ ɫɜɿɬɥɚ ɛɭɞɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɹ ɮɨɬɨɪɟɡɢɫɬɨɪ, ɬɨɛɬɨ 

ɫɜɿɬɥɨɱɭɬɥɢɜɢɣ ɪɟɡɢɫɬɨɪ ɡɦɿɧɧɨɝɨ ɨɩɨɪɭ. ɉɪɚɰɸє ɜɿɧ ɡɚ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ 

ɮɨɬɨɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ: ɱɢɦ ɜɢɳɟ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬь ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ, ɬɢɦ ɧɢɠɱɟ ɣɨɝɨ 

ɨɩɿɪ. Ɉɞɧɚ ɫɬɨɪɨɧɚ ɮɨɬɨɪɟɡɢɫɬɨɪɚ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɚ ɞɨ GND, ɚ 

ɿɧɲɚ - ɞɨ (ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨ) ɪɟɡɢɫɬɨɪɭ ɿ ɤɨɧɬɚɤɬɭ ɡ 3,3 ɜɨɥьɬɚɦɢ. 

ɇɚɩɪɭɝɚ, ɳɨ ɣɞɟ ɜɿɞ ɮɨɬɨɪɟɡɢɫɬɨɪɚ, ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ 

ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɧɚɜɤɨɥɨ ɧьɨɝɨ. ɉɨɬɿɦ ɰɸ ɧɚɩɪɭɝɭ ɜɢɦɿɪɸєɬьɫɹ ɦɨɞɭɥɟɦ 

ESP8266 ɿ ɩɟɪɟɞɚєɬьɫɹ ɜ EasyIoT Cloud. 



 

Ɋɢɫ. 3.7 ȱɧɬɟɪɮɟɣɫ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɦɨɞɭɥɹɦɢ EasyIoT Cloud 

 



 

Ɋɢɫ. 3.8 Ƚɪɚɮɿɤ ɪɿɜɧɹ ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ ɧɚ EasyIoT Cloud 

ɋɟɪɜɿɫ EasyIot ɬɚɤɨɠ ɦɨɠɟ ɛɭɞɭɜɚɬɢ ɝɪɚɮɿɤɢ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ 

ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ). 

ɋɰɟɧɚɪɿʀ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ 

ɓɨɛ ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɫɰɟɧɚɪɿɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ – ɬɪɟɛɚ ɩɟɪɟɣɬɢ ɜ 

ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ > Automation.  Ɍɚ ɧɚɬɢɫɧɭɬɢ ɤɧɨɩɤɭ «Add automation 

program». 

 

Ɋɢɫ. 3.9 ȱɧɬɟɪɮɟɣɫ EasyIoT Cloud 



 

 

 

Ɋɢɫ. 3.10 ɇɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ EasyIoT Cloud 

 

 

Ɋɢɫ. 3.11 Ɍɨɤɟɧ EasyIoT Cloud 

 

ɓɨɛ ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɫɰɟɧɚɪɿɣ ɜɤɥɸɱɟɧɧɹ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɡɚ ɪɨɡɤɥɚɞɨɦ ɬɪɟɛɚ 

ɨɛɪɚɬɢ ɬɢɩ ɩɪɨɝɪɚɦɢ «Schedule». Ɍɚ ɨɛɪɚɬɢ ɞɧɿ ɬɢɠɧɸ ɿ ɱɚɫ ɭɜɿɦɤɧɟɧɧɹ 

ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ.  



 

Ɋɢɫ. 3.12 ɇɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɫɰɟɧɚɪɿʀɜ EasyIoT Cloud 

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɳɨɛ ɜɜɿɦɤɧɭɬɢ ɪɟɥɟ ɬɪɟɛɚ ɨɛɪɚɬɢ ɦɨɞɭɥь “Light switch” ɬɚ 

ɜɤɚɡɚɬɢ ɞɥɹ ɧьɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɿɜɧɟ ɨɞɢɧɢɰɿ.   

 

Ɋɢɫ. 3.13 ɇɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɫɰɟɧɚɪɿʀɜ EasyIoT Cloud 

ɉɨɞɿɛɧɢɦ ɱɢɧɨɦ ɧɚɦ ɬɪɟɛɚ ɫɜɨɪɢɬɢ ɫɰɟɧɚɪɿɣ ɜɢɦɢɤɚɧɧɹ ɫɜɿɬɥɚ ɚɥɟ 

ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɥɹ ɪɟɥɟ ɜɠɟ ɪɿɜɧɟ 0.  

 

Ɋɢɫ. 3.14 ɇɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɫɰɟɧɚɪɿʀɜ EasyIoT Cloud 

ɓɨɛ ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɫɰɟɧɚɪɿɣ ɜɜɿɦɤɧɟɧɧɹ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɩɨ ɪɭɯɭ ɬɪɟɛɚ 

ɫɤɨɦɩɨɧɭɜɚɬɢ ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɱɢɧɨɦ: 



 

Ɋɢɫ. 3.14 ɇɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɫɰɟɧɚɪɿʀɜ EasyIoT Cloud 

ȼ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɫɬɚɧɭ ɞɚɬɱɢɤɭ ɪɭɯɭ (1- ɞɟɬɟɤɰɿɹ ɪɭɯɭ) (0- ɧɟɦɚє 

ɪɭɯɭ). Ȼɭɞɟ ɜɦɢɤɚɬɢɫɹ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɧɚ 15ɫ.  

Ⱦɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɫɰɟɧɚɪɿɸ ɜɜɿɦɤɧɟɧɧɹ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɩɪɢ ɧɢɡьɤɨɦɭ ɪɿɜɧɿ 

ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɡɧɚɞɨɛɢɬьɫɹ ɫɤɨɪɢɫɬɚɬɢɫь ɧɚɫɬɭɩɧɢɦɢ ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹɦɢ: 

 

Ɋɢɫ. 3.15 ɇɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɫɰɟɧɚɪɿʀɜ EasyIoT Cloud 

Ⱦɥɹ ɰьɨɝɨ ɦɢ ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɡɱɢɬɭєɦɨ ɪɿɜɟɧь ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ ɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ, ɿ 

ɹɤɳɨ ɪɿɜɟɧь ɡɧɢɠɭєɬьɫɹ ɧɢɠɱɟ 30% ɜɤɥɸɱɚєɦɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ, ɡɦɿɧɸɸɱɢ ɫɬɚɧ 

ɪɟɥɟ ɧɚ 1.  

Ɍɚɤɢɣ ɠɟ ɫɰɟɧɚɪɿɣ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɞɥɹ ɜɢɦɤɧɟɧɧɹ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ, 

ɩɪɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹɯ ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ ɛɿɥьɲɟ 30%.  



Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɳɨɛ ɤɟɪɭɜɚɬɢ ɫɬɟɧɞɨɦ ɡ ɦɨɛɿɥьɧɨɝɨ ɞɨɞɚɬɤɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 

ɡɚɜɚɧɬɚɠɢɬɢ ɡ Google Play ɚɛɨ App Store ɞɨɞɚɬɨɤ EasyIot Cloud.  

 

Ɋɢɫ. 3.16 Ⱦɨɞɚɬɨɤ EasyIoT Cloud ɜ Google Play 

 

 

Ɋɢɫ. 3.17 ȱɧɬɟɪɮɟɣɫ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɪɟɥɟ ɭ ɞɨɞɚɬɤɭ EasyIoT. 

 

 



 

ВɂɋɇɈВɄɂ 

ȼ ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿɣɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɫɬɟɧɞ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹɦ 

ɛɭɞɿɜɥɿ ɬɚ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɿɸ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɹɤɚ ɞɨɩɨɦɨɠɟ 

ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɭ ɨɡɧɚɣɨɦɥɟɧɧɿ ɡɿ smart-ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɦɢ, ȱɧɬɟɪɧɟɬɨɦ ɪɟɱɟɣ, ɫɬɚɧɟ 

ɩɪɢɤɥɚɞɨɦ ɞɟɜɚɣɫɭ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɛɭɞɿɜɟɥь.  

Ⱦɥɹ ɪɨɡɭɦɿɧɧɹ ɥɨɝɿɤɢ ɪɨɛɨɬɢ ɫɬɟɧɞɭ, ɛɭɥɚ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɚ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɿɹ 

ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨʀ  ɪɨɛɨɬɢ, ɹɤɚ ɞɚє ɡɦɨɝɭ ɛɿɥьɲ ɞɟɬɚɥьɧɨ ɜɢɜɱɢɬɢ ɨɫɧɨɜɧɿ 

ɧɚɩɪɹɦɢ ɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɫɢɫɬɟɦ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹɦ ɛɭɞɿɜɟɥь  

ɉɪɢ ɫɬɜɨɪɟɧɧɿ ɫɬɟɧɞɭ ɛɭɥɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ ɬɚɤɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɹɤ ESP8266, ɜ 

ɹɤɨɫɬɿ ɉɅɄ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɟɪɢɮɟɪɿɣɧɿ   ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɞɥɹ ɫɛɿɪɭ ɞɚɧɢɯ ɬɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 

ɫɰɟɧɚɪɿʀɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ.  

Ⱦɥɹ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɤɨɞɭ ɛɭɥɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ Visual 

Studio Code, PlatformIO ɿ ɦɨɜɚ ɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ C.  

Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɢɣ ɫɬɟɧɞ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ 

ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥь. ȼ 

ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨɝɨ ɫɬɟɧɞɭ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɫɰɟɧɚɪɿʀɜ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿɸ ɛɭɥɢ ɡɧɢɠɟɧɿ, ɚ ɪɿɜɟɧь 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨɫɬɿ ɛɭɞɿɜɥɿ ɡɛɿɥьɲɢɜɫɹ.  
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ɋɩɢɫɨɤ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨʀ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɢ 
 

1. Ʌɭɰɶɤɚ ɇ.Ɇ. ɋɭɱɚɫɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ 

ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ [ȿɥɟɤɬɪɨɧɧɢɣ ɪɟɫɭɪɫ] ɤɨɧɫɩɟɤɬ ɥɟɤɰɿɣ ɞɥɹ ɡɞɨɛɭɜɚɱɿɜ 

ɨɫɜɿɬɧɶɨɝɨ ɫɬɭɩɟɧɹ «Ɇɚɝɿɫɬɪ» ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɫɬɿ 151 «Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿɹ ɬɚ 

ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɨ-ɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ» ɨɫɜɿɬɧɶɨ-ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨʀ ɩɪɨɝɪɚɦɢ 

«Іɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɿ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ» ɞɟɧɧɨʀ ɬɚ ɡɚɨɱɧɨʀ ɮɨɪɦ 

ɧɚɜɱɚɧɧɹ / ɇ.Ɇ. Ʌɭɰɶɤɚ, Ⱥ.ɉ. Ʌɚɞɚɧɸɤ Ʉ.: ɇɍɏɌ, 2019. – 117 ɫ. 

2. ɂɰɤɨɜɢɱ ɗ.Ʌ. Ɇɟɬɨɞɵ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɬɪɚɫɥɟɣ / ɗ.Ʌ. ɂɰɤɨɜɢɱ. – Ɇ.: ɄɊȺɋȺɇȾ. 

2013. – 232 ɫ.  

3. Ɇɟɬɨɞɢɱɧɿ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ ɞɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɜɢɩɭɫɤɧɨʀ ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 

ɧɚ ɡɞɨɛɭɬɬɹ ɨɫɜɿɬɧɶɨɝɨ ɫɬɭɩɟɧɹ «ɦɚɝɿɫɬɪ» ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɫɬɿ 151 

«Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿɹ ɬɚ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɨ-ɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ» ɨɫɜɿɬɧɶɨʀ 

ɩɪɨɝɪɚɦɢ «Іɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɿ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ» ɞɟɧɧɨʀ ɬɚ 

ɡɚɨɱɧɨʀ ɮɨɪɦ ɧɚɜɱɚɧɧɹ / ɍɤɥɚɞ.: Ⱥ.ɉ. Ʌɚɞɚɧɸɤ, ɇ.Ɇ. Ʌɭɰɶɤɚ, ə.ȼ. 

ɋɦɿɬɸɯ, ȼ.Ⱦ. Ʉɢɲɟɧɶɤɨ.[ȿɥɟɤɬɪɨɧɧɢɣ ɪɟɫɭɪɫ]. – Ʉ. : ɇɍɏɌ, 2020. – 70 ɫ. 

4. ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɝɚɥɭɡɿ [ȿɥɟɤɬɪɨɧɧɢɣ ɪɟɫɭɪɫ]: Ɇɟɬɨɞ. 

ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ ɞɨ ɜɢɤɨɧ. ɤɭɪɫ. ɩɪɨɟɤɬɭ ɞɥɹ ɫɬɭɞ. ɨɫɜɿɬɧɶɨɝɨ ɫɬɭɩɟɧɹ 

«ɦɚɝɿɫɬɪ» ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɫɬɿ 151 «Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿɹ ɬɚ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɨ-ɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɿ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ» ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɚɰɿʀ «Іɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɿ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ 

ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ» ɞɟɧ. ɮɨɪɦ ɧɚɜɱ. / ɭɤɥɚɞ.: Ɍɪɟɝɭɛ ȼ.Ƚ., Ʌɭɰɶɤɚ ɇ.Ɇ., Ⱥ.ɉ. 

Ʌɚɞɚɧɸɤ. – Ʉ.: ɇɍɏɌ, 2017. – 48 ɫ. 

5. ɇɟɫɬɟɪɨɜ Ⱥ. Ʌ. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ȺɋɍɌɉ. Ʉɧɢɝɚ 1 / Ⱥ.Ʌ. ɇɟɫɬɟɪɨɜ. – ɋɉɛ.: 

ȾȿȺɇ, 2006. –552 ɫ. 

6. ɇɟɫɬɟɪɨɜ Ⱥ. Ʌ. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ȺɋɍɌɉ. Ʉɧɢɝɚ 2 / Ⱥ.Ʌ. ɇɟɫɬɟɪɨɜ. – ɋɉɛ.: 

ȾȿȺɇ, 2009. – 944 ɫ. 

7. ɉɪɨ KPI ɬɚ OEE. Ɂɚɝɚɥɶɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɡɝɿɞɧɨ ISO 22400-2. URL:  

http://www.slideshare.net/pupenasan/kpi-oee.  

http://www.slideshare.net/pupenasan/kpi-oee
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8. ɉɪɨɦɢɫɥɨɜɿ ɦɟɪɟɠɿ ɬɚ ɿɧɬɟɝɪɚɰɿɣɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɢɯ 

ɫɢɫɬɟɦɚɯ: ɇɚɜɱ. ɩɨɫɿɛɧɢɤ / Ɉ.Ɇ. ɉɭɩɟɧɚ, І.ȼ. ȿɥɶɩɟɪɿɧ, ɇ.Ɇ. Ʌɭɰɶɤɚ, Ⱥ.ɉ. 

Ʌɚɞɚɧɸɤ. – Ʉ.: Ʌɿɪɚ-Ʉ, 2011. – 552 ɫ. 

9. ɉɭɩɟɧɚ Ɉ.Ɇ. [ȿɥɟɤɬɪɨɧɧɢɣ ɪɟɫɭɪɫ]: Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ 

ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨɦ (MES-ɪɿɜɟɧɶ): ɤɭɪɫ ɥɟɤɰɿɣ ɞɥɹ ɫɬɭɞ. ɨɫɜɿɬ. ɫɬ. "ɦɚɝɿɫɬɪ" 

ɫɩɟɰ. 151 "Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿɹ ɬɚ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɨ-ɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ" 

ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɚɰɿʀ "Іɧɬɟɝɪɨɜɚɧɿ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ " ɞɟɧɧɨʀ ɬɚ 

ɡɚɨɱɧɨʀ ɮɨɪɦ ɧɚɜɱɚɧɧɹ / Ɉ.Ɇ. ɉɭɩɟɧɚ, Ɋ.Ɇ. Ɇɿɪɤɟɜɢɱ. – Ʉ.: ɇɍɏɌ, 2016. 

– 135 ɫ. 

10. Ɍɪɟɝɭɛ ȼ.Ƚ. Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿɹ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨʀ ɞɿʀ: [ɩɿɞɪɭɱɧɢɤ] / ȼ.Ƚ. 

Ɍɪɟɝɭɛ. – Ʉ.: Ʌɿɪɚ-Ʉ, 2016. – 136 ɫ. 

11. Ɏёɞɨɪɨɜ ɘ.ɇ. ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ ɢɧɠɟɧɟɪɚ ɩɨ ȺɋɍɌɉ: ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ. ɍɱɟɛɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ / ɘ.ɇ. Ɏёɞɨɪɨɜ. – Ɇ.: ɂɧɮɪɚ-

ɂɧ-ɠɟɧɟɪɢɹ, 2008. – 928 ɫ. 

12. A Practical Guide to SysML. The Systems Modeling Language. 2-d ed/ 

/Sanford Friedenthal, Alan Moore, Rick Steiner, Elsevier Inc. 2012. 

13. Ȼɭɱ Ƚ., Ɋɚɦɛɨ Ⱦ., əɤɨɛɫɨɧ ɂ. Ȼ90 əɡɵɤ UML. Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ. 

2-ɟ ɢɡɞ.: ɉɟɪ. ɫ ɚɧɝɥ. Ɇɭɯɢɧ ɇ. – Ɇ.: ȾɆɄ ɉɪɟɫɫ, 2006. – 496 ɫ. 

14. Ɍɪɟɝɭɛ ȼ.Ƚ. ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ: ɧɚɜɱ. ɩɨɫɿɛɧɢɤ / ȼ.Ƚ. 

Ɍɪɟɝɭɛ. – Ʉ.: Ʌɿɪɚ-Ʉ, 2014. 

15. ɇɟɫɬɟɪɨɜ Ⱥ.Ʌ. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ȺɋɍɌɉ. Ʉɧɢɝɚ 1 / Ⱥ.Ʌ. ɇɟɫɬɟɪɨɜ // ɋɉɛ.: 

ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ȾȿȺɇ. – 2006. – 844 ɫ. 

16. ɇɟɫɬɟɪɨɜ Ⱥ.Ʌ. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ȺɋɍɌɉ. Ʉɧɢɝɚ 2 / Ⱥ.Ʌ. ɇɟɫɬɟɪɨɜ // ɋɉɛ.: 

ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ȾȿȺɇ. – 2009. – 944 ɫ. 
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