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Сгдлецький В.М.} Елъпергп І. В. 
Національний університет харчових технологій, Київ, Україна 

А в т о м а т и ч н а с и с т е м а п р о г н о з у в а н н я т а б а г а т о к р и т е р і а л ь н о г о вибору в 
с и с т е м і у п р а в л і н н я д и ф у з і й н о ю с т а н ц і є ю ц у к р о в о г о з а в о д у 

В с т у п . Діючі системи автоматизації дифузійної станції цукрового заводу забезпечують під-
тримання на заданому рівні технологічних параметрів, які дозволяють вести процес в межах 
регламентованих значень і працюють досить надійно. Але, як показує практичний досвід 
роботи з такими системами, нерідко виникають ситуації, при яких технологічний режим 
порушується, а система автоматизації на них не реагує, або реагує з досить великим запізню-
ванням. Це пояснюється тим, що система автоматизації не може інструментальними методами 
контролювати якість сировини і стан стружки, процеси переміщення стружки в ошпарювані і 
колоні, втрати цукру і інше. Крім того, для одних і тих же значень параметрів технологічного 
процесу можна отримати різні значення показників роботи дифузійної станції, які у деяких 
випадках можуть бути ще й суперечливими. Це пояснюється тим, що: 

• процес висолоджування є нестаціонарним, і тому математична модель процесу, яка 
розроблена тільки на основі матеріальних та енергетичних балансів, не зможе повністю 
врахувати вплив всіх факторів, які виникають на дифузійній станції; 

• на процес ви солод жування, крім технологічних параметрів, суттєво впливають інші 
фактори, які можуть привести до суперечливої оцінки оператором стану процесу, в 
результаті чого будуть прийняті помилкові рішення. 

А к т у а л ь н і с т ь . Робота дифузійної станції характеризується наявністю слабко формалізованих 
параметрів (якість стружки, час дифузії, переміщення стружки) та їх значною зв'язністю 
(рис. 1), що призводить до одночасної зміни показників якості роботи дифузійної станції при 
зміні одного з них. Тому складність роботи оператора полягає у визначенні причини відхилення 
технологічного режиму і погіршення якісних показників процесу, що ускладнює прийняття 
рішень з їх усунення. Крім того необхідно враховувати, що відхилення технологічного режиму 
і погіршення якісних показників процесу можуть бути викликані різними причинами. При 
цьому неоднозначними може бути прийняття рішень з їх усунення. 

Температурний живильної 
режим води 

Параметри управління ^ 
Рис. 1. Зв'язність параметрів, які впливають на показники роботи дифузійної станції 

Наприклад, якість дифузійного соку можна змінити коефіцієнтом відкачки, який, у свою 
чергу, можна змінювати або за рахунок кількості дифузійного соку, який відкачується, або 
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кількості бурякової стружки, яка поступає на переробку, тобто зміною продуктивності апарату 
На перший погляд зміну продуктивності можна зробити дуже просто за рахунок зміни 

частоти обертів транспортуючого орган}' колони. Але продуктивність колони залежить також 
від питомого навантаження колони та умов переміщення стружки в ньому. 

Тому важливо знати, як зміна вибраного параметру вплине на зміни всіх показників якості 
роботи дифузійної станції. 

У зв'язку з цим, розробка підсистеми прогнозування зміни показників якості роботи дифу-
зійної станції від значень технологічних параметрів є актуальною для вдосконалення існуючих 
систем автоматизації. 
Реалізація системи отримання прогнозу. Структура системи у складі системи управління 
дифузійною станцією має вигляд модульної системи (рис. 2), де відбувається паралельна 
обробка вхідної інформації, і яка відповідає за: видачу рекомендацій оператору для прий-
няття управлінських рішень, аналіз стану технологічних параметрів і виявлення порушень 
технологічного режиму (блоки: база знань, фазифікації, дефазифікації, нечіткого логічного 
виведення), розрахунок коефіцієнтів функцій регресії та перевірку моделей прогнозування 
(блоки: архівування даних, вибірка даних, розрахунок коефіцієнтів регресії, перевірка функцій 
регресії), прогнозування показників роботи дифузійної станції з врахуванням рекомендованої 
зміни параметрів (блок: перевірка рекомендацій). 

Рис. 2. Функціональна структура системи управління 

Запропонований алгоритм і математичні моделі дозволяють визначити прогнозовані значе-
ння показників роботи дифузійної станції, які можливо отримати в залежності від поточних 
значень технологічних параметрів та показників сировини на вході, а також виробити рекомен-
дації щодо корегування технологічного режиму дифузійної станції для покращення показників 
її роботи, що може бути використано в автоматизованій системі управління. 
Висновки. Використання автоматичної системи вибору рекомендованого рішення дозволяє 
видати рекомендації щодо усунунень відхилень технологічного режиму для покращення 
показників роботи дифузійного відділення та звести їх до мінімального можливого значення, 
виділяючи найбільш вагомі рекомендації, с також перевірити, до яких наслідків призведе 
вибрана рекомендація, якщо її прийняти. 
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