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Tabnuua 1. lNnowa ypaxeHHA xniba MiKpoopraHi3aMaMu-KOHTaMiHaHTaMu

MKOPUCTAHHA XMENK Yy
ani()onequHi Tpaguuin-
¥ HO NOB'A3YHOTH i3 3aCTO-
CyBaHHAM ANA BMpobHULUTBA XJi-

- ba xmMeneBux 3akBacok abo, AK ix

)

lle Ha3nBaKTb, XMENeBUX APiX-
[XiB, AKi Y Knacu4yHoOMy BapiaHTi B
[laHW Yac He BUKOPUCTOBYHOTLCA.

. TexHonoriyHa ponb XMento nonA-

rac y 3actocyBaHHi NWOro AK aH-

" THcenTUKa ANA 3anobiraHHA pos-
' BUTKY CTOPOHHLOT Mikpodnopu

y XMeJieBUX 3aKBaCcKax CMOHTaH-

' HOTO 3aKBallyBaHHA 4YM Ha YmC-
| TUX KyNnbTypax MiKpoOpraHiamis
. [1, 2]. BipoMo TakoX, wo xnib Ha

XMesieBUX 3aKBacKax B MEHLin
Mipi YIWIKOAXKYETLCA NAICHABOKO
Ta KAPTOMIAHOKO XBOPO6010.
Hesa)karoum Ha Te, Lo aHTubi-
OTWYHI BNACTUBOCTI XMENIO € [oBe-
[leHUMMK, HEBILOMO, B AKiN Mipi 3aT-
pUMKa PO3BUTKY MJiCHABKU Ta Kap-
TONNAHOI XBOPO6M 3yMOBIEHa KOM-
MOHEHTaMM XMENID, OCKIiNbKM Xib
Ha XMeneBuX 3aKBackKax roTyBasCA
nepeBa)kHo 3 HOpPOLIHA HU3bKUX
COpTiB i MaB BUCOKY KUCHOTHICTb,
o camo no cobi 3anobirae pos-
BUTKYy 3axBOproBaHHA xniba. Hamu

| He BUABSIEHO HAYKOBUX AAHUX LLLO-
' [I0 BMAMBY KOHLIEHTpALLT XMeno y

Xnibi Ha pO3BUTOK MiKpodhniopu Ta

| KiNbKICHOT OLLIHKW LibOrO Br/INBY.

Kpim TOro, Mae 3Ha4yeHHA Ximiy-
HUW CKNnag, XMenr, AKUMA iCTOTHO
BiAPI3HAETLCA ANIA Pi3HUX COpPTIB
- TipKux Ta apoMaruyHux. Y Bipo-
MUX AOCAiA)KEHHAX 3 BUKOpUC-
TaHHA xMento y xniboneyexHi abo
Hemae iHchopmMaLii Npo XiMiYHUNA
cKnap i coptu xmento, abo XX BoHa
CTOCYETLCA FipPKUX COPTIB.

KoHTponb Xni6 i3 popaBaHHAM XMeNo, %
Bup mik-|  (6€3 xmento) 0,04 0,08
p;‘;gﬁ'i':' 3arasib- |3MEHLUEHHA | 3arasib- |3MEeHLUEHHA | 3aralfib- |3MEHLUEHHA
Ha nno- | naoLi ypa- | Ha nno- | oL ypa- | Ha nno- | nnowi ypa-
wa, MM’ XeHHA, % |wa, MM’| XeHHA, % |wa, MM?| XeHHA, %
B. subtilis| 1043 - 932 -10,6 520 -50,1
Asp. niger| 1691 - 1891 +11,8 1127 -33,3
Pen.chri-
sogenum 412 - 402 -2,5 284 -31,1

Y paHin poboTi cTaBunacb meta
BUBYMUTU N OATU KiSTbKiCHY OLLIHKY
BMAMBY XMESHO Ha PO3BUTOK AK KOH-
TaMiHyK40i, TaK i BAKOPUCTaHOI Y
TexXHosnorii BunikaHHA xniéa Mmik-
podoniopu - MONOYHOKMUCNX BakTe-
pin Ta gpi>xXpKiB. [JoCcnig>XeHHA
nNpOBOAMM i3 3aCTOCYBaHHAM apo-
MaTU4HOro copTty xmento "Cnos'AH-
ka". BMICT 0-KMCNOT y HbOMY CTaHO-
BuB 6,0 % pno CP, nonidgeHonis -
4.8, echipHux onin - 2,8 % no CP.

Hamu BCcTaHOBNEHO, WO A03Y-
BaHHA apoMaTtuUYHKX COPTiB XMETHO
npv BUpobHMLTBI xNniba moxe 6yTn
36inbweHo po 0,08-0,10 %. Y poc-
nipax woao BnanBy XMeso Ha Mik-
podpnopy xniba noro no3yBaHHA
craHosusno 0,04 i 0,08 %. byno
BMBYEHO BIUIMB XMENIO Ha PO3BU-
TOK 36yAHMKA KApTONNAHOI XBO-
pobu xni6a Bacillus subtilis Ta
nnicHABinux rpubkis Penicillium
chrisogenum i Aspergillus niger.
BukopucroByBanu YNCTi KynbTy-
pwv 3 Konekuii kacpeppu 6ioTexHo-
norii MmikpobHoro cunresy HYXTy.

[nA pocnimKeHHA rotyeanm cyc-
neHsii n'ATnaoboBux rpubkiB KOH-
ueHTpadiieto 106 koHiaivi B 1 cm’® cte-
puUnbHOI BOAWM Ta CyCrneHsito OBoao-
60oBux 6akTepin Bacillus subtilis koH-
ueHTpauiero 1011 KYO B 1cm®. Buni-
Kanu Tpu 3pasku xniba: KOHTponb
(6e3 xmenko), 3 O3yBaHHAM XMENHO
0,041 0,08 % po macu 6opotuHa. Tic-
TO rotyBasnin 6e3onapHnM crocobom,
XMifnb BHOCUNW y BUrNAgi 1-8igcor-
KOBOro Biggapy. TpvBanicTb ekcTpa-
ryBaHHA ctaHoBuna 60 xB. LLImatku
xniba nomiwanu B yawku MeTpi
crepunidyBasin 20 XBWIVH B aBTOK-
nasi nig Tuckom 0,01 MMMa.

Tabnuuya 2. Bnnauns BigBapy XmMenro
Ha po3BUTOK MIKPOOPraHiamis

HiameTp 30HMU
; 3aTPUMKU POCTY, MM
opraniown |, Komerpauin,
0,1 0,5 1,0
E. coli - 18 30
B. subtilis - 15 25
S. cerevisiae - - -

MoTiM Ha WMaTKu HaHOCUNK No
1 cm’ cycnensii B. subtilis
(3 3pa3skm), Ha iHWIi 3 WMaTKK - No
1 cM’ cycnensii Asp. niger i we Ha
3 BignosigHux 3paskis - no 1 cm®
cycneHsii Pen. chrisogenum.
3pa3sku, 3apax<eHi nnicHABINUMM
rpubkamu, BUTPUMYyBanu B Tep-
mocTtari npu 26 °C nporarom
TPbOX Aib, a 3pa3ku, 3apaxkeHi
B. subtilis, repmocraryBanu npu
30 °C pgi pobwu. Micna usoro Bu-
MipHOBaJIN MIOLLY YLIKOAXKEHHA.

AHania oTpumMaHux gaHux roka-
3aB (puc. 1, Tabn. 1), Wo B pasi Bu-
KOPUCTaHHA XMESHO B KifIbKOCTI
0,04 % po macu bopoluHa nnowa
ypaxkeHHA xniba B. subtilis ameHww-
nacb Ha 10,6 %, a npu Qo3yBaHHiI
0,08 % - Ha 50,1 %. lNnowia ypaxxkeH-
HA xniba Pen. chrisogenum 3HW3n-
nacs BignosigHo Ha 2,51 31,1 %, a
Asp. niger BUABMNUCH BinbLu CTiMKK-
MU 00 PYHIILMAHOI AiT XMeNto: y pa-
3i Oro 3aCTOCyBaHHA B KiNbKOCTI
0,04 % po macu 6opowHa nnowa
pocTy Mmiuenito HaBiTb 36inbwuK-
naco Ha 11,8 %, npore cnocrepira-
nach 3aTpMMKa CNopOYTBOPEHHA,
wo pobpe BUAHO 3 pUCYHKY. lMpwu
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36inblUeHHi AO3yBaHHA XMeNo A0
0,08 % 3MeHLWEeHHA nioLLi ypa-
XeHHA ctaHoBuno 33,3 %.
_ocnipxysanun 6aktepu-
UnaHy 1 yHriLmMaoHy gito
fadly Bif1BAPY XMENO HA PO3BU-
TOK B. subtilis, E. coli Ta ppixxpkis
S. cerevisiae gudy3inHUM MeTo-
[IOM 3 BUKOPUCTAHHAM MeTaneBunx
uuniHgpis. OnA BU3Ha4YeHHA fia-
MeTpiB 30H 3aTpuMKu pocTty bak-
Tepin i gpixkmKiB bpanu xmenesui
BigBap 3 KOHLUEHTpaLie XMento
0,1, 0,5i 1,0 %. CycneHsito Mik-
poopraHi3aMiB BUCiBanu y 4alikm
MeTpi 3 NOXUBHUM CepepoBuU-
wem (MNA - pna 6aktepin, cyc-
no-arap - pAA ApPiXAXIB), B AKIi
crasvunu uunivgpm 3 0,1 c™’® Bia-
Bapy XMento pi3HUX KOHUEeHTpa-
uin i BUTPMMyBanu B TepMocTari
npm 30 °C ynpoposx 24-48 rop.
YCTaHOBMNEHO, L0 AiaMeTp 30HM
3aTpumMKkn pocty E. coli ctaHosuB
18 i 30 MM npu KOHUEHTpaLLii xme-
nesoro sigBapy 0,5 i 1,0 %, onA
B. subtilis - BignosigHo 15 i 25 mm
(Tabn. 2). 3a KOHLEHTpaLii xMento
y BigBapi 0,1 % He cnocTepirasoch
30HM 3aTPUMKN POCTY LMX MiKpO-
opradiamiB. [nA gpixoxis S. ce-
revisiae He BUABNEHO HEraTUBHOMO
BMAUBY BifBapy XMesnto, 30Hu 3art-
PUMKW POCTY HE CroCTepirasnoch.
[nA peryntoBaHHA TEXHOSOriY-
HUX MPOLLECIB BaXX/TMBO 3HATU Jit0
XMEJ0 Ha 3MiHy aKTUBHOCTI MiK-
podornopw TicTa Ta ii BNavB Ha npo-
LLeCU KUCITOTOHAKOMUYEHHA | cnnp-
ToBoro 6poaiHHA. Tomy Bnaus
XMento Ha Metaboniam apixpXiB
BMBYanu 3a 3MiHOKO MOKa3HUKIB
KMCNIOTHOCTi Ta ra30yTBOPEHHA B
TicTi, NigAOMHOI cKunm Ta MaNLTO3-
HOI aKTUBHOCTI NPecoBaHuX Apix-
pxiB. Ticto 3aMmillyBanu 3a MeTo-
AUNKOIO BU3HAYEHHA NiAWOMHOI

cunm gpixpxie 6e3 xmenro, 3 fo-

3yBaHHAM xmento 0,04 i 0,08 % po
macu 6opolHa. XMinb BHOCUNK Y
BUrNAAi 1-BiACOTKOBOro xmene-
BOro BigBapy, TpMBaniCTb BapiH-
HA XMeJto cTaHoBuna 60 xBuauH.
YcTtaHoBneHo (tabn. 3), wo
XMiflb Y AOCNiIAXKYBaHOMY [O3yBaH-
Hi MPaKTUYHO He BIJINBAE HA IHTEH-
CMBHICTb MPOLLECIB ra3oyTBOPEHHA
Ta KUCNOTOHAKOMUYEHHHA Y TIiCTi 3
apixxgykamu. NokasHuku nignom-
HOI CUIM Ta MasnbTO3HOI aKTUBHOC-
Ti 3MIHIOKOTLCA HE3HAYHOK MIPOHO.
OTxe, MOXHa 3pobuTK BUCHOBOK,
LLLO Ha aKTUBHICTb OPIKIKIB XMiflb

Puc. 1. [Tnowa ypaxxeHHA CTePUNbLHNX 3pasKiB xniba YNCTUMU KyNbTYPamy.

Edi

1 - Bacillus subtilis; 2 - Aspergillus niger, 3 - Penicillium chrisogenum, a - Ko,
Tposib (6e3 agogaBaHHA xMento),; 6 - 3 gogasaHHAM xmesno 0,04 % [o macu 60
pouiHa; B - 3 gqoaasaHHAM xmesiro 0,08 % [o macu 6opoliHa

y po3ysaHHi 0,04-0,08 % po macu
6opowHa He BnnBae. HeaHayHe
NOoKpalW,eHHA NiGAOMHOT CUAMN i
MaJibTO3HOI aKTUBHOCTI ApiXx-
0XiB, MOXJ/IUBO, € pe3ysibTaTtoM
BMICTy B XMeNi pOCTOBUX peyo-
BUH: 6iOTUHY, iHWMKX BiTaMiHiB,
MiHepanbHUX Pe4OBUH TOLLO.

BuB4anu TakoX BrsvB XMesK
Ha MiKpodoriopy piaKmxX XUTHiX 3a
BACOK, AKa NpefcrasneHa YncTumM
KynbTypamu gpixxpgkie Sacharo
yces cerevisae Ta Sacharo-myces
MINOr | YACTUMW KyJbTypammn romMo
Ta retepodepMeHTaTUBHUX MOJOY
Hokucnux 6akTepin Lactobacillus

Tabnnuya 3. Bnnus xMenro Ha aKTUBHICTb APIXKAXIB

KoHTponb 4 Ticto 3 xmenem,

Moka3Hnku (TicTo 6es 7 RO Macu 6opolHa
xmento) 0,04 0,08

a30yTBOPEHHA B TicTi, cM*/100r
- ro4yarkose 0 0 0
- Yyepes 1 rog. 186 196 190
- Yepes 2 rog. 418 428 428
- Yyepes 3 rofg. 650 668 656
- yepes 4 ropa. 960 968 960
KucnoTHicTb TicTa, rpag,
- noyartkoBa 2,8 3,0 3,2
- Yepes 1 rog. 3,4 3,4 3,8
- Yyepes 2 rof. 4,0 4.6 4.8
- Yyepes 3 ropg. 4.8 4.8 4.8
- yepes 4 rog. 5,0 5,0 5,0
MipnomMmHa cuna gpixkoKiB, XB. 56 53 52
ManbTasHa akTUBHICTb, XB. 42 40 39




brevis-1, Lactobacillus plantarum-
30, Lactobacillus casei-26, Lacto-
bacillus fermenti-34. AHanoriyHi
pocnipxeHHA 6ynu npoBepeHi
A KOHLLEHTPOBAHUX MOJIOYHO-
kucnux saksacok (KMK3), axi
MICTATb Ti XK LTAMWU MOJIOYHOKMC-
nux 6akTepin, Wo n PipKi XUTHI
3aKBaCKu, ane He MICTATb Apix-
IKOBUX KJiTUH. AK MaToOyHy 3ak-
Backy BMKOPUCTOBYBanu CTUrny
piaKy XuTHiO 3aKkBacky Ta KMK3
xnibokombinaty N2 12 Kuesa.
i0, Yac gocnigyKeHHA rory-
n Banu TpY BMOW 3aKBACOK:
| KOHTpOsb (6e3 gogaBaHHA
XMesto), 3 AoAaBaHHAM XMESo y
BUIMALI BigBapy y BOAHO-60pOLLHA-
Hy CyCreH3ito (NMoXXMBHe cepenoBu-
le), i3 BHECEHHAM XMeneBoro Bif-
Bapy B 3aBapKy (ripka 3aBapka), Aka
BUMKOPUCTOBYBanacbh [AsiA NpuroTy-
BaHHA NOXXWUBHOIO cepepoBuLLa
on1A 3akBacok. OTxe, NOXXMBHe ce-
penoBuLLEe roTyBasioch 6e3 3aBapto-
BaHHA BopoLlHa Ta 3 BUKOPUCTaH-
HAM 3aBapku. [JO3yBaHHA XMeno
craHosuno 0,04 i 0,08 % po macu
bopoLuHa. TeMnegaTypa XKUTHIX
3akBacok - 28-29 “C, sonoricTb -
72 %, TpuBanictb 6popiHHA - 3 rop.
Mpo BnnamMe xmento Ha Mikpodno-
py 3akBacoK pobunu BUCHOBOK 3a
3MiHOKO KUCNOTHOCTI, NigAOMHOI
cunu Ta rasoyrBopeHHA. KoHueH-
TPOBaHi MOJIOYHOKMCJTi 3aKBaCKu
KyNnbTUBYBasiM 32 TeMneparypm
35-36 °C i Bonorocti 69 %. nA
KMK3 BuB4yanu 3miHy KMCNoTHoC-
Ti nporArom 8 ron. PesynbTartun
AocnigkKeHHA HaBepeHo B Tabn. 4.
YCTaHOBMEHO, WO BHECEHHA
XMENEeBoro BifiBapy B PigKi »XUTHI
3aKBaCKM CMOBISNIbHIOE HAPOCTaHHA
KWCNOTHOCTI, ane He 3HWXYE iH-
TEHCMBHOCTI ra3oyTBOpeHHA. Oyve-
BUAHO, OCTAHHE NOACHKETLCA
TUM, O NPOL.ECU ra30yTBOPEHHA
B XUTHiX 3aKBacKax 6inbLioto mi-
poto 3yMOBJI€Hi HAABHICTIO
BPIXIKIB Y 3aKBacKax, HiX rere-
pocdhepMEHTATUBHUMM MOJSIOYHO-
kucammm 6aktepiaMun, a Xminb,
AK NOKa3aHO BULLE, He NPOABJAE
iHribyrouoro BNAMBY Ha APIKAXI.
36inbLUEHHA 0O3yBaHHA XMESNHO 3
0,04 po 0,08 % Npn3BOAUTb A0
BinbLU ICTOTHILLIOrO CMOBiNIbHEHHA
KUCMOTOHaKoMMYeHHs. pu BHeCceH-
Hi XMento y cKnagi ripkoi 3aBapku
IHTEHCUPIKYETBCA HEe NULLIE NPOLEC
rasoyTBOPEHHA, ane h KNCnoTo-Ha-
KOMWYEHHA, OYEBUAHO, 3aBOAKN MO-

Tabnuua 4. Bnams xmenro Ha aKkTUBHICTb MIKpPOGhsIopu PifKNX XUTHIX 3aK-

Bacok ta KMK3

[o3yBaHHA xMento, % Ao Macu 6opoliHa

0,04 | 0,08
MokKasHuKu 3akBacka npurotosyieHa
6e3 xMe-|3 xMene-| Ha rip- |6e3 xme-|3 xMene-| Ha rip-
nto (KOH-|BMM Bif-| Kin 3a- |nto (KOH-|BUM Bif- | Kin 3a-
TPOJib) | BapoM | Bapui | Tposib) | BApoM | Bapui
PipKi XXWTHi 3aKBacKku
KucnoTHicTb, rpag.
- noyartkoBa 71 6,5 6,8 %1 6,4 6,8
- yepes 1 roa. 8,1 7,3 7,9 8,1 6,6 71
- Yyepes 2 rof. 8,5 7,9 8,5 85 7,0 8,0
- yepes 3 rofg. 9,5 8,1 9,0 9,5 7,8 8,8
ra30yTBOpPEHHA, cM*/100r
- royaTkoBse 0 0 0 0 0 0
- yepes 1 rog. 180 206 196 144 168 164
- Yepes 2 rog. 296 298 328 240 248 308
- yepes 3 roa. 340 360 448 272 288 418
MipnomHa cuna, xs. 24 26 22 23 27 22
KoHueHTpoBaHi MONOYHOKUCA 3aKBacKu

KucnoTHicTb, rpag.
- no4yarkoBa 13,0 12,6 13,0 8,8 8,5 8,9
- yepes 1 rog. 14,4 12,9 14,5 9,2 9,0 9,5
- yepes 2 rop. 16,0 14,3 14,9 9,9 9,4 10,6
- yepes 3 rof. 18,6 16,2 16,8 11,0 10,3 12:5
- yepes 4 rog. 20,0 172 18,0 12,6 11,9 14,8
- yepes 5 rog. 21,2 19,0 19,8 14,8 18,2 16,0
- Yepes 6 rop. 23,4 19,7 21,4 15,9 14,0 17,0
- yepes 7 rop. 24,3 20,4 22,7 18,2 16,3 19,5
- Yyepes 8 rog. 26,5 23;1 24 .4 20,5 18,0 21,8

YXVBHUM pPEYOBMHAM, LLLO BHOCATBLCA
i3 3aBapKOLO. Y LIbOMY pasi KUCoT-
HICTb 3aKBAaCOK MalKe cArae 3Ha-
YEeHHA Y KOHTPOJSIbHOMY 3pasky, a
ob'em pjiokcuay Byrneuto, Lo yTBO-
puBcA 3a 3 rog, 6inbwmnin Ha 32-
54 %, Hi>XK y KOHTponi. MigAoMHa
cuna 3aKBacok 3 XMeJieB/UM BipBa-
POM 3HMKYETLCA Ha 2-4 XB., ane B
pa3i BHECEHHA XMeJo y CKnapi
ripkoi 3aBapku BOHa NoAinwyeTb-
CA i CTae KPaLLoKO, HiXK Y KOHTPOi.

AHanorivHi gaHi oTpumMaHi Lo-
po Mikpodnopn KMK3: BOHM
cBigyarb, LLO XMiflb ranbmMye rnpo-
LLeC KUCIIOTOHAKOMMYeHHA Ha 2-3
rpag. 3a 8 rog. 6poaiHHA, a BHe-
CEeHHA XMEero y cknapgi ripkoi 3a-
BapKN iHTEHCUMIKYE aKTUBHICTb
MOMOYHOKUCNX bakTepin.

OT1xe, B poboTi faHo KinbKicHy
OLLIHKY aHTUMIKpobBHOI Aii apoma-
TUYHOIO COPTY XMENK Ha KOHTaMi-
Hyro4y Mikpodpnopy xniba 3anexxHo
Bif, noro po3sysaHHsA. MNMokasaHo, wo

XMisib y po3syBaHHi 0,04-0,08 % po
Mmacu 6opolwHa He BNAMBAE Ha
KUTTERIANBHICTL APIKIKIB | Npo-
ABNAE iHribyroumin BNAnB Ha Mo-
noyHokucni 6akrepii, BHacniaokK
4oro B TiCTi raJibMye€TbCA npouec
KUCNOTOHAKOMNUYEHHA, ane He
CnoCTepiracTbCA 3HWXKEHHA iHTeH-
CUBHOCTi ra3oyTBOPEHHA. BHeceH-
HA Y 3aKBaCK1 XMEeSEBOro BigBapy B
CKNafi 3aBapok CrnpuAe iHTeHcudi-
KaLil ra3oyTBOPEHHA Ta KUCIOTOHa-
KOMWYEHHA 3a PaxyHOK MOXXUBHUX
PEYOBVH 3aBapKW.

JlitepatypHi pxepena.

1. OctpoBckuu A.U. XKugkue
nekapckuve gpoxxu. - M.: IMn-
wenpomusgar, 1955. - 172 c.

2. IOpyak B.T"., Pak B.[1., fax-
Ho b.M., LiepkosHa C.M. Ponb xme-
JIK0 y BUPOOHMLTBI Xniba 3a cy4ac-
HUMM TexHonoriamu. - K.: Hayxkosi
npaui HYXT, 2008. - N2 25. - C. 23-25.



