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1
И зобретение относится к кон струкциям  кон ­

тактных устройств тепло-массообменны х а п п а ­
ратов.

Известна р егулярн ая  п л асти н ч атая  н асад к а  
с отверстиями, р асполож ен ны м и в ш ахм атном  
порядке.

И спытания этой насадки  с вы ш там пован- 
ными прямоугольны ми отверстиям и разм ером  
22X6 мм, располож ен ны м и в ш ахм атн ом  п о­
рядке на расстоянии 5 мм друг от друга  по 
горизонтали и 10 мм по в ер ти кал и  п о казали ,  
что конструкция н а с а д к и  м ож ет  быть ул у чш е­
на путем изменения конф и гурац ии  отверстий. 
Однако при низких н агр у зк ах  по ж и дкости  и 
низких скоростях д ви ж у щ его ся  противотоком 
газа ж идкость обтек ает  отверстия и течет 
только по телу пластины, в то врем я к а к  д л я  
интенсивного обновления к о н так ти рую щ и х  
поверхностей ж елательн о ,  чтобы ж и дк о сть  с о ­
биралась в кап ли  и к а п а л а  с верхних кром ок  
отверстий на  нижние. К ром е того при п овы ­
шенных скоростях га за  (п орядка  3,5— 5 м/сек) 
значительная часть  ж и дкости  обтекает  о твер ­
стия д аж е  при больш их плотностях  орош ения; 
меньшая ж е  часть ж и дкости  стек ает  по о тв ер ­
стиям в виде кап ель  и струй •— в зависимости  
от нагрузок по ж и дкости  и газу ; при всех 
скоростях газа ,  а т а к ж е  при  одноф азном  т е ­
чении ж идкости  отдельны е кап ли  и струи ж и д ­
кости по мере отекания собираю тся  в более 
крупные струи.

2
Ц е л ь  и зо б р е те н и я  —  и н т е н с и ф и к а ц и я  м а с - 

сообм ена н а п е р ф о р и р о в а н н ы х  п л а с т и н ч а т ы х  
н а с а д к а х  п у те м  с о зд а н и я  о тв е р сти й  та к о й  к о н ­
ф и г у р а ц и и , к о то р а я  п р е п я т с т в у е т  у х у д ш е н и ю  

5 р а в н о м е р н о сти  о р о ш е н и я  п л а с т и н  н а с а д к и , по 
мере с т е к а н и я  ж и д к о с т и  и со зд а е т  у с л о в и я  
д л я  н е п р е р ы в н о го  и н т е н с и в н о го  о б н о в л е н и я  
к о н т а к т и р у ю щ е й  п о в е р х н о сти  ж и д к о с т и .

Д л я  э то го  в е р х н я я  и н и ж н я я  к р о м к и  р а с п о - 
10 л о ж е н н ы х  го р и з о н т а л ь н о  п р я м о у го л ь н ы х  о т ­

в е р сти й  и м е ю т з у б ч а т у ю  ф о р м у. З у б ь я  в е р х ­
ней к р о м к и  о тв е р сти й  о б р а зо в а н ы  с п о м о щ ь ю  
н а п р а в л е н н ы х  ввер х п р о р е зе й . О т н о ш е н и е  в ы ­
со ты  з у б ь е в  к  ш и р и н е  про р езе й м е ж д у  з у б ь я - 

15 м и р а в н о  п р и м е р н о  д в у м . В  н и ж н е й  кр о м ке  
о тв е р сти я  и м ею т з у б ь я , р а с п о л о ж е н н ы е  по 
осям  зу б ь е в  и л и  п р о р езе й в ер хн ей  к р о м к и . В ы ­
со та и ш и р и н а  зу б ье в  н и ж н е й  к р о м к и  со и зм е ­
р и м ы .

20 Н а  ф и г. 1 п о к а з а н  л и с т  н а с а д к и  с о т в е р с т и я ­
ми, п р и ч е м  з у б ь я  н и ж н е й  к р о м к и  р а с п о л о ж е н ы  
по осям  пр о р езе й  вер хн ей к р о м к и ; н а  ф и г . 2 —  
р е гу л я р н а я  п л а с т и н ч а т а я  н а с а д к а  с о т в е р с т и я ­
м и, п р и че м  з у б ь я  н и ж н е й  к р о м к и  о тв е р сти й  

25 р а с п о л о ж е н ы  по осям зу б ь е в  вер хн ей, а к с о н о ­
м е тр и ч е с к а я  п р о е к ц и я .

В  теле п л а с т и н ы  1 в ы п о л н е н ы  о тв е р сти я  с 
з у б ч а т о й  вер хн ей и н и ж н е й  к р о м к а м и . З у б ь я  
2 в ер хн ей  к р о м к и  о тв е р сти й  о б р а зо в а н ы  с п о - 

30 м о щ ью  п р о р е зе й  3. Ш и р и н а  п р о р е зе й  3  р а в н а  
3 — 4 мм, а в ы со та  5 — 6 мм, т. е. р а в н а  в ы со -
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те, на которой происходит подвисание и у то л ­
щение пленки ж и дкости  (для  воды эта  величи­
на при н орм альны х условиях р ав н а  5— 6 м м ).  
Отнош ение высоты зубьев 2 к ш ирине п р о р е ­
зей 3 равно  двум. Ш ирина зубьев  2 м ож ет  су­
щественно изменяться .

Вы ступаю щ ие вверх зубья  4 в ниж ней к р о м ­
ке отверстий имеют соизмеримую  высоту и 
ширину, равную  примерно половине высоты 
зубьев верхней кромки отверстий. Оси зу б ь ­
ев 4 совп адаю т  с осями прорезей  3. З у б ь я  4 
мож но р асп о л агать  т а к ж е  по осям зубьев  2. 
Сдвиг осей зубьев недопустим, т а к  к а к  это 
приводит к отклонению и перераспределен ию  
потока ж идкости  на одну из сторон листа  н а ­
садки. Т аким  образом , отверстия в верхней 
кромке имеют высокие, сравнительно  б о л ь ­
шой ширины, зубья  с у зким и  п росветам и  м е ж ­
ду ними, в то врем я к ак  па ниж ней кром ке  
располож ены  на значительном  расстояни и друг 
от друга  зубья м алой  ширины.

Н а с а д к а  работает  в усл о ви ях  противотока  
или нисходящ его прямоточного д ви ж ен и я  г а ­
зовой и жидкостной ф аз .  Ж и д к о с ть  с  помощ ью  
распределительного  устрой ства  п одается  на 
верхний торец н асадки  и стекает  вниз, к о н та к ­
тируя с газом (п ар о м ) .  В стречая  на своем  
пути отверстия с зубчатой  верхней кромкой, 
ж идкость на зубьях  2 соби рается  в капли . О б ­
теканию  отверстий препятствую т боковые п р о ­
рези. П рорези  м еж д у  зубьям и  (средние п роре­
зи) с л у ж ат  д л я  того, чтобы кап ли  не п ер ете ­
кали  к боковым стен кам  отверстий, что н а б л ю ­
дается  д а ж е  при незначительном  отклонении 
кромок отверстий  от горизонтали . Ш ирин а  
прорезей д о л ж н а  бы ть  такой , чтобы преп ятст ­
вовать  перетеканию  к ап ель  с зуба  на зуб или 
на боковую стен ку  отверстий, а высота д о л ж ­
на быть больш е  (или р а в н а )  высоты у т о л щ е ­
ния ж и дкостной  пленки  при  ф о рм и рован и и  
капель.

З у б ь я  в ниж ней  части отверстий  п р е д н а ­
значены  д л я  стаби ли зац и и  и более  р а в н о м е р ­
ного распределен ия  потоков ж и дкости  при их 
р азбивании  о нижню ю  кром ку  отверстий.

Н аи более  эф ф ек ти вн о  при зад ан н о й  п л о т­
ности орош ения н а с а д к а  р або тает  в случае 
частого с кап ы ван и я  к ап ель  с зубьев, п ред ш е­
ствую щ его появлению  струек , при этом о б р а ­
зуется н аи бо л ьш ая  поверхность кон так та  ф аз . 
И з  этого условия и сл еду ет  вы б и р ать  р азм ер  
зубьев. П ри  низких плотностях  орош ен ия ш и ­
рина зубьев верхней кром ки м ож ет  составлять  
12— 15 мм. П ри  увеличении плотности о рош е­
ния до величины при водящ ей  к п оявлению  
струек, ш ирину зубьев  следует  ум еньш ить  до 
р азм ер о в  4— 5 мм, что будет  способствовать  
рабо те  в кап ельн ом  реж и м е.

П о м и м о  со зд ан и я  благоп ри ятн ы х  условий 
д л я  ко н так ти р о ван и я  м атер и альн о  о б м е н и в а ­
ю щ и х ся  сред, ш ах м атн о е  расп о л о ж ен и е  о тв ер ­
стий с п р о р езям и  в верхней части  и в ы с ту п а ­
ю щ им и вверх  зубьям и  в ниж ней  части п озво ­
л и т  в ш ироком  д и ап азо н е  плотностей орош е­
ния сохранить  равн ом ерн ость  расп ределен и я  
ж и дкости  по всей высоте н асад ки  почти в т а ­
ком ж е  виде, в каком  она б ы л а  в верхнем 
сечении.

Н а с а д к а  м ож ет  р а б о т а т ь  т а к ж е  в р еж и м е  
восходящ его  п рям отока . В этом случае  она 
д о л ж н а  быть перевернута . П р е д п о л агается ,  
что в усл о ви ях  п р ям о то к а  н а с а д к а  будет  р а ­
ботать  эф ф ективнее , чем при противотоке.

И н тен си ф и кац и я  м ассообм ена  на н асад ке  
достигается  за  счет улучш ени я  ги д р о д и н ам и ­
ческих условий стекан и я  о р о ш аю щ ей  ж и д к о ­
сти: обеспечивается  равн ом ерн ость  орош ения 
н асад к и  по всей высоте; в момент подвисания  
ж и дкости  на  зубьях  верхних кром ок отверстий 
и о б р аз о в ан и я  к а п е л ь  происходит интенсивное 
обновление поверхности ко н так та ,  с о п р о в о ж ­
д аем о е  турбулентны м и пульсац и ям и , п р о н и зы ­
ваю щ им и всю толщ ин у пленки, т а к  к а к  к ап ля  
не ограничена  твердой  стенкой с п р и л е га ю ­
щ им к стенке вязки м  подслоем, в котором  г а ­
сятся  турбулен тн ы е  пульсации.

Н а с а д к а  п р о ста  в изготовлении и м ож ет  
быть получена ш там п овкой  или п рокаткой  
п лоских и гоф р и р о ван н ы х  листов  из м е та л л а ,  
пл астм ассы .

П р е д м е т  и з о б р е т е н и я

1. Р е г у л я р н а я  п л а с ти н ч а та я  н а с а д к а  д л я  
тепло- массообм енны х а п п ар а т о в  с о твер сти я ­
ми, р асп о л о ж ен н ы м и  в ш ах м атн о м  порядке, 
о т л и ч а ю щ а я с я  тем, что, с целью  п овы ш е­
ния эф ф ективности  м ассообм ена  путем у л у ч ­
ш ения условий п одвисани я  ж и дк о сти  на вер х ­
них к р о м к ах  отверстий, п р ед о тв р ащ ен и я  о б ­
текан и я  ж и дк о стью  отверстий  и сохранени я  
равном ерности  орош ения по высоте н асадки , 
отверстия  вы полнены  п рям оугольной  ф орм ы  с 
зубчатой  верхней и н и ж ней  кр о м к ам и , а оси 
их расп о л о ж ен ы  горизон тально .

2. Н а с а д к а  по п. 1, о т л и ч а ю щ а я с я  тем, 
что зубья  ниж ней  кром ки отверстий  р а с п о л о ­
ж ен ы  по осям  зубьев  верхней.

3. Н а с а д к а  по пп. 1 и 2, о т л и ч а ю щ а я с я  
тем, что зубья  ниж ней  кром ки отверстий  р а с ­
полож ен ы  по осям  прорезей  верхней кромки.

4. Н а с а д к а  по пп. 1— 3, о т л и ч а ю щ а я с я  
тем, что отнош ение вы соты  зубьев  к ш ирине 
прорезей  м еж д у  ними д ля  верхней кром ки 
прим ерно  р авн о  двум.
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