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СУШКА САХАРА-ПЕСКА И Н Ф Р А К Р А С Н Ы М И  ЛУЧАМИ

Л Е  ЧАН Б ИНЬ ,  А. Ф. Б У Л Я Н Д Р А ,  Б. И. В Е Р Б И Ц К И Й

Киевский ордена Трудового Красного Знамени технологический институт 
пищевой промышленности

С уш ка с а х ар а -п еска  осущ ествляется  различны м и способами при. 
конвективном, кондуктивном и конвективно-кондуктивном м етодах  под­
вода тепла  [1 ].  Н аи б ол ее  распространен  способ сушки п севд оож и ж е­
нием [2].

З а д а ч а  данной работы  — изучение кинетики сушки с а х ар а -п еска  с 
помощ ью  Я/С-лучей — нового прогрессивного м етода подвода тепла.

К а к  п о казал и  наш и исследования, наиболее  эф ф ективны м и д л я  с у ш ­
ки с а х ар а  явл яю тся  «темные» генераторы  [3 ] .

С уш ку с а х ар а -п еска  проводили в л аб ораторной  терм орадиационной  
установке при одностороннем  нагреве  в условиях  естественной конвек­
ции воздуха. С ахар-песок  р а зм е щ а л с я  на  поддоне, прикрепленном  к о д ­
ному из рычагов фотовесов [4 ].  Т олщ ина слоя с а х а р а  в опы тах 14— 
20 мм, начал ьное  вл агосод ерж ан и е  и н 1,1 — 1,6%. Облученность п ро ­
д у кта  Е  и зм ен ял ась  от 3000 до 5000 Втім2.

В процессе сушки при помощи фотовесов и потенциометра 
ЭПП-09М 1 регистрировались  убыль влаги  и тем пература. Т ем п ература  
и зм ер ял ась  в 4— 7 точках  по толщ ине слоя сахара -п еска  медно-кон- 
стантановы м и терм опарам и .

Н аилучш им  реж им ом  Я/С-сушки с а х ар а -п еска  следует считать р е ­
ж им  при одностороннем нагреве  с £ = 4 5 0 0  Втім2. Д л и тел ьн ость  сушки 
при этом составл яет  около 10 мин,  что примерно в 1,5 р а з а  меньше, 
чем в б ар аб а н н ы х  суш илках. Д ал ьн ей ш ее  увеличение Е  приводит к ка- 
рам ел и зац и и  с а х ар а .  Д лительность  суш ки м ож но значительно  у м ен ь­
шить, если прим енять разры хление  й перем еш ивание  слоев влаж ного  
с а х ар а  в процессе сушки. Это м ож ет быть достигнуто в туннельной кон­
вейерной Я/С-сушилке при пересыпке слоя са х ар а -п ес к а  с одной ленты 
на другую  либо другим  методом.

. Д л я  теплотехнического расчета  суш ильных установок  необходимо 
знание восприним аем ого м атериалом  в процессе суш ки теплового по­
тока. Его расчет связан  с определенным и трудностям и. П о  д ан н ы м  к и ­
нетики сушки и м етодики [5] мы рассчитали  тепловой поток, в осп ри ­
ним аемый сах*аром-песком в процессе его И К - сушки. С н а ч а л а  рассч и­
ты вается  среднеобъем ная  тем пература  продукта  Т , затем  критерий  Р е ­
биндера 1^Ь, а у ж е  по ним — восприним аем ы й продуктом  тепловой п о ­
ток д (т ). Н ахож д ен и е  этих величин с использованием  д анны х  по к и ­
нетике сушки описано в [6 ].  ,

Зависим ости  Т = [ ( и ) у Ц Ь - Ц - и )  и ^ (т )  при суш ке с а х а р а -п е с к а  ИК-  
лучам и  д л я  двух опытов при а н 1,1 и 1,6%, толщ ине слоя с а х ар а  
16 мм  и £ = 4 5 0 0  Втім2 показан ы  на рисунке.

К а к  видно, Т сахара -п еска  в периоде постоянной скорости суш ки 
линейно увеличивается, что характерно  д л я  интенсивных методов под­
вода тепла. В н ачал е  сушки резкий рост Т  об ъясн яется  интенсивным 
объем ным  прогревом са х ар а  вследствие значительного  поглощ ения И К -  
лучей и проникновением их на  некоторую глубину внутрь с ахара . В 
конце сушки резкий рост Т  наб лю д ается  только д л я  тех опытов, в к о ­
торых суш ка  проводилась  до влагосод ерж ан и й  ниж е  стандартного
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( « < 0 ,1 % )  ■ В конце сушки удаляется влага адсорбционной связи и ко ­
личество тепла, идущее на прогрев сахара , резко увеличивается.

Критерий ИЬ в периоде постоянной скорости сушки сахара-песка 
примерно постоянен (кривые 2 и 2 ') ,  что указы вает на равенство ко­
личеств тепла, идущего на прогрев сахара  и на испарение влаги из с а ­
хара. Небольшое возрастание КЬ в периоде постоянной скорости суш ­
ки можно объяснить интенсивным подводом тепла к поверхности с а ­
хара. Величины критерия ИЬ в этот период сравнительно небольшие.

При дальнейшей сушке сахара-песка  одновременно с его прогревом
идет объемное испарение 
влаги. Поскольку Т = / ( и )  
имеет приблизительно л и ­
нейный характер  (кри­
вые 1 и 1'),  критерий ЯЬ 
остается постоянным при­
мерно до значения и кр~  
= 0 , 2 —0,25%. После и кр 
удаляется наиболее проч­
но связанная  влага. Это 
приводит к более интен­
сивному нагреву сахара- 
неска и увеличению кри ­
терия КЬ, величина кото­
рого незначительно за в и ­
сит от Е.

Из графика зависимостей <7 = / ( т ) (кривые 3 и 3')  видно, что росг 
воспринимаемого сахаром  теплового потока приходится на период 
прогрева сахара. После достижения сахаром-песком Т  порядка 323 К 

-наблю дается уменьшение величины воспринимаемого теплового пото 
ка. Это объясняется объемным испарением влаги из сахара, т. е. ис­
парением ее из капилляров, образовавш ихся меж ду слипшимися кри ­
сталлами, в то время как  в начале сушки влага  испаряется из раст­
вора-сиропа, находящегося на поверхностях кристаллов. В конце суш ­
ки удаляется наиболее прочно связанная  влага , что приводит к уве­
личению температуры поверхности сахара. Это и обусловливает тен­
денцию к уменьшению в процессе сушки сахара-песка.

Анализ данных о </(*) свидетельствует, что в период прогрева 
сахара-песка Е  можно увеличить до значения 6000 Вт!мг и более без 
ущ ерба для  качества конечного продукта и тем самым несколько 
уменьшить общую продолжительность сушки.

ч

выводы

1. Применение И  /(-излучения приводит к сокращению продолж и­
тельности процесса сушки по сравнению с барабанным и сушилками 
примерно в 1,5 раза.

2. С целью уменьшения длительности # /(-сушки сахара-песка  м о ж ­
но рекомендовать увеличение его облученности в Начале процесса до 
6000 Вт/м2. Воспринимаемый сахаром тепловой поток в этом периоде 
минимален.
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