
МІНІСТЕРСТВО ОСВІТИ І НАУКИ УКРАЇНИ 

НАЦІОНАЛЬНИЙ  УНІВЕРСИТЕТ ХАРЧОВИХ ТЕХНОЛОГІЙ 

 

Інститут (факультет )В           ННІТІ ім. акад. І. С. гулого                 ж    

Кафедра         теплоенергетики та холодильної техніки             о 

 
 

«До захисту в ЕК» «До захисту допущено» 

Директор інституту(декан факультету)  Завідувач кафедри 

______           Сергій БЛАЖЕНКО    Д 
       (підпис)                            (ім’я та прізвище) 

 _________   Валентин ПЕТРЕНКО                    

(підпис)                                              (ім’я та прізвище) 

«___» _______________ 20__р. 

 

«___» _______________ 20__р. 

 
 

КВАЛІФІКАЦІЙНА РОБОТА 

НА ЗДОБУТТЯ ОСВІТНЬОГО СТУПЕНЯ БАКАЛАВРА 

зі спеціальності        142 Енергетичне машинобудування                                а 
(код та назва спеціальності) 

освітньо-професійної програми       Холодильні техніка та технології    о 

_______________________________________________________________ 

на тему Проект холодильного господарства птахокомбінату продуктивністю 

35 т/добу у м. Буча 

 

Виконав:  здобувач    4   щ курсу, групиХМ-4-12ск                  

Нестеренко Андрій Анатолійович                        __________________  
                                                                      (прізвище, ім’я, по батькові повністю)                                                   (підпис) 

 

Керівник Філоненко Віталій Миколайович                          ____________ 
                                       (прізвище , ім’я та по батькові повністю)               (підпис) 

 

 

Консультанти_________________       ___________ 
             (ім’я та прізвище)   (підпис) 

                       _________________        ___________ 
                      (ім’я та прізвище)                                           (підпис)        

          _________________        ___________ 
                    (ім’я та прізвище)                                           (підпис)        

Рецензент     _________________       ___________ 
(ім’я та прізвище)                                            (підпис)                                                              

 
Я як здобувач(ка) Національного університету харчових технологій розумію і 

підтримую політику університету з академічної доброчесності. Я не надавав(-ла) і не 

одержував(-ла) недозволеної допомоги під час підготовки цієї роботи. Використання ідей, 

результатів і текстів інших авторів мають посилання на відповідне джерело 

 

 

 Здобувач____________________ 
                                                      (підпис) 

 

Київ - 20___р. 



НАЦІОНАЛЬНИЙ УНІВЕРСИТЕТ ХАРЧОВИХ ТЕХНОЛОГІЙ 
 

Інститут (факультет) _ННІТІ ім. акад. І.С. Гулого________________________ 

Кафедра __теплоенергетики та холодильної техніки______________________ 

Освітній ступінь_______бакалавр_____________________________________ 

Спеціальність______142 Енергетичне машинобудування_______________ 
                                                                                                                               (код і назва)                                              
Освітньо-професійна програма __Холодильні техніка та технології_____ 

__________________________________________________________________ 
                                                       (назва) 

  

ЗАТВЕРДЖУЮ 
  Завідувач 

кафедри_______ТЕХТ______________ 
 

  ________________________________ 
 “_31_” ____березня___________2022_року 

 
 

З  А  В  Д  А  Н  Н  Я 

 

НА КВАЛІФІКАЦІЙНУ РОБОТУ ЗДОБУВАЧА 
 

_________________Нестеренко Андрій Анатолійович        ________________ 
(прізвище, ім’я,  по батькові) 

1. Тема роботи ____Проект холодильного господарства птахокомбінату 

продуктивністю 35 т/добу у м. Буча__________________ 

__________________________________________________________________ 

керівник роботи___доцент Філоненко віталій Миколайович      ____________, 
                                                                                ( прізвище, ім’я, по батькові, науковий ступінь, вчене звання) 

затверджені наказом закладу вищої освіти від “_31_”__03_2022року №167-кс 

2. Строк подання здобувачем роботи__03.06.2022р.______________________ 

3. Вихідні дані до роботи ____________________________________________ 

Холодоагент__R717 аміак____________________________________________ 

Тип продукту_заморожене_м’ясо птиці, фарш,_охолоджене м’ясо птиці____ 

Ізоляційний матеріал_ПСБ-С_________________________________________ 

__________________________________________________________________

4. Зміст пояснювальної записки (перелік питань, які потрібно розробити)____ 

1). Технолог. схема оброблення продукції.______________________________ 

2). Розрахунок холодильної частини проекту____________________________ 

3). Техніко економічні показники_____________________________________ 

4). Охорона праці___________________________________________________ 

__________________________________________________________________ 

5. Перелік графічного матеріалу  

1. План та розріз будівлі холодильника_________________________________ 

2. Схема холодильної установки_______________________________________ 

__________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________ 

 



6. Консультанти розділів роботи 

Розділ 
Прізвище, ініціали та посада 

консультанта 

Підпис, дата 

завдання видав завдання 

прийняв 

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

 

7. Дата видачі завдання__________31 березня 2022р._____________________ 
 

КАЛЕНДАРНИЙ ПЛАН 

 
№ 

З

№ 

Назва етапів виконання 

кваліфікаційної роботи 

Строк  виконання 

етапів  роботи 
Примітка 

1

1 
Отримання завдання на дипломний проект 

31.03-04.04 виконано 

2

2 
Виконання холодильної частини ДП 

15.04-18.05 виконано 

3

3 
Вибір обладння холодильної(их) установок 

19.05-20.05 виконано 

4

4 
Оформлення креслень та ПЗ 

21.05-31.05 виконано 

5

5 
Здача готової роботи 

03.06.2020р. виконано 

6    

    

    

    

    

    

    

    

    

 
Здобувач            _______________                  ____Нестеренко А. А._________ 

                                      (підпис)                                                             (прізвище та ініціали) 

Керівник роботи   _____________                    ___Філоненко В. М.___________ 

                                                           ( підпис )                                                    (прізвище та ініціали) 



 

     

          00.ДП.142.008.430.ПЗ 
 

     

Зм. Лист № документа Підпис Дата 

Розробив Нестеренко   Літера Лист Листів 

Перевірив Філоненко        

Т.контр    

ХМ-4-12ск     

Затв Петренко   

 



     

          00.ДП.142.008.430.ПЗ 
 

     

Зм. Лист № документа Підпис Дата 

Розробив Нестеренко   Літера Лист Листів 

Перевірив Філоненко        

Т.контр    

ХМ-4-12ск     

Затв Петренко   

 

 

 



     

          00.ДП.142.008.430.ПЗ 
 

     

Зм. Лист № документа Підпис Дата 

Розробив Нестеренко   Літера Лист Листів 

Перевірив Філоненко        

Т.контр    

ХМ-4-12ск     

Затв Петренко   

 

 

 



Зм.    Арк.    № докум.      Підпис     Дата  

 

00.ДП.142.008.430.ПЗ 
 

 

Арк.. 



 

 

 

 

 

 

 

 

 
      

          00.ДП.142.008.430.ПЗ 
 

      

Зм.  Лист № документа Підпис Дата 

 Розробив Нестеренко   Літера Лист Листів 

 Перевірив Філоненко        

 Т.контр    

ХМ-4-12ск      

 Затв Петренко   

 



Зм.    Арк.    № докум.      Підпис     Дата  

 

00.ДП.142.008.430.ПЗ 
 

 

Арк.. 



2.1. Місткість камери зберігання визнача  
𝐵𝐾 = 𝑀доб ∙ 𝜏,

де Мдоб 

    𝜏 – тривалість зберігання, діб; прийма

2
 

𝐹буд.к.зб. =  
ВК

𝑞𝑣∙ℎв∙𝛽𝐹
 ,

𝑞𝑣

ℎв

𝛽𝐹

2

𝐹буд.к.т.о. =  
Мдоб∙ 𝜏

𝑞𝐹∙24

Мдоб

Мдоб

Мдоб

 𝜏
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=   𝑓 ∙ 𝑛д

2.

𝐵к.д. = Вк ∗
𝑛д

𝑛р

2.

𝐹буд.д.хол.
 

=  ∑ 𝐹буд.д.к.зб +  ∑ 𝐹буд.д.к.т.о.
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∑ 𝐹буд.д.к.зб 

∑ 𝐹буд.д.к.т.о.

2.

𝐹буд.експ.
 

=
0,5∙∑ Мдоб.

0,35

∑ Мдоб.

2.

𝐹буд.доп.
 

= (0,2 ÷ 0,4) ∙ 𝐹буд.д.хол.
 

2.

𝐹буд.сл.пр.
 

= (0,05 ÷ 0,1) ∙ 𝐹буд.д.хол.
 

2.

𝐹буд.м.в.
 

= (0,1 ÷ 0,15) ∙ 𝐹буд.д.хол.
 

2.

𝐹заг.хол. = 𝐹буд.д.хол.
 

+ 𝐹буд.експ.
 

+ 𝐹буд.доп.
 

+ 𝐹буд.сл.пр.
 

+ 𝐹буд.м.в.
 

2.

2.
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1
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𝛼зн
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𝑛
𝑖=1 +

1

𝛼вн
)]

λіз., λі

 
Вт

м∙К

𝐾0
Вт

м2∙К

𝛼зн

Вт

м2∙К
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Вт
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м2 ∙ К

Вт

𝛿4
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Вт

∑
𝛿𝑡
λ𝑡
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Вт
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Вт
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𝛿із.р. 𝛿із.д. К0
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∑𝑄 = 𝑄1 + 𝑄2 + 𝑄3 + 𝑄4 + 𝑄5 = 𝑄обл

𝑄1 = 𝑄1Т + 𝑄1С

𝑄1Т

𝑄1С

𝑄1Т = К0
д ∙ 𝐹 ∙ (𝑡зн − 𝑡вн)

К0
д Вт

м2∙К

𝐹

𝑡зн 𝑡вн
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Таблиця 5.1 - Зведена таблиця розрахунку теплонадходжень Q1 

Найм. 

Огороджен-ня 
К0
д
 

Вт

м2 ∙ К
 

Розміри, м 𝐹 

м2 

𝑡зн 

оС 

𝑡вн 

оС 

∆𝑡 

оС 

∆𝑡𝑐 

оС 

𝑄1Т 

Вт 

𝑄1С 

Вт 

𝑄1 

Вт L B H 
А
па

ра
т
и 

Ш
М
А
 

ВС– Пн 
0,35 3,4   1,7 5,8 12 

-3
0 

42 11 85   
85 

ВС– Сх 
0,35 1,2   1,7 2  12 42   30   30 

ВС– Пд 

0,35 3,4   1,7 5,8 12 42   85   85 
ВС– Зх 

0,35 1,2   1,7 2 12 42   30   30 

Покриття 
0,35 3,4 1,7   5,8 12 42  85  

85 
Підлога 0,35 3,4 1,7   5,8 12 42   85   85 
Всього 2 апарати ШМА АМПВ-7-01 800 

КТ
О 

пт
иц

і 

ЗС–  Пн  

П– Сх 

П–  Пд 

ВС–  Зх 

Покриття 

Підлога 

Всього  2609 

КЗ
М
 п

т
иц

і 

ЗС–  Пн  

ВС– Сх 

ВС– Пд 

П–  Зх 

Покриття 

Підлога 

Всього  8594 
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Продовження таблиці 5.1 - Зведена таблиця розрахунку теплонадходжень Q1 

Назва 

камери 

Найм. 

Огороджен-ня 
К0
д
 

Вт

м2 ∙ К
 

Розміри, м 𝐹 

м2 

𝑡зн 

оС 

𝑡вн 

оС 

∆𝑡 

оС 

∆𝑡𝑐 

оС 

𝑄1Т 

Вт 

𝑄1С 

Вт 

𝑄1 

Вт L B H 

КЗ
М
 ф

ар
ш
у 

ВС– Пн 0,26 12   6 72  

-2
0 

30  566   566 

ВС– Сх 0,26 12   6 72  35   652   652 

ЗС– Пд 0,21 12   6 72  30 50 4,9  751 76  830 

П– 3х 0,21 12   6 72  12 32   485   485 

Покриття 0,20 12 12   144 30 50 14,9 1445 425 1860 

Підлога 0,21 12 12   144 1 21   634   634 

Всього  5035 

КЗ
О 

пт
иц

і 

ЗС– Пн 0,38 12   6 72 30 

0 

30 0 821 0  824 
ЗС– Сх 

0,38 24   6 144 20 20   1098   1098 
П– Пд 

0,43 12   6 72 12  12   342  342 
ВС– 3х 

0,46 24   6 144  21   1395   1395 

Покриття 0,35 24 12   288 30 30 14,9 
3042 1505 4547 

Підлога 
0,41 24 12   288 1 1   121   

121 
Всього  8233 

Ек
сп

ед
иц

ія
 

П– Пн 
0,43 12   6 72 0 

12
 

0 0  0   
0 

ЗС– Сх 
0,60 12   6 72 30 18   775   774 

З– Пд 
0,60 12   6 72 30  18  4,9 775 215 990 

ВС– 3х 
0,54 12   6 72  13   503   503 

Покриття 0,44 12 12   144 30 18 14,9 
1146 946 2092 

Підлога 
0 12 12   144 1 -11 

  
0   0 

Всього  4357 
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Продовження таблиці 5.1 - Зведена таблиця розрахунку теплонадходжень Q1 

Найм. 

Огороджен-ня 
К0
д
 

Вт

м2 ∙ К
 

Розміри, м 𝐹 

м2 

𝑡зн 

оС 

𝑡вн 

оС 

∆𝑡 

оС 

∆𝑡𝑐 

оС 

𝑄1Т 

Вт 

𝑄1С 

Вт 

𝑄1 

Вт L B H 

Ка
ме

ра
 Ш

М
А
 

ВС– Пн 

П– Сх 

ЗС– Пд 

ВС– 3х 

Покриття 

Підлога 

Всього  3925 

Ка
ме

ра
 н

/
р 

П– Пн 

П– Сх 

ВС– Пд 

ЗС– 3х 

Покриття 

Підлога 

Всього  1209 
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𝑄2 = 𝑄2пр + 𝑄2т

𝑄2пр

𝑄2т

𝑄2пр = Мпр ∙ ∆𝑖 ∙
1000∙1000

24∙3600

Мпр

∆𝑖

𝑄2т = Мт ∙ Ст ∙ (𝑡1 − 𝑡2) ∙
1000∙1000

24∙3600

Мт

Ст
кДж

кг∙К

𝑡1, 𝑡2



. 
. 

. 
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Назва 

камери 

Мдоб 

т/до

б 

МТ 

т/доб 

t1 

 

t2 

 

Δt 

 

i1 

кДж/к

г 

i2 

кДж/кг 

Δi 

кДж/кг 

Ст 
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𝑉𝐾

𝛼

𝜌𝑛

𝑖зн, 𝑖вн

𝑉𝐾

𝛼

𝜌𝑛
кг

м3

𝑡зн 𝑡вн 𝜑зн 𝜑вн 𝑖зн
кДж

кг

𝑖вн
кДж

кг

∆𝑖

кДж

кг
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50% від Q4 к. обл

Для експедиції t=+12 0C - Q1 км. - 30% від Q1 к. обл. 
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Таблиця 7.12 – Розрахунок, підбір та технічна характеристика повітроохолоджувачів. 

Виробництво «Guenter» , Німеччина. 

Назва 
камери Q

к.
 о

б 
Вт

 

t 0

°С 

t кам  

°С 
К п

.о
. 

Вт
/
(м

2 
Ĥ К

) 
t н

 °С
 

t в
°С

 і1 
кДж
кг 

і2 

кДж 
кг 

 i 
кДж 
кг 


пов

 

3м

кг
 


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F по
 

м2 

М
ар

ка
 

по
ві
т
ро

ох
ол

од
ж
ув

ач
а 

fп.о. 

м2 
nр nд 

V пов 

м3/с 

V1 пов 
м3/с 

V
 п

ов
. з

аг
  

м3 /
с 

V
a 
м3 

V
а.
 з

аг
. м

3 

 22
01

9 

-10 0 18 2 -2 12 5 7 1,3 90 

12
5,
8 

GH
S 

04
1C

/
15

 

38.9 3,23 4 2,44 0,70 2,
79

 

0,
01

0 

0,
04

0 

Місткість аміаку 

0,
04

0 
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-30 -2
0 

13 -1
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-16 -21 5 1,4 95 
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3 

GD
S 

06
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0 

61.5 2.74 3 3.03 2.33 6.
98

 

0.
03

0 

0.
09

0 

11
06

9 

-30 -2
0 

13 -1
8 

-2
2 

-16 -21 5 1,4 95 88
.6
 

GH
S 

04
6D

/
11

0 

45.4 1.95 2 1.59 1.31 2.
61

 

0.
02

0 

0.
04

0 

Місткість аміаку 

0.
13

0 



 

      00.Д
П.142.008.430.ПЗ 

 

 

 

  

 

 

 

66
64

4 

-40 -3
0 12 -2
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309 1,8 2 6.70 10.6 21
.1 
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17

0 

0,
34

0 

Місткість аміаку 

0,
34

0 

Загальна місткість по аміаку 

0.
51

0 
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𝐿б = 2 ∙ 𝐿𝑐𝑘 + 𝑛 ∙ 𝐿𝑐𝑐

𝐿𝑐𝑘 , 𝐿𝑐𝑐

𝑛

𝑓б = 2 ∙ 𝑓𝑐𝑘 + 𝑛 ∙ 𝑓𝑐𝑐

𝑓𝑐𝑘 , 𝑓𝑐𝑐
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nòð, 

øò 
Lá ì 
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ì2 
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øò 

nä, 

øò 
Vòð, ì3 

Vá, 

ì3 ÑÊ ÑÑ 
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2х16,9 2х18,4 

2х2750 

2х16,9 
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К4

К5

К6
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13 ЕКОНОМІЧНА ЧАСТИНА 

13.1 Розрахунок планового виробітку холоду за рік 

Річний виробіток холоду або виробнича програми компресорного цеху 

- це встановлене завдання на виробіток холоду, необхідного для обробки 

продуктів, теплопередачі, вентиляції і виробництва різної продукції 

основними цехами холодильника. 

Розрахунок холоду проводиться по даним теплового розрахунку 

курсового проекту. Так як звичайно, камери групуються по декількох 

температурах кипіння, то розрахунок виробітку холоду ведеться спочатку 

по кожній групі окремо, а потім річний виробіток сумується ( після 

переведення в стандартні умови ). 

Навантаження ведеться на компресор. 

Затрати на виробництво холоду при різних температурах кипіння 

нерівноцінні. Тому їх треба віднести до умовної величини - 

енергопотужності -1000 кДж. 

Виробіток холоду в стандартних умовах визначається з наступної 

залежності: 

Qcт = ∑Qроб • KП • 19440000, тис кДж                                ( 13.1.1 

) 

де: Qроб - розрахунковий виробіток холоду в робочих умовах;  

Кп - коефіцієнт переходу з робочих умов в стандартні;  

19440000 - тривалість роботи компресора за рік, сек. 
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Таблиця 13.1.1 Перевідний коефіцієнт в стандартні умови 

Температура кипіння,оС -45 -40 -35 -33 -30 -28 -14 -12 -10 

Коефіцієнт переводу, Кп 3,5 2,9 2,24 2,0 1,8 1,5 1,4 0,85 0,76 

 Всі розрахунки зводяться в таблицю 13.1.2. 

Таблиця 13.1.2 Річний виробіток холоду в стандартних умовах 

Ткип, 
°С 

Витрати холоду кВт в 
год., Qроб.год. 

Коефіцієнт 
переводу в 
стандартні 
умови, Кп 

Витрата холоду 
в стандартних 
умовах в год 
(Qст.год), кВт 

Всього холоду в 
рік 

стандартних 
умовах Qст 
(тис. кДж) Без витрат З витратами 

1 2 3 4 5 6 

-10 29,563 38,801 0,76 29,49 159249,30 

-30 26,704 35,716 1,8 64,29 347159,52 
-40 128,371 156898 2,9 455,00 2457022,68 

Всього: 548,78 2963421,50 

Як свідчать дані таблиці річний виробіток холоду в стандартних 

умовах становить 2963421,50 тис. кДж. 

 13.2 Розрахунок капітальних витрат по компресорному цеху 

Капітальні витрати включають всі витрати, пов’язані з реалізацією 

проекту. До них відносяться витрати на будівництво, придбання технологій 

і обладнання, доставку на підприємство, монтаж і налагодження.  

Джерелами формування майна підприємства і, отже, джерелами 

капітальних витрат можуть бути: 

- власні фінансові ресурси (власний капітал), в тому числі прибуток, 

одержаний від реалізації продукції, робіт, послуг, а також від інших видів 

господарської діяльності; 

- амортизаційні відрахування на повне відтворення основних засобів; 

- бюджетні асигнування; 
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- кредити комерційних банків та інших юридичних осіб; 

- безоплатні або благодійні внески пожертвування організацій, 

підприємств і громадян; 

- інші джерела, не заборонені законодавчими актами. 

Для визначення вартості обладнання необхідно скласти специфікацію 

обладнання. Ціни на холодильне обладнання приймаються по прейскуранту. 

При розрахунку вартості обладнання приймаємо 10-15% від сумарної 

вартості - інше обладнання, транспортні витрати - 7% і вартість монтажних 

робіт 15-20% від вартості обладнання. 

Розрахунок вартості обладнання зводяться в таблицю 13.2.1. 
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   Таблиця 13.2.1 Розрахунок вартості обладнання 

Найменування 
обладнання 

Тип, марка Кількість 
Ціна за 
одиницю 

Сума, грн. 

Одноступеневий 
компресор 

"YORK" СМО 24 
 

2 500000 1000000 

Двоступеневий 
компресор 

"YORK" ТCMO 28 
 

2 400000 800000 

Двоступеневий 
компресор 

"YORK" TSMC   
108 E 

3 600000 1800000 

Конденсатор КТГА-50 2 360000 720000 

Апарат 
швидкоморозильний 

АМПВ-7-01 2 300000 600000 

Циркуляційний 
ресивер 

1,5 РДВ 3 30000 90000 

Лінійний ресивер 0,75 РД 2 25000 50000 

Дренажний ресивер 1,5 РД 1 30000 30000 

Масловідокремлювач 50 МА 1 40000 40000 

Маслозбірник 60МЗС 1 3000 3000 

Насоси водяні К80-65-160а 4 14000 56000 

Насоси аміачні 1ЦГ 6,3/32-2,2-2 2 20000 40000 

Повітровідокремлювач Purger Grasso 1 40000 40000 

Повітроохолоджувач GHS 041/C15 4 50000 200000 

Повітроохолоджувач GHS 066C/110 3 60000 180000 

Повітроохолоджувач GHS 046D/110 4 55000 220000 

Гідроциклон ЕГЦ-50 3 15000 45000 

Батарея 11,5 м 2 5750 11500 

Батарея 17,5 м 2 8750 17500 

Батарея 5,5 4 2750 11000 

Всього:    6034000 
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       Загальна вартість обладнання складає 6034000 грн. 

Вартість іншого обладнання визначається за формулою: 

                          Cінш = С ∙ 0,1, грн                             (13.2.1 ) 

Сінш =  6034000х0,1= 603400 

                                     Ср = С + Сінш,  грн                          (13.2.2 )  

СР = 6034000 + 603400 = 6637400 грн 

       Початкова вартість обладнання визначається за формулою: 

                           Собл = 1,15 ∙ Ср + 0,2 ∙ Ср, грн               (13.2.3 ) 

   де : 1,15 - коефіцієнт, який враховує транспортні витрати; 

      СР - розрахункова вартість обладнання; 

        0,2 - коефіцієнт, який враховує виграти на монтаж обладнання. 

Собл =1,15х6637400+0,2х6637400 = 8960490 грн. 

Початкова вартість будівлі цеху визначається по укрупнених 

показниках за формулою: 

Vбуд = H ∙ S, м3                            (13.2.4 ) 

Сбуд=Vбуд∙ Zб , грн.                          (13.2.5 ) 

де: Vбуд - об'єм будівлі компресорного цеху, м3; 

  Zб - питома вартість 1 м3 будівлі без обладнання, грн.; 

  Н - висота компресорного цеху, м; 

  Fцеху - будівельна площа, включаючи всі допоміжні приміщення, м2. 

Vбуд = 432х6 = 2592 

Сбуд = 2592х1500 = 3888000 

Капітальні витрати по компресорному цеху дорівнюють сумі витрат на 

будівництво споруди і початковій вартості обладнання. 

КВ = Собл. + Сбуд , грн.                            (13.2.6 )  
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КВ = 8960490+3888000 = 12848490 грн. 

Загальна сума капіталовкладень становить 12848490 грн. 

13.3 Розрахунок чисельності робітників і фонду заробітної плати 

 
У ринкових умовах господарювання надзвичайно важливим є визначення 

оптимальної чисельності працівників необхідних для виконання виробничої 

програми. Вихідними даними для визначення необхідної кількості працівників 

є: виробнича програма на плановий період часу; норми часу, норми виробітку; 

трудомісткість виробничої програми; організаційно-технічні заходи по 

зниженню трудомісткості програми; звітні розрахункові дані про коефіцієнти 

виконання норм; баланс робочого часу одного працівника і деякі інші 

документи. 

Баланс робочого часу одного працівника встановлює середню кількість 

годин, яку працівник повинен відпрацювати протягом планового періоду. Вона 

визначається шляхом множення середньої кількості явочних днів працівника 

протягом планового періоду на середню тривалість робочого дня одного 

працівника. 

При розрахунку середньої кількості явочних днів працівника розрізняють 

календарний, номінальний і ефективний (реальний) фонди робочого часу. 

Календарний фонд робочого часу дорівнює плановому числу календарних 

днів планового періоду. 

Номінальний фонд робочого часу дорівнює кількості робочих днів, яка 

максимально може бути відпрацьована протягом планового періоду, він 

визначається відніманням з календарного фонду неробочих днів. У безперерв-

них виробництвах виключаються також невиходи по графіку змінності. 
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Ефективний фонд робочого часу складає середнє число робочих днів, 

які корисно використовуються протягом планового періоду. Через неявки 

деяких працівників цей фонд зазвичай менший за номінальний. 

Система матеріального стимулювання включає заробітну плату, грошові 

премії, і іноді як інструмент матеріального стимулювання використовується 

система участі працівників в прибутку підприємства. Провідне місце в системі 

стимулювання займає матеріальне стимулювання, основною формою якого є 

оплата праці. Заробітна плата — винагорода, обчислена, зазвичай, у 

грошовому виразі, яку за трудовим договором власник або уповноважений ним 

орган виплачує працівникові за виконану ним роботу. Розмір зарплати 

залежить від складності та умов виконуваної роботи, професійно-ділових 

якостей працівника, результатів його праці та господарської діяльності 

підприємства. Оплату праці слід розглядати як економічну категорію і як 

матеріальний стимул   як економічна категорія оплата праці виражає 

економічні відносини між власниками підприємства і трудовим колективом, 

власником і окремим працівником з приводу розподілу знову створеної 

вартості. Як матеріальний стимул оплата праці виражає ту частину 

національного доходу, яка йде на оплату праці і надходить в особисте 

розпорядження працівника, тобто є грошовою винагородою. 

Основна заробітна плата – це винагорода за виконану роботу, згідно з 

встановленими нормами праці. Встановлюється у вигляді тарифних ставок: 

(окладів) і відрядних розцінок для робочих і посадових окладів для службовців. 

Додаткова заробітна плата – це винагорода за працю понад 

встановлених норм праці за трудові успіхи і винахідливість і за особливі умови 

праці. Інші заохочувальні і компенсаційні виплати. До них відносяться виплати 

http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D1%80%D0%BE%D1%88%D1%96
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D1%80%D1%83%D0%B4%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D0%B9_%D0%B4%D0%BE%D0%B3%D0%BE%D0%B2%D1%96%D1%80
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%96%D0%B4%D0%BF%D1%80%D0%B8%D1%94%D0%BC%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%BE
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у формі винагород за підсумками роботи за рік, премії за спеціальними 

системами і положеннями, компенсаційні і ін. грошові і матеріальні виплати, не 

передбачені законодавством або понад норми, передбачені законодавством.  

В Україні традиційно використовують дві форми оплати праці: 

погодинну й відрядну. При використанні першої з них оплачують 

відпрацьований час згідно тарифної ставки чи посадового окладу, другої – 

виконаний обсяг роботи. Кожна з вказаних форм має свої системи. 

Системи погодинної форми оплати праці: 

1. Проста  погодинна (згідно погодинних тарифних 

ставок,  місячних  посадових окладів за фактично відпрацьований час). 

2. Погодинно-преміальна (крім основної заробітної плати + премія). 

Системи відрядної форми оплати праці: 

1. Пряма  відрядна (оплата за вироблену продукцію  (виконані 

роботи,  надані  послуги) за незмінною відрядною розцінкою). 

2. Відрядно-преміальна (оплата за вироблену продукцію за незмінною 

розцінкою + премія). 

3. Відрядно-прогресивна (згідно прогресивно зростаючих розцінок). 

4. Непряма відрядна (використовується для оплати праці допоміжних 

працівників у процентах 

від   заробітку  основних,   яких   вони   обслуговують,   що   стимулює   п

родуктивність   праці допоміжного персоналу). 

5. Акордна (передбачає нарахування заробітної плати за наперед 

визначену роботу, виконану в обумовлений час). 
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6. Колективно-

відрядна (заключається  в  розподілі  загальної  суми   заробітку  між  член

ами бригади). 

Для оцінки розміру заробітної плати найманих працівників 

застосовується показник фонду оплати праці, який формується із 

нарахувань найманим працівникам у грошовій та натуральній формі за 

відпрацьований та невідпрацьований час або за виконану роботу. 

Нормативи чисельності персоналу компресорного цеху при сумарній 

холодопродуктивності 1700 кВт і більше передбачають посаду начальника 

цеху. 

В даному проекті холодильника посада начальника цеху не 

передбачається, так як холодопродуктивність менша за 1700 кВт. 

Число змінних механіків залежить від конкретних умов кожного 

підприємства. 

При сумарній холодопродуктивності встановленій до: 

1700 кВт - 1 механік. 

1700 - 5000 кВт - 2 механіка. 

більше 5000 кВт - 4 змінних механіка. 

На основі наведених даних чисельність механіків – 1чол. 

Чисельність машиністів і слюсарів залежить від ступеня автоматизації 

холодильних установок, кількості одночасно працюючих компресорів і їх 

годинної сумарної холодопродуктивності. 

Чисельність працюючих машиністів і слюсарів-наладчиків компресорного 

цеху Nр визначається за формулою: 

Np= ∑ Npji=5
i=1                             (13.3.1) 
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де Nрj - розрахунковий норматив чисельності робітників.  

                            Npj = Npi ∙ ni ∙ K                          ( 13.3.2 ) 

    де Nрj - норматив чисельності на один компресор даної групи; 

nj - кількість компресорів даного типу в групі; 

К - поправковий коефіцієнт зниження норм чисельності в залежності 

від кількості компресорів в групі: 

П1 1 2-4 5-9 10 і більше 

К 1 0,8 0,7 0,6 

Таблиця 13.3.1 Баланс робочого часу 

Елемент часу Кількість днів, годин 

1. Календарний фонд на рік 
кількість неробочих днів 
в т. ч. вихідні  
  святкові 
 
2. Номінальний фонд робочого часу 
заплановані невиходи в т. ч.:  
чергова і додаткова відпустка 
відпустка з дозволу адміністрації 
лікарняні 
відпустка у зв’язку з навчанням 
 
3. Ефективний фонд робочого часу, днів 
Втрати робочого часу за зміну, год. 
Середня тривалість робочого дня 
Ефект, фонд роб. часу в год 

366 
115 
104 
11 
 

251 
35 
27 
3 
6 
5 
 

210 
0,06 
7,94 

1657,82 

Ксп = 
Бн

Беф
                                    (13.3.3 ) 

де : Бн - номінальний фонд робочого часу, год.; 

  Беф - ефективний фонд робочого часу, год.; 



 

  
 

Арк. 

  Зм    Арк.    № докум.      Підпис    Дата 
     00.ДП.142.008.430.ПЗ 

Ксп =
2008

1667,82
= 1,2 

Розрахунок чисельності машиністів холодильних  установок і слюсарів 

зводимо в таблицю 13.3.2 і 13.3.3. 

 
Таблиця 13.3.2 Розрахунок чисельності машиністів 

М
ар

ка
, т

ип
 к

ом
пр

ес
ор

а,
 

но
ме

р 
гр

уп
и 

Чи
сл

о 
ко

мп
ре

со
рі
в 

в 
гр

уп
і 

од
ин

иц
ь 

Но
рм

а 
чи

се
ль

но
ст

і, 
чо

л.
/
од

 

Ко
еф

іц
іє
нт

 ч
ис

ла
 з

мі
н 

ро
бо

т
и 

Ко
еф

іц
іє
нт

 ч
ис

ла
 

ко
мп

ре
со

рі
в 

в 

Наявна 
чисельність на 

добу 

Ко
еф

іц
іє
нт

 с
пу

ск
ов

ог
о 

ск
ла

ду
 

Спискова 
чисельність 
робочих, чол. 

ро
зр

а-
ху

нк
ов

а 

пр
ий

ня
т
а 

ро
зр

а-
ху

нк
ов

а 

пр
ий

ня
т
а 

1 2 3 5 6 7 8 9 10 11 

"YORK" СМО 24 2 0,9 1 0,8 1,44 2 1,2 2,4  2 

"YORK" ТSМO 28  2 0,9 1 0,8 1,44 2 1,2 2,4 2 

"YORK" TSMC 116 E 3 0,9 1 0,8 1,44 2  1,2 2,4 4 

Всього:          5.04       6            7.2       9 

       Приймаємо 8машиністів. 
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Наявна чисельність 
на добу 

Ко
еф

іц
іє
нт

 
сп
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во
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ск

ла
ду

 

Спискова чисельність 
робочих, чол. 
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         Таблиця 13.3.3 Розрахунок чисельності слюсарів 

Приймаємо 3 слюсаря. 

Норматив чисельності чергових електриків 0,8 чол. на зміну. 

Чисельник чергових електриків: 

Чсл = 0,8∙( 1 - 3 ) ∙ Ксп, чол.                                    (13.3.4) 

Чел = 0,8 ∙ 3 ∙ 1,19 = 2,86 чол. 

Приймаємо 3 електрика. 

Фонд заробітної плати робітників компресорного цеху складається з 

оплат по тарифних ставках, доплат по преміальній системі, за роботу в нічні 

години, святкові дні, додаткової заробітної плати. 

Розрахунок фонду оплати праці робітників зводимо в таблицю 13.3.4.  

ро
зр

а-
ху

нк
ов

а 

пр
ий

ня
т
а 

ро
зр

а-
ху

нк
ов

а 

пр
ий

ня
т
а 

1 2 3 4 5 6 7 8 

"YORK" СМО 24 2 0,2 0,4 
1 1,2 1,2 

1 

"YORK" ТSМO 28 2 0,24 0,48 1 

1 1,2 1,2 
" YORK" TSMC1 08 E  3 0,24 0,72  1 

Всього:   1,6 2   2,4       3 
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 Т
аб

ли
ця

 1
3.
3.
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Загальний фонд ЗП, грн. 12
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98
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,4
5 
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43
,4
4 

38
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7 
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,4
4 

18
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39
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Додаткова ЗП, грн., 10% 11
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16

5,
22

 

38
57

6,
68

 

34
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9,
13

 

38
57

6,
68

 

 

Основні фонди ЗП, грн. 10
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16

52
,2

 

38
57

66
,8

 

34
89

91
,3
 

38
57

66
,8

 

Вс
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Д
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т
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рн
. 

І того доплат, грн. 9 
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38
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8 
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2 

11
63

30
,4
5 

12
85
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,9
2 

 

За роботу в нічні 
години і святкові дні 

20% 

8 
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3,
63
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43

5,
57

 

46
53

2,
18
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43

5,
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Премії 30% 7 

11
63
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,4
5 
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79
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15

3,
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Тарифний фонд ЗП, грн. 6 
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,15
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71
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,8
4 

23
26

60
,8

9 
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71

77
,8
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Баланс робочого часу, 
год/рік 

5 
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,8
2 

16
67

,8
2 

16
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,8
2 

16
67

,8
2 

 

Годинна тарифна ставка, 
грн. 

4 

46
,5
 

51
,4
 

46
,5
 

51
,4
 

 

Тарифний розряд 3 5 6 5 6  

Планова чисельність, чол. 2 5 4 
  

3 3  

Назва професії 1 М
 

М
 С Е  
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 Загальний фонд оплати праці виробничих робітників скадає               

1872394,8 грн. 

Середньомісячна заробітна плата одного робітника визначається 

діленням загального фонду зарплати (ФЗП) на спискову чисельність Чсп і на 

12 міс. 

ЗПср.міс = 
ФЗП

Чсп ∙ 12
 , грн.                               (13.3.5) 

ЗПср.міс. =
  1872394,8 

15 ∙ 12
= 11145 грн 

Оклад механіка - 13000  грн., даний працівник відноситься до цехового 

персоналу. 

В закінчення розділу складаємо зведену таблицю по праці і заробітній        

платі (таблиця 13.3.5). 

   Таблиця 13.3.5 Зведена таблиця заробітної плати 

№ 
п/п 

Слад персоналу 
Чисельність 
по плану 

Річний фонд оплати 
праці, грн. 

Середньомісячна 
заробітна плата 

1 
Промислові 

робітники 
14 1872394,8 11145 

2 Цеховий персонал 1 156000 13000 

Всього:        15 2028384,8 12073,6  

Річний фонд оплати праці складає 2028384,8 грн. Середньомісячна 

заробітна плата складає 12073,6 грн. 

  13.4 Розрахунок собівартості одиниці холоду 
 

Собівартість продукції як сумарна величина витрат є відправним 

пунктом визначення величини прибутку, тому механізм її формування 

вимагає детального вивчення. В ринкових умовах особливим є те, що поряд 

з ціною цей комплексний показник відображає ефективність виробничо-
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господарської діяльності колективу підприємства (особливо інженерів і 

робітників), його вміння раціонально поєднувати і використовувати живу і 

матеріалізовану працю. Виробництво кожного виду продукції (та надання 

послуг) супроводжується витратами трудових, матеріальних та 

енергетичних ресурсів, а також застосовуванням основних засобів.  

Калькуляція — це розрахунок собівартості одиниці продукції, 

виконаних робіт та послуг. Калькуляцію складають на продукцію основного 

та допоміжного (інструмент, запчастини. енергія) виробництва щомісячно, за 

квартал, за рік. 

Виробнича собівартість готової продукції включає : 

- прямі матеріальні витрати; 

- прямі витрати на оплату праці; 

- інші прямі витрати; 

- розподілені загальновиробничі витрати. 

Прямі матеріальні витрати - це вартість сировини, матеріалів, 

купівельних напівфабрикатів та комплектуючих виробів, що підлягають 

монтажу або додатковій обробці на цьому підприємстві, допоміжних або інших 

матеріалів, використання яких можна прямо віднести на конкретний об'єкт. 

До прямих витрат на оплату праці відносять витрати на виплату основної 

і додаткової заробітної плати, включаючи будь-які види грошових та 

матеріальних доплат, виплати, передбачені законодавством про працю, інші 

виплати, витрати, пов'язані з підготовкою та перепідготовкою кадрів. Інші 

прямі витрати включають відрахування на соціальні заходи, плату за оренду 

земельних і майнових паїв, амортизацію необоротних активів, вартість 

остаточно забракованої продукції, витрати на виправлення браку. 
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Загальновиробничими витратами називають витрати, пов'язані з 

організацією виробництва у цехах та дільницях. До складу загально 

виробничих витрат відносять: 

- витрати на управління виробництвом (оплата праці апарату 

управління цехами, дільницями); 

- відрахування на соціальні заходи (медичне страхування апарату 

управління цехами, дільницями; витрати на оплату службових відряджень 

персоналу цехів та дільниць тощо); 

- амортизація основних засобів загальновиробничого (цехового, 

дільничного, лінійного) призначення; 

- амортизація нематеріальних активів (цехового, дільничного, 

лінійного) призначення; 

- витрати на утримання, експлуатацію та ремонт, страхування, 

операційну оренду основних засобів, інших необоротних активів 

загальновиробничого призначення; 

- витрати на вдосконалення технології та організації виробництва. 

Витрати на обслуговування виробничого процесу (оплата праці 

загальновиробничого персоналу; відрахування на соціальні заходи з цієї 

оплати; медичне страхування робітників і загальновиробничого персоналу, 

вартість комунальних послуг, наданих виробничим підрозділам, витрати на 

здійснення технологічного контролю за виробничими процесами та якістю 

продукції, робіт, послуг); витрати на охорону праці, техніку безпеки й охорону 

навколишнього середовища; інші витрати. Порядок розподілу і включення до 

собівартості загальновиробничих витрат залежить від їх зв'язку з обсягом 

виробництва. Постійними вважаються витрати, величина яких суттєво не 
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змінюється при зміні обсягу виготовленої продукції. Змінними вважаються 

витрати, розмір яких змінюється прямо пропорційно зміні обсягів виробництва. 

Перелік і склад змінних і постійних загальновиробничих витрат 

встановлюється підприємством самостійно. Віднесення змінних 

загальновиробничих витрат на собівартість продукції здійснюється шляхом 

використання бази розподілу (заробітної плати, обсягу діяльності, прямих 

витрат) виходячи з фактичної потужності звітного періоду. 

Постійні загальновиробничі витрати розподіляються також з 

використанням бази розподілу, але при нормальній виробничій потужності. 

Нормальна виробнича потужність - це очікуваний середній обсяг діяльності, 

що може бути досягнутий за умов звичайної діяльності підприємства 

протягом кількох років або операційних циклів з урахуванням запланованого 

обслуговування виробництва. Величина нормальної виробничої потужності 

визначається підприємством самостійно. Застосування бази розподілу при 

нормальній потужності означає, що постійні загальновиробничі витрати 

включаються до складу виробничої собівартості продукції в повному обсязі 

тільки в випадку, коли фактичний обсяг виробництва дорівнює або перевищує 

нормальну потужність. Решта витрат, які називаються нерозподіленими, 

визнаються витратами звітного періоду, у якому вони виникли і включаються 

до собівартості реалізованої продукції. 

Калькуляція собівартості холоду проводиться тільки до цехової 

собівартості, так як холод використовується на внутрішні потреби. 

Калькуляція 1000 кДж холоду складається по наступних статтях: 

 

13.4.1 Холодний агент 
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13.4.2 Мастильні матеріали 

13.4.3 Електроенергія силова 

13.4.4 Вода виробнича 

13.4.5 Заробітна плата виробничого персоналу 

13.4.6 Нарахування на заробітну плату 

13.4.7 Цехові витрати 

13.4.1 Розрахунок витрат на холодильний агент. 

Ці витрати знаходяться в прямій залежності від встановленої річної 

(стандартної) холодопродуктивності компресорів і розраховується за 

формулою: 

Рх/а = Цх/а ∙ Нр ∙ 𝑄ст.р. ∙ 1,7, грн              (13.4.1.) 

де : Цх/а - ціна І кг аміаку; 

  Qст.р - стандартний річний виробіток холоду; 

  1,7 - коефіцієнт, який враховує втрати холоду при ремонтних роботах; 

  Нв - норма витрати х /а, кг/кВт. 

Рх
а

= 60 ∙ 3,1 ∙ 548,78 ∙ 1,7 = 173524,79 грн 

14.4.2 Розрахунок витрат на мастильні матеріали 

  Ці витрати розраховуються за формулою: 

Рмас = Цмас ∙ Нр ∙ t , грн.                         (13.4.2) 

де : Цмас - ціна 1 кг мастильного масла; 

Нр - норма витрат змазки в кг на 1 год. роботи обладнання, машин (за 

технічними характеристиками); 
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  t - тривалість роботи обладнання в році. 

  Розрахунок заносимо в таблицю 13.4.1. 

    Таблиця 13.4.1 Розрахунок витрат мастильних матеріалів 

Марка обладнання 
Кількість      
одиниць 

Тривалість 
роботи 

Вид 
змазки 

Норми 
витрат 

Потреба 
на рік 

Ціна 
1 кг 

Сума 
грн. 

"YORK" СМО 24 2 5400 ХА30 0,1 1080 30 32400 

"YORK" ТCMO 28 2 5400 ХА30 0,1 1080 30 32400 

YORK" ТSMC 108E 3 5400 ХА30 0,1 1620 30 48600 

Електродвигуни 26 3000 СУ 0,001 86 60 4680 

Насоси водяні 4 3000 СУ 0,003 36 60 2160 

Всього:              120240         

13.4.3 Розрахунок витрат на силову електроенергію 

       Розрахунок витрат на силову електроенергію для привода 

компресорів, насосів, вентиляторів, встановлених на основному холодильному 

обладнанні розраховуються за формулою: 

Рел = Цел.ен ∙ П ∙ t ∙ Кс ∙ Nел.дв, грн                         (13.4.3.) 

де : Цел.ен - ціна за 1 кВт/год електроенергії, грн; 

    П - число електродвигунів; 

    t - тривалість роботи при максимальній потужності, год; 

    Кс - коефіцієнт спросу електроенергії; 

    Nел.дв - потужність електродвигунів. 

       Розрахунок заносимо в таблицю 13.4.3 

 

 

 

         Таблиця 13.4.3 Розрахунок витрат електроенергії 
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Назва 
обладнання 

Кількість 
Потужність 
електро-

двигунів, кВт 

Тривалість 
роботи 
за рік 

Коефіцієн
т 

попиту 

Річна 
потреба 

Ціна 
1 кВт 

Сума, 
грн 

"YORK" СМО 24 2 18 5400 0,7 136080 2,54 345643.2 

"YORK" ТCMO 28 2 7 5400 0,7 52920 2,54 134416.8 

YORK" ТSMC 108E 3 27 5400 0,7 306180 2,54 777.697.2 

Електродвигуни 26 1,5 3000 0,5 58500 2,54 148590 

Насоси аміачні 6 5 3000 0,7 63000 2,54 160020 

Насоси водні 4 3 3000 0,7 25200 2,54 64008 

Всього:                     641860              1630365.2 

13.4.4 Розрахунок витрат на воду виробничу 

Ці витрати розраховуються тільки при використанні водопровідної 

води. Витрати води на охолодження компресорів і конденсаторів 

враховуються в розмірі втрат на охолоджуючому обладнанні (при використанні 

оберненого водопостачання). Втрати складають в % від витрат 

водопровідної води: 

Середня зона – 8% 

Південна зона – 10% 

Північна зона – 5% 

    Річна потреба води в м можна розрахувати за формулою: 

W = qв ∙ Qст, м3/рік                                            (13.4.4.) 

де : qв - питомі витрати води 

  Qcт - приведений виробіток холоду, тис кДж   

𝑊 = 0,0014 ∙ 2963431.5 =4158.79  м3 

Витрати (W') води розраховуються в % від W 

W'=W - (0,05 - 0,1), м3/год                        (13.4.5) 

де: W - втрати води за рік, м3; 

 0,05 - 0,1 - коефіцієнт, враховуючий обернене водопостачання. 
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𝑊′ = 4158.79 ∙ 0,05 = 332.9  м3 

Вартість води визначається за формулою: 

Вв = W ∙ Св , грн                                (13.4.6) 

де: Св - ціна за 1 м води (залежить від місцевих умов), грн.; 

ВВ = 332.9 ∙ 22,99 = 7640.45грн. 

13.4.5 Розрахунок заробітної плати виробничого персоналу: 

     Заробітна плата виробничого персоналу складає 2013564.44грн. 

13.4.6 Розрахунок нарахувань на заробітну плату 

     Нарахування на заробітну плату становлять 22%  

              Нв = 1872394.8 ∙ 0,22 = 411927.87 грн          (13.4.7) 

13.4.7 Розрахунок цехових витрат 

         Цехові витрати пов'язані з управлінням і обслуговуванням цеху.  

Розробляється кошторис, в який включаються наступні витрати: 

13.4.7.1 Фонд оплати праці цехового персоналу 

13.4.7.2 Нарахування на заробітну плату 

13.4.7.3 Витрати на утримання будівель і обладнання 

13.4.7.4 Амортизація будівель і обладнання 

13.4.7.5 Витрати на поточний ремонт будівель і обладнання 

13.4.7.6 Витрати на раціоналізацію та винахідливість 

13.4.7.7 Зношування малоцінного інвентарю та інструментів 

13.4.7.8 Витрати по охороні праці і техніці безпеки 

13.4.7.9 Інші цехові витрати 

3.4.7.1 Зарплата цехового персоналу :  

      Заробітна плата цехового персоналу складає 156000 грн. 
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13.4.7.2 Відрахування на соціальні потреби. 

      Нарахування на заробітну плату складають 22% від фонду заробітної 

плати цехового персоналу.  

Нц = 156000 ∙ 0,22 = 34320  грн.          (13.4.8) 

13.4.7.3 Утримання будівель і обладнання.  

       Ці витрати орієнтовно приймають у розмірі 3% від балансової 

вартості основних фондів цеху. 

Вбуд = Кв ∙ 0,03, грн.                                  (13.4.9) 

Вбуд = 12848490 ∙ 0,03 = 385455.7 грн 

13.4.7.4 Амортизація будівель і обладнання компресорного цеху. 

       Амортизаційні відрахування по обладнанню і будівлях  залежить від 

встановлених норм амортизації: 

Аоб = СОб ∙ На / 100%, грн.                                  (13.4.10) 

Абуд = Сбуд ∙ На / 100%, грн.                                 (13.4.11) 

де: Соб - початкова вартість обладнання;  

  Сбуд - початкова вартість будівлі;  

  Аоб і А буд – сума амортизаційних відрахувань від вартості обладнання будівлі, 

грн.; 

На - норма амортизації, %. 

 Аоб  =  8960480 ∙ 0,20 = 1792094  грн 

 Абуд  =  3887000 ∙ 0,05 = 194450  грн 

13.4.7.5 Витрати на поточний ремонт обладнання і будівель. 

 

  Сума витрат розраховується за формулою: 
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Рпр = (С0б ∙ Nпр.обл ∙ 100)+(Сбуд ∙ Nпр. обл ∙ 100), грн          (13.4.12) 

де: Соб,  Сбуд - початкова вартість обладнання і будівель; 

 Nпр.обл - і Nпр.обл - % витрат від вартості обладнання. 

Рпр  = (8960480 ∙ 0,052) + (3887000 ∙ 0,055) = 679775.4  грн 

13.4.7.6 Інноваційні витрати. 

       Ці витрати визначаються орієнтовно в залежності від місткості 

проекту холодильника. Приймаємо 10000 грн. 

13.4.7.7 Зношення малоцінного і швидкозношуючого інвентарю. 

       Приймається в розмірі 1% від початкової вартості обладнання.  

    8960480 ∙ 0,01 = 89604.80 грн.                         

13.4.7.8 Витрати по охороні праці. 

      Суму витрат на охорону праці можна обчислити, в розмірі 3% від 

річного фонду ЗП. 

           2028394.8 ∙ 0,03 = 60852.47 грн. 

13.4.7.9 Розрахунок інших цехових витрат. 

      Інші цехові витрати 5000-10000 грн. за рік.   

Приймаємо 7000 грн. 

      Розрахунки по статтях 13.4.7.1 – 13.4.7.9 складають кошторис витрат 

цехів.  

 

        

 

 

   Таблиця 13.4.4 Кошторис цехових витрат 
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№ п/п Елементи витрат Сума, грн 

1 ЗП цехового персоналу 156020 

2 Відрахування на соціальні потреби 34420 

3 Утримання цеху 385464.7 

4 Амортизація обладнання 1792198 

5 Амортизація будівель 194500 

6 Поточний ремонт 679745.5 

7 Інноваційні витрати 11000 

8 Зношування малоцінного інвентаря 89404.7 

9 Охорона праці  60852.47 

10 Інші цехові витрати 7000 

Всього витрат по цеху 3409524.45 

    Дані таблиці свідчать, що цехові витрати становлять 3409524.45грн. 

   Таблиця 13.4.5 Проектна калькуляція цехової собівартості 1000 кДж 
холоду 

№ Статті витрат 
Сума витрат Структура 

собівартості, % На річний виробіток На 1000 кДж,грн. 

1 Холодильний агент 173534.79 0,058 2.48 

2 Мастильні матеріали 120250 0,042 1,43 

3 Силова електроенергія 1630376.3 0,54 21.54 

4 Вода виробнича 7640.12 0,002 0,07 

5 
Заробітна плата 

виробничих робітників 
1872395.5 0,64 25.46 

6 
Нарахування на 
заробітну плату 

411936.85  0,12 5,60 

7 Цехові витрати 3409524.94 0,9 44.97 

І того цехова собівартість 7625627.05 2,74 100 

      На  основі  проведених розрахунків собівартість 1000 кДж холоду складає 
2,46 грн.  
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13.5 Розрахунок показників економічної ефективності проекту 

13.5.1 Розрахунок продуктивності праці 

    Продуктивність праці показує співвідношення обсягу вироблених 

матеріальних або нематеріальних благ та кількості затраченої на це праці. 

Тобто зростання продуктивності праці означає збільшення обсягу 

вироблених благ без збільшення трудозатрат. 

    Витрати визначаються обсягом (вартістю) використаних економічних 

ресурсів. Як відомо, економічні ресурси заведено поділяти на три великі групи: 

1) робоча сила (трудовий потенціал, людський капітал); 2) компоненти 

природних ресурсів (земля та сировина); 3) компоненти засобів виробництва 

(фізичний капітал). Відповідно окремо визначається ефективність 

використання робочої сили, природних ресурсів або капіталу. 

    Результати характеризуються обсягами та вартістю виробленої і 

реалізованої продукції, розмірами доданої вартості, прибутку, а також 

показниками конкурентоспроможності, якості життя, екології тощо. 

Найчастіше результати виражаються обсягами продукції або розміром 

прибутку. Якщо у розрахунку ефективності результати визначаються 

обсягом продукції, то ми одержимо показники, які називають-

ся продуктивністю, а якщо розміром прибутку, то такі показники 

ефективності називаються рентабельністю (прибутковістю). 

    Узагальнюючим показником ефективності використання робочої сили 

є продуктивність праці, що, як і всі показники ефективності, характеризує 

співвідношення результатів та витрат, у даному випадку — результатів 

праці та витрат праці. Отже, продуктивність праці показує співвідношення 

обсягу вироблених матеріальних або нематеріальних благ та кількості 
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затраченої на це праці. Тобто зростання продуктивності праці означає 

збільшення обсягу вироблених благ без збільшення трудозатрат. У широкому 

розумінні зростання продуктивності праці означає постійне вдосконалення 

людьми економічної діяльності, постійне знаходження можливості працювати 

краще, виробляти більше якісніших благ при тих самих або й менших 

затратах праці.  

    Зростання продуктивності праці забезпечує збільшення реального 

продукту й доходу, а тому воно є важливим показником економічного 

зростання країни. Оскільки збільшення суспільного продукту в розрахунку на 

душу населення означає підвищення рівня споживання, а отже, і рівня життя, 

то економічне зростання стає однією з головних цілей держав з ринковою 

системою господарювання.  Кожне підприємство характеризується певним 

рівнем продуктивності праці, який може зростати або знижуватися під дією 

різноманітних чинників. Підвищення продуктивності праці є безперечною 

умовою прогресу і розвитку виробництва. 

    По компресорному цеху продуктивність праці визначається 

натуральним методом по формулі: 

ПП =  
𝑄ст.год

Чпвп
 тис. кДж/чол.                                 (13.5.1) 

де: Qст.год - річний виробіток холоду в стандартних умовах за год, тис.кДж;  

Чппп - списочна чисельність промислово - виробничого персоналу. 

ПП =  
2963431.5

15
=  211975.41 тис. кДж/чол. 

13.5.2 Енергоозброєність 

    Енергоозброєність по цеху визначається кількість спожитої енергії 

за рік силової електроенергії в розрахунку на одну людину. 
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𝐸0 =
Еел.год

Чроб
 , кВт-год/чол                          (13.5.2) 

де: Еел.год - річна потреба в електроенергії, кВг/год. 

𝐸0 =
641860  

15
= 42384,8   кВт-год/чол 

13.5.3 Зняття продукції з 1м2 площі 

    Це показник, що характеризує ефективність використання 

виробничих площ, визначається по формулі: 

З =
𝑄т.год

𝐹цеха
 тис,кДж∕м2                                                     (13.5.3) 

де : Fцеха - площа компресорного цеху 

З =
2963431.5

432
= 6849 тис,кДж∕м2 

      Таблиця 13.5.1 Зведена таблиця техніко - економічних показників 

роботи компресорного цеху 

Показники 
Абсолютна   
величина 

Потужність, т/зм  35 

Капітальні затрати,грн. 128485.70 

в тому числі обладнання, грн. 8960470 

будівля, грн. 3888040 

Чисельність працюючих в цеху, чол. 15 

Середньомісячна заробітна плата по цеху, грн 12064.5 

Собівартість 1 тис.кДж холоду, грн 2.46  

Продуктивність праці, тис.кДж/чол. 211975.41 

Енергоозброєність праці кВт - год/чол 42384.8 

Зняття продукції з м2 площі, тис. кДж/м2 6849 

 

             В даному розділі розраховані витрати необхідні для проектування 

холодильного господарства птахокомбінату продуктивністю 35т/добу у 

місті Буча. 
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Формат A2

N°док. Підпис Дата

Аркушів Стадія Аркуш  

Змін.   Кіл.уч. Лист

Н. контр.

Перевірив

Виконав

№
поз. Назва обладнання Марка

обладнання К-сть

1 Агреграт одноступеневий СМО 24 2

2 Агрегат двоступеневий TСM0 28 2

3 Агрегат двоступеневий TSMC 108 E 3

4 Конденсатор КТГА 50 2

5 Апарат швидкоморозильний АМПВ-7-0,1 2

6 Повітроохолоджувач GHS
046D/110 2

7 Повітроохолоджувач GDS
066C/110 3

8 Повітроохолоджувач GHS
046D/110 2

9 Повітроохолоджувач GHS
041С/15 2

10 Батарея аміачна пристінна ГОСТ
16845-78 4

11 Батарея аміачна пристінна ГОСТ
16845-78 4

12 Ресивер лінійний 0,75 РД 2

13 Ресивер циркуляційний 1,5 РДВ 3

14 Ресивер дренажний 1,5 РД 1

15 Насос аміачний ЦГ 6,3/ 32 4

16 Насос аміачний 1ЦГ 25/ 50 2

17 Масловідокремлювач 50 МА 1

18 Маслозбірник 60 МЗС 1

План холодильного господарства
птахокомбінату продуктивністю

35 т./доб. у м. Буча
План холодильника

на відмітці 0.000

№
поз. Назва приміщення Площа F, м2 t, 0C

1 КЗ Птиці 72 -30

2
Накопичувально -

розвантажувальна 36 -20

3 КЗМ Птиці 324 -20

4 КЗО Птиці 288 0

5 Камера зі ШМА 144 12

6 КЗМ Фаршу 144 -20

7 Експедиція 144 12

8 Машине відділення 288 20

9 Службове приміщення 144 20

10 Коридор 360

11 Виробничий цех 20

12 Залізнична платформа 324 30

13 Автомобільна платформа 324 30

Нестеренко А.А.

Філоненко В.М.

00.ДП.142.008.430.ГЧ

НУХТ ХМ-4-12ск
Затвердив Петренко В.П.
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N°док. Підпис Дата

Аркушів Стадія Аркуш  

Змін.   Кіл.уч. Лист

Н. контр

Перевірив

Виконав Проект холодильного господарства
птахокомбінату продуктивністю

35 т./доб. у м.Буча

Схема холодильної установки
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