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ÃÂı‡Ì≥ÁÏ Á‡„Û˘ÂÌÌˇ ≥ ‰‡„-
ÎÂÛÚ‚ÓÂÌÌˇ ≥ÁÌËı ÚËÔ≥‚ Í‡‡-
„ÂÌ‡Ì≥‚ ÌÂÓ‰Ì‡ÍÓ‚≥; Í - Í‡‡„Â-
Ì‡Ì Á‚'ˇÁÛ∫ ‚Ó‰Û È ÛÚ‚Ó˛∫ Ï≥ˆ-
ÌËÈ „ÂÎ¸ Û ÔËÒÛÚÌÓÒÚ≥ ≥ÓÌ≥‚ Í‡-
Î≥˛, ‡ ι- ≥ λ- Í‡‡„ÂÌ‡ÌË ‚ ˆËı
ÛÏÓ‚‡ı ÔÓˇ‚Îˇ˛Ú¸ ÎË¯Â ÌÂÁ-
Ì‡˜ÌÛ Â‡Íˆ≥˛. ƒÎˇ ÛÚ‚ÓÂÌÌˇ
„ÂÎ˛ ι- Í‡‡„ÂÌ‡ÌÓÏ ÌÂÓ·ı≥‰Ì‡
ÔËÒÛÚÌ≥ÒÚ¸ ≥ÓÌ≥‚ Í‡Î¸ˆ≥˛, ˘Ó
ÛÚ‚Ó˛˛Ú¸ Á‚'ˇÁÍË Ï≥Ê ÓÍÂÏË-
ÏË ÏÓÎÂÍÛÎ‡ÏË ·≥ÓÔÓÎ≥ÏÂÛ Á
ÙÓÏÛ‚‡ÌÌˇÏ ÒÔ≥‡Î≥. ÕÂ„‡ÚË‚-
Ì≥ Á‡ˇ‰Ë, Á‚'ˇÁ‡Ì≥ Á Ì‡ˇ‚Ì≥ÒÚ˛
‰‚Óı ÒÛÎ¸Ù‡Ú-„ÛÔ Û ‰ËÒ‡ı‡Ë‰-
ÌËı ·ÎÓÍ‡ı λ- Í‡‡„ÂÌ‡Ì≥‚, ÌÂ
‰ÓÁ‚ÓÎ˛Ú¸ ÒÔ≥‡ÎˇÏ ˆËı Í‡‡-
„ÂÌ‡Ì≥‚ ‡„Â„‡ÚÛ‚‡ÚË Á ÚËÏ ÊÂ
ÒÚÛÔÂÌÂÏ, ˘Ó È Û Í-Í‡‡„ÂÌ‡-
Ì‡ı. « ˆ≥∫ø ÔË˜ËÌË ιι- Í‡‡„Â-
Ì‡ÌË ÛÚ‚Ó˛˛Ú¸ Á‚Ë˜‡ÈÌÓ ÔÓ-
ÁÓ≥ ÂÎ‡ÒÚË˜Ì≥ „ÂÎ≥, ÌÂÒıËÎ¸Ì≥
‰Ó ÒËÌÂÂÁËÒÛ ≥ ÒÚ≥ÈÍ≥ ‚ ÛÏÓ‚‡ı
Á‡ÏÓÓÊÛ‚‡ÌÌˇ ≥ ‚≥‰Ú‡˛‚‡ÌÌˇ,
Ì‡ ‚≥‰Ï≥ÌÛ ‚≥‰ Í-Í‡‡„ÂÌ‡Ì≥‚,
ˇÍ≥ ÛÚ‚Ó˛˛Ú¸ ÍËıÍ≥ „ÂÎ≥. 

–ËÒ. 1. —ÚÛÍÚÛÌ≥ ÙÓÏÛÎË Ù‡Íˆ≥È Í‡‡„ÂÌ‡ÌÛ: ‡ - Í‡Ô‡ (Í) Í‡-
‡„ÂÌ‡Ì, b - ÈÓÚ‡ (ι) Í‡‡„ÂÌ‡Ì, Ò- ÎˇÏ·‰‡ (λ) Í‡‡„ÂÌ‡Ì

Досліджено тепломасообмінні процеси при
виготовленні мармеладу на різних видах цук�
розамінників (лактитол, фруктоза та їх сумі�
ші); проведено порівняння по відношенню до
драглю на сахарозі.

ВИВЧЕННЯ ВПЛИВУ ЛАКТИТОЛУ, ФРУКТОЗИ ТА ЇХ
СУМІШІ НА МЕХАНІЗМ ТЕРМІЧНОГО ОБРОБЛЕННЯ
ЖЕЛЕЙНОГО МАРМЕЛАДУ НА КАРАГЕНАНІ

Á≥ ÒÚÓ„ËÏ ˜Â„Û‚‡ÌÌˇÏ α-(1,3)- ≥
β-( 1,4)- Á‚'ˇÁÍ≥‚ Ï≥Ê ÌËÏË, ÚÓ·ÚÓ
Á ÔÓ‚ÚÓ˛‚‡ÌËı ‰ËÒ‡ı‡Ë‰ÌËı
Î‡ÌÓÍ, ˇÍ≥ ‚ÍÎ˛˜‡˛Ú¸ Á‡ÎË¯ÍË β-
D-„‡Î‡ÍÚÓÔ≥‡ÌÓÁË Ú‡ 3,6-‡Ì„≥‰-
Ó-α-¬-„‡Î‡ÍÚÓÔ≥‡ÌÓÁË [1]. ¬ Á‡-
ÎÂÊÌÓÒÚ≥ ‚≥‰ ÓÒÓ·ÎË‚ÓÒÚÂÈ ·Û‰Ó-
‚Ë ‰ËÒ‡ı‡Ë‰ÌËı ÔÓ‚ÚÓ˛‚‡ÌËı
Î‡ÌÓÍ ÓÁ≥ÁÌˇ˛Ú¸ ÚË ÓÒÌÓ‚ÌËı
ÚËÔË Í‡‡„≥Ì‡Ì≥‚, ‰Îˇ ÔÓÁÌ‡˜ÂÌ-
Ìˇ ˇÍËı ‚ËÍÓËÒÚÓ‚Û˛Ú¸ ·ÛÍ‚Ë
„Âˆ¸ÍÓ„Ó ‡ÎÙ‡‚≥ÚÛ: Í‡Ô‡ (Í) Í‡-
‡„ÂÌ‡Ì, ÈÓÚ‡ (ιι) Í‡‡„ÂÌ‡Ì,
ÎˇÏ·‰‡ (λλ) Í‡‡„ÂÌ‡Ì (ËÒ.1).

¬Ò≥ ÚË ‚Ë‰Ë Í‡‡„ÂÌ‡Ì≥‚ ÓÁ-
˜ËÌ≥ Û ‚ „‡ˇ˜≥È ‚Ó‰≥, Û ‚Ë„Îˇ‰≥
Ì‡Ú≥∫‚Ëı ÒÓÎÂÈ ‚ÓÌË ÓÁ˜ËÌ≥ È Û
ıÓÎÓ‰Ì≥È ‚Ó‰≥ Á ÛÚ‚ÓÂÌÌˇÏ ‚'ˇÁ-
ÍËı ÓÁ˜ËÌ≥‚ Í- ≥ ι-Í‡‡„≥Ì‡ÌË ∫
‰‡„ÎÂÚ‚Ó˛‚‡˜‡ÏË, ‡ λ ÚËÔ - Á‡-
„ÛÒÌËÍÓÏ. –ÓÁ˜ËÌË ‰‡„ÎÂ ÛÚ‚Ó-
˛˛˜Ëı Í‡‡„ÂÌ‡Ì≥‚ ÒÚ‡˛Ú¸
Ú‚Â‰ËÏË È ÛÚ‚Ó˛˛Ú¸ „ÂÎ≥ ÔË
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ≥ ÌËÊ˜Â 49-55∞—. œË
ÓıÓÎÓ‰ÊÂÌÌ≥ Ú‡ÍÓ„Ó ÓÁÔÎ‡‚Û
ÁÌÓ‚Û ÛÚ‚Ó˛∫Ú¸Òˇ „ÂÎ¸. 

 Î˛˜Ó‚≥ ÒÎÓ‚‡: Î˛˜Ó‚≥ ÒÎÓ‚‡: ˆÛÍÓ‚ËÈ
‰≥‡·ÂÚ, Í‡‡„ÂÌ‡Ì, Î‡ÍÚËÚÓÎ,
ÙÛÍÚÓÁ‡, ‰ÂË‚‡ÚÓ„‡Ù, ‚Ó-
ÎÓ„‡, ÚÂÔÎÓ È Ï‡ÒÓÓ·Ï≥Ì.

÷÷
ÛÍÓ‚ËÈ ‰≥‡·ÂÚ ÓÁÔÓ‚-
Ò˛‰ÊÂÌÂ ÂÌ‰ÓÍËÌÌÂ
Á‡ı‚Ó˛‚‡ÌÌˇ. ” ‚Ò¸ÓÏÛ

Ò‚≥Ú≥ Í≥Î¸Í≥ÒÚ¸ ı‚ÓËı ÒÍÎ‡‰‡∫ 4-
5 % ‚≥‰ Á‡„‡Î¸ÌÓø Í≥Î¸ÍÓÒÚ≥ Ì‡-
ÒÂÎÂÌÌˇ. Õ‡ ”Í‡øÌ≥ Í≥Î¸Í≥ÒÚ¸
ı‚ÓËı Ì‡ ˆÛÍÓ‚ËÈ ‰≥‡·ÂÚ Á
ÍÓÊÌËÏ ÓÍÓÏ Á·≥Î¸¯Û∫Ú¸Òˇ.
ŒÒÓ·ÎË‚Ó ÔËÍÓ ÚÂ, ˘Ó Ì‡
ˆÛÍÓ‚ËÈ ‰≥‡·ÂÚ ı‚Ó≥˛Ú¸ Ì‡-
‚≥Ú¸ Ï‡ÎÂÌ¸Í≥ ‰≥ÚË, ˇÍ≥ ‰ÛÊÂ
ÔÓÎ˛·Îˇ˛Ú¸ ÒÓÎÓ‰Ó˘≥. 

Õ‡ ”Í‡øÌ≥ ÍÓÌ‰ËÚÂÒ¸Í≥ ‚ËÓ-
·Ë ‰Îˇ ı‚ÓËı Ì‡ ˆÛÍÓ‚ËÈ ‰≥‡·ÂÚ
Ô‡ÍÚË˜ÌÓ ÌÂ ‚ËÓ·Îˇ˛Ú¸. Ã‡-
ÏÂÎ‡‰ ÒÔÓÊË‚‡∫ Ì‡ÒÂÎÂÌÌˇ ≥Á-
ÌËı ‚≥ÍÓ‚Ëı „ÛÔ, ÓÒÓ·ÎË‚Ó ‰≥ÚË.
¬≥Ì ‚≥‰ÌÓÒËÚ¸Òˇ ‰Ó ÔÓ‰ÛÍÚ≥‚ ÙÛÌ-
Íˆ≥ÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÁ‰ÓÓ‚˜Ó„Ó ÔËÁ-
Ì‡˜ÂÌÌˇ, ÚÓÏÛ ˘Ó ˇÍ ‰‡„ÎÂÛÚ‚Ó-
˛‚‡˜≥ ‰Ó ÈÓ„Ó ÒÍÎ‡‰Û ‚ıÓ‰ËÚ¸:
ÔÂÍÚËÌ, ‡„‡, Í‡‡„≥Ì‡Ì, ÙÛÍÚÓ-
‚Ó-ˇ„≥‰ÌÂ Ô˛Â, ˇÍÂ Ï‡∫ Ù≥Á≥ÓÎÓ-
„≥˜ÌÓ ÙÛÌÍˆ≥ÓÌ‡Î¸Ì≥ ‚Î‡ÒÚË‚ÓÒÚ≥. 

ŒÒÚ‡ÌÌ≥ÏË ÓÍ‡ÏË Ô≥‰ÔË∫ÏÒ-
Ú‚‡ ”Í‡øÌË ÔÓ˜‡ÎË ‚ËÓ·ÎˇÚË
ÊÂÎÂÈÌËÈ Ï‡ÏÂÎ‡‰ Ì‡ ÓÒÌÓ‚≥
Í‡‡„≥Ì‡ÌÛ.  ‡‡„≥Ì‡ÌË (≈407)
Ó·'∫‰ÌÛ˛Ú¸ Ò≥ÏÂÈÒÚ‚Ó ÔÓÎ≥Ò‡ı‡-
Ë‰≥‚ (‚≥‰ÓÏÂ Ú‡ÍÓÊ Ô≥‰ Ì‡Á‚Ó˛
≥Î‡Ì‰Ò¸ÍËÈ ÏÓı), ˇÍ≥ Ï≥ÒÚˇÚ¸Òˇ
Û ˜Â‚ÓÌËı ÏÓÒ¸ÍËı ‚Ó‰ÓÓÒ-
Úˇı Chondrus Crispis, Eucheuma
Species, Gigartina Species Ú‡ ≥Ì. 

«‡ ı≥Ï≥˜ÌÓ˛ ÔËÓ‰Ó˛ Í‡‡-
„≥Ì‡ÌË ·ÎËÁ¸Í≥ ‰Ó ‡„‡Óø‰≥‚ ≥ ˇ‚-
Îˇ˛Ú¸ ÒÓ·Ó˛ ÌÂÓÁ„‡ÎÛÊÂÌ≥
ÒÛÎ¸Ù‡ÚÓ‚‡Ì≥ „ÂÚÂÓ„Î≥Í‡ÌË, ÏÓ-
ÎÂÍÛÎË ̌ ÍËı ÔÓ·Û‰Ó‚‡Ì≥ ≥Á Á‡ÎË¯-
Í≥‚ ÔÓı≥‰ÌËı D-„‡Î‡ÍÚÓÔ≥‡ÌÓÁË

¿.ƒŒ–Œ’Œ¬»◊, ‰ÓÍÚÓ
ÚÂıÌ≥˜ÌËı Ì‡ÛÍ, ÔÓÙÂÒÓ
Œ.—ŒÀŒ¬…Œ¬¿, ‡ÒÔ≥‡ÌÚÍ‡
Õ‡ˆ≥ÓÌ‡Î¸ÌËÈ ÛÌ≥‚ÂÒËÚÂÚ 
ı‡˜Ó‚Ëı ÚÂıÌÓÎÓ„≥È 
(Ï. Ëø‚)
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ÃÃ
ÓÎÂÍÛÎË λ- Í‡‡„ÂÌ‡-
Ì≥‚ ∫ ·≥Î¸¯ ‚ËÒÓÍÓÒÛÎ¸-
Ù≥ÚÓ‚‡ÌËÏË, ˘Ó Ó-

·ËÚ¸ ÛÚ‚ÓÂÌÌˇ „ÂÎÂ‚Óø ÒÚÛÍÚÛ-
Ë ÏÂÌ¯ ÈÏÓ‚≥ÌËÏ, ÓÒÍ≥Î¸ÍË
ÒÛÎ¸Ù‡ÚÌ≥ ÂÙ≥Ë ÌÂ Á'∫‰ÌÛ˛Ú¸Òˇ
Á ≥ÓÌ‡ÏË Í‡Î≥˛ Á ÛÚ‚ÓÂÌÌˇÏ ÒÔ≥-
‡ÎÂÈ ˜ÂÂÁ ≥ÓÌ≥Á‡ˆ≥˛ ÒÛÎ¸Ù‡Ú-
ÌËı „ÛÔ Ì‡‚≥Ú¸ Û ÍËÒÎÓÏÛ ÒÂÂ-
‰Ó‚Ë˘≥. ” ˆËı ÛÏÓ‚‡ı ÔÓÎ≥ÏÂÌ≥
ÏÓÎÂÍÛÎË Á·Â≥„‡˛Ú¸ ‰Ó‚≥Î¸ÌËÈ
ÓÁÔÓ‰≥Î ≥ ÛÚ‚Ó˛˛Ú¸ ‚'ˇÁÍ≥ ÓÁ-
˜ËÌË ÔË ÓıÓÎÓ‰ÊÂÌÌ≥. ƒÓÒÎ≥‰Ë
ÔÓ ‚ËÁÌ‡˜ÂÌÌ˛ ÒÔ≥‚‚≥‰ÌÓ¯ÂÌ-
Ìˇ Í- Ú‡ ιι- Í‡‡„ÂÌ‡Ì≥‚ ÔÓÍ‡Á‡-
ÎË, ˘Ó ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌËÏ ∫ ÒÔ≥‚‚≥‰-
ÌÓ¯ÂÌÌˇ 2:1, ˘Ó Á‡·ÂÁÔÂ˜Û∫
ÔÛÊÌÓ-ÂÎ‡ÒÚË˜ÌÛ ÒÚÛÍÚÛÛ
Ï‡ÏÂÎ‡‰Û, ÍÓÚ‡ ÒÔÓ‰Ó·‡∫Ú¸-
Òˇ ·‡„‡Ú¸ÓÏ ÒÔÓÊË‚‡˜‡Ï.

“‡‰Ëˆ≥ÈÌËÏ ÌÓÒ≥∫Ï ÒÓÎÓ‰-
ÍÓ„Ó ÒÏ‡ÍÛ Û Ï‡ÏÂÎ‡‰ÌËı ‚Ë-
Ó·‡ı ∫ Ò‡ı‡ÓÁ‡, ˇÍÛ ÌÂ ÏÓÊÛÚ¸
ÒÔÓÊË‚‡ÚË ı‚Ó≥ Ì‡ ˆÛÍÓ‚ËÈ ‰≥-
‡·ÂÚ. «‡‡Á ≥Á ÛÒ≥ı ˆÛÍÓÁ‡Ï≥Ì-
ÌËÍ≥‚, ‚‡ıÓ‚Û˛˜Ë Ó„‡ÌÓÎÂÔ-
ÚË˜Ì≥, ÚÂıÌÓÎÓ„≥˜Ì≥ ≥ ÂÍÓÌÓÏ≥˜Ì≥
ÔÓÍ‡ÁÌËÍË, Ì‡È·≥Î¸¯ ÔÂÒÔÂÍ-
ÚË‚ÌËÏË ∫ Î‡ÍÚËÚÓÎ ≥ ÙÛÍÚÓÁ‡.

À‡ÍÚËÚÓÎ, Î‡ÍÚËÚ (≈966) - ı‡-
˜Ó‚‡ ‰Ó·‡‚Í‡, ‚≥‰ÌÓÒËÚ¸Òˇ ‰Ó
ÔÓÎ≥ÓÎ≥‚, ≥ÒÌÛ∫ ‚ ·ÂÁ‚Ó‰Ì≥È ÙÓ-
Ï≥; Û ÙÓÏ≥ ÏÓÌÓ- Ú‡ ‰Ë„≥‰‡ÚÛ.
’≥Ï≥˜Ì‡ Ì‡Á‚‡: 4-Œ- (ββ-D-„‡Î‡ÍÚÓ-
Ô≥‡ÌÓÁËÎ)- D „Î˛ˆËÚ. ≈ÏÔ≥Ë˜-
Ì‡ ÙÓÏÛÎ‡: —12Õ24Œ11 ⋅⋅ Õ2Œ.

À‡ÍÚËÚÓÎ Ï‡∫ ˇ‰ ‚Î‡ÒÚË‚ÓÒ-
ÚÂÈ, ˘Ó Ó·ËÚ¸ ÈÓ„Ó ˆ≥Í‡‚ËÏ ≥Ì„-
Â‰≥∫ÌÚÓÏ ‰Îˇ ‚ËÍÓËÒÚ‡ÌÌˇ Û
ÔÓˆÂÒ≥ ‚ËÓ·ÌËˆÚ‚‡ ÍÓÌ‰ËÚÂ-
Ò¸ÍËı ‚ËÓ·≥‚. —ÂÂ‰ ÌËı: ÌËÁ¸Í‡
ÂÌÂ„ÂÚË˜Ì‡ ˆ≥ÌÌ≥ÒÚ¸ - 2,0 ÍÍ‡Î/„.
(Ò‡ı‡ÓÁ‡ 4 ÍÍ‡Î/„), ÌËÁ¸ÍËÈ „Î≥-
ÍÂÏ≥˜ÌËÈ ≥Ì‰ÂÍÒ - 3 %, ˘Ó Ó-
·ËÚ¸ Î‡ÍÚËÚÓÎ ÓÒÓ·ÎË‚Ó ‚‡ÊÎË-
‚ËÏ ≥Ì„Â‰≥∫ÌÚÓÏ Û ÔÓˆÂÒ≥ ‚Ë-
Ó·ÌËˆÚ‚‡ ÔÓ‰ÛÍÚ≥‚ ‰≥‡·ÂÚË˜ÌÓ-
„Ó ı‡˜Û‚‡ÌÌˇ; ÌÂ „≥„ÓÒÍÓÔ≥˜-
ÌËÈ, ÌÂ ‡‰ÒÓ·Û∫ ‚ÓÎÓ„Û Ì‡‚≥Ú¸
ÔË ‚≥‰ÌÓÒÌ≥È ‚ÓÎÓ„ÓÒÚ≥ ÔÓ‚≥Ú-
ˇ 95 %; ÌÂ ‚ËÍÎËÍ‡∫ Í‡≥∫ÒÛ
ÁÛ·≥‚. À‡ÍÚËÚÓÎ „≥¯Â ÓÁ˜ËÌˇ-
∫Ú¸Òˇ Û ‚Ó‰≥, Ì≥Ê Ò‡ı‡ÓÁ‡, ‡ÎÂ
ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ≥ > 50∞— ÈÓ„Ó
ÓÁ˜ËÌÌ≥ÒÚ¸ ≥Á Ò‡ı‡ÓÁÓ˛ Ï‡È-
ÊÂ Ó‰Ì‡ÍÓ‚‡ (Ú‡·Î. 1).

ÕÂ‰ÓÎ≥ÍÓÏ Î‡ÍÚËÚÓÎÛ ∫ ÈÓ„Ó
ÌËÁ¸Í‡ ÒÓÎÓ‰Í≥ÒÚ¸, ˇÍ‡ ‰Ó≥‚-
Ì˛∫ 0,3-0,4 ÔÓ ‚≥‰ÌÓ¯ÂÌÌ˛ ‰Ó
ÒÓÎÓ‰ÍÓÒÚ≥ Ò‡ı‡ÓÁË.

‘ÛÍÚÓÁ‡ - Ì‡ÚÛ‡Î¸Ì‡ ÒÓÎÓ‰-
Í‡ Â˜Ó‚ËÌ‡, ˘Ó Ï≥ÒÚËÚ¸Òˇ Û
ÙÛÍÚ‡ı, ˇ„Ó‰‡ı, ‰ÂˇÍËı Ó‚Ó˜‡ı,

·‰ÊÓÎËÌÓÏÛ ÏÂ‰Û. ¡≥Î¸¯, Ì≥Ê Û
Ô≥‚ÚÓ‡ ‡ÁË, ÒÓÎÓ‰¯‡ Á‡ ˆÛÍÓ.
≈ÌÂ„ÂÚË˜Ì‡ ˆ≥ÌÌ≥ÒÚ¸ ÙÛÍÚÓ-
ÁË ‰Ó≥‚Ì˛∫ 4,0 ÍÍ‡Î/„. ÀÂ„ÍÓ ≥
ÔÓ‚Ì≥ÒÚ˛ Á‡Ò‚Ó˛∫Ú¸Òˇ Ó„‡-
Ì≥ÁÏÓÏ. ¬‡ÊÎË‚Ó˛ ÔÂÂ‚‡„Ó˛
ÙÛÍÚÓÁË ∫ ÚÂ, ˘Ó Ì‡ ‚≥‰Ï≥ÌÛ
‚≥‰ Ò‡ı‡ÓÁË Ú‡ „Î˛ÍÓÁË, øø Á‡Ò-
‚Ó∫ÌÌˇ ÌÂ ÔÓÚÂ·Û∫ ≥ÌÒÛÎ≥ÌÛ,
˘Ó ‚‡ÊÎË‚Ó ÔË ‚ËÓ·ÌËˆÚ‚≥
Ï‡ÏÂÎ‡‰Û ‰Îˇ ı‚ÓËı Ì‡ ˆÛÍ-
Ó‚ËÈ ‰≥‡·ÂÚ. 

¬‡ıÓ‚Û˛˜Ë ÔÂÂ‚‡„Ë Ú‡ ÌÂ-
‰ÓÎ≥ÍË ÙÛÍÚÓÁË ≥ Î‡ÍÚËÚÓÎÛ, ·Û-
ÎÓ Á‡ÔÓÔÓÌÓ‚‡ÌÓ ÔË ‚ËÓ·ÌËˆ-
Ú‚≥ Ï‡ÏÂÎ‡‰Û ‚ËÍÓËÒÚÓ‚Û‚‡ÚË
øı ÒÛÏ≥¯. ¬ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú≥ ÔÓ‚Â‰Â-

–Â˜Ó‚ËÌË 
–ÓÁ˜ËÌÌ≥ÒÚ¸ (%) ‚ Á‡ÎÂÊÌÓÒÚ≥ ‚≥‰ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛË, ∞—

20 30 40 50 60

÷ÛÍÓÁ‡ 67,09 68,7 70,42 72,25 74,18

‘ÛÍÚÓÁ‡ 78,94 81,64 84,34 86,9 89,2

À‡ÍÚËÚÓÎ 58,1 60,45 65,42 70,95 74,2

Õ‡ÈÏÂÌÛ‚‡ÌÌˇ
ÒËÓ‚ËÌË

 ≥Î¸Í≥ÒÚ¸ ÒËÓ‚ËÌË („) ‰Îˇ ≥ÁÌËı Ï‡ÏÂÎ‡‰ÌËı ÏÓ‰ÂÎÂÈ

ÃÓ‰ÂÎ¸ π1 ÃÓ‰ÂÎ¸ π2 ÃÓ‰ÂÎ¸ π3 ÃÓ‰ÂÎ¸ π4

 ‡‡„≥Ì‡Ì 1,50 1,50 1,50 1,50

œ‡ÚÓÍ‡ 35,00 35,00 35,00 35,00

÷ÛÍÓ-Ô≥ÒÓÍ 37,00 - - -

À‡ÍÚËÚÓÎ - 37,00 - 25,90

‘ÛÍÚÓÁ‡ - - 37,00 11,10

¬Ó‰‡ 55,00 52,33 53,98 52,83

Ã‡ÏÂÎ‡‰Ì≥ 
Ï‡ÒË

¬Ï≥ÒÚ ‚ÓÎÓ„Ë, %

‚≥Î¸ÌÓø Á‚'ˇÁ‡ÌÓø

ÃÓ‰ÂÎ¸ π1 (Á ‚ËÍÓËÒÚ‡ÌÌˇÏ ˆÛÍÛ) 23,85 76,15

ÃÓ‰ÂÎ¸ π2 (Á ‚ËÍÓËÒÚ‡ÌÌˇÏ Î‡ÍÚËÚÓÎÛ) 22,53 77,47

ÃÓ‰ÂÎ¸ π3 (Á ‚ËÍÓËÒÚ‡ÌÌˇÏ ÙÛÍÚÓÁË) 27,19 72,81

ÃÓ‰ÂÎ¸ π4 (Á ‚ËÍÓËÒÚ‡ÌÌˇÏ ÒÛÏ≥¯≥ ÙÛÍÚÓÁË 
≥ Î‡ÍÚËÚÓÎÛ Û ÒÔ≥‚‚≥‰ÌÓ¯ÂÌÌ≥ 1:1) 24,06 75,94

ÌËı Ì‡ÏË ‰ÓÒÎ≥‰ÊÂÌ¸ ‚ÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂ-
ÌÓ ‡ˆ≥ÓÌ‡Î¸ÌÂ ÒÔ≥‚‚≥‰ÌÓ¯ÂÌÌˇ
ÙÛÍÚÓÁË Ú‡ Î‡ÍÚËÚÓÎÛ ˘Ó ÒÍÎ‡-
‰˛Ú¸ 1:1. “‡Í‡ ÒÛÏ≥¯ ·Û‰Â ‚‡ıÓ-
‚Û‚‡ÚË ÔÓÁËÚË‚Ì≥ ‚Î‡ÒÚË‚ÓÒÚ≥
Ó·Óı ˆÛÍÓÁ‡Ï≥ÌÌËÛ≥‚: „≥„ÓÒÍÓ-
Ô≥˜Ì≥ÒÚ¸ ÙÛÍÚÓÁË, ˘Ó ÔÂÂ¯-
ÍÓ‰Ê‡∫ ̃ ÂÒÚ‚≥ÌÌ˛ Ú‡ ÔÂ·≥ÓÚË˜-
Ì≥ ‚Î‡ÒÚË‚ÓÒÚ≥ Î‡ÍÚËÚÓÎÛ.

“‡Í, ÒÓÎÓ‰Í≥ÒÚ¸ ÙÛÍÚÓÁË
1,5 Ó‰., Î‡ÍÚËÓÎÛ - 0,4 Ó‰., ÚÓ‰≥
ÒÓÎÓ‰Í≥ÒÚ¸ ÒÛÏ≥¯≥ Î‡ÍÚËÚÓÎ +
ÙÛÍÚÓÁ‡ (1:1) ·Û‰Â ‰Ó≥‚Ì˛-
‚‡ÚË 0,95 Ó‰., ÚÓ·ÚÓ ·Û‰Â Ô‡Í-
ÚË˜ÌÓ Ú‡ÍÓ˛, ˇÍ ÒÓÎÓ‰Í≥ÒÚ¸ Ò‡-
ı‡ÓÁË; „Î≥ÍÂÏ≥˜ÌËÈ ≥Ì‰ÂÍÒ
ÙÛÍÚÓÁË 20 %, Î‡ÍÚËÚÓÎÛ -

“‡·ÎËˆˇ 1. –ÓÁ˜ËÌÌ≥ÒÚ¸ Î‡ÍÚËÚÓÎÛ, ÙÛÍÚÓÁË Ú‡ Ò‡ı‡ÓÁË ‚ Á‡-
ÎÂÊÌÓÒÚ≥ ‚≥‰ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛË

“‡·ÎËˆˇ 2. –ÂˆÂÔÚÛ‡ Ï‡ÏÂÎ‡‰ÌËı ÏÓ‰ÂÎÂÈ

“‡·ÎËˆˇ 3. –ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚË Ó·Ó·ÎÂÌÌˇ ÍË‚Ëı TG = f (t)

Ã‡ÏÂÎ‡‰Ì≥ 
Ï‡ÒË

 ≥Î¸Í≥ÒÚ¸ ÚÂÔÎÓÚË

” ‚≥‰ÌÓÒÌËı Ó‰ËÌËˆˇı ” ‚≥‰ÒÓÚÍ‡ı

ÃÓ‰ÂÎ¸ π1 (Á ‚ËÍÓËÒÚ‡ÌÌˇÏ ˆÛÍÛ-Ô≥ÒÍÛ) 414 100,00

ÃÓ‰ÂÎ¸ π2 (Á ‚ËÍÓËÒÚ‡ÌÌˇÏ Î‡ÍÚËÚÓÎÛ) 424 102,42

ÃÓ‰ÂÎ¸ π3 (Á ‚ËÍÓËÒÚ‡ÌÌˇÏ ÙÛÍÚÓÁË) 334 80,68

ÃÓ‰ÂÎ¸ π4 (Á ‚ËÍÓËÒÚ‡ÌÌˇÏ ÒÛÏ≥¯≥
ÙÛÍÚÓÁË ≥ Î‡ÍÚËÚÓÎÛ Û ÒÔ≥‚‚≥‰ÌÓ¯ÂÌÌ≥ 1:1) 380 91,79

“‡·ÎËˆˇ 4. –ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚË Ô≥‰‡ıÛÌÍÛ Í≥Î¸ÍÓÒÚ≥ ÚÂÔÎÓÚË
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‡)                                        ·)                                      ‚)                                   „)
–ËÒ. 2. ƒÂË‚‡ÚÓ„‡ÏË ÔÓ„≥‚‡ÌÌˇ Ï‡ÏÂÎ‡‰ÌËı ÏÓ‰ÂÎÂÈ Á ‚ËÍÓËÒÚ‡ÌÌˇÏ: ‡ - ˆÛÍÛ; · - Î‡ÍÚË-

ÚÓÎÛ; ‚ - ÙÛÍÚÓÁË; „ - ÒÛÏ≥¯≥ Î‡ÍÚËÚÓÎÛ ≥ ÙÛÍÚÓÁË

–ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚË ÓÚËÏ‡ÌËı ‰‡ÌËı
Ì‡‚Â‰ÂÌÓ ‚ Ú‡·ÎËˆ≥ 4.

¿Ì‡Î≥Á ÓÚËÏ‡ÌËı ‰‡ÌËı ÔÓ-
Í‡Á‡‚, ˘Ó ˆÛÍÓÁ‡Ï≥ÌÌËÍË ‚ÔÎË-
‚‡˛Ú¸ Ì‡ ‚ËÚ‡ÚË ÚÂÔÎ‡ ÔË Û‚‡-
˛‚‡ÌÌ≥ Ï‡ÏÂÎ‡‰ÌÓø Ï‡ÒË.
“‡Í, ÔË Û‚‡˛‚‡ÌÌ≥ Ï‡ÏÂÎ‡‰-
ÌÓø Ï‡ÒË Ì‡ ÙÛÍÚÓÁ≥, ‚ËÚ‡ÚË
ÚÂÔÎ‡ ÁÏÂÌ¯Û˛Ú¸Òˇ Ì‡ 18-19 %
‚≥‰ÌÓÒÌÓ Ï‡ÒË Ì‡ ˆÛÍ≥, Ì‡ Î‡Í-
ÚËÚÓÎ≥ - Á·≥Î¸¯Û˛Ú¸Òˇ Ì‡ 2-3 %,
Ì‡ ÒÛÏ≥¯≥ Î‡ÍÚËÚÓÎ ≥ ÙÛÍÚÓÁ‡
(1:1) Ì‡ 9-10 % ÏÂÌ¯Â ÚÂÔÎ‡ Ì≥Ê
Ï‡ÏÂÎ‡‰ÌÓø Ï‡ÒË Ì‡ ˆÛÍ≥.

¬ËÒÌÓ‚ÍË. 

œÓ‚Â‰ÂÌ≥ ‰ÓÒÎ≥‰ÊÂÌÌˇ ÔÓÍ‡-
Á‡ÎË ÏÓÊÎË‚≥ÒÚ¸ ≥ ‰Óˆ≥Î¸Ì≥ÒÚ¸
‚ËÍÓËÒÚ‡ÌÌˇ ˆÛÍÓÁ‡Ï≥ÌÌËÍ≥‚
Î‡ÍÚËÚÓÎ ≥ ÙÛÍÚÓÁ‡ ÔË ‚ËÓ·-
ÌËˆÚ‚≥ ÊÂÎÂÈÌÓ„Ó Ï‡ÏÂÎ‡‰Û Ì‡
Í‡‡„ÂÌ‡Ì≥. “‡ÍËÈ Ï‡ÏÂÎ‡‰
‰Óˆ≥Î¸ÌÓ ÒÔÓÊË‚‡ÚË ‚Ò≥Ï „Û-
Ô‡Ï Ì‡ÒÂÎÂÌÌˇ, ‚ ÚÓÏÛ ̃ ËÒÎ≥ ı‚Ó-
ËÏ Ì‡ ˆÛÍÓ‚ËÈ ‰≥‡·ÂÚ.

À≤“≈–¿“”–¿

1. œË˘Â‚‡ˇ ıËÏËˇ: ”˜Â·ÌËÍ
‰Îˇ ÒÚÛ‰ÂÌÚÓ‚ ‚ÛÁÓ‚, Ó·Û˜‡˛-
˘ËıÒˇ ÔÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËˇÏ: 552400
'“ÂıÌÓÎÓ„Ëˇ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ÔËÚ‡ÌËˇ'/
¿.œ. ÕÂ˜‡Â‚,.- 2-Â ËÁ‰‡ÌËÂ, ÔÂÂ-
‡·ÓÚ‡ÌÌÓÂ Ë ËÒÔ‡‚ÎÂÌÌÓÂ. -
—œ·.: √»Œ–ƒ, 2003.- 640 Ò. : ËÎ. 

2. ÿÂ‚ÂÎÂ‚‡ —.¿. œÓ·ËÓÚË-
ÍË, ÔÂ·ËÓÚËÍË Ë ÔÂ·ËÓÚË˜ÂÒ-
ÍËÂ ÔÓ‰ÛÍÚ˚. —Ó‚ÂÏÂÌÌÓÂ
ÒÓÒÚÓˇÌËÂ ‚ÓÔÓÒ‡// ¬ÓÔÓÒ˚
ÔËÚ‡ÌËˇ, 1999.-π2.-—32-40.

3. ≤ÌÙÓÏ‡ˆ≥ˇ Á ÒÂÚËÙ≥Í‡-
ÚÛ ‡Ì‡Î≥Á≥‚ Ì‡ LACTY M.

¿Ì‡Î≥Á ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú≥‚ ‰ÓÒÎ≥‰-
ÊÂÌÌˇ ÔÓÍ‡Á‡‚, ˘Ó ‚Ï≥ÒÚ ‚≥Î¸-
ÌÓø ‚ÓÎÓ„Ë Á‡ÁÍ‡ π 3 (Ì‡ ÙÛÍ-
ÚÓÁ≥) Ì‡ 11 % ·≥Î¸¯ËÈ, Ì≥Ê Û
Ï‡ÏÂÎ‡‰Ì≥È Ï‡Ò≥ Ì‡ ˆÛÍ≥-Ô≥Ò-
ÍÛ (ÏÓ‰ÂÎ¸ π 1); Û Ï‡ÏÂÎ‡‰Ì≥È
Ï‡Ò≥ Ì‡ Î‡ÍÚËÚÓÎ≥ (ÏÓ‰ÂÎ¸ π 2)
Ì‡ 7 % ÏÂÌ¯ËÈ ≥ Û Ï‡ÏÂÎ‡‰Ì≥È
Ï‡Ò≥ (ÏÓ‰ÂÎ¸ π 4), Û Á‡ÁÍ‡ ‚Ë-
„ÓÚÓ‚ÎÂÌÓ„Ó Ì‡ ÒÛÏ≥¯≥ Î‡ÍÚËÚÓ-
ÎÛ ≥ ÙÛÍÚÓÁË (ÒÔ≥‚‚≥‰ÌÓ¯ÂÌÌˇ
1:1), ‚Ï≥ÒÚ ‚≥Î¸ÌÓø ≥ Á‚'ˇÁ‡ÌÓø
‚ÓÎÓ„Ë Ú‡ÍËÈ, ˇÍ Û Á‡ÁÍ‡ π 1,
ÚÓ·ÚÓ Ì‡ ˆÛÍ≥. 

÷Â ‚Í‡ÁÛ∫ Ì‡ ÚÂ, ˘Ó ÙÛÍÚÓÁ‡
·Û‰Â ÒÔËˇÚË ÒÍÓÓ˜ÂÌÌ˛ ÔÓ-
ˆÂÒÛ Û‚‡˛‚‡ÌÌˇ, Î‡ÍÚËÚÓÎ-
Á·≥Î¸¯Û‚‡ÚË ÈÓ„Ó, ‡ Ì‡ ÒÛÏ≥¯≥
ÙÛÍÚÓÁ‡-Î‡ÍÚËÚÓÎ ÚË‚‡Î≥ÒÚ¸
Û‚‡˛‚‡ÌÌˇ ·Û‰Â Ô‡ÍÚË˜ÌÓ Ú‡-
ÍÓ˛, ˇÍ Ì‡ ˆÛÍ≥. ÷≥ ÔËÔÛ˘ÂÌÌˇ
·ÛÎË Ô≥‰Ú‚Â‰ÊÂÌ≥ ÔË Û‚‡˛-
‚‡ÌÌ≥ Ï‡ÏÂÎ‡‰ÌÓø Ï‡ÒË Ì‡ ≥Á-
ÌËı ˆÛÍÓÁ‡Ï≥ÌÌËÍ‡ı Û ‚ËÓ·ÌË-
˜Ëı ÛÏÓ‚‡ı. ƒÓÒÎ≥‰Ë ÔÓÍ‡Á‡ÎË,
˘Ó ÔË Û‚‡˛‚‡ÌÌ≥ Ï‡ÏÂÎ‡‰Û
Ì‡ ÙÛÍÚÓÁ≥ ÚË‚‡Î≥ÒÚ¸ Û‚‡˛-
‚‡ÌÌˇ ÁÏÂÌ¯ËÎ‡Ò¸ Ì‡ 8-10 %,
Ì‡ Î‡ÍÚËÚÓÎ≥ - Á·≥Î¸¯ËÎ‡Ò¸ Ì‡
5-7 %., ‚≥‰ÌÓÒÌÓ ÚË‚‡ÎÓÒÚ≥
Û‚‡˛‚‡ÌÌˇ Ï‡ÒË Ì‡ ˆÛÍ≥.

¿Ì‡Î≥ÁÛ˛˜Ë ‰‡Ì≥, ̆ Ó Ì‡‚Â‰ÂÌ≥
Ì‡ ËÒ. 3. ÏÓÊÌ‡ Ú‡ÍÓÊ ‚ËÁÌ‡˜Ë-
ÚË Í≥Î¸Í≥ÒÚ¸ ÚÂÔÎÓÚË (Û ‚≥‰ÌÓÒÌËı
Ó‰ËÌËˆˇı), ˇÍ‡ ‚ËÚ‡˜‡∫Ú¸Òˇ Ì‡
ÂÌ‰ÓÚÂÏ≥˜Ì≥ ÔÓˆÂÒË, ̆ Ó ‚≥‰·Û-
‚‡˛Ú¸Òˇ ÔË ÔÓ„≥‚‡ÌÌ≥ Ï‡ÏÂ-
Î‡‰ÌÓø Ï‡ÒË ‰Ó ‚ÓÎÓ„ÓÒÚ≥ 25 %,
ÚÓ·ÚÓ ‚ÓÎÓ„ÓÒÚ≥, ˇÍ≥È ‚≥‰ÔÓ‚≥‰‡∫
‚ÓÎÓ„≥ÒÚ¸ „ÓÚÓ‚Ó„Ó Ï‡ÏÂÎ‡‰Û.
 ≥Î¸Í≥ÒÚ¸ ÚÂÔÎÓÚË ÏË ‚ËÁÌ‡˜‡∫-
ÏÓ Á‡ ÔÎÓ˘Â˛ Á‡¯ÚËıÓ‚‡ÌËı
‰≥ÎˇÌÓÍ Ì‡ „‡Ù≥Í‡ı (ËÒ.2).

3 %, ÒÛÏ≥¯≥ - 11,5 %; Í‡ÎÓ≥È-
Ì≥ÒÚ¸ ÙÛÍÚÓÁË 4 ÍÍ‡Î, Î‡ÍÚË-
ÚÓÎÛ - 2 ÍÍ‡Î, ÒÛÏ≥¯≥ - 3ÍÍ‡Î. 

ÃÃ
ÂÚÓ˛ Ì‡¯Óø Ó·ÓÚË ·ÛÎÓ
‚ËÁÌ‡˜ËÚË ‚ÔÎË‚ Î‡ÍÚË-
ÚÓÎÛ, ÙÛÍÚÓÁË Ú‡ øı ÒÛ-

Ï≥¯≥ (ÒÔ≥‚‚≥‰ÌÓ¯ÂÌÌˇ 1:1) Ì‡ ÚÂÔ-
ÎÓÏ‡ÒÓÓ·Ï≥ÌÌ≥ ÔÓˆÂÒË, ˇÍ≥ ‚≥‰-
·Û‚‡˛Ú¸Òˇ Û ÔÓˆÂÒ≥ ÚÂÏÓÓ·Ó·-
ÎÂÌÌˇ Ï‡ÏÂÎ‡‰ÌËı ‚ËÓ·≥‚ ≥
ÔÓ‚ÂÒÚË ÔÓ≥‚ÌˇÌÌˇ ‚≥‰ÌÓÒÌÓ
‚ÔÎË‚Û ˆÛÍÛ-Ô≥ÒÍÛ (Ò‡ı‡ÓÁË).
ƒÓÒÎ≥‰ÊÂÌÌˇ ÔÓ‚Ó‰ËÎË Á‡ ‰Ó-
ÔÓÏÓ„Ó˛ ‰ÂË‚‡ÚÓ„‡Ù‡ Q-1500
‚ ‰≥‡Ô‡ÁÓÌ≥ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ 18-250 ∞—.
ƒÓÒÎ≥‰ÊÛ‚‡ÎË Á‡ÁÍË Ï‡ÒÓ˛
200 Ï„. Õ‡ ËÒ. 3 (‡, ·, ‚, „) Ì‡‚Â-
‰ÂÌÓ ‰ÂË‚‡ÚÓ„‡ÏË ÔÓ„≥‚‡Ì-
Ìˇ Ï‡ÏÂÎ‡‰ÌËı ÏÓ‰ÂÎÂÈ, ‚Ë„Ó-
ÚÓ‚ÎÂÌËı Á‡ ÂˆÂÔÚÛ‡ÏË, ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌËÏË Û Ú‡·Î. 2.

Õ‡ ‰ÂË‚‡ÚÓ„‡Ï‡ı ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌ≥ ÍË‚≥ ÁÏ≥ÌË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
Ë (“¿) Ú‡ Ï‡ÒË Ú≥Î‡ (“G), ‡ Ú‡-
ÍÓÊ øı ÔÓı≥‰ÌËı (D“¿ Ú‡ D“G).
ƒÎˇ ‚ËÁÌ‡˜ÂÌÌˇ Í≥Î¸ÍÓÒÚ≥ Á‡-
„‡Î¸ÌÓø, ‚≥Î¸ÌÓø Ú‡ Á‚'ˇÁ‡ÌÓø ‚Ó-
ÎÓ„Ë ·ÛÎË ÁÓ·ÎÂÌ≥ Ì‡ÒÚÛÔÌ≥
ÔËÔÛ˘ÂÌÌˇ.  ≥Î¸Í≥ÒÚ¸ Á‡„‡Î¸-
ÌÓø Ï‡ÒË ‚ËÁÌ‡˜‡ÎË ˇÍ Í≥Î¸Í≥ÒÚ¸
Ï‡ÒË, ˘Ó ·ÛÎ‡ ‚≥‰‰≥ÎÂÌ‡ ÔË
ÔÓ„≥‚‡ÌÌ≥ ‚Ò≥ı Á‡ÁÍ≥‚ ‰Ó ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛË 150 ∞—, ÚÓÏÛ ˘Ó ÔË
ÔÓ„≥‚‡ÌÌ≥ > 150 ∞— ‚≥‰·Û‚‡∫Ú¸-
Òˇ ı≥Ï≥˜Ì‡ ‰ÂÒÚÛÍˆ≥ˇ ÒÍÎ‡‰Û
Á‡ÁÍ≥‚. ¬ÓÎÓ„Û, ˇÍ‡ ‚≥‰‰≥Îˇ-
∫Ú¸Òˇ ‰Ó ÚÂÏÔÂ‡ÚÛË ÔÓ„≥-
‚‡ÌÌˇ Á‡ÁÍ≥‚ ‰Ó 100 ∞—, ÏË
ÔÓÔÓÌÛ∫ÏÓ ÓÁ„Îˇ‰‡ÚË ˇÍ
‚≥Î¸ÌÛ ‚ÓÎÓ„Û, ‡ Ô≥ÒÎˇ 100 ∞— -
ˇÍ Á‚'ˇÁ‡ÌÛ. ” Ú‡·Î. 3 Ì‡‚Â‰ÂÌÓ
‰‡Ì≥, ÓÚËÏ‡Ì≥ ÔË Ó·Ó·ÎÂÌÌ≥
ÍË‚Ëı TG=f (t).




