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ABSTRACT______________________________________
The paper offers a method of improving the technology of 

vodka with the use of unconventional natural mineral opal- 
chalcedone material and demonstrates the relevance of its use 
for the water-alcohol mixture filtration.

Quality parameters of natural mineral and water-alcohol 
mixture before and after its treatment have been determined by 
standardized methods using physicochemical, capillary electro­
phoretic and spectrometric methods of analysis, as well as 
generalization and comparison of experimental results based on 
the systematic approach.

The physical-mechanical parameters of the opal-chalcedone 
material and indexes of its preparation for the main filtering 
cycle are also specialized. Physicochemical characteristics of 
opal-chalcedone material: mechanical strength — by 2% and 
intergranular porosity— by 10% higher than the control sample 
of quartz sand, which positively affects values of sorting purifi­
cation: oxidation — by 3 minutes and transparency — by 2%. 
In comparison with the quartz sand control sample, it was 
determined the effect of purification of the original water- 
alcohol mixture with the studied material, which is 97% and 
indicates the prospect of its use in a coal-cleaning battery.

Organoleptic characteristics improvement, optical density 
reduction, increase in the difference of oxidation in the water- 
alcohol mixture after filtration with natural opal-chalcedone 
material indicate the partial removal of organic micro-impu­
rities, that allows to make a conclusion about necessity to 
deepen the studies in conditions of production during manu­
facturing vodka products.

The current state of the liqueur-vodka industry requires 
economic feasibility, rationality and efficiency of the use of 
materials. Therefore, the study of the water-alcohol mixture 
filtration with natural unconventional mineral opal-chalcedone 
material is a promising direction.
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А К Т УА Л Ь Н ІС ТЬ  ЗАСТО СУВАННЯ О ПАЛО ­
Х А Л Ц ЕД О Н О В О ГО  М А ТЕР ІА Л У У Т Е Х Н О Л О Г ІЇ 
ГО Р ІЛ О К

Л. А. Тарасюк, С. І. Олійник, В. Л. Прибильський
Національний університет харчових технологій

У статті запропоновано спосіб удосконалення технології горілок із за­
стосуванням нетрадиційного природного мінерального опало-халцедонового 
матеріалу та показано актуальність його застосування для фільтрування 
водно-спиртової суміші.

Показники якості природного мінералу, водно-спиртової суміші до та 
після її обробки визначено за стандартизованими методиками із застосу­
ванням фізико-хімічних, капілярно-електрофоретичних і спектрометричних 
методів аналізу, а також узагальнення і порівняння результатів експери­
ментальних досліджень з використанням системного підходу.

Визначено фізико-механічні показники опало-халцедонового матеріалу та 
параметри його підготовки до основного циклу фільтрування. Фізико-хімічні 
характеристики опало-халцедонового матеріалу: механічна міцність —  на 
2% та міжзернова пористість —  на 10% є вищою, ніж контрольний зразок 
кварцового піску, що позитивно позначається на показниках ефективності 
очищення сортівки: окиснюваності —  на 3 хв та прозорості —  на 2%. 
Порівняно з контрольним зразком кварцового піску визначено ефект очище­
ння вихідної водно-спиртової суміші досліджуваним матеріалом, який ста­
новить 97% та вказує на перспективність його застосування в умовах 
вугільно-очисної батареї.

Поліпшення органолептичних показників, зниження оптичної густини, 
збільшення різниці окиснюваності водно-спиртовій суміші після фільтру­
вання природним мінеральним опало-халцедоновим матеріалом свідчать про 
часткове видаляння органічних мікродомішок, що дає змогу зробити висно­
вок про необхідність поглиблення досліджень у  виробничих умовах під час 
приготування горілчаної продукції.

Сучасний стан лікеро-горілчаної промисловості вимагає економічної доці­
льності, раціональності та ефективності застосування матеріалів, тому 
дослідження фільтрування водно-спиртової суміші природним нетрадицій­
ним мінеральним опало-халцедоновим матеріалом є перспективним напрямком.

Ключові слова: лікеро-горілчане виробництво, водно-спиртова суміш, 
фільтрування, стійкість, ефективність.

Постановка проблеми. П і д  ч а с  в и р о б н и ц т в а  г о р і л о к  і  г о р і л о к  о с о б л и в и х  

о д н і є ю  з  о с н о в н и х  с т а д і й  є  о б р о б к а  в о д н о - с п и р т о в и х  с у м і ш е й  ( с о р т і в к и )  

с п е ц і а л ь н и м и  ф і л ь т р у в а л ь н и м и  т а  с о р б ц і й н и м и  м а т е р і а л а м и ,  п і д  в п л и в о м  

я к и х  в о н и  н а б у в а ю т ь  х а р а к т е р н о г о  г о р і л ч а н о г о  а р о м а т у  й  с м а к у .

Н а  л і к е р о - г о р і л ч а н и х  з а в о д а х  У к р а ї н и  з а с т о с о в у ю т ь  р і з н і  с п о с о б и  о б р о ­

б о к ,  о д н а к  о б о в ’я з к о в и м ,  в і д п о в і д н о  д о  в и м о г  в и р о б н и ч о г о  т е х н о л о г і ч н о г о
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р е г л а м е н т у  н а  в и р о б н и ц т в о  г о р і л о к  і  л і к е р о - г о р і л ч а н и х  н а п о ї в ,  є  д и н а м і ч н и й  

с п о с і б  о б р о б к и  с о р т і в к и  н а  в у г і л ь н о - о ч и с н і й  б а т а р е ї .

С о р т і в к а  з  н а п і р н о г о  з б і р н и к а  с а м о п л и в о м  н а д х о д и т ь  п о с л і д о в н о  у  ф і л ь т р  

п о п е р е д н ь о г о  м е х а н і ч н о г о  ф і л ь т р у в а н н я ,  в у г і л ь н у  к о л о н к у  т а  ф і л ь т р  о с т а т о ч ­

н о г о  м е х а н і ч н о г о  ф і л ь т р у в а н н я .  Ф і л ь т р и  п о п е р е д н ь о г о  ф і л ь т р у в а н н я  п р и з н а ­

ч е н і  д л я  в і д о к р е м л е н н я  т о н к о д и с п е р с н и х  ч а с т о к ,  я к і  м о ж у т ь  у т в о р ю в а т и с я  

п і д  ч а с  п р и г о т у в а н н я  с о р т і в к и  т а  з а к у п о р ю в а т и  п о р и  а к т и в н о г о  в у г і л л я ,  я к е  

в и к о р и с т о в у ю т ь  д л я  о ч и щ е н н я  в о д н о - с п и р т о в и х  с у м і ш е й .  З а  д о п о м о г о ю  

ф і л ь т р і в  о с т а т о ч н о г о  ф і л ь т р у в а н н я  в і д о к р е м л ю ю т ь  п и л  і  д р і б н і  ч а с т к и  а к т и в ­

н о г о  в у г і л л я ,  щ о  у т в о р ю ю т ь с я  в  п р о ц е с і  о б р о б л е н н я  т а  с т и р а н н я  п о т о к о м  

с о р т і в к и  [ 1 ] .

Н а  с ь о г о д н і  н а  п і д п р и є м с т в а х  л і к е р о - г о р і л ч а н о ї  г а л у з і  д л я  ф і л ь т р у в а н н я  

с о р т і в о к  в и к о р и с т о в у ю т ь  о д н о п о т о к о в і  ф і л ь т р и ,  п р и  ц ь о м у  к в а р ц о в и й  п і с о к  

з а в а н т а ж у ю т ь  у  т р и  ш а р и  [ 1 ] .  П е р е в а г а м и  з а с т о с у в а н н я  к в а р ц о в о г о  п і с к у  є  

д е ш е в и з н а  м а т е р і а л у ,  м а л і  в т р а т и  т а  в і д с у т н і с т ь  з н а ч н о г о  с т и р а н н я  м а т е р і а л у  

п і д  ч а с  т е х н о л о г і ч н и х  ц и к л і в  ф і л ь т р у в а н н я ,  н е з н а ч н и й  г і д р о д и н а м і ч н и й  

с п р о т и в  і  м о ж л и в і с т ь  з а с т о с у в а н н я  с а м о п л и в н о ї  с и с т е м и  у  в у г і л ь н о - о ч и с н і й  

б а т а р е ї  [ 1 ] .

К в а р ц о в и й  п і с о к  є  п р и р о д н и м  м а т е р і а л о м  з  в и с о к и м  в м і с т о м  о к с и д у  

к р е м н і ю ,  м і ж з е р н о в о ю  п о р и с т і с т ю  т а  б р у д о м і с т к і с т ю .  В и к о р и с т а н н я  к в а р ц о ­

в о г о  п і с к у  д л я  н а д а н н я  г о р і л к а м  і  г о р і л к а м  о с о б л и в и м  к р и ш т а л е в о г о  б л и с к у  

о б у м о в л е н о  ф і з и к о - х і м і ч н и м и  е ф е к т а м и ,  щ о  в и н и к а ю т ь  п і д  ч а с  к о н т а к т у  

с о р т і в к и  з  п о в е р х н е ю  к р и с т а л і в  м а т е р і а л у  [ 1 ;  2 ] .  Н а  л і к е р о - г о р і л ч а н і  з а в о д и  

У к р а ї н и  п о с т а ч а є т ь с я  к в а р ц о в и й  п і с о к ,  я к и й  в и д о б у в а ю т ь  з  Г л у х о в е ц ь к о г о  т а  

В і н н и ц ь к о г о  р о д о в и щ .  О д н а к  х а р а к т е р н и м  д л я  н ь о г о  є  н а я в н і с т ь  н а  п о в е р х н і  

з н а ч н о ї  к і л ь к о с т і  р о з ч и н н и х  с п о л у к  к а л ь ц і ю ,  з а л і з а  т а  м а р г а н ц ю ,  щ о  п о т р е б у є  

з н а ч н и х  в и т р а т  д о п о м і ж н и х  м а т е р і а л і в  н а  с т а д і ї  п і д г о т о в к и  д о  з а в а н т а ж е н н я  

у  п і с о ч н и й  ф і л ь т р  в у г і л ь н о - о ч и с н о ї  б а т а р е ї .

Д о  м а т е р і а л і в ,  я к і  в и к о р и с т о в у ю т ь  д л я  ф і л ь т р у в а н н я  с о р т і в о к  в и с у в а ю т ь с я  

о с о б л и в і  в и м о г и  з а :

-  х і м і ч н о ю  с т і й к і с т ю  д о  в и л у ж у в а н н я  з  п о в е р х н і  с и л і к а т і в ,  к а л ь ц і ю ,  м а г н і ю ,  

ф о с ф а т і в ,  о р г а н і ч н и х  с п о л у к ;

-  ф р а к ц і й н и м  с к л а д о м  д л я  с т в о р е н н я  о п т и м а л ь н и х  г і д р о д и н а м і ч н и х  у м о в  

ф і л ь т р у в а н н я ,  с т у п е н е м  о д н о р і д н о с т і ,  м е х а н і ч н о ї  м і ц н о с т і ,  з о л ь н о с т і .

Н е д о л і к а м и  з а с т о с у в а н н я  к в а р ц о в о г о  п і с к у  є  д о в г о т р и в а л а  й о г о  п і д г о т о в к а  

і з  з а с т о с у в а н н я м  з н а ч н и х  в и т р а т  р о з ч и н у  с о л я н о ї  к и с л о т и ,  к і л ь к о с т і  п и т н о ї  т а  

п і д г о т о в л е н о ї  в о д и  д л я  п р о м и в к и  в і д  п и л о п о д і б н и х  в к л ю ч е н ь ,  в а п н я к о в и х  і 

к а о л і н о в и х  з а б р у д н е н ь .  П і д  ч а с  т р и в а л о г о  ц и к л у  ф і л ь т р у в а н н я  т а  о с і д а н н я  н а  

п о в е р х н і  к в а р ц о в о г о  п і с к у  ч а с т о к  а к т и в н о г о  в у г і л л я ,  з а  н е р и т м і ч н о ї  р о б о т и  

в у г і л ь н о - о ч и с н о ї  б а т а р е ї  т а  п о ш т о в х а х  п о т о к у  р і д и н и  є  м о ж л и в и м  п о т р а п л я ­

н н я  з н а ч н о г о  о б ’є м у  п и л у  в  о ч и щ е н у  в о д н о - с п и р т о в у  с у м і ш .

Д о  г р у п и  п р и р о д н и х  м а т е р і а л і в  в і д н о с я т ь  г і р с ь к і  п о р о д и  т а  м і н е р а л и ,  я к і  

м о ж у т ь  м а т и  і о н о о б м і н н і ,  к а т а л і т и ч н і  т а  ф і л ь т р у в а л ь н і  в л а с т и в о с т і .  К р е м н е ­

з е м н і  п о р о д и  є  к в а р ц и т а м и ,  к в а р ц о в и м и  п і щ а н и к а м и  т а  к в а р ц о м .  С п е ц и ф і ч н і  

о с о б л и в о с т і  с т р у к т у р и  з а  в и с о к о г о  в м і с т у  о п а л о в о г о  к р е м н е з е м у  в и з н а ч а ю т ь  

а д с о р б ц і й н і  т а  к а т а л і т и ч н і  о с о б л и в о с т і  к р е м е н е в и х  п о р і д ,  м о ж л и в і с т ь  ї х  

п о є д н а н н я  я к  ф і л ь т р у в а л ь н о г о ,  т а к  і  а д с о р б ц і й н о г о  м а т е р і а л у  [ 3 — 5 ] .
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У  з в ’я з к у  з  ц и м  н е о б х і д н и м  є  п о ш у к  п р и р о д н и х  н е т р а д и ц і й н и х  м а т е р і а л і в  

д л я  п і д в и щ е н н я  е ф е к т и в н о с т і  т е х н о л о г і ї  в и р о б н и ц т в а  г о р і л о к  т а  я к о с т і  г о т о ­

в о ї  п р о д у к ц і ї .

Аналіз останніх досліджень і публікацій. С т в о р е н н ю  н а у к о в о - п р а к т и ч ­

н и х  о с н о в  ф і л ь т р у в а н н я  у  т е х н о л о г і ї  г о р і л о к  і  г о р і л о к  о с о б л и в и х  п р и с в я ч е н і  

п р а ц і  з а р у б і ж н и х  і  в і т ч и з н я н и х  в ч е н и х :  Л .  М .  М е л ь н и к ,  В .  О .  М а р и н ч е н к а ,  

В .  П .  К о в а л ь ч у к а ,  І .  І . Б у р а ч е в с ь к о г о ,  С .  Ю .  М а к а р о в а ,  І .  Л . С л а в с ь к о ї ,

M .  B .  E m e l k o ,  P .  M .  H u c k  т а  і н . ,  я к і  п р и д і л я л и  о с о б л и в у  у в а г у  п о ш у к у  

н о в і т н і х ,  е ф е к т и в н и х  т а  н е д о р о г о в а р т і с н и х  м а т е р і а л і в  д л я  ф і л ь т р у в а н н я  

в о д н о - с п и р т о в о ї  с у м і ш і  [ 1 ;  7 — 1 0 ] .

О с н о в н і  р е з у л ь т а т и  д о с л і д ж е н ь  о с т а н н і х  р о к і в  п о к а з у ю т ь ,  щ о  н а у к о в ц і  т а  

в и р о б н и ч н и к и  з а ц і к а в л е н і  у  в и к о р и с т а н н і  т а к и х  п р и р о д н и х  м а т е р і а л і в ,  я к  

г і р с ь к и й  к р и ш т а л ь ,  г р а н а т  т о щ о .  В и к о р и с т а н н я  ц и х  м а т е р і а л і в  з а б е з п е ч у є  

п о к р а щ е н н я  о р г а н о л е п т и ч н и х  т а  ф і з и к о - х і м і ч н и х  п о к а з н и к і в  я к о с т і  г о т о в о ї  

п р о д у к ц і ї ;  з м е н ш е н н я  в и т р а т  н а  п і д г о т о в к у  м а т е р і а л у .  О д н а к  г і р с ь к и й  к р и ш ­

т а л ь  і  г р а н а т  є  н а п і в к о ш т о в н и м  к а м і н н я м ,  п о к л а д и  я к и х  о б м е ж е н і ,  к р і м  т о г о ,  

в и р о б н и к и  л і к е р о - г о р і л ч а н о ї  п р о д у к ц і ї  п р а г н у т ь  д о  в и к о р и с т а н н я  д о п о м і ж ­

н и х  м а т е р і а л і в  д л я  к о м п л е к с н о г о  о ч и щ е н н я  с о р т і в к и  [ 1 1 ] .  Т о м у  р о з р о б к а  і 

в п р о в а д ж е н н я  н а  в і т ч и з н я н о м у  р и н к у  н е т р а д и ц і й н и х  п р и р о д н и х  м і к р о п о р и с ­

т и х  м а т е р і а л і в  у  т е х н о л о г і ї  ф і л ь т р у в а н н я  в о д н о - с п и р т о в о ї  с у м і ш і  є  с в о є ч а с ­

н и м  з а в д а н н я м .

Метою дослідження є  у д о с к о н а л е н н я  с п о с о б у  о ч и щ е н н я  с о р т і в к и ,  щ о  

с п р и я т и м е  і н т е н с и ф і к а ц і ї  т е х н о л о г і ч н о г о  п р о ц е с у ,  з м е н ш е н н ю  к і л ь к о с т і  в и ­

п р а в н о г о  б р а к у  т а  в и т р а т  н а  с т а д і ї  п і д г о т о в к и ,  п і д в и щ е н н ю  я к о с т і  г о р і л ч а н о ї  

п р о д у к ц і ї .

Матеріли і методи. Я к  о б ’є к т и  д о с л і д ж е н ь  в и к о р и с т о в у в а л и :  в о д н о -  

с п и р т о в у  с у м і ш ,  п р и р о д н и й  о п а л о - х а л ц е д о н о в и й  м і н е р а л  і  к в а р ц о в и й  п і с о к  

я к  к о н т р о л ь н и й  з р а з о к .

П р и р о д н и й  о п а л о - х а л ц е д о н о в и й  м і н е р а л  я в л я є  с о б о ю  д р і б н і  к р и с т а л и  

х а л ц е д о н у ,  к в а р ц у  т а  п р и р о д н о г о  о п а л у .  Г р а н у л о м е т р и ч н и й  с к л а д  м а т е р і а ­

л у  —  в і д  0 ,5  м м  д о  5  м м .  М а т е р і а л  в і д н о с я т ь  д о  м і к р о п о р и с т и х  м і н е р а л і в  з  

с о р б ц і й н и м и  в л а с т и в о с т я м и .  Ф о р м а  з е р е н  —  о б к о ч е н а ,  к у т а с т а ,  г о с т р о к у т а -  

с т а ;  п о в е р х н я  з е р е н  —  р і в н а ,  г л а д к а ,  ш о р с т к а .  В м і с т  в і л ь н о г о  к в а р ц у  ( н е з в ’я -  

з а н о г о  S i O  2)  в  м і к р о п о р и с т о м у  м і н е р а л і  9 5 , 0 — 9 9 , 0 %  [ 2 — 4 ] .

К в а р ц о в и й  п і с о к  є  з е р н и с т и м  м а т е р і а л о м  з  ш о р с т к о ю  а б о  г л а д к о ю  п о в е р ­

х н е ю ,  ф р а к ц і й н и м  с к л а д о м  в і д  0 ,1  д о  1 0  м м .  Ч а с т к и  к в а р ц о в о г о  п і с к у  м о ж у т ь  

м а т и  о к р у г л у  а б о  н е п р а в и л ь н у  г о л ч а с т у  ф о р м у ,  к о л і р  —  в і д  ж о в т о - с і р о г о  д о  

ч о р н о г о  [ 2 — 5 ] .

В і д п о в і д н и й  п р и р о д н и й  м а т е р і а л  з а в а н т а ж у в а л и  у  ф і л ь т р  і  в с т а н о в л ю в а л и  

ш в и д к і с т ь  ф і л ь т р у в а н н я  в і д  2 0  д а л / г о д  д о  1 2 0  д а л / г о д  у  п е р е р а х у н к у  н а  

с т а н д а р т н у  в у г і л ь н о - о ч и с н у  б а т а р е ю ,  я к а  с к л а д а є т ь с я  з  ф і л ь т р і в  п о п е р е д ­

н ь о г о  т а  о с т а т о ч н о г о  ф і л ь т р у в а н н я  т а  в у г і л ь н о ї  к о л о н и  в и с о т о ю  4  м  т а  д і а м е ­

т р о м  7 0 0  м м .

Д о с л і д ж е н н я  п р и р о д н и х  м а т е р і а л і в  т а  в о д н о - с п и р т о в о ї  с у м і ш і  з д і й с н ю ­

в а л и  з а  ч и н н и м и  с т а н д а р т и з о в а н и м и  м е т о д и к а м и ;  о р г а н о л е п т и ч н и м ,  ф і з и к о -  

х і м і ч н и м ,  г а з о х р о м а т о г р а ф і ч н и м ,  к а п і л я р н о - е л е к т р о ф о р е т и ч н и м  с п е к т р о ­
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ф о т о м е т р и ч н и м  м е т о д а м и .  З а с т о с о в у в а л и  м е т о д и  м о д е л ю в а н н я ,  п л а н у в а н н я  

т а  о б р о б л е н н я  р е з у л ь т а т і в .

Викладення основних результатів дослідження. Д л я  в с т а н о в л е н н я  м о ж л и ­

в о с т і  з а с т о с у в а н н я  у  в у г і л ь н о - о ч и с н і й  б а т а р е ї  о п а л о - х а л ц е д о н о в о г о  м а т е р і а л у  

в и з н а ч е н о  х і м і ч н у  с т і й к і с т ь  м а т е р і а л у  д о  в о д н о - с п и р т о в о ї  с у м і ш і  ( т а б л .  1 )  т а  

о с н о в н і  ф і з и к о - м е х а н і ч н і  х а р а к т е р и с т и к и  ( т а б л .  2 ) .

Таблиця 1. С тійкість опало-халцедонового м атеріалу до водно-спиртової суміші

Назва показника Розмір зерен 
матеріалу, мм

Приріст масової концентрації, мг/дм3

граничне значення для досліджуваного 
природного мінералу

Масова концентрація

силікатів
0,5— 1,0

2,0
1,6±0,25

1,0— 2,0 1,0±0,2
2,0— 3,0 0,5±0,1

кальцію, мг/дм3
0,5— 1,0

0,2
0,15±0,02

1,0— 2,0 0,7±0,07
2,0— 3,0 0,3±0,03

фосфатів, мг/дм3
0,5— 1,0

0,1
0,12±0,01

1,0— 2,0 0,5±0,05
2,0— 3,0 0,2±0,02

заліза, мг/дм3
0,5— 1,0

0,1
0,08±0,01

1,0— 2,0 0,05±0,01
2,0— 3,0 0,02±0,005

Сухий залишок, 
мг/дм3

0,5— 1,0
10

8,0±0,8
1,0— 2,0 5,0±0,5
2,0— 3,0 2,0±0,2

А н а л і з  д а н и х  т а б л .  1 с в і д ч и т ь ,  щ о  д о с л і д ж у в а н і  з р а з к и  о п а л о - х а л ц е д о н о ­

в о г о  м а т е р і а л у  з  р о з м і р а м и  ч а с т о к  1 ,0 — 2 , 0  м м  т а  2 , 0 — 3 ,0  м м  є  с т і й к и м и  д о  

в о д н о - с п и р т о в о ї  с у м і ш і  т а  в і д п о в і д а ю т ь  ч и н н и м  в и м о г а м  д о  ф і л ь т р у в а л ь н и х  

м а т е р і а л і в ,  я к і  м о ж у т ь  в и к о р и с т о в у в а т и с ь  у  т е х н о л о г і ї  г о р і л о к .

Таблиця 2. О сновні ф ізико-механічні характеристики  досліджуваних зразків 
ф ільтрувальних м атеріалів

Назва показника, одиниця 
виміру

Значення показника для
кварцового піску опало-халцедонового матеріал

Насипна густина, кг/м3 1,4— 1,6 1,45— 1,5
Вологість, % 5— 8 5— 7

Механічна міцність, % 95±1 97±1
Зольність, % 4±0,4 2±0,2

Міжзернова пористість 45— 55 55— 65
Коефіцієнт форми зерна, % 1,0— 1,2 1,1— 1,15

Стиранність, % 0,4±0,1 0,2±0,05

В с т а н о в л е н о ,  щ о  п о р і в н я н о  з  к в а р ц о в и м  п і с к о м  д л я  о п а л о - х а л ц е д о н о в о г о  

м а т е р і а л у  х а р а к т е р н а  в и щ а  о д н о р і д н і с т ь ,  б і л ь ш  о п т и м а л ь н а  м і ж з е р н о в а  п о р и ­

с т і с т ь  і  к о е ф і ц і є н т  ф о р м и  з е р н а ,  щ о  п о к р а щ и т ь  с т а б і л ь н і с т ь  п о т о к у  р і д и н и  

п і д  ч а с  ф і л ь т р у в а н н я  т а  в і д с у т н і с т ь  к а н а л і в  у  ф і л ь т р у в а л ь н о м у  з а в а н т а ж е н н і .
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П о р і в н я н о  з  к о н т р о л ь н и м  з р а з к о м ,  д о с л і д ж у в а н и й  м а т е р і а л  м а є  в и щ у  м е х а ­

н і ч н у  м і ц н і с т ь  н а  2 % ,  а  т а к о ж  м е н ш і ,  д о  2  р а з і в ,  з о л ь н і с т ь  і  с т и р а н н і с т ь ,  щ о  

с п р и я є  е ф е к т и в н і ш о м у  е к с п л у а т у в а н н ю ,  з м е н ш е н н ю  в и т р а т  в о д и  т а  в о д н о -  

с п и р т о в о ї  с у м і ш і  п і д  ч а с  п і д г о т о в ч о ї  с т а д і ї  ( р и с .  1 ) .  П р и  ц ь о м у  з м е н ш у ю т ь с я  

в и т р а т и  р о з ч и н у  с о л я н о ї  к и с л о т и  —  у  1 ,7  р а з а ;  в о д и  н а  в і д м и в а н н я  в і д  

р о з ч и н у  к и с л о т и  —  у  1 ,2 5  р а з а ;  в о д н о - с п и р т о в о ї  с у м і ш і  д л я  п р о м и в к и  т а  

д о в е д е н н я  д о  с т а н д а р т и з о в а н о ї  п і с л я  ф і л ь т р у в а н н я  —  у  1 ,5  р а з а .  О д е р ж а н і  

д а н і  с в і д ч а т ь  п р о  з а б е з п е ч е н н я  б і л ь ш  р а ц і о н а л ь н о г о  в и к о р и с т а н н я  в о д н и х  

р е с у р с і в ,  п і д в и щ е н н я  е к о л о г і ч н о с т і  в и р о б н и ц т в а  з а  р а х у н о к  з м е н ш е н н я  в и т р а т  

с о л я н о ї  к и с л о т и  я к  п р е к у р с о р у ,  а  т а к о ж  з м е н ш е н н я  п и т о м и х  в и т р а т  в о д н о -  

с п и р т о в о ї  с у м і ш і  т а  к і л ь к о с т і  у т в о р е н о г о  в и п р а в н о г о  т а  н е в и п р а в н о г о  б р а к у .  З

Рис. 1. О птим альні технологічні парам етри  підготування

З  м е т о ю  п р о г н о з у в а н н я  с т і й к о с т і  г о т о в о ї  п р о д у к ц і ї  в и з н а ч е н о  ф і з и к о -  

х і м і ч н і  п о к а з н и к и  т а  м і к р о к о м п о н е н т н и й  с к л а д  с о р т і в к и  д о  т а  п і с л я  ї ї  ф і л ь ­

т р у в а н н я  д о с л і д ж у в а н и м и  п р и р о д н и м и  м а т е р і а л а м и  ( т а б л .  3 — 5 ) .

Р е з у л ь т а т и  д о с л і д ж е н ь  ( т а б л .  3 )  о п а л о в о - х а л ц е д о н о в о г о  м і н е р а л у  п і д т в е р ­

д ж у ю т ь  й о г о  х і м і ч н у  с т і й к і с т ь ,  о с к і л ь к и  п о к а з н и к  л у ж н о с т і  д о  т а  п і с л я  ф і л ь ­

т р у в а н н я  н е  з м і н ю є т ь с я .

П і с л я  ф і л ь т р у в а н н я  с о р т і в к и  п р и р о д н и м  о п а л о - х а л ц е д о н о в и м  м а т е р і а л о м ,  

в н а с л і д о к  й о г о  м і к р о п о р и с т о с т і ,  с п о с т е р і г а є т ь с я  з м е н ш е н н я  м а с о в о ї  к о н ц е н ­

т р а ц і ї  а л ь д е г і д і в  і  с и в у ш н о г о  м а с л а  —  н а  3 0 %  т а  о б ’є м н о ї  ч а с т к и  м е т и л о в о г о  

с п и р т у  н а  2 0 % ,  щ о  п о з и т и в н о  в і д з н а ч а є т ь с я  н а  я к о с т і  г о т о в о ї  п р о д у к ц і ї  т а  

д е г у с т а ц і й н і й  о ц і н ц і  г о т о в о ї  п р о д у к ц і ї  ( т а б л .  3 — 5 ) .

У  в о д н о - с п и р т о в і й  с у м і ш і  н е  і д е н т и ф і к о в а н и х  п і к і в  н е  б у л о  в и я в л е н о ,  п р и  

ц ь о м у  к о н ц е н т р а ц і я  м і к р о д о м і ш о к  п і с л я  ф і л ь т р у в а н н я  о п а л о - х а л ц е д о н о в и м  

м а т е р і а л о м  ( т а б л .  4 )  з н и ж у в а л а с ь  д л я :  а ц е т а л ь д е г і д у  н а  1 0 % ,  2 - п р о п а н о л у  —  

2 0 % ,  1 - п р о п а н о л у  —  1 0 % ,  і з о б у т а н о л у  —  н е  з м і н и л а с ь .  Р е з у л ь т а т и  ф і з и к о -  

х і м і ч н о г о  т а  г а з о х р о м а т о г р а ф і ч н о г о  д о с л і д ж е н ь  ( т а б л .  3 ,  4 )  с в і д ч а т ь  п р о  

з м е н ш е н н я  м а с о в о ї  к о н ц е н т р а ц і ї  м і к р о д о м і ш о к  с п и р т у  ( а ц е т а л ь д е г і д у ,  2 - п р о ­

п а н о л у ,  1 - п р о п а н о л у ,  м е т а н о л у ) ,  я к і  в п л и в а ю т ь  н а  з а г а л ь н у  д е г у с т а ц і й н у  

о ц і н к у ,  щ о  є  п о з и т и в н и м .
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Таблиця 3. Результати  фізико-хімічних випробувань сортівки  до та  п ісля 
ф ільтрування

Показник НД та одиниця 
вимірювання

Вимоги ДСТУ 
4256 
[26]

Результати випробувань сортівки

вихідної

після фільтрування

кварцовим
піском

опало-
халцедоновим

матеріалом
і 2 3 4 5

Міцність, % 40±0,3 40,2±0,1 40,18±0,1 40,18±0,1
Лужність —  об’єм соляної 

кислоти с(НСІ) =
= 0,1 моль/дм3, 

витрачений на титрування 
100 см3 горілки, см3

не більше 3,5 1,2±0,05 1,4±0,05 1,2±0,05

Масова концентрація 
альдегідів, у перерахунку 

на оцтовий альдегід 
у безводному спирті, мг/дм3

не більше 4,0 1,8±0,15 1,8±0,15 1,5±0,15

Масова концентрація 
сивушного масла, 

в перерахунку на суміш 
ізоамілового та ізобутилового 

спиртів (1:1),
у безводному спирті, мг/дм3

не більше 2,0 0,5±0,15 0,5±0,15 0,2±0,15

Масова концентрація 
естерів, у перерахунку 

на оцтово-етиловий естер 
у безводному спирті, мг/дм3

не більше 5,0 1,75±0,25 1,95±0,25 1,70±0,25

Об’ємна частка метилового 
спирту у перерахунку на 

безводний спирт, %
не більше 0,01 0,005±0,001 0,005±0,001 0,003±0,001

Таблиця 4. Результати  газохром атограф ічних випробувань сортівки  до та  після 
ф ільтрування опало-халцедоновим матеріалом

Масова концентрація, мг/дм б.с.
Результат випробувань сортівки

вихідної після фільтрування

ацетальдегіду 1,5 1,4

2-пропанолу, мг/дм3 б.с. 0,9 0,7
1-пропанолу, мг/дм3 б.с. 0,3 0,2
ізобутанолу, мг/дм3 б.с. 0,2 0,2

О т р и м а н і  д а н і  ( т а б л .  5 )  д а ю т ь  з м о г у  в и з н а ч и т и  н а й б і л ь ш  о п т и м а л ь н і  ш в и д ­

к о с т і  ф і л ь т р у в а н н я  о п а л о - х а л ц е д о н о в и м  м а т е р і а л о м  у  п е р е р а х у н к у  н а  с т а н д а р т ­

н у  в у г і л ь н о - о ч и с н у  б а т а р е ю .  З а  ш в и д к о с т і  в і д  2 0  д а л / г о д  д о  1 6 0  д а л / г о д  у  

п р о ф і л ь т р о в а н і й  в о д н о - с п и р т о в і й  с у м і ш і  н е  с п о с т е р і г а є т ь с я  з н а ч н о г о  з б і л ь ­

ш е н н я  в м і с т у  з о л ь н и х  е л е м е н т і в  і  п е р е х о д у  к а л ь ц і ю ,  м а г н і ю  т а  х л о р и д і в  з  

п о в е р х н і  м а т е р і а л у  у  с о р т і в к у .
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Таблиця 5. М ікроелементний склад та  еф ективність очищ ення водно-спиртової 
суміш і опало-халцедоновим м атеріалом

Назва
зразка

Прозо­
рість, 

Т(Х 364 нм, 
S 50 мм)

Окисню­
ваність, хв 

за
темпера­

тури
20°C

Вміст мікроелементного складу, мг/дм3

Дегуста­
ційна

оцінка,
бали

кальцій та 
магній залізо суль­

фати хлориди силікати

Граничне
значення

для
сортівок 
на спирті 

сорту 
«Люкс»

98 — 1,2±0,12 0,03±0,003 40 40 3,0 9,2

Вихідна
сортівка 92 12 1,0±0,1 0,02±0,002 12 15 2,0 9,2

Сортівка після фільтрування за швидкості, дал/год:

20 100 +13,5 1,0±0,1 менше
0,005 15±2 15±2 2,5±0,2 9,65

40 100 +13,2 1,0±0,1 менше
0,005 13±1,5 15±2 2,2±0,2 9,6

60 100 +13,2 1,0±0,1 0,005±0,001 12±1,5 15±2 2,0±0,2 9,6
80 100 +13,0 1,0±0,1 0,005±0,001 12±1,5 15±2 2,0±0,2 9,55
100 99 +12,9 1,0±0,1 0,01±0,001 12±1,5 15±2 2,0±0,2 9,5
120 98 +12,7 1,0±0,1 0,01±0,001 12±1,5 15±2 2,0±0,2 9,45
140 97 +12,5 1,0±0,1 0,015±0,002 12±1,5 15±2 2,0±0,2 9,4
160 96 +12,4 1,0±0,1 0,02±0,002 12±1,5 15±2 2,0±0,2 9,3

З а  м і н і м а л ь н о ї  ш в и д к о с т і  ф і л ь т р у в а н н я  2 0  д а л / г о д ,  п о р і в н я н о  з  в и х і д н о ю  

с о р т і в к о ю ,  з б і л ь ш у є т ь с я  в м і с т  с у л ь ф а т і в  —  н а  3  м г / д м 3, а  с и л і к а т і в  —  н а  

0 ,5  м г / д м 3. Д е г у с т а ц і й н а  о ц і н к а  т а  о к и с н ю в а н і с т ь  є  н а й в и щ и м и  і  з б і л ь ш у ­

ю т ь с я ,  в і д п о в і д н о ,  н а  0 ,4 5  б а л а  т а  1 ,5  х в ,  щ о  є  п о з и т и в н и м .

П і д  ч а с  ш в и д к о с т і  ф і л ь т р у в а н н я  с о р т і в к и  4 0  д а л / г о д  п р а к т и ч н о  н е  з б і л ь ­

ш у є т ь с я  ( у  м е ж а х  п о х и б к и  м е т о д у )  в м і с т  с у л ь ф а т і в  н а  1 м г / д м 3, а  с и л і к а т і в  —  

0 , 2  м г / д м 3 п о р і в н я н о  з  в и х і д н о ю  с о р т і в к о ю .  П р и  ц ь о м у  д е г у с т а ц і й н а  о ц і н к а  є  

н а  0 ,4  б а л а  в и щ о ю  п о р і в н я н о  з  м і н і м а л ь н и м  з н а ч е н н я м  д л я  с о р т і в о к  н а  с п и р т і  

с о р т у  « Л ю к с » .  П о к р а щ е н н я  д е г у с т а ц і й н о ї  о ц і н к и  п і д т в е р д ж у є т ь с я  і  з б і л ь ш е ­

н н я м  п о к а з н и к а  о к и с н ю в а н о с т і  н а  1 ,2  х в .

З а  ш в и д к о с т і  ф і л ь т р у в а н н я  6 0  д а л / г о д ,  п о р і в н я н о  з  в и х і д н о ю  с о р т і в к о ю ,  

в м і с т  з о л ь н и х  е л е м е н т і в  н е  з м і н ю є т ь с я ,  а  д е г у с т а ц і й н а  о ц і н к а  т а  о к и с н ю в а -  

н і с т ь  з б і л ь ш у ю т ь с я  н а  0 , 4  б а л а  т а  1 ,2  х в  в і д п о в і д н о .

П і с л я  ф і л ь т р у в а н н я  с о р т і в к и  з а  ш в и д к о с т і  8 0 — 1 0 0  д а л / г о д  в м і с т  у  ф і л ь ­

т р а т і :  х л о р и д і в ,  с у л ь ф а т і в  т а  с и л і к а т і в  —  н е  з м і н ю є т ь с я ,  з а л і з а  —  з м е н ­

ш у є т ь с я  н а  0 ,0 1 5  м г / д м 3 т а  0 ,0 1  м г / д м 3 в і д п о в і д н о ,  п р и  ц ь о м у  з б і л ь ш е н н я  

д е г у с т а ц і й н о ї  о ц і н к и  с т а н о в и т ь  0 ,3 5  т а  0 ,3  б а л а  в і д п о в і д н о .
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О д е р ж а н і  д а н і  п і д т в е р д ж у є т ь с я  о т р и м а н и м и  р е з у л ь т а т а м и  п р о з о р о с т і  в о д н о -  

с п и р т о в о ї  с у м і ш і ,  я к а  з а  ш в и д к о с т е й  ф і л ь т р у в а н н я  в і д  2 0  д а л / г о д  д о 1 0 0  д а л / г о д  

п о к р а щ у в а л а с ь  н а  7 — 8 % .

З а  ш в и д к о с т і  ф і л ь т р у в а н н я  1 2 0 — 1 4 0  д а л / г о д  в о д н о - с п и р т о в о ї  с у м і ш і ,  п о р і в ­

н я н о  з  в и х і д н о ю  с о р т і в к о ю ,  в м і с т  х л о р и д і в ,  с у л ь ф а т і в  і  с и л і к а т і в  н е  з м і н ю ­

є т ь с я ,  з а л і з а  з м е н ш у є т ь с я  н а  0 ,0 1  т а  0 , 0 0 5  м г / д м 3 в і д п о в і д н о ,  а  п о к р а щ е н н я  

д е г у с т а ц і й н о ї  о ц і н к и  с т а н о в и т ь  0 ,2 5  т а  0 ,2  б а л а .  З а  ш в и д к о с т і  ф і л ь т р у в а н н я  

1 2 0  д а л / г о д  с п о с т е р і г а є т ь с я  з м е н ш е н н я  р і з н и ц і  п о к а з н и к і в  п р о з о р о с т і  д о  т а  

п і с л я  ф і л ь т р у в а н н я  в о д н о - с п и р т о в о ї  с у м і ш і  ( д о  6 % )  і  д о с я г н е н н я  н о р м а ­

т и в н о г о  г р а н и ч н о г о  з н а ч е н н я .

П і д  ч а с  ф і л ь т р у в а н н я  в о д н о - с п и р т о в о ї  с у м і ш і  о п а л о - х а л ц е д о н о в и м  м а т е ­

р і а л о м  з а  ш в и д к о с т і  8 0 — 1 4 0  д а л / г о д  п о к р а ш е н н я  п о к а з н и к а  о к и с н ю в а н о с т і  у  

п р о ф і л ь т р о в а н і й  с о р т і в ц і  с т а н о в и т ь  0 , 7 — 1 ,0  х в .

З а  м а к с и м а л ь н о ї  ш в и д к о с т і  ф і л ь т р у в а н н я  с о р т і в к и  1 6 0  д а л / г о д  в м і с т  з а л і з а ,  

х л о р и д і в ,  с у л ь ф а т і в  т а  с и л і к а т і в  у  ф і л ь т р а т і  н е  з м і н ю є т ь с я ,  а л е  р і з н и ц я  у  

д е г у с т а ц і й н і й  о ц і н ц і  ( 0 ,1  б а л а )  т а  о к и с н ю в а н о с т і  ( 0 ,5  х в )  є  н а й н и ж ч и м и  

п о р і в н я н о  з і  ш в и д к о с т я м и  в і д  2 0  д а л / г о д  д о  1 4 0  д а л / г о д .

Висновки
О т ж е ,  т е о р е т и ч н і  т а  е к с п е р и м е н т а л ь н і  д о с л і д ж е н н я  д о в е л и  п о з и т и в н и й  

в п л и в  о п а л о - х а л ц е д о н о в о г о  м а т е р і а л у  п і д  ч а с  ф і л ь т р у в а н н я  в о д н о - с п и р т о в и х  

с у м і ш е й  л і к е р о - г о р і л ч а н о г о  в и р о б н и ц т в а .

П о р і в н я н о  з  т р а д и ц і й н и м  ф і л ь т р у в а л ь н и м  м а т е р і а л о м  ( к в а р ц о в и м  п і с к о м )  

з а с т о с у в а н н я  н е т р а д и ц і й н о г о  о п а л о - х а л ц е д о н о в о г о  м а т е р і а л у  з а б е з п е ч у є  з м е н ­

ш е н н я  в и т р а т и  р о з ч и н у  с о л я н о ї  к и с л о т и  —  у  1 ,7  р а з а ;  в о д и  н а  в і д м и в а н н я  в і д  

р о з ч и н у  к и с л о т и  —  у  1 ,2 5  р а з а ;  в о д н о - с п и р т о в о ї  с у м і ш і  д л я  п р о м и в к и  т а  

д о в е д е н н я  д о  с т а н д а р т и з о в а н о ї  п і с л я  ф і л ь т р у в а н н я  —  у  1 ,5  р а з а ,  щ о  п о к р а ­

щ у є  е к о л о г і ч н і с т ь  в и р о б н и ц т в а .

П і д  ч а с  ф і л ь т р у в а н н я  п р и р о д н и м  о п а л о - х а л ц е д о н о в и м  м а т е р і а л о м ,  у н а с л і ­

д о к  й о г о  м і к р о п о р и с т о с т і ,  у  с о р т і в ц і  з м е н ш у є т ь с я  м а с о в а  к о н ц е н т р а ц і я  а л ь д е ­

г і д і в ,  с и в у ш н о г о  м а с л а  т а  о б ’є м н а  ч а с т к а  м е т и л о в о г о  с п и р т у  н а  2 0 — 3 0 % ,  щ о  

п о з и т и в н о  в і д з н а ч а є т ь с я  н а  я к о с т і  г о т о в о ї  п р о д у к ц і ї .

В с т а н о в л е н о ,  щ о  о п т и м а л ь н о ю  ш в и д к і с т ю  ф і л ь т р у в а н н я  о п а л о - х а л ц е д о н о ­

в и м  м а т е р і а л о м  є  4 0 — 1 2 0  д а л / г о д ,  з а  я к о ї  н е  с п о с т е р і г а є т ь с я  з б і л ь ш е н н я  

м і н е р а л ь н и х  р е ч о в и н  у  п р о ф і л ь т р о в а н і й  в о д н о - с п и р т о в і й  с у м і ш і ,  п р и  ц ь о м у  

д е г у с т а ц і й н а  о ц і н к а  ї ї  з б і л ь ш у є т ь с я  н а  0 , 2 — 0 ,4  б а л а ,  щ о  п о з и т и в н о  п о з н а ­

ч а є т ь с я  н а  п р о з о р о с т і ,  я к а  н е  п е р е в и щ у є  г р а н и ч н о г о  з н а ч е н н я .
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