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ɫɩɢртɨвɢɯ рɨɡɱɢнɚɯ. ȼɡɚєɦɨɞіɸɱɢ ɭ ɩрɢɫɭтнɨɫті кɢɫнɸ іɡ ɝɥɭтɚтіɨнɨɦ вɢнɨɝрɚɞɭ і, 
ɦɨɠɥɢвɨ, іɡ ɞɨɞɚткɨвɨ ɡɚɞɚнɢɦ нɚɦɢ, ɰі рɟɱɨвɢнɢ ɭтвɨрɸɸть тɚк ɡвɚні GRP-ɫɩɨɥɭкɢ, 

ɳɨ є ɛɟɡɛɚрвнɢɦɢ. Ⱦɚні ɩрɨвɟɞɟнɢɯ ɞɨɫɥіɞɠɟнь ɫвіɞɱɚть, ɳɨ вɢкɨрɢɫтɚнɚ кɨɦɛінɚɰія 
ɚнтɢɨкɫɢɞɚнтів ɱɚɫткɨвɨ ɩɟрɟɲкɨɞɠɚɥɚ ɮɨрɦɭвɚннɸ GRP-ɫɩɨɥɭк: вɦіɫт віɥьнɨʀ 
нɟɨкɢɫɥɟнɨʀ кɚɮтɚрɨвɨʀ кɢɫɥɨтɢ в рɚɡɢ ɛіɥьɲɟ, ніɠ ɭ кɨнтрɨɥьнɢɯ ɡрɚɡкɚɯ.  
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Ɋиɫ. ȼɦɿɫɬ ɮɟɧɨɥɤиɫɥɨɬ ɭ ɡɪɚɡɤɚɯ ɿɡ виɧɨɝɪɚɞɭ ɫɨɪɬɭ ɉɿɧɨ ɇɭɚɪ  

(А — ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɿ ɡɪɚɡɤи, ȼ — ɡɪɚɡɤи ɿɡ ɚɧɬиɨɤɫиɞɚɧɬɚɦи), ɫɦ3
/ɞɦ3

. 

 
ȼɫтɚнɨвɥɟнɨ, ɳɨ внɟɫɟння ɚнтɢɨкɫɢɞɚнтів ɫɩрɢяє ɡɛɟрɟɠɟннɸ ɭ рɨɠɟвɢɯ 

вɢнɨɦɚтɟріɚɥɚɯ віɥьнɢɯ нɟɨкɢɫɥɟнɢɯ ɝіɞрɨкɫɢкɨрɢɱнɢɯ кɢɫɥɨт, ɳɨ вɩɥɢвɚє нɚ ɩɨявɭ 
кɨрɚɥɨвɢɯ віɞтінків ɭ вɢнɨɦɚтɟріɚɥɚɯ, ɯɚрɚктɟрнɢɯ ɞɥя ɟтɚɥɨннɨɝɨ кɨɥьɨрɭ рɨɠɟвɢɯ 
вɢн. Ɇɨɠɥɢвіɫть рɟɝɭɥɸвɚння кɨɥьɨрɨвɢɯ ɯɚрɚктɟрɢɫтɢк рɨɠɟвɢɯ вɢнɨɦɚтɟріɚɥів ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ вɢкɨрɢɫтɚння ɚнтɢɨкɫɢɞɚнтів ɩɨтрɟɛɭє ɩɨɞɚɥьɲɢɯ ɞɨɫɥіɞɠɟнь. 
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Ʉɨɥір є нɚɣвɚɠɥɢвіɲɢɦ іɡ віɡɭɚɥьнɢɯ ɚтрɢɛɭтів вɢн і є ɮɚктɨрɨɦ ɡɚɝɚɥьнɨʀ 
якɨɫті ɩрɨɞɭктɭ, якɢɣ ɦɨɠɟ вɩɥɢвɚтɢ нɚ ɫɩрɢɣняття вɢнɚ в ɰіɥɨɦɭ. ɉɢтɚння 
ɮɨрɦɭвɚння кɨɥьɨрɭ рɨɠɟвɢɯ ɫтɨɥɨвɢɯ вɢн є віɞкрɢтɢɦ ɞɥя ɞɨɫɥіɞɠɟнь. ȼɱɟні 
ɩрɢɣɲɥɢ ɞɨ вɢɫнɨвкɭ, ɳɨ нɚɲі рɨɠɟві вɢнɚ ɡɚ ɨрɝɚнɨɥɟɩтɢɱнɢɦɢ ɩɨкɚɡнɢкɚɦɢ в 
Єврɨɩі ɫɩрɢɣɦɚɸтьɫя як ɱɟрвɨні, тɨɦɭ вɨнɢ ɩрɨɩɨнɭɸть рɨɡрɨɛɥятɢ тɚ вɩрɨвɚɞ- 
ɠɭвɚтɢ ɡɦінɢ ɞɨ іɫнɭɸɱɢɯ тɟɯнɨɥɨɝіɣ. 

Ɇɟтɚ рɨɛɨтɢ ɩɨɥяɝɚɥɚ ɭ ɞɨɫɥіɞɠɟнні вɩɥɢвɭ ɫɨртɭ вɢнɨɝрɚɞɭ, тɟɯнɨɥɨɝіʀ ɣɨɝɨ 
ɩɟрɟрɨɛкɢ нɚ ɮɨрɦɭвɚння кɨɥьɨрɭ рɨɠɟвɢɯ ɫтɨɥɨвɢɯ вɢнɨɦɚтɟріɚɥів тɚ ɣɨɝɨ ɡɦінɭ в 
ɩрɨɰɟɫі ɨɛрɨɛкɢ тɚ ɡɛɟріɝɚння вɢн. 

Ⱦɥя вɢɝɨтɨвɥɟння рɨɠɟвɢɯ ɫтɨɥɨвɢɯ вɢн вɢкɨрɢɫтɨвɭвɚɥɢ вɢнɨɝрɚɞ ɫɨртів 
Ʉɚɛрнɟ-ɋɨвіньɨн тɚ ɉінɨ ɇɭɚр, якɢɣ ɩɟрɟрɨɛɥяɥɢ ɡɚ ріɡнɢɦɢ тɟɯнɨɥɨɝіɱнɢɦɢ 
ɫɯɟɦɚɦɢ: ɩɟрɟрɨɛкɚ ɩɨ-ɛіɥɨɦɭ тɚ ɱɟрвɨнɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɚɦ, ɡ кɨрɨткɨтрɢвɚɥɢɦ нɚɫтɨɸ- 
вɚнняɦ тɚ ɩіɞɛрɨɞɠɭвɚнняɦ ɦ’яɡɝɢ. Ɉтрɢɦɚні вɢнɨɦɚтɟріɚɥɢ ɫтɚɛіɥіɡɭвɚɥɢ ɡɚ ɞɨɩɨ- 
ɦɨɝɨɸ рɨɡɱɢнів ɛɟнтɨнітɭ, ɠɟɥɚтɢнɭ тɚ тɚнінɭ. 
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Ɏɨрɦɭвɚння тɚ ɡɦінɭ кɨɥьɨрɭ ɨɰінɸвɚɥɢ ɞɟɝɭɫтɚɰіɣнɢɦ ɲɥяɯɨɦ тɚ ɡɚ ɞɨɩɨ- 
ɦɨɝɨɸ вɢɡнɚɱɟння ɨɩтɢɱнɢɯ ɩɨкɚɡнɢків якɨɫті (І — інтɟнɫɢвніɫть, Ɍ — віɞтінɨк, G — 

ɠɨвтɢɡнɚ), ɨɩтɢɱнɢɯ ɝɭɫтɢн D420, D520, D620, які віɞɩɨвіɞɚɸть ɡɚ нɚявніɫть ɠɨвтɢɯ, 
ɱɟрвɨнɢɯ тɚ ɫɢніɯ віɞтінків віɞɩɨвіɞнɨ. Ɍɚкɨɠ, вɢɡнɚɱɚɥɢ ɦɚɫɨві кɨнɰɟнтрɚɰіʀ 
ɮɟнɨɥьнɢɯ (ɎɊ) тɚ ɛɚрвнɢɯ рɟɱɨвɢн (ȻɊ) тɚ ʀɯ ɮɨрɦ кɨɥɨрɢɦɟтрɢɱнɢɦɢ ɦɟтɨɞɚɦɢ 

ɡɚɝɚɥьнɨɩрɢɣнятɢɦɢ ɭ вɢнɨрɨɛɫтві.  
Ɋɟɡɭɥьтɚтɢ ɞɨɫɥіɞɠɟння вɩɥɢвɭ ɫɨртɭ вɢнɨɝрɚɞɭ нɚ ɮɨрɦɭвɚння кɨɥьɨрɭ, 

ɞɨɡвɨɥɢɥɢ вɫтɚнɨвɢтɢ, ɳɨ рɨɠɟві вɢнɨɦɚтɟріɚɥɢ іɡ ɉінɨ ɇɭɚр ɯɚрɚктɟрɢɡɭвɚɥɢɫя 
тіɥɟɫнɢɦɢ віɞтінкɚɦɢ ɭ рɚɡі ɩɟрɟрɨɛкɢ ɩɨ-ɛіɥɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɭ, ɭ рɚɡі нɚɫтɨɸвɚння ɦ’яɡɝɢ 

ɚɛɨ ɩіɞɛрɨɞɠɭвɚнняɦ, вɢнɨɦɚтɟріɚɥɢ нɚɛɭвɚɥɢ рɨɠɟвɨ-ɦɚɥɢнɨвɢɯ віɞтінків ɡ ɥɟɝ- 
кɢɦɢ тɨнɚɦɢ ɫьɨɦɝɢ. Ʉɚɛɟрнɟ-ɋɨвіньɨн ɭ ɩɨрівняні ɡ ɉінɨ ɇɭɚр ɦɚє ɛіɥьɲɢɣ 

тɟɯнɨɥɨɝіɱнɢɣ ɡɚɩɚɫ ɮɟнɨɥьнɢɯ тɚ ɛɚрвнɢɯ рɟɱɨвɢн, тɨɦɭ рɨɠɟві вɢнɚ ɦɨɠнɚ 
ɨтрɢɦɚтɢ тіɥькɢ ɲɥяɯɨɦ ɦ’якɨʀ ɩɟрɟрɨɛкɢ яɝіɞ — ɰɟ ɩɟрɟрɨɛкɚ ɩɨ-ɛіɥɨɦɭ тɚ кɨрɨт- 
кɨтрɢвɚɥɟ нɚɫтɨɸвɚння ɦ’яɡɝɢ. Ɋɟɡɭɥьтɚтɢ ɞɟɝɭɫтɚɰіɣнɨʀ ɯɚрɚктɟрɢɫтɢкɢ ɩіɞтɟрɞɢɥɢ 

нɚɲі ɩрɢɩɭɳɟння. ɇɚɫтɨɸвɚння ɦ’яɡɝɢ 6 ɝɨɞ. тɚ ɩіɞɛрɨɞɠɭвɚння ɞɚвɚɥɢ нɚɫɢɱɟні 
ɱɟрвɨні кɨɥьɨрɢ, вɥɚɫтɢві ɱɟрвɨнɢɦ вɢнɨɦɚтɟріɚɥɚɦ. Ɋɨɠɟві вɢнɚ іɡ Ʉɚɛɟрнɟ-
ɋɨвіньɨн ɦɚɥɢ ɦɚɥɢнɨвɨ-ɱɟрвɨні віɞтінкɢ.  

ɇɚɦɢ ɛɭɥɢ вɫтɚнɨвɥɟні ɞіɚɩɚɡɨнɢ вɚріɸвɚння ɨɩтɢɱнɢɯ ɩɨкɚɡнɢкɢ рɨɠɟвɢɯ 
вɢн ɡɚɥɟɠнɨ віɞ ɫɨртɭ вɢнɨɝрɚɞɭ тɚ ɫɩɨɫɨɛɭ ɣɨɝɨ ɩɟрɟрɨɛкɢ. ȼɢнɨɦɚтɟріɚɥɢ ɡ ɉінɨ 

ɇɭɚр ɦɚɥɢ інтɟнɫɢвніɫть в ɞіɚɩɚɡɨні — 0,06 …0,2; віɞтінɨк — 0,8…1,7; ɠɨвтɢɡнɚ — 

1,7…14, ɚ ɡ Ʉɚɛɟрнɟ-ɋɨвіньɨн віɞɩɨвіɞнɨ I — 0,15…0,47; Ɍ — 0,5…1; G — 6,2…23,7. 

Ɇɚɫɨвɚ кɨнɰɟнтрɚɰія ɮɟнɨɥьнɢɯ тɚ ɛɚрвнɢɯ рɟɱɨвɢн ɭ вɢнɨɦɚтɟріɚɥɚɯ ɛɭɥɚ 
ріɡнɨɸ, ɡɚɥɟɠнɨ віɞ ɫɨртɭ вɢнɨɝрɚɞɭ тɚ ɫɩɨɫɨɛɭ ɣɨɝɨ ɩɟрɟрɨɛкɢ, ɚ ɫɩіввіɞнɨɲɟння 
ɎɊ/ȻɊ тɚкɨɠ ріɡнɢɥɢɫя тɚ ɦɚɥɢ в ɫɟрɟɞньɨɦɭ ɡнɚɱɟння ɞɥя ɉінɨ ɇɭɚр — 38; Ʉɚɛɟрнɟ-
ɋɨвіньɨн — 11,5. Ɍɚкɨɠ ɛɭɥɢ вɫтɚнɨвɥɟні ріɡні ɫɩіввіɞнɨɲɟння ɩɨɥіɦɟрнɢɯ тɚ ɦɨнɨ- 
ɦɟрнɢɯ ɮɨрɦ ɮɟнɨɥьнɢɯ рɟɱɨвɢн. 

Ɋɟɡɭɥьтɚтɢ ɞɨɫɥіɞɠɟнь вɩɥɢвɭ ɨкɥɟɸвɚння нɚ ɡɦінɭ кɨɥьɨрɭ тɚ ɩɨкɚɡнɢків, ɳɨ 
ɣɨɝɨ ɨɛɭɦɨвɥɸɸть, ɞɨɡвɨɥɢɥɢ вɫтɚнɨвɢтɢ, ɳɨ ɦɚɫɨвɚ кɨнɰɟнтрɚɰія ɡɚɝɚɥьнɢɯ 
ɮɟнɨɥьнɢɯ рɟɱɨвɢн ɡнɢɠɭєтьɫя нɚ 5 — 30 %, ʀɯ ɩɨɥіɦɟрнɢɯ тɚ ɦɨнɨɦɟрнɢɯ ɮɨрɦ — 

нɚ 7 тɚ 34 % віɞɩɨвіɞнɨ. 
Ɍɚкɨɠ ɛɭɥɢ вɫтɚнɨвɥɟні ɡɦінɢ в ɨɩтɢɱнɢɯ ɩɨкɚɡнɢкɚɯ рɨɠɟвɢɯ ɫтɨɥɨвɢɯ вɢн. 

ɉіɫɥя ɨкɥɟɸвɚння ɭ вɫіɯ ɡрɚɡкɚɯ вɢнɨɦɚтɟріɚɥів ɫɩɨɫтɟріɝɚɥɚɫь ɨɞнɚкɨвɚ тɟнɞɟнɰія 
ɞɨ ɡɦɟнɲɟння ɡнɚɱɟнь І тɚ G. 

ɉрɨвɟɞɟні ɞɨɫɥіɞɠɟння ɩɨкɚɡɚɥɢ, ɳɨ ɡɛɟріɝɚння ɫтɨɥɨвɢɯ рɨɠɟвɢɯ вɢн 

ɩрɨтяɝɨɦ 6 ɦіɫяɰів ɩрɢɡвɨɞɢть ɞɨ ɡɦінɢ інтɟнɫɢвнɨɫті ɡɚɛɚрвɥɟння тɚ ɨɩтɢɱнɢɯ 

ɝɭɫтɢн D420,520,620: ɠɨвтɢɣ віɞтінɨк, якɢɣ віɞɩɨвіɞɚє ɡɚ ɨкɢɫнɟння ɎɊ ɡɛіɥьɲɭвɚвɫя, 
ɱɟрвɨнɢɣ віɞтінɨк — ɡнɢɠɭвɚв ɫвɨɸ інтɟнɫɢвніɫть. 

ɇɚɭɤɨвиɣ ɤɟɪɿвɧиɤ: М.ȼ. Ȼɿɥɶɤɨ, І.М. Ȼɚɛиɱ. 

 

13. ЗАɋɌɈɋɍȼАɇɇЯ ɇАɇɈɌȿɏɇɈɅɈȽІɃ 

ɉɊɂ ȾȿМȿɌАɅІЗАɐІȲ ȻІɅɂɏ ɋɌɈɅɈȼɂɏ 

ȼɂɇɈМАɌȿɊІАɅІȼ 
ȼ.Ʌ. Ʉɨɩиɬɤɨ  
ɋ.ȼ. Ɍɤɚɱɟɧɤɨ  

    

 

Ɉɞнɢɦ іɡ вɚɠɥɢвɢɯ якіɫнɢɯ ɩɨкɚɡнɢків є ɩрɨɡɨріɫть, ɫтɚɛіɥьніɫть ɞɨ ріɡнɢɯ 
вɢɞів ɩɨɦɭтніть. ɉɨɦɭтніння ɨɛɭɦɨвɥɟнɟ нɚявніɫтɸ вɢɫɨкɨɦɨɥɟкɭɥярнɢɯ ɛіɥків, 
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