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1. Вступ. Нехай (АП ; ) І (Ащ ) — послідовності невід'ємних чисел, Ац ' = Ац2' = 0, а 

оо 

Г(31.32) = ] Г ап техр{5 іАІ1 ) + = аі + гі] (; € {1,2}), (1) 
ТІ, Т = 0 

— подвійний ряд Діріхле. Абсолютну збіжність ряду (1) за умови 

Іп (п + т ) - . . 
І іт Ш = 0 

досліджував В. П. Громов ((1 - 3)). Він довів, що якщо подвійний ряд Діріхле абсо-
лютно збіжний в околі точки (<7° 4- ііу, (Т§ +• іЩ) Є С2, то він збіжний абсолютно в 
області {($1,52) • Незі < а^, Ке52 < ст°}. Тому ([2]), якщо В — множина всіх точок 
(сті, стг) € К2, які є абсцисами точок абсолютної збіжності ряд}' (1), і В0 = 'іпІ В, то 
сукупність крайових точок множини В0 (за умови, що ряд (1) не є абсолютно збіж»чй 
всюди в С2) утворює криву ва, яка розділяє К2 на дві частини; до однієї з них належать 
точки (<7і, (Т2) € В0, які є абсцисами точок абсолютної збіжності ряду (1), а до іншої 
— точки (<7г,<72) £ В, які є абсцисами точок, у яких ряд (1) не є абсатютно збіжним. 
Крива да називається ([2]) лінією спряжених абсцис абсолютної збіжності ряду (1). а її 
координати (<7аі, <7а2) називаються спряженими абсцисами абсолютної збіжності цього 
ряду. Множина В є опуклою, а крива вп може бути горизонтальною або вертикаль-
ною прямою у залежності від того, чи <7„і = 4-оо або <7„г = +оо. Спряжені абсциси 
абсолютної збіжності функціонально залежні, тобто <7а2 = ^іІ^оі)- В [2| доведено таку 
теорему. 

2000 Маїкетаїісз 5иЬ)ксС Сіазіфсаііоп: ЗОБ 13. 

© О . Ю. Задорожна. 0. М. Мулява. 2007 



Т е о р е м а А. Якщо виконується умов а (2), то для того щоб пара лі Не них чисел (ста1, а а 2) 
була парою спряжених абсцис абсолютної збіжності подвійного ряду Діріхле (1), необ-
хідно і досить, щоб 

— ІП ІОПТІ - І - А ^ Л ^ + - С Г А 2 А Т ) „ 
І іт — = = 0. 

п + т - з с Л ^ ' + А т 

Збіжність подвійних рядів Діріхле вивчав А. Янушаускас ([4-5)), який довів (|4|) таку 
теорему. 
Теорема Б . Якщо ряд (1) збіжний в околі точки (сг°-ггі°. а® + € С2. то він збіжний 
у прямому добуткові півплощин {5і : Яе5( < а?} і {й2 : Не $2 < }; причому збіжність 
є рівномірною на кожному компакті з цього прямого добутку. 

З теореми Б випливає, шо для кожного подвійного ряду Діріхле можливі три ситу-
ації: 1) ряд збіжний для всіх скінченних та з2; 2) ряд не збігається у жодній області з 
С2; 3) ряд збіжний в області {(5і,52) : Ке5і < а с ь Яез 2 < стс2} і не збігається у жодній 
області {(51,52) : Яе5і < сг°, Ке52 < <7°}, де або сг° > ас1 і <7.° > ас2, або ст° > асХ і 

> Осі- Чиста ас\ і сгс2 називаються [4] спряженими абсцисами збіжності ряду (1). 
Безпосередньо з означення випливає, що якщо ( С Г ' Ц ^ ) І (<7*І,<7*2) — дві пари спряже-
них абсцис ряду (1), то з нерівності а*{ < сг*̂  випливає нерівність <т*2 > ст*2. Тому край 
області збіжності ряду (1) задається рівнянням Ес52 = <р2(Ке5і), де <̂ 2 — незростаюча 
функція, властивості якої досліджено в [5]. 

Зв'зки між спряженими абсцисами збіжності і абсолютної збіжності, а також зв'яз-
ки спряжених абсцис з коефіцієнтами подвійного ряду Діріхле досліджуватись в [4], де 
встановлювались формули для абсцис збіжності, подібні до формули Валірона, вста-
новленої для рядів Діріхле від однієї змінної ([6]) . 

У статті [7] отримано твердження, що містять узагальнення, як згаданої формули 
Валірона, так і деяких інших подібних формул, а також встановлено зв'язки абсцис 
збіжності з абсцисами існування максимального члена ряду Діріхле. У даній статті 
результати з (7| перенесемо на випадок подвійного ряду Діріхле (1). 

2. Абсциси і снування максимального члена . Спочатку опишемо умови, за яких 
існує максимальний член 

/г(аі,ег2) = шах{|апт|ехр{<7іА^1) 4- сг2А^}-: тг > 0,тп > 0} 

подвійного ряду Діріхле (5), тобто /*(аі,сг2) < +оо. Зауважимо, що якщо ріа^а®) < 
4-ос, то ц(<Т\, а2) < +оо за умов егі < сг® і ст2 < ст". Звідси випливає, що є три можливості: 
1) ^(<71,(72) = +0° ДЛЯ всіх (егі, СГ2) Є К2; 2) д(<7Ь<72) < +ос для всіх (<7Ь<72) Є К2; 3) 
К ^ ь ^ г ) < Для всіх сг^< а^і та <т2 < <7̂ 2 і д(<7і,с2) = +оо, якщо або о\ > а ^ 
та пі > <7аі2, або <71 > (7иі та <72 > в^л- Пару (<7м1, ег^) будемо називати спряженими 
абсцисами існування максимального члена. Зрозуміло, що у випадку їх скіченності існує 
функціональна залежність = <£з(< і̂)> Де <Рз — незростаюча функція, а випадку, кшін 
д(<7), <Т2) < не ДЛЯ ВСІХ {0\,(7-і) € К2 І ГТмі = +00, ТО СГМ2 = СОП8І. 

Т е о р е м а 1. Пара (сг„і,сгм2) дійсних чисел є спряженими абсцисами існування макси-
мального члена тоді і тільки тоді, коли 

— 1п | а п т | -г <тиї\п ' + <7^2Ат 
І1Ш -77 ТПТ = 0 . ( 3 ) п+-т—->с V-1' X. V- ' 



Доведення. Позначимо через .4 ліву частину різності (3) і припустимо, що сгмі і <ти2 є 
спряженими абсцисами існування максимального члена. Тоді 

|а„т|ехр{(Т1А{1
1) < р{сі,<Г2) < 4-ос 

для будь-яких (Ті < і а-г < а Т о м у 

^ ІГ - 1п ^(Сі, <Т2) + (о-д 1 - ' -і- (сгм2 - СГ2)Лт , г , А < І1Ш — < тахІСТці - а ь ам2 - сгг} 
п + т — о с , 1 

Ап -г Лт 

і з огляду на довільність а- < сгиі і а 2 < сгм2 отримуємо нерівність А < 0. 
Покажемо, що А > 0. Справді, якщо А < 0, то для будь-якого т] Є (А, 0) і всіх 

досить великих пг + п правильна нерівність 1п | а п т | + аг^Хп^ 4- стм2Ат' < т?(Ап' 4- АІР), 
звідки |апт|ехр{(сгмі - ті)\п] 4- - } < 1 тобто + + \л\) < і 
сгмі та ст^ не є є спряженими абсцисами існування максимального члена. Необхідність 
умови (3) доведено. 

Доведемо її достатність. Для будь-якого є > 0 і всіх досить великих гп 4- п маємо 
ІП !апт[ 4" СТміАп + СГ^т < е(Ап ) 4- Ат'), тобто - 2 - є) < +00 і, завдяки 
довільності є > 0, отримуємо /і(<7 < +сс для будь-яких о і < аиі га а2 < сг^-

З іншого боку, для будь-якого є > 0 існує підпослідовність (п, т ) така, що п+тп —> оо 
і 1п ІаяаІ + + а ^ А ® > —(е/2)(А^1> + А<?>). Тому 

|айт |ехр{(ад 1 +є)АІ1) + (<тр2 > ехр{(є/3)(АІ1) + А^)} - +<х=, п + т оо, 

тобто д(сгмі 4-£,<7^2 4-є) = 4-ос. Завдяки довільності є, достатність умови (3) і, отже, 
теорему 1 доведено. • 

Наслідок 1. Пара (сгм1, сгр2) невід'ємних чисел, принаймні одне з яких додатне, є спря-
женими абсцисами існування максимального члена тоді і тільки тоді, коли 

1п (1/ |ап т[) 

л+т-оо СГ̂ іЛп 4- ам2Ат 

а пара (амі, а^) недодатних чисел, принаймні одне з яких від'ємне, є спряженими аб-
сцисами існування максимального члена тоді і тільки тоді, коли 

Т7— 1п | а™ | І1Ш 7ТТ Ї=Г- = 1. п+т-оо —(а^Х^ + 0^2 А т ) 

Доведення. Зупинимось тільки на доведенні першої частини наслідку. Не зменшуючи 
загальності, вважаємо, що тіп{сгйі, ом2} > 0. Рівність (3) можна подати у вигляді 

Ііш = 0, (4) 
гі+т »оо + Ат 

тобто для будь-якого £ > 0 і всіх досить великих п + тп маємо 1п (1 / | а п т | ) > сг>и Ап1 4-
- ^(Ап' 4- Ат1) І, отже, 

іч(1/|Опт|) 1 _ 4 Ат1) > 1 _ Є 
<7мІА(Г,1) + сг^АІ? 4- (7,,-іХт т і п { ^ , . о ^ ) ' 



а для деякої підпослідовності (Я, т) такої, що Я + т — ос, подібно отримуємо 

М і / І о м І ) + , 
—ГГ- Г7ГГ < 1 - 1 ГП 7ТГ і 1 т 

З огляду на довільність ї ці нерівності рівносильні до рівності (4). • 

Т е о р е м а 2. Д л я того щоб ^(СГІ,<72) < +20 Для всіх (<71( сг2) Є ЗІ2, необхідно і досить, 
щоб 

, . 1 , 1 
І1Ш — т т тгг 1п : - = + О С . (5) Л + ГП—-ОО І а 1 ' 

Доведення. Якщо (м(аі,<72) < для всіх (<7і, сг2) 6 К2, то для кожного а > 0 правиль-
на нерівність |апгп | ехр{а(Ап1) + А ^ ) } < сг) < +°°> тобто л і у Ц ^ 1п 7 > а + о(1), Ля і птп< 
п + т —»• оо, і з огляду на довільність а правильна рівність (5). Навпаки, з умови (5) 
випливає, що для кожного сг > 0 і всіх досить великих 77і + ТІ правильна нерівність 
-^д,1 (2у 1п Д - т > а. Тому, якщо (сті,сг2) Є К2, то, вибираючи <7 > тах{<7і,<72}, маємо '̂ тг +Агп 1 ПГП 

| а п т | е х р ^ А ^ + а 2 А ^ } < е х р { - ( а - сгх)Л^> - (а - а 2 ) А ^ ) } —» 0, п + т - аз, 

тобто /Дсгі,сг2) < +ос. Теорему 2 доведено. • 

Т е о р е м а 3. Д л я того щоб р(сгь сг2) < +ос для всіх сті < +оо і сг2 < сгд2 < +оо, необхідно 
і досить, щоб для кожного а < сгм2 

ІП (1/|Огші|) - <тАІ2' 

Ап' 

ш і ипт ; - и л щ . . 
1 і т „ 7Щ = (б) 

Доведення. Якщо д ( ( 7 1 , (7 2 ) < + 0 С д л я ВСІХ (71 < + 0 0 І (72 < <7м 2 , Т О д л я Д О В І Л Ь Н И Х СГ < СГМ2 

і а ! < +ос правильна нерівність 

1п (1 / | а п т | ) - стА^ -1п/і(<71(с7) 
— > — + а ь 
Лп ЛП 

звідки з огляду на довільність 0\ отримуємо (6). Навпаки, з умови (6) випливає, що 
для довільних о' < +оо та сг < сг„2 і всіх досить великих п та тп правильна нерівність 
| а п т | < ехр{ — + аАт')}, тобто для довільних < сг* та ст2 < с 

| А П Т | ЄХР{£Г1Л<1
1> + < 7 2 А | ^ } < Є Х Р { - ( ( 7 * - <Гі)А<?> - ( < 7 - < 7 2 ) А £ > } *ТП + П - ОС, 

і отже, рі(<7і, а 2 ) < +оо. З огляду на довільність сг* < +со та сг < а ^ теорему 3 доведено. 
• 

3. З в ' я з о к м і ж абсцисами зб іжност і та існування м а к с и м а л ь н о г о члена. Зро-
зуміло, ЩО Я К Щ О ряд (1) збіжний у Т О Ч Ц І (<71+1*1,02 + ^2), то | ап т | ЄХр{(7іАп ' +а2Ат^} —» 

О ( т + п —• оо) і, отже. /І(<7і, а2) < +оо. Тому а а ї < <7і < сг,л і сга2 < сг2 < сгм2. 
Нехай С с , С п відповідно області збіжності та абсолютної збіжності ряду (1), а Сс — 

( і Є Л2 : х = Яес, г Є С с}, Са = {х Є X2 : і = Я е ; , г Є С 0 } їхні сліди в 
( і 6 X2 : х = Яе г, г € С2}. Через позначимо область існування максимального 
члена ц{х, Г) ряду (1). Зрозуміло, що Са С Сс С Сц. 



З іншого боку, для 7 > 0, {<).д;.^} С ЗІ позначимо 

, , , ,. ( 7 - 1 ) 1п + 
пі[у\д)= Шд 7—.—; , 

п + т - о с І П ( П ГП) 

, , , г ч ( 7 - 1) ІП і а „ т і + М п ' + 6 2 \ { т 
П+Т-,-30 ІП П + ІП ГП 

і доведемо таку теорему. 

Теорема 4. г) Якщо Нг(7; <5) > 2, то 7С с ССа + <5еь де Єї = (1; 1). 
гг) Якщо /13(7; ї ї . 5о) > 1, то правильні нерівності: 1) сга1 > 7<7сі — <5і і оа2 > 7стс2 - до; 2) 
<?а1 > 7СГ;Л — І <7а2 > 7<7м2 - й2. 

Доведення, і). Нехай (о^, ст°) Є Сс; ряд (І)-збіжний у цій точці, тому Іа п т | ехр{а°Ап • + 
сг°Хт} < м. Тобто, (V є Є (0, Ні( 7, 5) - 2)) і для всіх т + п>к0 

< М 7 е х р | - 1 ) + А < Г " > 11п(п + т ) | < М 1 ехр{-(/г1(7, * ) - е ) 1 П ( п + т ) } . 

Оскільки ^1(7, (5) — 1 — с > 1. то 
00 00 

£ |а,»т| ехр{(7А° - 6)\У + ( 7 а° - <5)А<?} < М 7 + 1 ) е х р { - ( М 7 , г ) - 1) 1п5} < 
я=0 п+т=з з=ко 

00 

< 2ЛР ехр{-(Лі(7, <5) - 1 - £)ІП5} < +оо. 

Звідси випливає, шо ряд (1) збіжний абсолютно у кожній точці з 7С с — 6 Єї, тобто Оа 2 7&С -
гг). Почнемо з твердження 1). Можемо вважати, що 0\ > — оо і <72 > —оо. Нехай 

ау < ас 1 і сг-2 < аС2. Оскільки ряд (1) збіжний у точці (оь<72), то | а п т | ехр{а1АІг
1' + 

<72Ат'} < М < +0С для ВСІХ П І ГП. Тому 

ю ехр{(7(7! - + (7*2 - 52)А^} = 

= ( | а п т | е х р { а 1 А ^ + а 2 А ^ } ) 7 | а п т | 1 - 7 е х р { - ( 5 1 А ^ - < 5 2 А ^ } < : ' 

< М 7 |ап т |1 - 7ехр{—<5іА^ - = 

• ,у І ( 7 - 1 ) 1 п ІАПТІ + ^ А ^ + ^ А ^ , , . Д . = АР ехр < - - ; (1п п + 1п т) > < 
1п п + Іп т 

< АГехр{-(/і2(7;<5і,<52) - є)(1п п + 1п т ) } 

для кожного є 6 (0. /12(7; 1, <5г) — 1) і всіх досить великих п, т. Оскільки п т " Л < 
+ос для к — /12(7; £ь<Ь) - ~ > 1, то звідси випливає, що ряд (1) абсолютно збіжний в 
точці (7СТ1 - (5Ь 7<72 - 62), тобто сг,и > 7<7і - 5\ і сга2 > 7*2 - <5г- 3 огляду на довільність 
чисел (71 < (Тс\ І <72 < <7с2 ТВЄрДЖЄІШЯ 1) ТЄОрЄМИ 4 Д0ВЄДЄН0. 

Перейдемо до доведення твердження 2). Можемо вважати, що <7мі > - о о і а ^ > - о с . 
Припустимо спочатку, ЩО <7,,! < -̂ ОО І <7̂ 2 < +ОС. Тоді з (3) для кожного е > 0 і всіх 
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Перейдемо до доведення твердження 2). Можемо вважати, що ст;Л > —ос і ам2 > —оо. 
Припустимо спочатку, що сгм1 < 4-оо і 2 < 4-ос. Тоді з (3) для кожного є > 0 і всіх 
ДОСИТЬ ВеЛИКИХ П 4" ТП ОТРИМУЄМО нерІВНІСТЬ | а п т | < ЄХр{-((Г/а — с)Ап ' - (ОЦ2 - £)Ат'} 

і, як вище, маємо 

|а»«І ехр{(7(^і ~ - дОА^ 4- ( 7 ( ^ 2 -є)~ = 

= (К т | ехр{((7м 1 - с ) А ^ + (а„2 - с і А ^ І Г К . І ^ е х р і - ^ А ^ - 5 7 \ % } < 
< |Оптп|1 ~7ехр{—<5іА^ - 52Х^} < е х р { - ( Л а М ь Ь ) - е)(1п п + 1п тп)} 

і, отже, ряд (1) абсолютно збіжний в точці (7(ст/Л — є) — 7(сгм2 - є) - <52), тобто 
оа\ > 7 ( ^ 1 - г) — <5і і оа2 > 7(в/її ~ є) ~ 3 огляду на довільність є > 0 твердження 
2) теореми 4 у випадку, коли сг^ < 4-ос і <7м2 < 4-оо, доведено. 

Нехай тепер Оці = сгМ2 = 4-ос. За теоремою 2 правильна рівність (5), тобто |о„ т | < 
ехр{—Сг(А„ * 4- Ат )} для будь-якого о > 0 і всіх досить великих п + тп. Звідси, як вище, 
отримуємо нерівність 

| а п т | ехр{(7а - с5г)А<̂  4- (7<г - <52)А£>} < 

< ІОТ.ШІ1-7 ехр{-<5іА|11) - <52А^} < ехр{-(/г2(7;<5і,<52) - є)(1п п - И п т ) } , 

звідки випливає, що сга1 > 7а — 6\ і сга2 > 7*7 - <52 для будь-якого о > 0, і отже, 
Оа1 = Оа2 = 4"00. 

Нарешті, якщо амі = 4-оо і сгм2 < ос, то з (6) для довільних а* < 4-со та о < <тм2 і 
всіх досить великих п та тп маємо нерівність | а п т | < ехр{ — (сг'Лп* 4- <7А™ )}• Тому, як 
вище, отримуємо нерівність 

К ш | ехр{(7а* - ^ А ™ + (7а - 52)А^} < 

< І а п т І 1 ^ е х р { - ^ - 62\<£} < ехр{-(/і2(7;5ь<52) - є)(1п п + 1п ш)}, 

а з неї випливає, що що сгаі > уо' — 5\ і оа2 > 7о — Ьі для будь-яких сг* < 4-оо та сг < 
тобто, <7аі = 4-ос і сга2 > 7ам2 - <52. Теорему 4 повністю доведено. • 

Наслідок 2. Нехай (ті,т2) — пара додатних чисел. Якщо 

-— 1п п 4- 1п тп 
І іт —777 ш < 1 , * 7 

" п А ^ + Г2Ат 

ТО <7а1 > <7с1 - ТЬ СТа2 > Осі - Ті, <7а1 > О^ - Ті І СГа2 > ~ Т2. 

Справді, з (7) випливає, що 1п п 4- 1п тп < (14- г/2)(т1Ап) 4- т2Ат}) для будь-якого 
є > 0 і всіх досить великих тп 4- п. Тому 

. ч ґ -і і \ \ у (І-і-£)ГІАп' 4-(1 4-Є)т2Ат' 14-6 
/і2 1; 1 4-Ї ч , 1 4-є)т2)= Ь т — ту > > 1 

п.т-оо ІП П 4- ІП ТП 14- Є/2 

і за теоремою 4 оаі > ос\ - (1 4- є)т\, сга2 > асі - (1 4- є)т2, оа1 > сг^ - (1 4- е)тх і 
оа2 - Оці ~ (1 4-£)г2, тобто і огляду на довільність є > 0 отримуємо потрібні нерівності. 



І і і'' О V. І І І - ' / І / К І І Л І А О С І Л І І ^ І І 

Зауважимо, що якщо 
,. 1п п -г 1п т 
! і т ~ т Гїї~ = °> (8) 

п+т—>оо , 1 ' Лп і - Лт 
то (7) виконується для будь-яких тг > 0 і т2 > 0, а за наслідком 2 = а а і = а,л 

і ст2 = сга2 = стм2. Неважко показати, що умови (2) і (8) рівносильні і тому звідси та 
теореми 2 випливає теорема А. 

оо 
Зауважимо також, що приклад ряду £ ( - 1 ) п + т ехр{5і 1п п + 8о 1п т } свідчить про 

п, т=1 
ТОЧНІСТЬ наведених у наслідку 2 оцінок; тут сгс1 = стс2 = а і Л = = 0, Ту — т2 = 1 і 
Раї = Са2 = - 1 -

Н а с л і д о к 3. Якщо Іші ^ ^ = Ло > 0, то а в 1 > <тс1(1 + 1/Ло), <та2 > стс2(1 4- 1/Ло), 
п+т—>оо 

> СГМі(1 + 1 / М І сга2 > <7м2(1 + 1//Г0). 

Справді, візьмемо в теоремі 4<$1 = 52 = О І 7 = 1 + 1//ІО + Є , Є > 0. Тоді 

. / п п\ (1/Ло + є)1п К ш І 
П ( 7 ; 0 , 0 ) = І1Ш : : = І + Е/І0 > 1 

п,т-оо 1п тг + 1п т 

і з теореми 4, завдяки довільності е > 0 отримуємо потрібні нерівності. 
оо Приклад ряду £ (—1)п+тггттгехр{5і п 4- 521п т } свідчить про точність наведе-

п, т = 1 
них у наслідку 2 оцінок; тут <тс1 = стс2 - сгиі = <тм2 = - 1 , Ло = 1 і а„і = <та2 = - 2 . 

Н а с л і д о к 4. Якщо Іігп = /г° > 1, то ста1 > <ге1(1 - 1 /Н°), а а 2 > <тс2(1 - 1//г°), 
п + т — о о 

<Г„1 > <Г„і( 1 - 1/Л°) І <7*2 > <^2(1 - 1/^°)-

Справді, візьмемо в теоремі 4 5І=<52 = 0 І 7 = 1 - 1/Н° — є, 0 < є < 1 — 1 /Н°. Тоді 

М т 0 , 0 ) = Шп ( і ^ ± £ ) і а М О ) = 1 + £ Л о > 1 ' 
п,т—>оо 1п тг 4- 1п т 

і з теореми 4, завдяки довільності є > 0, отримуємо потрібні нерівності. 

Приклад ряду' ^Тпіп̂  ехр{$і 1п тг 4- 521п т} свідчить про точність наведених у 

наслідку 4 оцінок; тут <тс1 = (гс2 = стй1 = = 2, Н° = 2 і аа\ = аа2 = 1. 

Наслідок 5. Для кожного ряд}' Діріхле 

СсССа + 2 т0Є! 

Справді, нехай в теоремі 1: 7 = 1 і 5 = 2г0 4- є. е > 0. Тоді 

. (2г0 + £)(АІП 4- АІ?) 2т04-£ 
/її ( 7 , д) = !пп — — Г = > 2 

п + т — о с І П ( П 4 - ГП) Т0 

і, отже, правильні оцінки Сл 3 Сс - (2т0 - е)£ . тобто завдяки довільності є маємо: 
Са 2 Сс - 2г0еі. 



Справді, нехай в теоремі 1:<5 = 0 І 7 = 1 + 
Тоді 

М ї , *) = ІІШ 2 Г ^ | й п т \ > 2 + с А 0 > 2 
п + т _оо Л0 Іп(гг + т ) 

і, отже 
2 + є 

Са 2 ~ т С с , по 

звідки, завдяки довільності є, отримуємо потрібне вкладення. 

Н а с л і д о к 7. Якщо 
— 1п(п + тп) 
Ііш - і — ї — - = /ю Є 0,1), 

п+ш—оо ІП і—1—Г ІОптІ 

тоСа 2 (1 - 2 / і о ) С с . 

Справді, якщо в теоремі 1 вибрати 6 = 0 і 7 = 1 — 2/іо — Є, то 

(2/їо + є) ІП ——: 2кп + є 
і / Г\ >• V у > а п т і " о Т =• 
Лі(7. й) = і ш —: г = —Г > 2 

п+т—оо ІП^П Г т ) По 

і, отже, Са 3 (1 - 2/іо - є)Сс звідки, завдяки довільності є, отримуємо потрібне вкла-
дення. 
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