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MACOOBEMIH Y TA30OBIH ®A3l B ANIAPATAX I3 PETYNIAPHUMU HACAZKAMMH,
uo NEP®OPOBAHI 3YBYACTUMU OTBOPAMMU

¥ rensmomMacoo0MiHHUX anaparax 3 peryJapHUMY H&-
KeTHHMU HacajKamd HenoTpifui posmupenns i 3sy)kennsa
KaHaniB A4 PyXy rasoBoi ¢asu 3pefieni X0 MiriMymy, BHa-
CJIiIOK Y0r0 BTPATH HANIOPy ra3oBOro MOTOKY Malixe II0BHicC-
TIO 3yMOBJIIOIOTECA TEPTSAM Mi ra3om i piguHolo i BuKOpHC-
TOBYIOTbCA 0e3IocepefHbO HA yYacTh y MixdasHomy nepe-
HeCeHHi peyoBuHU. ¥ I{UX YMOBAX HAWTOBHIiINE CIIpaBIXKY-
€ThCA IPUHINII NOTPilfHOI aHaNorii, 3 AKOro BUILJIKBAE, 1O
MacoBififaua y rasoBiii dasi, ak i pyx rasy, moxxe 6yTH A0-
CHTH IOBHO OXapaKTepu3oBaHa Kpurepiem PeitHonbaca, pos-
paxosanuM 3a abcomorHomw (Re ) a6o Binnocuow (Re ) meuz-
KicTio rasy, IpuyoMy BU3HAYAIEHIM [€OMETPUYHUM PO3Mi-
pom € expiBanenrani giamerp Kanany d_= 2(h - SCP), Aeh —
BiCTaHb MiX JIJUCTAMY HACAIKU, M, 50]) — cepeaHsd TOBIIIMHA
naisKy pigvuM, 10 cTikae HACAJKOIO, M.

Ilepexia Bix JaMiHApHOro peXmMy DYyXy JO Typby-
JIEeHTHOTO Y BUJOBKEHHUX KaHAJIaX IIOCKONapaienbHoi Hacaz-
ku (IITTH) pinbysaersca npu Re ~ 2300. [Tepesiom Ha KpuBUX
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3aJesxHOCTi Koeinienra macosianayqi § sin wBMAKOCTI rasy
W __ npn npomy sHauenHi Re cumocrepiraeTbes He 3aBxAH,
a AIKIIO cHocrepiraeTbes, To y Aianasoni 600 < Re < 3000.
ITpakT4YHO pyX rasy B anaparax 3 NaKeTHUMHA HACAAKAMH
BBaXXAIOTh TYPOyJIeHTHUM i MacooOMiH y ra3osiii ¢asi onucy-
10Tb KpuTepianbaum piBHAEHAM Nu = ARe"Pr”, sike cripaBey-
JsuBe AJ14 crabiizoBanoro moToxy 6es kiHueBux edeKTiB.

Kinnesi eexry nigBMInyIOTh IOKAJILHI 3HAYEHHA KO-
ebpiunienTis Macosignaui 6ina KiHIiB KaHanis, 1110 36iabIYE
cepepHe 3HaueHHA P . OTiRe, 3MEHIYIOUK BUCOTY HAKeTis,
MoKHa inTeHcudikysaTu nponec macoBignadi. 3HaYeHHA KO-
edinientis A, m, n a4 pianux sunaaxis Hase/eni B podori
B.M. Pamma [5].

Brinus Kinnesnx eqieKTiB, 110 BHHUKAKOTh Y TPyGax i Ka-
nanax IITTH, BpaxoByIOTb BB€JIeHHAM Y PO3PAXyHKOB1 piB-
HAHHA BifHOMIEHHA JOBKUHU KaHANY A0 foro aiamerpa (1/d).
Ileit Brinus cyrrepuit npu (1/d) < 10 i npakTu4HO 3HUKAE P
(1/d) > 40 [1]. B.M. Oxnescbkuii i B.P. Pyunucsiuii [7] y3a-
raJbHUIIY PeayJIbTaTy pekTudikaii ges’ sty cymitueit y tpyb-
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kax pisHux giamerpis (10...25,7 mm) i Bucoru (0,5...2,4 m)
pu 3mini urcen Pedtnonbaca aada piguan sig 35 xo 200, un-
cex Ilpangrna gns rasy (napu) Bix 0,5 10 0,8 i Bignomenns
BUTpAT pigkoro i ragosoro nmorokis 8ix 0,2 ao 5,0. Hua rpy-
60K Gea ginaHok crabijizanii mOTOKIB BOHM BUBEIH PiBHAHHA

h=1,6d Re*#Pro(1/d )02, Y

Jina tpy6ok 3 ginsukamu rigpoaumHamiuzol crabismi-
sauii samicth Koedinienra 1,6 migcrasnaiors koedinienr 2,5,
1110 BpaxoBye€ iHTeHCcubikailo MacoBianayui y rasosiii asi Ha
JIIAHKAX HEYCTAaJIEHOTO DYXY.

Y pasi BUKOPUCTaHHS ILUIOCKONapasiesIbHOl HacagKu KiH-
1eBi edeKTH CTBOPIOIOTHCA ¥ MiCHIAX ZOTUKAHHA PO3MileHUX
O/{MH HA OAHOMY HAOPAHMX Y IIAKETH JINCTiB HACALKH Yepes Mic-
nesi onopH, 110B’ A3aHI 3 HOTOBILEHHAM IJIIBKHU piguny. 3aBu-
CaHHS DIAVHEN Ha CTUKAX IIAKETiB 3BYKY€E KaHAIH JJIS IIPOXOJA-
SKEHHS ragy, JOJATKOBO TypGyisyioun ra3oBuii MOTIK.

[IT06 edexTH 3aBUCAHEA PiAWHM TOBTOPIOBAIMCH YaC-
Tile, 3alIPOIIOHOBAHO B JIUCTAX IJIOCKONAPAaJIebHOI HACaA KK
BUKOHYBATH PO3MIIIIEeH] y IaXOBOMY ITOPALKY BUOBKEH] B IO~
PH3OHTAIBLHOMY HAIPSAMKY OTBODH. BepxHi Kpai oTBOpiB Ma-
10TH 3yOIli, 110 3BUCAIOTD, JJIS YTBOPEHHA Kpaneis. Bracii-
JIOK IIHOTO OJeP2Kasid HacaAKy i3 3y0GuacTUMU OTBOPaMH
(H30), edhex TuBHiCTS AKOI BUABMIACH BUINOIO, Hixk ITTITH, npu
MacooOMiHi 9K y pigxkiit, Tak i y rasosii dasax.

ITocunenol Typ6yrizanii ra3zoBoro IOTOKY ZOCATa0Th,
HanpuKJIajg, roppysanaam aguctis [IITH y ropusonraibsHOMy
Hanpamky. A.O. Kouwonuyk [2], gocaigusinu Taki HacagKku
(TuIy 3uraar) 3 KyToM Ipu BepimmHax rodppis 901 120°, ogep-
JKaJsia uigsuienHA edeKTHBHOCTI MacoBigaaui y rasosiit dasi
nopiBaano 3 IITTH y kinvka pasis. Hum mexmunii KyT npu Bep-
muHaX rodpis, TUM BULIA eeKTHBHICTL MacoBigAa4i y raso-
Biit asi, ane i BigmosizHo 6lnbinii rigpasaiynuit onip, npu-
YoMy OIIip 3pocTaB iHTeHCcuBHillle, Hi) eQEeKTUBHICTE MACO-
Bignaugi. Bucora rodpis Bignocuo oci auctis 6ynia B3ATa Ta-
K010, {00 BUCTYIu rodpiB mepeKpuBajin BiAcTaHbL MK JIMCTA-
MU, 10 CTBOPIOBAJIO 38 HA/ATO BeJIMKHUII MiipaBiii YHUH OIip.

Merop gopaTkoBOi TypOysiszanii rasoBoro moToKy 3a
JIOIIOMOT0I0 TOPU30HTANBHEX IO(PiB BUKOPHCTAHO AJISA IOAAb-
uioro migpunieHua edpextusHocti H30. 3 1ic0 MeTow Mix
TOPU3OHTAJILHUMHY PAXAME OTBOPIB PO3MIII{YBAIY JiISHKH 1I0-
JABifHOrO rOpHUg0HTAJIBLHOIO rod)pa: OAUH Todp. MaB BUCTYII
B ofimH GiK Bix oci strera, Apyruii — y nporuyiesxuuii, s roro
1106 rifgpaBsriuHui OMip 3POCTAB HE 3aHAATO, BUCOTY BUCTYIIIB
BepinuH rodpiB BiAHOCHO IIOIMHY JHCTA B3AAM 1,5 MM — mIpu
IBOMY TYpGYy Ii3yIOTHCA IepeBaAYKHO IPUCTIHHI 1A PH ra3oBo-
T'o II0TOKY, AKi YNHATL OCHOBHHUH OITip IIPOLIECY IePEeHECeHH .
YrBOopunace Hacajka i3 3yGuacTuMu OTBOpaMHM i rodpamu
(H30I)[6], muct sixol noxasano Ha puc. 1. Hacaaka H30, 3 sikoro
nopisaioBas H30T', masia raxe came posmimienss i raki cami
posmipu orBopiB, Ak i H30T', ane 6ysa 6Gea rodpis.
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Puc. 1. Rncr nacagku i3 aybuactumu otsopamu i rocpamu (H307)
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Jocnimienna HacaZoK IMPOBEICH] B IIOBHICTIO aHAIOr Y-
HHUX yMOBax Ha npukiaaai abcopbuii Bogoto napu eranony i3 ii
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cymimi 3 mosiTpsam npu remneparypi 20 °C y pexumi npoTu-
Teuii pas. Piguna crikana mo gociigsxysaHii sacazaii, a mapo-
ra3oBa cyMill, mgHiMaIOYuCh yropy, KOHTAKTYBAJIA 3 PIUHOIO.
Onuc exCepUMeHTANBHOI yCTaHOBKM HaBeeHo B mpani [4].

Ozep:ixadi B pe3yJIbTATI JOCTiAKeHb 3HAUEHHA rifpas-
nivaux onopis Hacagox IIITH, H30 i H30T sanesxno Big Big-
HOCHOI IIBUAKOCTI ragy Ipu PiSHUX M{iNLHOCTAX 3POITYBaH-
H# HaBefieHi B pobori [3]. Ax i caig 6ysro yexaru, HafbinpIIit
onip mae H30T', naitmenmuii — IITTH. Onip Hacagok spocras
3 HiABMINEHHAM IiIbHOCTI 3pomyBanHs I', AKa 3MiHIOBaJach
Big 0,011 go 0,104 xr/(m'c), mo BianoOBiZalo 3HAYEHHAM
yucen Peitnonsacasig 41 1o 416 pna maisku, 1110 crikae miroc-
KHMH HerlephOopOBAHIMH JINCTAMH .

PexuMuy KparinBHO-ILTiBKOBOI Teuil piguHu 1Mo iuc-

tax H30 onmcani 8 upani [4]. Haasuicts rodpis y H30T ami-

Hi0€ XapaxTep Tedil piguau, ['omroBHEMY 0CO6IHBOCTAME ABO-
tasuoi reuii pignan no H30I nopisuano 3 H30 e Hacranusa
pexumiB BiguyTHOI, iHTeHCHUBHOI Ta cUJIbLHOIL B3aemoail a3
[IPY HMKYUX LIBUAKOCTSX Ta30801 a3y, 8 TAKOIK NOTOBILEH-
Hs IIIBKY Ha rpebeHax rodpis, ii Bigzxunenus B 6iK pyxy
noBiTps; i3 36iNbIIEHHAM INBUKOCTI IOBITPA Ta BUTPATH Pi-
JMHH 1 BifX1IeHHA MEPEeXOAUTD ¥ BiEPHBaHHA Kpaneb BiJ
BepiuuH rodpis. [loyaTox BiApuBaHHA OKPEMMX Kpallesb BiJ
BepIIMH rodhPiB CrIOCTEpirapcd, HATPUKIAAL, IIPU HIBHAKOCTL raszy
W_=3,7 mM/c ana mineHocri spomryBanns I' = 0,045 kr/(m-c);
W =389mmal=0,033iW_=4,1m/canal =0,01xr/(mc).
BiguyrHimuMm 6yJ10 TaKOX raJbMyBaHHA HIBUIKOCTI Tedil
pigunu, e cBigunTh 1po iHTEeHCUBHIIITY B3a€MOZi0 IOTOKIB
y pasi sacrocyBanua H30T nopisusano 3 H30.

Tlopanvmie spocrarna Wi I’ mpu3BOAUTSE /10 OCTYIO-
BOTO 3aIIOBHEHHSA 3aBUCJIOIO PifWHOIO 1 Kpanaamu, mo Biaip-
BAJIMCH Bij BepiinH rodpis Ta ay6uis Hacagku, see Ginbirol
YacTHHH BiIBHOTO Ilepepidy KOJMIOHU, INBUAKOTO 3pOCTAHHSA
rizipaBiuHOro OIOPY i Mepexoay A0 3aXJIMHAHEH KOJIOHU.

Ha puc. 2 a, 6 nokasaHzo 3aeXHicTh 3arajabHOI BUCOTH
O HUIIi TEPEHEeCEeRHA MacH B rasoBiii dasi ho_y Bij unces Peii-
Houbzca Re, , pospaxoBanux 3a BLHOCHOIO IIBHAKICTIO ragy
upu pisumx minsroCcTAX -3pomrysanes H30 i H30T, a Ha
puc. 3 a, 6 — 3anexuicTsb hc.y Big minnHOCTI 3pouTyBaHHA
npu pisHUX BUTpaTax rasy. HasejeHi rpadiku cBiguars, mio
BeJIHUYNHHA ho_y Ia 060X HacaJoK MalOTh O/IM3bKi 3HAYEHHHA
i 3apocTaiorh (eeKTHBHICTH HACAAKY 3a HUM MOKA3HUKOM
3MEHUIYETbCA) i3 30iNbIIeHEAM Re” (lIBHAKOCTI ra30BOTo
IIOTOKY) 1 3MeHIIEeHHAM IIiJbHOCTI 3pomyBaHHA. JinHii
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Puc. 2. 3anexHicra h  Big wcen Re,, npw piaHux WinbHOCTAX 3poLyBaHHA
anal, ke /(mc), pna o — H30; 6 — H30M:

71— 0,0113; 2— 0,0196; 3 — 0,0341; 4— 0,0596; 5— 0,104
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Puc. 3. 3anemwicts h Bip wiinbHOCTI spowsyaamma
AP PI3HWX BUTPATAX rasy G M’/ rop, ana o — H30; 6 — H30T:
{ - 200; 2 — 300; 3 — 400; 4 — 500; 5— 600

h  =1(T) H30 marors nepesoM B obaacTi 3HAYEHHAA L{iJb-
Hocti spomyBauns I' = 0,03 xr/(M-c), AKa Bignosigae mepe-
X0y pesxumMy Teuii pigmum Ha miit Hacagui Bix iminitoBanoi
OKPEeMHUMM KpaIlIaiMu 10 TaHIIOroBoi [4].

Puyc. 2i 3 nokasyioTs, HIO BeJIHYMHY hO.y nas 06ox Ha-
CaJOK 3MiHIOIOTLCS NIpH 3MiHEeHHI BUTpAarT aK piaroi, Tak i ra-
30B01 a3, 10 CBiAYNTH PO HAABHICTL ONIOPY IE€pPEHEeCEHHIO
MAacH AK y rasosiii, Tak i y piagxiii ¢asi npu mornuHasHI BOAOIO
nmapu eraHoNy i3 cymimi s mosiTpam npu remmeparypi 20 °C
y AocaigxeHii 001acTi Hu3bKMX 06’ €MHIX KOHIEHTpaLii eTa-
Hoay y pigusi (8ig 0,3 no 3 %).

Peayavraru rpadiunoro posxkaafanis 3HaUeHb h ,Ha
CKJI&OBi 3 METOIO BUHAUEHHA hy HaBeJeHi B mabauui.

3HaueHHa BUCOT OXMHMII IePEHECEHHA MaCH
B rasosii dasi hy, M, AN JOCHIAKEHHX HACAKOK

Hacaaxa Burparu rasy G, m*/rog,
200 | 300 | 400 | 500 | 600
H30 0,54)0,57{0,600,62! 0,63
H30T 0,52] 0,54 0,56 0,58 | 0,59

IITIH (maa nopisusanwsa) | 0,770,861 0,94 1,01 1,07

Hanezﬁeui B Tabauil sHaYenHA hy CJIip po3rsagaTu AK
npubansHi, OCKiNbKY NPy NOCTIHHNUX BUTPATAX rady PeKuMH
PYXY pignnu gemo sMiHOBaMNCH (X04 Iie i 6yiia KpalTHHHO-
niiBkosa Teuis) [4]. Ogep:xaHe nigBUHIeHHA ePEKTUBHOCTI
H3O0T nopiBasano 3 H30 cranoBuTs surie 4...8 % , 1110 nepedy-
Ba€ B Me/KaX TOYHOCTi eKIIePUMEHTY i He Jac mifcTas cTBEPA-
. JKYBaTH IpO BiAYyTHE 3pocTaHHA e(eKTUBHOCTI Macosiggaui
y rasoBiil (pasi BHACJiAOK 0DATKOBOTO 3aCTOCYBAHHA HEBH-
coxkux rodpis. Boguouac sacrocyBanus rodpis migBumuao
rigpasiaivHMil onmip npubIUSHO B TiBTOPA pasu.

Hocainni nani 3 Macoo6miny B rasosii dasi moxua
TIOZATH Y BUTAAJI eMIIi pUYHO-KPHTEPLaILHOT0 PIBHARHS TUILY
hy = ARe]" , y KoMy KoediuieHT A, ax i hy, BUPAMKAETHCSA
y merpax. Toxi picranemo raki Bupasu, cipasesiiuei y Me-
wax 2065 < Re va S 02701 0,011 <T < 0,104 xr/(m-c):

H30:h =0, 17Re i

HBOT: ixy 0,19Re? 1,

IITIH: h =0, 055Re°“’4

Baranbnonpnnnafrom € inTepuperania ocaigHUX Aa-
HHUX Y BUIVIAAL KPUTEPiaJIbHOTO PiBHAHHA hy = AdeRe;’jBPr;.
BasBum y iboMy piBasau#i 3a MiTepaTypuumMuy Japumu h = 0,67,
JicTaHemo:

H30: h =0,77d Re o, ‘5Pr° 57,

H30T1": h 0, 85d Re o, laPr" ‘"'

TIITH: h 0,254, Re b, S’Pr" 87,

BanOBYIO‘{H, o 3a(1)1}cconaHe 3pocTaHHA eeKTUs-
HocTi MacoBinzaui y rasosiii ¢pasi H30I nopiBusno 3 H30 He-

sHauHe, a rigpasiiunmii onip H30T apocras Bifuyraine, 3pob-
JIEHO IIOPiBHAHHA TUTOMUX BTPAT €Hepril B HacajlKax, ToOTO
TiAPABIIYHUX OIOPiB HACAJOK, BiIHECOHIX 10 OMUHMAIL BNCOTH
TIepeHeceHHs MaCH B ra3osii ¢asi AP = AP /YOI (YOIl — umnc-
JIO OFMHULB NePEHECeHH A MacK), IOKasane Ha puc. 4.
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Puc. 4. 3anexHictb nuTomMux rigpasniuimx onopis AP Hacagok H30 i H30T

ant

Bifi uncen Re” npM WiiALHOCTAX 3potuyeanna [, kr/{m-c):

71— 0,0113; 2— 0,0196; 3 — 0,Q341; 4 — 0,0596; 5— 0,104

IInromi rixpasniuni onopu ITITH (ua puc. 4 e noka-
3ani) i'H30 maioTs 6iIH3LKi 3HAYEHHA 1 IPaKTHYHO HaKJIaka-
foTees. TobTo ayiss H30 spocranns (1ropiBusno 3 IIITH) riapas-
aignoro onopy Ha 20...30 % cnpusno Maiixe Takomy ¥ MifBE-
HIeHHIO ed)eKTHBHOCTI MacoBignaui (1a 20...80 %) y rasosii
(aai. ¥ niit Hacaani Hal oMb HIIIE BUKOPHUCTOBYETLCS eHep-
rid razoBoro mOTOKY, 3pOCTAHHA AKOI IPAKTHYHO IIOBHICTIO
BUTPA4YaETHCA Ha NIIBUIEHHA ee X THBHOCTI MacoBiaaaui.

Huromi rizpasniuni onopu H3O0T (puc. 4) npubausuo
y niBTopa pasu Bumii, Hixk H30. Ile cBiguuTts npo nepanioHain-
He BUKOPHUCTAaHHA IIPIPOCTY €HEePril rasoBoro NoToKy Ipu 10-
JaTKOBOMY 3aCTOCYBAHHI HeBUCOKUX rodpis y Hacanmi i3 3y6-
uacTumu orBopamu. IlosacHuTH HE aBUIEe MOXKHA TaK. Buko-
pucrtani y H30I' rodbpu Buctynanu 1a 1,5 MM B Koxxuuit 6iK Bix
mromuHY aucra. [Ipu rosmuai gucris 0,8 MM 3aranbia BICO-
Ta BUCTYHiB ropis craHoBuTSh 3,8 Mmm. [liamerp kpanens, Aki
topmyBanucs i 3apucanu Ha 3yOuHX OTBOPiB, ZOpiBHIOE
3,5...4,0 MM, TobTO cymipunit 3 Bucoroio rodpis. I rodpu,
i KparJji MOKHa PO3rIAAaTH AK IIOPCTKOCTI KAHAJIB, BCcepe-
IWHI AKAX PyXa€ThCA ra3, IPUIOMY eKBiBajleHTHA IIOPCTKICTE
ix mpubnusHo oxgnaxkosa. Y H30, Axa He Mae rodpis, Typbyi-
3anilo0 NPUCTIHHUX IIapiB ra3zoBOr0 NMOTOKY CTBOPKIOTH
Kpallii, Ipr4oMy 3aBHXPIOBAHHSA He BCTUrAIOTh 3aTYXATH A0
TMOBTOPEeHHA 30ypeHb HACTYIIHUMHM Kpaiiamu. Tomy gozar-
KoBe 30ypeHHSA NOTOKY rodpamMu He Za€ BiJUyTHOro BILIUBY
Ha [IiBUTIIeHHA MacoBixgaa4i y rasosiii ¢asi, ame rogarxosa -
eHepris Ha e BUTPAYAETRCA.

SayBaxumo, 110 38 ganuMu podoru [3] sacTocyBanns
rodpis (y H30T') rogarxoso Typbysisye pigky dhasy i cynpo-
BOAKYETHCH JEAKMM nigsumeduam epextusrocti H30I mo-
piBrAHO 3 H30 npu Mmacoobmiui y pigkiit pasi.

Bucnosxu. Ilepdoposani Hacagku iz saybuacTumm 0TBO-
paMu Ta i3 ay6uacTMK OTBOpaMU i roppamu MaloTh IigBUIE-
HY epeKTHBHiCTEL MacooOMiHY TOPiBHAHO 3 VIOCKONIApAJIe)b-
HOI0 HacagKow. ¥ Hacajgui is say6uacTumMu oTROPaMM eHepris
ra3oBOro IIOTOKY BHKOPHCTOBYETHCS AOLIJBHiNIE i Maixe
MOBHICTIO BUTPAYAETHCA Ha MiABUIIEH B MACOBiAAaYi y raso-
Biif hasi. 3acTocyBaHHA HACAZKH i3 3y0UACTIIMU OTBOPAMHU i He-
BHCOKHMH roppamMu He Ja€ BiAUYTHOrO 3POCTAHHA MACOBil-
Jaui y rasosiii dasi; 110 HaCAAKY AOUiNBEilIIe BUKOPUCTOBY-
BaTu pJig imTeHcmubikanii mpomecy nepeneceHHA Macul IPH
nepeBasxkaHHi fudysiilroro omopy B pigkiit ¢asi ra npu itoro
posnoaini B o6ox daszax.

3 norAAy eKOHOMII eHepreTUYHUX BUTPAT Ha JIPOKa-
yyBaHHA ra3o8ol Gasu yepes TenaIoMacooOMiHHI KOJOHM 38-
cTOCYBaHHA nepdhOPOBaHNX PEFYNAPHUX HACAJOK i3 sy0uac-
THMH OTBOPAMH, 4 TAKOK i3 3y6uacTUMu OTROPaMH i HEBHCO-
KuMH rohpamu ZoUiabHiIe, HiXK 3aCTOCYBaAHHA HEPETYJIAD-
HHUX HACAZIOK.

0



JITEPATYPA

1. Kadep T.JI., Ornescruii B.M. O dopmupoBanun aud-
(DY3UOHHOTO IOIPAHNYHOIO CJI0S B TOHKUX IJIEHKAX JKUAKOC-
™™ // TOXT. — 1971, — T. 5. — C. 152-153.

2. Kononuyr A.A. VlccnefoBanne peryiasipHbIX ILIac-
THHYATHIX HACALOK IPUMEHATEIBHO K YCIOBUAM CIIUPTOBOTO
npoussoacrsa: AsToped. guc... Kanz. TexH. Hayk / KTHIIII,
1968. — 20 c.

3. Mapuyeniox O.C. Tigpasaiuni omopu i Macoo6min
y piaki# ¢asi B anapaTax 3 peryaapauMH Hacankamy // Xapd.
npom-ctb. — Bum., 45. — 2000. — C. 211-217.

4. Mapyeniox O.C. PesxumMy K panebHO-IL1iBKOBOL Teqil
piauHu 1Mo peryndgpHii Hacaani i3 sybuacrumu orBopamu //
Hayxk. np. YAVXT. — Ne 4. — 1998. — C. 36-38.

5. Pamm B.M. AGcop6uusa razos. — M.: Xumus,
1976. — 665 c.

6. A.c. 1761251 CCCP, MKH BOI11 19/32. Pery-
JIIpHAs HacajKa JJs TeIJIo- MacCOOOMEHHBIX allapaToR /
Mapuenok. A.C. — Ony6a. 15.09.92, Broax. Ne 34. — C. 3.

7. Ilnenounas Telno- 1 MaccoOOGMeHHAA alapaTypa
(IIponecenl ¥ aMNAPATE] XUMUYECKOH 1 HehTeX UMIYECKOU TeX-
nosnorun) / Ilox pes. B.M. Onesckoro. — M.: Xumus, 1988. —
240G c.

Hadiituna do pedronezii 18.10.2000 p.



