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0104 Ta NOro eKCTPaKTV MaloTb MOWMpPEHe
BUKOPWUCTaHHA B XnibonekapcbKin, KoHAu-
TEPCbKil1, M'ACHIiA, MONOYHI NPOMUCNOBOC-

IIosimps na kamepy —

—

Ti, Yy BAPOOHULTBI Cyxux CHifjaHKiB, 3acobiB
npodinakTyHoi i nikyBanbHoi Aji, HOCIiB
6i0N0riYHO aKTUBHWUX peyYoBUH. TOMY TEXHONOrIA BU-
po6HULTBa conoay noTpebye feTanbHOrO BUBYEHHA Ta
YAOCKOHaNEHHs, 0CO6/AMBO KOHAWLilOBaHHA aepaLiiit-
Horo noBiTpa. Hamu 6yna nosefeHa poboTa 3 oUiHKK

KOHOUYI106aHHA

Ceixnce

MOXNIMBOrO MaKCUManbHOTO PiBHA peumpKynauii no-
BITPA, AKa MOB'A3aHa, AK MiHIMYM, 3 ABOMa BUMOramm.
Meplwa i ronoBHa 3 HUX - Le BiANOBIAHICTb KOHAWLINO-
BAHOTO MOBITPA TEXHONOrYHUM 3anuTam. [ipyroio 3a
BUMOTOI0 € MiHIMi3aLlia eHepreTUYHUX BUTPAT.

Y BU3HayeHHi OCTaHHix i cnpobax MiHimi3yBaTh
€HepreTMyHi  BUTpatM y  GinbwocTi  BUNaakis
BUOMPAETbCA OPIEHTUP Ha peuunpKynauilo nosiTpa
[1. Takmin npuHuMnoBwin Bubip mae nig coboto
TepMOAVHaMIYHE MIArPYHTA, a TakoX Ty 06CTaBUHY,
o BiH MOXe ByTW 3afifHUM NPAKTUUHO Ha icHylouiN
maTepianbHii 6a3i. BigHOCHO HeBeNVKe yCKNaAHEHHS MaE MicLe y BU-
najKax BUKOPUCTaHHA ALLMKOBUX CONOAOBEHD Ta CONMOAOBEHD «Me-
pecyBHa rpajKa», OCKiNbKK B NPUMILLEHHAX BUXiAHI NOTOKW NOBITPSA
y UMX BUNafiKax MaloTb MOBHE NepemillyBaHHA, Xoua B NOAaNbLIOMY
TaKUIn HeAONiK HIBENIOETbCA 33 PaxyHOK iHAMBIAyanbHOI 06pobKM
MOBITPA NO KOXHOMY 3 ALLMKIB.

Hesgaxaloun Ha MOXnuBicTb BunyyeHHs CO, Ha piBHAX, wWo
He 3aBaX<aloTb CONMOAOPOLYEHHIO, TUM He MEHLW peuvpKynauis He
moxe cknagatv 100%, OCKinbKM KOHLEHTPaLif KUCHIO BeCb Yac
Ma€ TeHJeHUil0 A0 3MeHWeHHA. ToMmy nigmiyBaHHAM CBIXOro
MoBITPA HEOOXIAHO KOMNEHCYBaTH Ty YacTUHy O,, AKa NOMNHAETHCA
y npoueci aepaujii. Mpu ubomy cnig BpaxoByBaTH, WO KUCEHb €
MaJIOPO3YMHHNM ra3oM CTOCOBHO BOAM i OCHOBHA MOro YacTuHa
NOTPANNAE [0 3ePHIBKM Yepe3 pianHHY NAiBKY Ha HUX.
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Puc.1. Cxema o0 peKkynepauii eHepreTuyHoro notexuiany
BiANpaLboBaHOro NoBiTpA: 1 - Kanopudep Ha TPaKTi BiABEAEHHA
BiANPaLbOBAHOrO NOBITPA; 2 — LMPKYNALIAHUIA KOHTYP NPOMIXXHOTO
TENNOoHoCiA; 3 - Kanopudep Ha TpaKTi NogaBaHHA CBIXKOro NoBiTps; 4 -
BEHTUNATOP; 5 - HAcoC; 6 - perynatop

OueBMAHO, WO Y METOAI eHepro3bepexeHHs 3a pPaxyHOK
peuvpkynauii NoBITPA BaXNWBOW MNepeBarold € HabnuxeHHs
noro Temnepatypu i BiGHOCHOI BONMOrOCTi A0 HOMIHaNbHUX, AKi
BiANOBifaloTb BUMOram aepauii.

TUM He MeHW Ha yBary 3acnyrosye cTabinisauin BXigHUX
napameTpiB MOBITPA 3a paxyHOK TennoobMiHy /oro BXigHOro Ta
BWXiAHOrO NOTOKIB.

Ockinbku TennoobMiH CTOCYeTbCA BOX AOBOJI 3HAYHUX NOTOKIB
NOBITPA, TO NOro peanisawyia Moxe OyTu 34iCHEHa 3a paxyHOK BUKO-
pucTaHHA npucTpoto [2] (puc. 1). B AKOCTi NpoMiXXHOro TennoHociA
Y Ui cxemi MOXe BUKOPWCTOBYBATMCA BoAa abo HaBiTb cepeaoBu-
e, y AKOMy MaTuMyTb Micue da3oBi nepexoau. MpoTe y nogibHWx
BUNAZKax peanizyBaTv pexumi $pasoBux nepexoais CKNagHoO yepes
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B Puc. 2. Cxema TemnepatypHoi ctabinisauyii aepayiitHoro notoky csixkoro nositpa: K - komnpecop; PB - perynioBanbHuii BeHTU/Ib



Ilomik nazpimozo

B Puc. 3. Cxema oxonommeHHs (HarpiBanus) NoBiTpAHMX
noTokiB Ha ocHoBi TXY: 1 - komnpecop; 2 - KOHAEHCATOP;
3 - perynioBanbHWin BEHTUNb; 4 — BUNAPHWK; 5 — BEHTUNATOPK

obMeXeHM nepenag TemnepaTyp NPOMiXKHOTO TENNIOHOCIA CTOCOB-
HO Kanopudepis. Y 38'A3KY 3 LM pauioHaNbHAM € BUKOPUCTAHHSA X0~
NOANNBHOTO LMKNY (puUc. 2), AKniA [OJAETLCA A0 NONEPEAHbOT CXeMu.
Mpu ubomy NOTiK BiANPaLbOBaHOTO NOBITPA MOXe PO3rNAAATMCA AK
XONOJHe, TaK i AK Tenne axepeno.

3aranbHy cxemy TEMIOXONOAWILHOT YCTaHOBKY, ika 3abe3neuye
TemnepatypHy NiAroTOBKY NOBITPA B peXnmax HarpiBaHHsA i oxonop-
KEHHA, HaBeeHo Ha puc. 3.

Y cxemax (puc. 2 Ta 3) BK/MIOYEHHA 4O LVPKYNALINHOTO KOHTYpY
NPOMIXXHOTO TEN/IOBOrO areHTa NPUBOANTD A0 WTYYHOTO MiABULLEHHS
nepenagis Temneparyp Ta iHTeHcuikawii TennoobmiHy. EGekTnBHICTb
BMKOPWCTaHHs TENNOXONOANIbHNX YCTAHOBOK Y NOAIGHNX BUNaaKax y
3HAUHIN MIpi 3aNeXuTb Bif PisHNLI TemnepaTyp NOTOKIB. 3MeHLLIEHHS
TaKOi Pi3HUL NIABULLYE TaKMIN NOKa3HNK XONOANNbHOI MALLUNHK, fIK XO-
noaunbHUiA KoediuieHT. Ha puc. 4 HaBegeHo 3B0pOTHUI LMK KapHo B
KoopaunHaTax T-S, 3 AKOro BUTIKa€e HacTynHe,

XonoannbHuin KoediLieHT LnKny

£ = qO - qo m

-9, I
A€ g, - IMTOMa TeN/0Ta BUNAPOBYBAHHA XONOANbHOTO areHTa;
q - TeNNoTa KoHAEHCaUii xonoannbHoro arenTa; |, - pobota komnpe-
copa.
BnnuBe cniBBigHOWEHb TEeMNepaTyp Ha BENIMYMHY XONOANITbHOTO
KoedilieHTa BUAHO 3 3aNeXHOCTi

o 2

T T-T,

3BiacK BUTIKaE, WO 0cO6NMBO EKOHOMIUHUM CIlig OYiKYBaTyH pe-
XM pobOTM TENNOXONOANNbHOI YCTaHOBKM 33 YMOB 361IMXKeHHA 3Ha-
yeHb Temnepatyp Ti T,

Ha piarpami T-S CTUCKaHHIO napy XONOAWNBHOTO areHTa Y
Komnpecopi Bignosifae iHTepBan 1-2, npouecy Woro KoHpeHcauii
- 2-3. nnoce HHIO DimXeHoi da u - 3-4 i NpoLecY NANOVTRO-

peHHA y BUNapHuKYy ~ inTepean 4-1. Kinbkictb Tennotu, nepeaaoi
NOBITPAHOMY NOTOKY Y KOHAEHCaTopI

)

[ns Haworo BMNagKy KOHAEHCAaTOPOM € Kanopudep, y Akomy
nigirpiBa€TbCA CBiXe NOBITPSA.

PekynepaTviBHWit TennoobmiH Mix BUXigHAM i BXigHUM noTo-
Kamu NOBITPA I'PYHTYETbCA Ha TennoBomy 6anaHci. Lie o3Hauvae, wo
33 3Ha4yHMX NepenajiB TemnepaTyp CBiXKOro NOBITPA i HOMIHaNbHOI
TemnepaTypu NOBIiTPA, AKe NOJAETLCA Ha aepaLlilo, HABAHTAXKEHHS Ha
TennoXonoanbHY yCTaHOBKY 3pOCTaE.

3 aHanisy poboTu MigNPUEMCTB NNBOBAPHOI ranysi BUTIKaE, WO
HaliCKNaAHIWMM CUTYaLiaM Y KOHAWLUiIOBaHHI NOBITPA BigNoBinaloTbL
DEeHHi rOAVHN NITHLOTO Ce30HY, KON HAaBAHTAXXEHHS HA XONOAUNbHI
YCTAHOBKM CTal0Tb KPUTUYHUMM. Pa3om 3 TUM Y HiuHi rognhu Tem-
nepatypa noBiTpAaHoro 6aceliHy 3HwxyeTbcsa go 14-18 °C, wo mae
noABiiHWA Hacnigok. lo-nepwe, 3a TakMXx YMOB 3MEHLWYETHCA
TEXHONOTUHE HABAHTAXEHHA MO COMOJOPOLEHIO, OXONOAMKEHHIO
6poannbHUX anapatis, opdacHux BiggineHb Towo. Mo-gpyre, no-

Puc. 4. 3BopoTHMi uMkn KapHo



KpalLyloThC YMOBM DODOT™ KOHEEHCATOPIB XONOAWIbHUX YCTa-
HOBOK 3a Guibilt TWMOOKOrD OXONIOZKEHHA BOAM Ha TPaAUpHSAX,
MOB'A3aHi 3 HiKHOIC TEMIICPETYPOIO ROBITPA.

OKpim Ha33aHMX TEXHOMOTTYHUX HaBaHTaXXeHb IGHHOTO Nepioay,
WO Yy AKINCH MIDI € PO30CepEXEeHMM Y Yaci, onepauia oxonop-
XEHHA CyCsia Y BIICTIMHOMY 4aHi CYnpOBOAXYETbCA JOAATKOBUMM
yCKnagHeHHaMu pOBOTM XONOAMNBHUX YCTaHOBOK HAa MeXi iXHbOT
XONOAONPOZYKIMBHOCT. 3 Wi€l TOUKM 30pYy 3aranbHy KOHLEHTpaLitlo
HaBaHTaXeHb Ha HEHHWK nepiog A06M cnifg BBaXaTu Takol, AKa
BifjjaneHa 8l CRTMMANTbHIX PEXUMIB.

[o Ha3saxol mnepeBary iHTEHCMBHOI poboTWM xonogunb-
HUX YCTaHOBOK, fOB'A3aHOI 3i 3HWXEeHHAM TemnepaTypwu
NoBITPAHOrO 6acerry y HiYHUIN nepio 400U, LOAAETHCA We OANH
CYyTO eKoHOMiutimit edekT. BiH BM3HAYaeTbCA Pi3HOK BapTICTIO
eneKkTpoeHepril JeHHOro i HIYHOro CNOXWUBAHHA. [INA AOCATHEH-
HA nepeBar B OCTaHHbOMY iCHYOTb ABi MoxnmBocTi. epwa 3
HUX CTOCYETbCA nepernafy rpadika BUKOHAHHA TEXHOMOTIYHUX
onepauiit, NOB'A3aHNX 3 HABAHTAXXEHHAM XONOANNbHNX YCTAHOBOK
3i 3CyBOM iX Ha HiYHi FOAWHK, a Apyra NOB'A3aHa 3 BUKOPUCTAHHAM
«aKyMynaTopis xonogy.

CrBOpeHHA aKyMynaTopiB XONoAy 3BUYAHO FPYHTYETbCA Ha
BUKOPUCTaHHI PEYOBUH, y AKX B HEOOXiAHUX MeXax TemnepaTyp
BinbyBaloTbca $a3oBi nepexoau. Tak Ha NiANPUEMCTBI KOMNaHii
Harl Ireland Limited [3] B amiauHii oxomogxyBanbHiit cuctemi y
AKOCTi BTOPMHHOIO TEN/IOHOCIA BUKOPUCTOBYETLCA 50% CyMmil Me-
TUNOBOrO CNUPTY i BoaW. Hacocamm ua cymil cnpAMOBYETLCA Yy ABi
emkocTi no 1000 M3, 3anoBHEHi chpepUyHIMN NONIETUNEHOBUMN KY-

— NIITEPATYPA —

NAMM 3 TiGPaTHOIO Cinnto, AnA AKoi $a3oBUi Nepexia 3AINCHIETLCA
npv Temnepatypi 6nmsbko - 10°C. 3amopoXyBaHHA BifbyBa€eTbCA y
HIYHMI Yac NofaBaHHAM BTOPUHHOIO TEMJIOHOCIA 3 TeMNepaTypoto
- 13°Ci nponyckaHHAM Yepe3 06'eM akyMyNnATOPiB. 3aMOPOXYBaHHA
Kynb akymynioe 6n13bko 10 MBTer.

3 TOUKM 30py eHepreTMyHoi AOUiINbHOCT POBOTY XONOAUNBHOT
YCTaHOBKM TemnepaTypa BTOPUHHOro TennoHocia - 13°C o3Hauvag,
o TemnepaTypa KUMNiHHA amiaky y BUNapHWUKY He NepeBuLlye -
15 °C. Libomy noKasHuKy TemnepaTtypu BiAnoBiAa€e NeBHWit piBeHb
X0NoA0NPOAYKTUBHOCTI YCTAHOBKY, WO BiAYYTHO 3pOCTAE 3 10ro
nigsuweHHAM. Tomy, HanpuKnaa, BUKOPUCTAHHA BOAU Y AKOCTI
akymynatopa Xxonofay moxe 6yTu CyTTEBO JOLINbHILIMM, OCKINbKM
ansa ii pazoBoro nepexofy Heo6XxigHO MaTh TemnepaTypy BTOPUH-
HOro TENNOHOCIA Ha piBHI — 2 ... — 3 °C. OKpim TOro, 3 yCix BigomMnx
PEeYOBMH BOAA Ma€ HaNbinbLLy TENNOEMKICTb, 3aBAAKN YOMY MOXe
BUKOPUCTOBYBATUCA AIK aKymynaTop xonoay i 6e3 ¢pasosoro nepe-
xoay.

CyuacHe aHaniTyHe NiarpyHTA i HAABHICTb BUXIAHWX AaHWX AO-
3BONAIOTb BU3HAUUTU NApPaMeTpy aKyMymOIUMX XONOAWUNbHUX CU-
ctem[3].

BUCHOBKM

1. KoediuieHT BUKOPUCTaHHA NOBITPA, WO NOAAETLCA Ha aepalLlito
3epHOBOI Macy, He nepesuLLye 1%.

2. EHepreTUyHy peumpKynaLito AoLinbHO 3aiicHI0BaTh 6e3noce-
peaHim 3MillyBaHHAM MOBITPAHWUX NOTOKIB ab0 3 BUKOPUCTAHHAM
TEennoBMX HaCOCiB.
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