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Çíà÷íå ì³ñöå ñåðåä òåõíîëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â
êðîõìàëåïàòîêîâîãî âèðîáíèöòâà çàéìàº çíå-

áàðâëåííÿ ñèðîï³â, â³ä åôåêòèâíîñò³ ïðîâåäåííÿ
ÿêîãî çàëåæèòü åôåêòèâí³ñòü íàñòóïíèõ ïðîöåñ³â,
à â³äïîâ³äíî, ³ ÿê³ñòü òîâàðíèõ ïðîäóêò³â � ïàòîêè
òà ãëþêîçè.

Ó òåõíîëîã³¿ îäåðæàííÿ ãëþêîçíî � ôðóêòîçíèõ
ñèðîï³â ³ç êðîõìàëåâì³ñíî¿ ñèðîâèíè âàæëèâèì
ïðîöåñîì º çíåáàðâëåííÿ ã³äðîë³çàòó â³ä áàðâíèõ
ðå÷îâèí øëÿõîì ¿õ àäñîðáö³¿ íà ïîâåðõí³ àäñîðáåíò³â.

Óòâîðåííÿ áàðâíèõ ðå÷îâèí â ã³äðîë³çàò³ âèêëè-
êàíî äâîìà ïðè÷èíàìè: òåðì³÷íèì ðîçêëàäîì ìîíî-
öóêðèä³â â êèñëîìó ðîç÷èí³ ³ óòâîðåííÿì áàðâíèõ
ñïîëóê â ðåçóëüòàò³ ðåàêö³¿ öóêð³â ç àçîòîâì³ñíèìè
ðå÷îâèíàìè � äîì³øêàìè ã³äðîë³çàòó (ðåàêö³ÿ
ìåëàíî¿äèíîóòâîðåííÿ).

Ç ³íøîãî áîêó ïðîäóêòè öóêðîàì³ííèõ ðåàêö³é
ìîæóòü ï³äëÿãàòè òåðì³÷íîìó ðóéíóâàííþ ç óò-
âîðåííÿì ðÿäó áàðâíèõ ðå÷îâèí, çäàòíèõ äî
ïîë³ìåðèçàö³¿.

Îêð³ì òîãî, ÷àñòèíà áàðâíèõ ðå÷îâèí ïåðåõîäèòü
ó íàï³âïðîäóêòè áåçïîñåðåäíüî ³ç ñèðîâèíè. Òàê,
ïåðåõ³ä â ðîç÷èí áàðâíèõ ðå÷îâèí ïîäð³áíåíîãî çåð-
íà (àíòîö³àíîâ³ òà ôëàâîíîâ³ ï³ãìåíòè, êàðîòèíî¿äè)
ïðèçâîäèòü äî ï³äâèùåííÿ çàáàðâëåíîñò³ ñèðîïó.

Âàæëèâå çíà÷åííÿ ìàº çâåäåííÿ äî ì³í³ìóìà
âì³ñòó äîì³øîê â êðîõìàë³. Âñòàíîâëåíî, ùî ÷èì
ìåíøå á³ëêà ì³ñòèòüñÿ â êðîõìàë³, òèì êðàùèé ê³í-
öåâèé ïðîäóêò [ 1, 4 ].

Ìåòîþ äàíî¿ ðîáîòè º äîñë³äæåííÿ ìîæëèâîñò³
êîìá³íîâàíîãî âèêîðèñòàííÿ ñîðáåíò³â ïàëèãîðñ-
ê³òó òà àêòèâîâàíîãî âóã³ëëÿ äëÿ çíåáàðâëåííÿ
ã³äðîë³çàòó, îäåðæàíîãî ³ç ïøåíèö³.

Âèá³ð òàêîãî ìåòîäó âèêîðèñòàííÿ àäñîðáåíò³â
ïîâ�ÿçàíèé ç íàñòóïíèì. Àäñîðáö³ÿ íåöóêð³â ïàëèãîðñ-
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ê³òîì â³äáóâàºòüñÿ ó ìåçîïîðîâîìó ïðîñòîð³ ì³íåðàëó
(20�200 íì), òîä³ ÿê àêòèâîâàíèì âóã³ëëÿì � â
îñíîâíîìó éîãî çîâí³øíüîþ ïîâåðõíåþ. Ïåðøèé âèä
àäñîðáö³¿ º á³ëüø òðèâàëèì ïðîöåñîì ³ òîìó ïàëè-
ãîðñê³ò äîäàºòüñÿ äî ã³äðîë³çàòó ðàí³øå í³æ àêòèâîâàíå
âóã³ëëÿ. Ïðè ïîäàëüøîìó äîäàâàíí³ àêòèâîâàíîãî
âóã³ëëÿ ³ç ðîç÷èíó âèäàëÿþòüñÿ ã³äðîôîáí³ íåöóêðè,
ÿê³ íå àäñîðáóþòüñÿ ïàëèãîðñê³òîì.

Íåöóêðè ã³äðîë³çàò³â (áàðâí³ ðå÷îâèíè, á³ëêè,
æèðè, ïåêòèíîâ³ ðå÷îâèíè òîùî) º âèñîêîäèñïåðñ-
íèìè ÷àñòèíêàìè. Ïðèðîäíèé àäñîðáåíò (ïàëèãîðñ-
ê³ò) òà âóãëåöåâèé àäñîðáåíò ìàþòü ð³çíó ñåëåêòèâíó
ä³þ â³äíîñíî öèõ íåöóêð³â. Òàê, ïàëèãîðñê³ò ìàº
âèá³ðêîâó çäàòí³ñòü äî àäñîðáö³¿ íåöóêð³â êàò³îí-
íîãî òèïó òà ã³äðîô³ëüíèõ ðå÷îâèí, çäàòíèõ äî
óòâîðåííÿ âîäíåâèõ çâ�ÿçê³â, à àêòèâîâàíå âóã³ëëÿ
º ã³äðîôîáíèì àäñîðáåíòîì ³ ìîæå àäñîðáóâàòè íå-
öóêðè ÿê àí³îííîãî, òàê ³ êàò³îííîãî ïîõîäæåííÿ.
Òîìó ïàëèãîðñê³ò áóäå àäñîðáóâàòè íåöóêðè ÿê çà-
ðÿäæåí³ ÷àñòèíêè êîëî¿äíî¿ äèñïåðñíîñò³, à àêòèâî-
âàíå âóã³ëëÿ ³íø³ íåöóêðè çà ðàõóíîê ã³äðîôîáíî¿
âçàºìîä³¿ éîãî ïîâåðõí³ ç àäñîðáàòîì [ 2,3 ].

Äëÿ ëàáîðàòîðíèõ äîñë³äæåíü âèêîðèñòîâóâàëè
ïøåíè÷íó ñóñïåíç³þ êîíöåíòðàö³ºþ 25 %, ÿêó
ïîïåðåäíüî ðîçð³äæóâàëè çà äîïîìîãîþ òóðìîñòà-
á³ëüíî¿ -àì³ëàçè Termamil 120 L ó ê³ëüêîñò³ 2,5 îä.
àêò. / ã êðîõìàëþ çà ðÍ 5,5 ³ òåìïåðàòóð³ 95 pÑ äî
äîñÿãíåííÿ ãëþêîçíîãî åêâ³âàëåíòó 20 %. Îöóêðþ-
âàííÿ ïðîâîäèëè ç âèêîðèñòàííÿì ãëþêîàì³ëàçè
ïðè òåìïåðàòóð³ 55 pÑ. Ñóñïåíç³þ ã³äðîë³çàòó ô³ëüò-
ðóâàëè ³ äî ô³ëüòðàòó äîäàâàëè ïðèðîäíèé àäñîð-
áåíò ïàëèãîðñê³ò â ê³ëüêîñò³ 0,6 % äî ìàñè ñóõèõ
ðå÷îâèí ðîç÷èíó, ñóñïåíç³þ ïåðåì³øóâàëè ïðî-
òÿãîì 18�22 õâèëèí ïðè òåìïåðàòóð³ 55 pÑ, ïîò³ì
äî íå¿ äîäàâàëè àêòèâîâàíå âóã³ëëÿ â ê³ëüêîñò³ 0,3 %
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äî ìàñè ñóõèõ ðå÷îâèí ðîç÷èíó, ïðîäîâæóþòü ïåðå-
ì³øóâàííÿ ïðîòÿãîì 8�12 õâèëèí. Ï³ñëÿ öüîãî
ñóñïåíç³þ ô³ëüòðóâàëè.

Ïåðåì³øóâàííÿ ã³äðîë³çàòó ³ç àäñîðáåíòàìè â³äïî-
â³äíî ïðîòÿãîì 18�22 ³ ïîò³ì ùå 8�12 õâèëèí ïðè ¿õ
äîäàâàíí³ â äâà åòàïè çàáåçïå÷óº íàéá³ëüø åôåêòèâíå
çíåáàðâëåííÿ. Çá³ëüøåííÿ òðèâàëîñò³ ïåðåì³øóâàííÿ
íå ïðèçâîäèòü äî éîãî ñóòòºâîãî ï³äâèùåííÿ, à âèò-
ðàòè àäñîðáåíò³â òà åíåðã³¿ çðîñòàþòü.

Ñï³ââ³äíîøåííÿ 2:1 ì³æ ê³ëüêîñòÿìè ïàëèãîðñ-
ê³òó òà àêòèâîâàíîãî âóã³ëëÿ, ùî äîäàþòüñÿ äî
ã³äðîë³çàòó, âñòàíîâëåíî åêñïåðèìåíòàëüíî ³ ïîâ�ÿ-
çàíî ç òèì, ùî îñíîâíó ÷àñòêó íåöóêð³â ñêëàäàþòü
ã³äðîô³ëüí³ äèñïåðñí³ ðå÷îâèíè, ÿê³ äîáðå àäñîð-
áóþòüñÿ ïàëèãîðñê³òîì. Çá³ëüøåííÿ ñóìàðíîãî
äîçóâàííÿ àäñîðáåíò³â ïîíàä 1,0 % äî ìàñè ñóõèõ
ðå÷îâèí ðîç÷èíó íå çàáåçïå÷óº ñóòòºâîãî ï³äâèùåííÿ
åôåêòó çíåáàðâëåííÿ, à âèòðàòè àäñîðáåíò³â çðîñ-
òàþòü. Ïðè ñóìàðíîìó äîçóâàíí³ àäñîðáåíò³â ìåíøå
0,8 % åôåêò çíåáàðâëåííÿ çíà÷íî çíèæóºòüñÿ.

Çíèæåííÿ òåìïåðàòóðè, ïðè ÿê³é â³äáóâàºòüñÿ
ïåðåì³øóâàííÿ ñóñïåíç³¿ ç äîäàíèìè àäñîðáåíòàìè äî
55�60pÑ äåùî ñïîâ³ëüíþº øâèäê³ñòü àäñîðáö³¿ íåöóêð³â,
îäíàê çá³ëüøóº àäñîðáö³éíó ºìí³ñòü, ùî çàáåçïå÷óº
ï³äâèùåííÿ åôåêòèâíîñò³ âèêîðèñòàííÿ àäñîðáåíò³â.

Äàí³ åêñïåðèìåíòàëüíèõ äîñë³äæåíü ïðîöåñó
çíåáàðâëåííÿ ã³äðîë³çàòó çàëåæíî â³ä äîç àäñîð-
áåíò³â ³ ïîðÿäêó ¿õ äîäàâàííÿ íàâåäåí³ â òàáëèö³.

Äàí³ åêñïåðèìåíòàëüíèõ äîñë³äæåíü
çíåáàðâëåííÿ ã³äðîë³çàòó

Çàê³í÷åííÿ òàáë.

ßê âèäíî ³ç íàâåäåíèõ äàíèõ, ïðè ðîçä³ëüíîìó
ââåäåíí³ àäñîðáåíò³â â ñóìàðí³é ê³ëüêîñò³ 0,8�1,0 %
äî ìàñè ñóõèõ ðå÷îâèí ðîç÷èíó äîñÿãàºòüñÿ á³ëüø
âèñîêèé åôåêò çíåáàðâëåííÿ (41,7�47,9%) í³æ ïðè
ââåäåíí³ åêâ³âàëåíòíî¿ ê³ëüêîñò³ àêòèâîâàíîãî âó-
ã³ëëÿ (33,3�39,1%). Ïðè ñóì³ñíîìó ââåäåíí³ ïàëè-
ãîðñê³òó ³ àêòèâîâàíîãî âóã³ëëÿ, ïîð³âíÿíî ç ¿õ ðîç-
ä³ëüíèì ââåäåííÿì, åôåêòè çíåáàðâëåííÿ íèæ÷³.

Âèñíîâîê: åêñïåðèìåíòàëüí³ äàí³ ï³äòâåðäæóþòü
äîö³ëüí³ñòü âèêîðèñòàííÿ äëÿ çíåáàðâëåííÿ ã³äðî-
ë³çàòó ïðèðîäíîãî äèñïåðñíîãî ì³íåðàëó ïàëèãîðñê³òó
³ àêòèâîâàíîãî âóã³ëëÿ ó ñï³ââ³äíîøåíí³ 2:1 ïðè ïîñ-
ë³äîâíîìó ââåäåíí³ â ñóìàðí³é ê³ëüêîñò³ 0,8�1,0 % ³
ïåðåì³øóâàíí³ â³äïîâ³äíî ïðîòÿãîì 18�22 õâèëèí òà
8�12 õâèëèí ïðè òåìïåðàòóð³ 55�60 pÑ.
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