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Для  сов ер шенств ования  изв естк ово - уг л екисл отн ой  очи стки  дифф уз и онно г о  сока  в  свекл осахар но м 
пр оизв одств е  тр еб уется  р а з р аботка  спос об ов  по  сни ж ению р асхода  и зв ести  пр и  о д новр ем енно м 

дости ж ении  высок ог о  эф ф ек та  уда л ения  неса хар ов .  Пр имен ени е в  э тих  ц елях  м елкофр акционн о го  и з -

вестняка  по зв оля ет  высвоб о дить  о гр о мны е пл о щади ,  за няты е под  о твалы (ко личес т во  данно г о  

извес тняка  пр евыша ет  3 0  м лн .  т ) ,  ум еньшить  за гр язн ен ие гр унт ов  и  во дно г о  басс ейна .  
В р ешении  ука за нны х за дач  пер спек тивными яв ляются  мет оды механ охи мии ,  инт ен сивное р а зви ти е 

кот ор ой  в  наст оящее вр емя  об усл овл ен о пр о гр ес со м в  р аскр ытии  механи зма  пр оц ес сов ,  пр оисх одя щих 
в  вещес тве  пр и  механич еск ой  о бр або тке  [ 1 ] .  Сфор мир о вавшись  как  область  п оли м ер ной  хи мии  и  

сохр аняя  пр ис ущи е ей  ч ер т ы,  м ехан о химия  р аспр о стр аняется  и  на  ни зко м ол ек уляр ные в ещес тва ,  

кот ор ые такж е ока зались  сп осо бными в оз б уждать ,  ин тн сифицир овать  в  изв естн ых усл овиях 
химич ески е пр оц ессы пр и  м еханически х во зд ействия х .  
Для  пр ов ед ения  м ехано хи м ических пр о цесс ов  пр им еня ется  са мая  р азн оо бр азная  а ппар ат ур а ,  р аз -

личающаяся  по  видам м еха ническо го  в о зд ействия ,  нап р имер :  р аздав ливание и  п ер етир ани е — вальцы,  
смеси т ели ;  удар  — д езинт егр атор ы,  вибр ом ельницы;  комбинир ованно е д ейс тви е — гр ан улят ор ы,  

шар овые м ельницы и  др .  
Нами иссл едованы м ехан о х имически е свойс тва  р азлич ных пр ир одны х ма т ер иал ов ,  обр або танны х в  
универ са льно м д езин т егр а т ор е -активат ор е,  пр и  очистк е  ди фф уз ионн о го  с ока .  .Вы бор  эт ог о  типа  

об ор уд ования  н е  сл учаен .  П р и  изм ельч ении  скор ост ным  удар о м все  и з м енения ,  пр о исхо дящие в  

твер ды х т ела х ,  в  кон ечно м ито г е  пр иводя т  к  дисп ер гир о ванию и  активации .  В  связи  с  этим нам етился  
но вый  подх од  к  оц енке и зм ельчит ельн ог о  об ор уд овани я ,  а  именн о :  е го  э фф ективн ость  опр ед еля ется  н е  

то лько  с  т очки  зр ения  во з м ожн ости  м елк ог о  и зм ельчен ия ,  но  и  с  по зиций  п ол уч ен ия  новых св ойств ,  

пр иобр е т енных и з м ельч енн ым ма т ер иало м и  зависящих  от  той  вн утр енн ей  эн ер гии ,  кот ор ая  

аккум улир уется  в  кр исталл ах  тв ер до г о  т ела  пос л е  ег о  изм ельчения .  Эти м тр еб ованиям наибо л ее  п олн о 

отв ечают к он стр укции  д ези нтегр ат ор ов .  
Выполн енны е исс л ед ования  [ 2 ]  уб едит ельно дока зали  ц елес о обр азн ость  исп оль зова ния  извес тняка ,  
обр або танн ог о  в  унив ер сал ьном д езинт егр ат ор е -  актив атор е,  д ля  очистки  ди ф ф узи онно г о  сока ,  чт о  

позв оля ет  в  1 ,5 —2  р аза  ум еньшит ь  р асход  изв ес ти  на  свекл осахар н ое пр ои зводс тво  пр и  дос тиж ении  

высоких т ехн ол о гически х п оказат ел ей  очищенн ог о  с ока .  В  то  ж е вр емя  и зв естняк ,  изм ельченный 

вр учн ую д о  так ой  ж е ст еп ени  диспер снос ти  (2 0 — 6 0  м к м ) ,  заметных а дсор бци онн ых свойс тв  не  

пр оявил.  Э то  п од твер жда ет  пр ивед енны е в  ли т ер ат у р е д анные,  чт о  обр або тка  ма тер иалов  в  
дезинт егр а тор е сп осо бств уе т  не  т олько  и х  и зм ельчению ,  но  и  активации  частиц ,  пр и  кот ор ой  

напр авленн о из м еняются  фи зико -хи мич еские и  т ехн о ло гически е сво йства  вещ еств .  
Пр им ен ени е д ези н т егр а тор о в  в  качестве  и зм ель чительног о  об ор уд ования  о ткр ывает  такж е во з мо ж -
ность  п олн ог о  исп оль зован ия  для  н ужд св екл оса хар ног о  пр ои зводс тва  м елко фр акционно г о  изв ес тня ка ,  

колич еств о  ко тор ог о  с остав ля ет  5 0 —6 0 % общей  массы добыва емо г о  камня .  
Обр або танный  в  д ез инт егр атор е изв ес тняк  пр ояв ля ет  т акую ж е спос обн ость  к  адс о р бции  несахар ов  
свекл овично го  с ока ,  как  и  кар бонат  кальция ,  п о л уч енн ый химич еским в заим од ейс твием ги др оксида  

кальция  и  диоксида  уг л ер од а ,  на  чем,  с обств енн о,  и  осн ован  сд еланный выв од  о  во з мо жнос ти  за м ены 

части  изв ести  и зм ельченны м изв естняк ом.  М ожн о пр ед пол ожи ть ,  чт о  всл едс твие о бр аботки  мат ер иала  

в  универ сальн ом д езин т егр атор е -актива тор е со з даются  благ опр иятны е ус ловия  д л я  зар ож д ения  

деф ект ов ,  тр ещин  на  е го  п о вер хн ости  да ж е пр и  небо ль ших напр яжения х.  Точками  наибол ее  в ер оя т ной  

концен тр ации  напр яжений  я вляются ,  очеви дно,  остр ия  р азр астающихся  тр ещин  пр и  мно г окр атных 
дефор мациях за  сч ет  быс тр о чер ед ующихся  вс тр еч ных удар ов  и  п лоск ости  р аско ла  частиц  изм ель -

чаем о го  и зв естняка .  Механ ические напр яж ения  д е фор мир ованных мин ер альны х ч астиц ,  по -видим ом у,  

повышают и х  хи мич еск ую а ктивность ,  обл егчают в заим од ействи е с  др уги ми  ко мпо нента ми  ср еды,  чт о  
от м ечал ось  и  пр и  из уч ении  повед ения  по лим ер ов ,  подв ер гн ут ых м ехан о химич еско й  дес тр укции  [ 3 ] .  
Из м ельч ени е изв ес тняка  пр оводи ли  в  во зд ушной  ср ед е  до  ст еп ени  дисп ер сн ости  1 —2 0  мкм.  Даже 

дв ух -тр ехкр атный по м ол н е  пр иводил к  повыш ению ди спер снос ти  частиц .  Э то  объ ясняется  
констр уктив ными особ енн о стями  д езинт егр ат ор а  и ,  в  частности ,  с ущ ествовани ем в окр уг  па льц ев  

р отор а  п огр анич ног о  во зд у шног о  сл оя .  И з м ельч ени е п р оисх одит  до  т ех  п ор ,  пока  обр аз ующи еся  
частицы м ог ут  пр еод о леть  погр аничный с лой  и  п о л учи ть  удар  о т  вр ащаю щег ося  п альца  р от ор а .  

Частицы,  дости гн увшие пр е дельных р а зм ер ов ,  н е  сп осо бны пр еод ол евать  п о гр а ничный слой ,  

захват ываются  п от око м и  вмес т е  с  ним об т екают пальц ы р от ор а .  На  эт ом э тап е с у ществ енн ую р о ль  
начинают игр ать  т ер мич еск ие эф ф екты за  сч ет  си л  тр ения .  Как  известн о,  д ости га е мая  ст еп ень  

диспер снос ти  ма т ер иала  зав исит  ещ е и  от  пр ир од ы ср ед ы,  в  котор ой  пр оис хо дит  м еханоакти вация .  

Так ,  дисп ер гир ование в ещ еств  в  пр исутствии  активн ой  газ овой  и ли  жи дкос тной  ср еды,  сп ос обной  
адсор бир оваться  на  вн утр ен них пов ер хн ос тях  р аз личны х тр ещин  и  д еф ект овы х по л ост ей  дисп ер г ир уе -

мо г о  объ екта  и  вы зывающ ей  всл едстви е эт ог о  в озникн овени е р асклинивающ ег о да вления  [ 4 ,  5 ] ,  

значит ельн о обл егча ется .  С р осто м адс ор бир ованной  ак тивности  ср еды и  с о отв етс т вующей  в еличины 
р асклинивающег о давл ения  скор ость  дисп ер гир ова ния ,  степ ень  дисп ер снос ти  во зр а стают,  а  затр аты 



энер ги и  с о отв етс твенн о сни жаются .  Э то  н е  част ная ,  а  о бщая  закон ом ер нос ть ,  поск ольк у спр остр аня ет -

ся  на  диспер гир ование тв ер дых тел  в  жи дкостя х  и  га з о вой  ср ед е  [ 6 ] ,  вол окнисты х поли м ер ных макр о  
стр укт ур  в  ж идкос тях  в  пр и с утствии  п ов ер хн остн о активных вещ еств  [ 7 ] .  
На осн овании  обшир но г о  экспер им ента льно г о  ма т ер иал а ,  пол уч енно г о  пр и  обр аб от ке  диф ф узи оннны х 

соков  из  св екл ы р азны х ср о ков  хр анения  р а зличн ой  ис х одн ой  д обр окач еств еннос ти  (о т  Дб  7 7 ,4 % до  Дб  
8 4 ,0 %)  изм ельч енным в  д ез интегр ат ор е и зв естня ком,  н ами  пр ед л ож е н  сп особ  очис тки  диф ф узи онно г о  

сока  с  ум еньш енным р ас ход ом и зв ести ,  ор игина ль ность  кот ор о го  п од твер ж д ена  авт ор ским свидет ель -

ством № 1 3 0 6 9 5 8 .  
Суть  спос оба  заключа ется  в  след ующем.  Диф ф у зи онны й сок ,  нагр етый  д о  6 0 —6 5 ° С ,  подают ^  аппар ат  

пр огр ессивной  пр едвар ит ел ьной  д еф екации .  В  качеств е  щел очно г о  р еа г ента  исп о льз ую т и звес тко во е 

мо лок о 0 ,2 5 —0 ,3 0 % СаО к  массе  св еклы.  Обр аб отанны й в  дезинт егр ат ор е па льцев ог о  т ипа  до  р а зм ер ов  
частиц  1 —2 0  мкм  и звестняк  (0 ,4 —0 ,5 % к  массе  свеклы )  подают в  м ешалк у,  к уда  п о ст упа ет  и з  

пр едд еф екатор а  н еб ольшо е колич еств о  сока ,  об ес печивающее по л уч ени е с усп ензии  пло тнос тью 1 ,1 4 —  
I ,  1 5  г / см г .  Насос ом с усп ензи ю подаю т в  секцию пр едд еф екат ор а  с  р Н 8 —8 ,5  для  ос у ществл ения  
пр оцесс ов  адсор бции  н еса х ар ов .  

Им енн о эф ф ект  адс ор бции  несахар ов  по в ер х ностью и з мельч енно г о  изв естняка  да ет  инф ор мацию  
0   хар актер е  пр оис х одящих а ктивационных пр оц ес сов .  У же от м ечал ось ,  чт о  м еханич еская  
обр або тка  тв ер ды х т ел  сопр ово жда ется  р аз уп ор ядоч ени ем и х  с тр укт ур ы и  обр а зова нием р а зличны х 

типов  д еф ектов  как  т оч ечных,  так  и  пр о тяж енны х.  Пр и  это м зна чит ельная  часть  деф ект ов  

стабили зир уется  на  по вер хн ости  и  в  пр ипов ер хн остн ой  сло е  твер д о го  т ела ,  ч ем и  вызван  такой  
значит ельный э фф ек т  адсор бции  неса хар ов  на  пов ер хн ости  и зм ельченн о го  и зв естн яка .  

На  вых од е и з  пр ед д еф екат о р а  сок  имеет  р Н  
I I ,  2 —1 1 ,3 .  Его  подаю т в  аппар ат  основн ой  д еф ека ции ,  к уда  вводится  вс ег о  0 ,8 —1 ,0 % СаО к  
массе  св еклы для  р аз л ож ен ия  р ед уцир ующих в ещ еств  и  амидов .  Из  д еф екат ор а  со к  пост упа ет  в  

аппар ат  

1   с ат ур ации .  Часть  сока  о тби р ают для  пр иг о тов л ения  с ус пен зи и  о бр або танно г о  в  
дезинт егр ат ор е и зв естня ка  пр и  р асход е ег о  2 —3 % к  массе  свек лы,  чт о  эквивал ент но 1  —1 ,5 % извести .  

По л уч енн ую с усп ен зию вво дят  в  сат ур а тор .  Сок  обр аба тывают д о  щел очнос ти  0 ,0 8 —0 ,1 % СаО и  
напр авляют на  фи ль тр овани е.  Зат ем подв ер гают I I  са т у р ации  до  ще лочн ости  0 ,0 2 % СаО.  

Замена  осадка  кар боната  ка льция ,  обр а з ующ егося  в  усл овиях I  сат ур ации  ,  обр аб от анным в  

дезинт егр а тор е и зв естняк о м,  об есп ечива ет  дос тат очно  высок ую п олн о т у уда л ения  несахар ов  
адсор бци ей  и  ф ор мир о вание стр ук т ур ы осадка ,  уд ов л етвор яющег о н епр е р ывный пр оцесс  

фильтр ования .  И зм ельченн ый из вестняк  вводи тся  в  с ухо м вид е,  чт о  исключа ет  в о звр ат  на  

пр едд еф екацию очищен но г о  сока  вм ест е  с  оса дком н еса хар ов ,  ко тор ы е мо г ут  п ер ех одить  обр ат но в  
р аствор .  
Пр и зам ен е и зм ельченн ым и звес тн яко м 1 ,5 % извес ти  ее  р асход  на  очистк у с ока  зав ода  с  с ут очной  

пр оизв одств енн ой  м ощнос т ью 3 0 0 0  т  и  длительнос тью  сокод обывания  1 1 0  сут  ум еньшается  с  7 4 2 5  до  

2 9 7 0  г .  
Ср авнивали  два  способа  оч истки  дифф уз и он ног о  сока  (Дб  — 8 1 ,6 %):  тип ов ой  — с  р асход ом на  

деф екацию 2 ,3 % извес ти  и  пр едла га ем ый — с  р асхо  
дом на дефекацию 0,8% извести и заменой 1,5% извести эквивалентным количеством (3%) обработанного в 

дезинтеграторе известняка; при этом 0,5% его вводят на преддефекацию, а 2,5% — на сатурацию. Сравнение 

качественных показателей соков показывает, что в очищенном соке I I  сатурации содержание солей кальция 

по типовому способу равно 0,114% СаО, а по предлагаемому — 
0. 106. СаО, доброкачественность соответственно 86,2 и 86,4%. Цветность очищенного сока по пред-

лагаемому способу оказалась ниже на 5,3—5,8%. Коэффициент скорости фильтрования сока I  сатурации по 

типовому способу составляет 5,3, а по предлагаемому— 5,1, скорость седиментации равна соответственно 3,5 

и 3,9 см/мин.  
Таким образом, замена 1,5% извести на очистку диффузионного сока эквивалентным количеством 

обработанного в дезинтеграторе известняка позволя ет получить очищенный сок такого же качества, как и по 

типовому способу очистки. 
ВЫВОДЫ 
1.  Показана целесообразность механической обработки известняка в дезинтеграторе для получения 

измельченного материала,, не уступающего по величине адсорбционного эффекта несахаров диффузионного 

сока карбонату кальция, образовавшемуся в результате химического взаимодействия гидроксида кальция с 

диоксидом углерода в процессе I  сатурации. 

2.  Предложен способ очистки диффузионного сока уменьшенным в 1,5—2 раза расходом извести на 

производство и практической возможностью рационального использования для нужд сахарной про-

мышленности мелкофракционного известкового камня, количество которого в отвалах к настоящему 

времени превышает 30 млн. т, что может обеспечить бесперебойную работу всех заводов республики в 

течение нескольких лет. 
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