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ʏːˑ˕˃˙˪ˢ 
ȼ ɞɢɩɥɨɦɧɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɿ ɪɨɡɝɥɹɞɚєɬɶɫɹ ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɨʀ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɨɦ ɩɚɫɬɟɪɢɡɚɰɿɯ ɦɨɥɨɤɚ ɡ 
ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɨɸ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ. 

ȼ ɩɪɨɟɤɬɿ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɨɩɢɫ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɩɚɫɬɟɪɢɡɚɰɿʀ ɦɨɥɨɤɚ, 

ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɫɯɟɦɭ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ, ɫɩɟɰɢɮɿɤɚɰɿɸ 
ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ, ɫɯɟɦɭ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɞɚɬɱɢɤɿɜ ɬɚ ɜɢɤɨɧɚɜɱɢɯ 
ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ ɞɨ ɉɅɄ, ɞɿɚɝɪɚɦɢ (RequirementsDiagram, UseCasediagram, Block 

Definition Diagram, StateMachinediagram, Activitydiagram, Sequencediagram, 

Internal Block diagram, Parametricdiagram). 

Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɭ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ Ʉɚɪɬ ɒɭɯɚɪɬɚ. 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɨ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ, ɩɟɪɟɜɿɪɤɚ ɩɿɞɩɨɪɹɞɤɨɜɚɧɨɫɬɿ ɜɢɦɨɝɚɦ 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɠɢɪɧɨɫɬɿ ɦɨɥɨɤɚ ɬɚ ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ ɩɪɨɰɟɫɭ. 

Ʉɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ: ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿɹ, ɤɨɧɬɪɨɶɧɿ ɤɚɪɬɢ ɒɭɯɚɪɬɚ, ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ, 

ɩɪɨɰɟɫ ɩɚɫɬɟɪɢɡɚɰɿʀ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ. 
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Annotation 
The diploma project considers the development of an integrated automated 

control system for milk pasteurization with a monitoring subsystem. 

The project presents a description of the technological milk pasteurization 

process, functional structure of the system, automation scheme, specification of 

automation, connection scheme  of sensors and actuators to the PLC, diagrams 

(RequirementsDiagram, UseCasediagram, Block Definition Diagram, 

StateMachinediagram, Activitydiagram, Internal diagram, Sequencediagram, 

Parametricdiagram). 

A monitoring subsystem based on Schuhart Control Charts has been developed. 

Was made: statistical analysis, verification of compliance with the statistical 

control requirements of milk fat and process stability. 

Key words: automation, Schuhart control charts, monitoring, pasteurization 

process, technological process.  
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ʑ˔˕˖˒ 
ɉɪɢ ɪɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɿ ɡɚɞɚɱ ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɧɚ ɦɨɥɨɱɧɨɦɭ 

ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ, ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɢɪɨɜɢɧɢ, ɪɟɫɭɪɫɿɜ ɬɚ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɥɿɧɿɣ ɧɿɤɭɞɢ ɛɟɡ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɬɚ ɩɟɪɟɞɨɜɢɯ ɞɨɫɹɝɧɟɧɶ  
ɜ ɬɟɨɪɿʀ ɬɚ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨɝɨ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ. 

ȼɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɬɟɧɞɟɧɰɿʀ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ  ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦ ɩɪɨɰɟɫɨɦ (ȺɋɍɌɉ) ɦɨɥɨɱɧɨʀ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ ɍɤɪɚʀɧɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɡɚɤɨɪɞɨɧɧɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɤɿɜ ɩɟɪɟɤɨɧɥɢɜɨ ɞɨɜɟɥɨ ɜɢɫɨɤɭ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɯ 
ɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɢɯ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ (ȱȺɋɍ). Ⱥɋɍ ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ 
ɦɨɥɨɱɧɨɝɨ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɩɨɜɢɧɧɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨ ɜɿɞɪɚɠɚɬɢ ɜɫɿ ɫɮɟɪɢ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ 
ɦɨɥɨɤɨɡɚɜɨɞɭ: ɨɛɥɿɤ ɫɤɥɚɞɫɶɤɨʀ ɫɢɪɨɜɢɧɢ, ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ, ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ 
ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɬɚ ɞɨɩɨɦɿɠɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜ, ɨɛɥɿɤɭ ɹɤɨɫɬɿ ɫɢɪɨɜɢɧɢ (ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ), 
ɮɿɧɚɧɫɨɜɨɝɨ ɨɛɥɿɤɭ (ɚɧɚɥɿɡɭ), ɩɨɞɚɬɤɨɜɨɝɨ (ɛɭɯɝɚɥɬɟɪɫɶɤɨɝɨ) ɨɛɥɿɤɭ, 
ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɦɨɥɨɤɚ ɬɚ ɦɨɥɨɤɨɜɦɿɫɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ, ɮɿɧɚɧɫɨɜɢɯ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɦɨɥɨɱɧɨʀ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ.  

ɋɭɱɚɫɧɚ Ⱥɋɍ ɦɨɥɨɤɨɡɚɜɨɞɭ є ɛɚɝɚɬɨɪɿɜɧɟɜɨɸ ɬɚ ɿєɪɚɪɯɿɱɧɨɸ. Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɚ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɦɨɥɨɱɧɨɝɨ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɪɨɛɨɬɢ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ, ɧɚɞɚє ɡɪɭɱɧɿ 
ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɢ ɤɨɧɮɿɝɭɪɭɜɚɧɧɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɚɞɚɩɬɭɜɚɬɢ 
Ⱥɋɍ ɞɨ ɭɦɨɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɦɨɥɨɱɧɨʀ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ 
ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ Ⱥɋɍ ɦɨɥɨɱɧɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɜɤɥɸɱɚє ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ ɨɛ’єɤɬɚ, 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɦɨɝ ɞɨ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɚɧɚɥɿɡ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɿ ɡɚɫɨɛɿɜ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ, 
ɧɚɫɬɭɩɧɭ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɭ ɛɚɠɚɧɢɯ ɰɿɥɟɣ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɪɨɡɪɨɛɥɹєɬɶɫɹ 
ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɚ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɨɛ’єɤɬɚ, ɫɢɫɬɟɦɚ 
ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɨɛɥɿɤɭ, ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɿ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ ʀɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ. Ɋɨɡɪɨɛɤɚ 
ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ Ⱥɋɍ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɦɨɥɨɤɚ ɜɤɥɸɱɚє ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɛɚɡɢ ɞɚɧɢɯ, ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɦɨɞɭɥɿɜ, ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ, ɿɧɬɟɝɪɚɰɿɹ ɿ ɬɟɫɬɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ Ⱥɋɍ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɜ ɦɨɥɨɱɧɿɣ ɝɚɥɭɡɿ.  
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ͳ. З˃ˆ˃ˎьː˃ ˘˃˓˃ˍ˕ˈ˓ˋ˔˕ˋˍ˃ ˑ˄’єˍ˕˃ ˍˈ˓˖˅˃ːːˢ. ʞˑ˔˕˃ːˑ˅ˍ˃ ˊ˃ˇ˃˚˪ 
ˇˑ˔ˎ˪ˇˉˈːːˢ 1.1. ʏː˃ˎ˪˕ˋ˚ːˋˌ ˑˆˎˢˇ ˔˕˃ː˖ ˕˃ ˒˓ˑ˄ˎˈˏ˃˕ˋˍˋ ˏˑˎˑ˚ːˑˆˑ 
˅ˋ˓ˑ˄ːˋ˙˕˅˃ 

ɋɶɨɝɨɞɧɿ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ ɛɥɢɡɶɤɨ 350 ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɩɨ ɩɟɪɟɪɨɛɰɿ ɦɨɥɨɤɚ, ɡ ɹɤɢɯ 
80 ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ ɞɨ 90% ɫɭɰɿɥɶɧɨɦɨɥɨɱɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ. ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ 
ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɜɢɞɿɜ ɦɨɥɨɱɧɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɭ 2009 ɪɨɰɿ ɜɤɚɡɭɸɬɶ ɧɚ ɫɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɶ 
ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɝɚɥɭɡɿ, ɧɟ ɡɜɚɠɚɸɱɢ ɧɚ ɪɹɞ ɩɪɨɛɥɟɦ, ɳɨ ɜɢɧɢɤɥɢ ɧɚ ɪɢɧɤɭ ɫɢɪɨɜɢɧɢ. 
ɍ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡɿ ɡɧɚɱɧɨɸ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɿєɸ ɧɚ ɫɢɪɨɜɢɧɧɨɦɭ ɪɢɧɤɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɝɨɬɨɜɨʀ 
ɦɨɥɨɱɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɜɫɟ ɛɿɥɶɲɨɸ ɦɿɪɨɸ ɤɨɧɰɟɧɬɪɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɜɟɥɢɤɢɯ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ, ɹɤɿ ɜɤɥɚɞɚɸɬɶ ɡɧɚɱɧɿ ɤɨɲɬɢ ɜ ɦɨɞɟɪɧɿɡɚɰɿɸ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, 
ɦɨɛɿɥɶɧɨ ɪɟɚɝɭɸɬɶ ɧɚ ɡɦɿɧɢ ɤɨɧ’ɸɧɤɬɭɪɢ ɪɢɧɤɭ, ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɡɛɿɥɶɲɭɸɬɶ ɫɜɿɣ 
ɚɫɨɪɬɢɦɟɧɬ ɬɚ, ɳɨɛ ɧɟ ɜɬɪɚɬɢɬɢ ɫɜɨɸ ɧɿɲɭ ɪɢɧɤɭ ɡɚ ɭɦɨɜ ɫɟɡɨɧɧɨɝɨ ɞɟɮɿɰɢɬɭ 
ɫɢɪɨɜɢɧɢ, ɪɨɡɲɢɪɸɸɬɶ ɪɢɧɨɤ ɡɛɭɬɭ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɟɤɫɩɨɪɬɧɢɯ ɩɨɫɬɚɜɨɤ. ɋɟɪɟɞɧɿɣ 
ɪɿɜɟɧɶ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɿ ɜɢɪɨ­ɛɧɢɰɬɜɚ ɧɟɡɛɢɪɚɧɨʀ ɦɨɥɨɱɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɧɚ 
ɦɨɥɨɤɨɩɟɪɟɪɨɛɧɢɯ ɡɚɜɨɞɚɯ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 3 - 8%. [57] 

Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɜ ɦɨɥɨɱɧɿɣ 
ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ є ɨɞɧɢɦ ɡ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɧɚɩɪɹɦɤɿɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜ ɝɚɥɭɡɿ. 
ɇɟɩɟɪɟɪɜɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ ɦɟɯɚɧɿɡɚɰɿʀ ɦɨɥɨɱɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɜɢɬɢɫɧɭɜ 
ɡɧɚɱɧɭ ɱɚɫɬɢɧɭ ɜɚɠɤɨʀ ɪɭɱɧɨʀ ɩɪɚɰɿ, ɞɨɪɭɱɢɜ ɣɨɝɨ ɦɚɲɢɧɚɦ. Ɇɟɯɚɧɿɡɚɰɿɹ ɪɚɡɨɦ 
ɡ ɪɨɫɬɨɦ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɟɣ  ɩɪɢɜɟɥɚ ɞɨ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɤɿɥɶɤɨɫɬɟɣ  
ɨɛɨɜ'ɹɡɤɨɜɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ. [59] 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɜ ɝɚɥɭɡɿ ɦɨɥɨɱɧɨʀ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ ɦɚɸɬɶ ɫɭɬɬєɜɿ 
ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ: 

 ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɣ ɚɫɨɪɬɢɦɟɧɬ, ɹɤɢɣ ɱɚɫɬɨ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ; 
 ɩɟɪɟɪɨɛɤɚ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ, ɹɤɿ ɲɜɢɞɤɨ ɩɫɭɸɬɶɫɹ, ɳɨ ɩɨɬɪɟɛɭє ɱɿɬɤɨʀ 

ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɩɟɪɟɪɨɛɤɢ ɬɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ; 
 ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɹɤɨɫɬɿ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɡɦɿɧɸɸɬɶɫɹ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɩɨɪɢ ɪɨɤɭ, ɱɚɫɭ, 

ɭɦɨɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ; 
 ɫɭɜɨɪɟ ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɪɟɰɟɩɬɭɪ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɦɨɥɨɱɧɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɬɚ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ ɩɟɪɟɪɨɛɤɢ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɞɥɹ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɫɦɚɤɨɜɨʀ 
ɬɚ ɯɚɪɱɨɜɨʀ ɰɿɧɧɨɫɬɿ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ; 

 ɜɢɤɥɸɱɟɧɧɹ ɤɨɧɬɚɤɬɭ ɪɭɤ ɥɸɞɢɧɢ ɡ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɬɚ ɫɢɪɨɜɢɧɨɸ; 
 ɲɢɪɨɤɟ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɬɚ 

ɩɨɬɨɱɧɢɯ ɥɿɧɿɣ ɞɥɹ ɜɢɩɭɫɤɭ ɩɟɜɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ, ɹɤɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿ 
ɫɭɱɚɫɧɢɦɢ ɦɚɲɢɧɚɦɢ ɬɚ ɚɩɚɪɚɬɚɦɢ; 

 ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɬɚ ɛɿɨɯɿɦɿɱɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ 
ɩɟɪɟɪɨɛɤɢ ɦɨɥɨɱɧɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ. 

ɍɫɿ ɰɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɦɨɥɨɱɧɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ. 

Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɿɜ, ɳɨ ɞɿɸɬɶ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ ɬɚ ɧɚ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦɭ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɿ, ɫɤɥɚɞ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɥɿɧɿʀ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɩɢɬɧɨɝɨ 
ɩɚɫɬɟɪɢɡɨɜɚɧɨɝɨ ɦɨɥɨɤɚ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɦɨɞɢɮɿɤɨɜɚɧɢɦ.  

ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɧɨɪɦɚɥɿɡɚɰɿɸ ɦɨɥɨɤɚ ɩɨ ɠɢɪɭ ɦɨɠɧɚ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɲɥɹɯɨɦ 
ɡɦɿɲɭɜɚɧɧɹ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɫɭɦɿɲɿ ɭ єɦɧɨɫɬɹɯ ɚɛɨ 
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ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɱɢ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɢ-ɧɨɪɦɚɥɿɡɚɬɨɪɢ ɱɢ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɢ-ɜɟɪɲɤɨɜɿɞɞɿɥɸɜɚɱɿ ɡ 
ɧɨɪɦɚɥɿɡɭɸɱɢɦ ɩɪɢɫɬɪɨєɦ. 

Ƚɨɦɨɝɟɧɿɡɚɰɿɹ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɩɨɜɧɨɸ ɚɛɨ ɱɚɫɬɤɨɜɨɸ, ɚ ɩɪɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ 
ɧɟɠɢɪɧɨʀ ɿ ɦɚɥɨɠɢɪɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ - ɜɿɞɫɭɬɧɶɨɸ. [58] 

Ɇɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɩɪɨɰɟɫɭ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɨɛ'єɤɬɢɜɧɨɝɨ ɬɚ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ 
ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɩɪɨ ɫɬɚɧ ɩɚɫɬɟɪɢɡɚɰɿʀ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɣɨɝɨ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɬɚ 
ɩɨɞɚɥɶɲɚ ɨɛɪɨɛɤɚ. 

ɉɪɨɚɧɚɥɿɡɭɜɚɜɲɢ ɬɢɩɨɜɿ ɜɢɪɨɛɧɢɱɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɞɿɸɱɨɝɨ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, ɧɚɜɟɞɟɦɨ ɧɢɡɤɭ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ, ɹɤɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɩɿɞ ɱɚɫ 
ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɧɹ ɪɿɲɟɧɧɹ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ:   

 ɛɚɠɚɧɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ, ɩɪɨɫɬɿ ɜ ɪɨɡɝɨɪɬɚɧɧɿ ɬɚ ɩɿɞɬɪɢɦɰɿ;  
 ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɚ ɪɿɲɟɧɧɹ ɦɚє ɛɭɬɢ ɜɿɞɤɪɢɬɚ, ɡ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɸ 

ɦɚɫɲɬɚɛɭɜɚɧɧɹ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɬɨɱɨɤ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 
ɦɨɠɟ ɡɦɿɧɸɜɚɬɢɫɹ; 

 ɚɩɚɪɚɬɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɨɜɢɧɧɚ ɪɨɡɪɨɛɥɹɬɢɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɫɭɱɚɫɧɢɯ 
ɬɢɩɨɜɢɯ ɪɿɲɟɧɶ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɩɪɨɫɬɨɬɢ ɬɚ ɧɢɡɶɤɨʀ ɜɚɪɬɨɫɬɿ;  

 ɧɟɨɛɯɿɞɧɟ ɲɢɪɨɤɟ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɛɚɡɨɜɢɯ ɬɟɥɟɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣɧɢɯ 
ɩɪɨɬɨɤɨɥɿɜ. 

ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɟɬɨɸ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ є ɨɩɢɫ, ɩɨɹɫɧɟɧɧɹ ɿɩɪɨɝɧɨɡ 
ɜɫɿɯ ɹɜɢɳ, ɜɥɚɫɬɢɜɢɯ ɨɛ'єɤɬɭ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ. Ɍɨɦɭ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɩɪɨɰɟɫɭ 
ɩɚɫɬɟɪɢɡɚɰɿʀ ɩɨɤɥɢɤɚɧɢɣ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɡɚɜɞɚɧɶ:  

 ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɦ ɜɢɦɨɝɚɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ; 
 ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɿɣ ɩɪɢ 

ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɿ ɜɿɞ ɧɨɪɦɢ;  

 ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɨɛ'єɤɬɢɜɧɢɯ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɯ ɞɚɧɢɯ; 
 ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɡɜɿɬɿɜ. [18] 

ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɧɚɹɜɧɨɝɨ ɜɿɬɱɢɡɧɹɧɨɝɨ ɿ ɡɚɪɭɛɿɠɧɨɝɨ ɞɨɫɜɿɞɭ ɿ ɱɢɧɧɢɯ 
ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɢɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɿɜ ɩɪɨɩɨɧɭєɬɶɫɹ ɩɟɪɟɝɥɹɧɭɬɢ ɦɨɞɟɥɶ ɞɿɸɱɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɹɤɿɫɬɸ ɫɤɥɚɞɧɨʀ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ. 

Ⱦɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɧɨɜɨɫɬɜɨɪɟɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ 
ɩɪɨɩɨɧɭєɬɶɫɹ: 

 ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɡɚɦɤɧɟɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ (ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ – ɚɧɚɥɿɡ – 

ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɿ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿɹ ɤɨɪɢɝɭɜɚɥɶɧɢɯ ɞɿɣ). ȿɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɬɚɤɨʀ 
ɫɢɫɬɟɦɢ ɛɭɞɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɚ ɲɥɹɯɨɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɡɚɜɞɚɧɶ 
ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ, ɚɧɚɥɿɡɭ ɜɫɿɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɿ ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧɶ, 
ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɢɯ ɧɚ ɭɫɭɧɟɧɧɹ ɧɟɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɟɣ ɿ ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɋɍ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ. 

 ɫɮɨɪɦɭɜɚɬɢ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɥɨɤɚɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ 
ɹɤɨɫɬɿ ɞɥɹ ɨɛ’єɤɬɚ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨɝɨ ɤɥɚɫɭ; 

 ɨɛɪɚɬɢ ɧɚɣɟɮɟɤɬɢɜɧɿɲɿ ɦɟɬɨɞɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɞɥɹ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɪɨɡɩɿɡɧɚɜɚɧɧɹ ɩɪɨɛɥɟɦ ɿ ɚɧɚɥɿɡɭ ʀɯ ɩɟɪɲɨɩɪɢɱɢɧ; 

 ɪɨɡɪɨɛɢɬɢ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɤɨɪɢɝɭɜɚɥɶɧɢɯ ɞɿɣ ɞɥɹ ɭɫɭɧɟɧɧɹ 
ɧɟɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɟɣ ɡ ɦɟɬɨɸ ɜɢɤɥɸɱɟɧɧɹ ɩɨɜɬɨɪɟɧɧɹ ɩɪɨɛɥɟɦ ɿ 
ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɸɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɹɤɨɫɬɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ;  
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ɍɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɹɤɿɫɬɸ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɜ ɦɟɠɚɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɦɚє ɪɟɚɥɿɡɭɜɚɬɢɫɹ 
ɫɢɫɬɟɦɨɸ, ɳɨ ɩɨɜɢɧɧɚ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɤɨɪɢɝɭɜɚɧɧɹ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɿɡ 
ɡɦɿɧɨɸ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɨɫɬɿ ɨɫɿɛ, ɩɨɪɹɞɤɭ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɪɨɰɟɞɭɪ, 
ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɪɟɫɭɪɫɿɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɰɿɥɶɨɜɨɝɨ ɡɚɜɞɚɧɧɹ. ȼɢɦɨɝɚɦɢ ɞɨ 
ɧɨɜɨɫɬɜɨɪɟɧɨʀ ɋɍə є ɰɿɥɟɫɩɪɹɦɨɜɚɧɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɿɹ ɞɿɣ ɜɫɿɯ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɿ 
ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɹɤɨɫɬɿ ɞɥɹ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ 
ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ (ɝɥɨɛɚɥɶɧɨʀ) ɦɟɬɢ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɨɜɢɧɧɚ ɦɚɬɢ ɜɥɚɫɬɢɜɿɫɬɶ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɧɨɫɬɿ, 
ɹɤɚ ɞɚɜɚɬɢɦɟ ɡɦɨɝɭ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨ ɜɿɞɫɥɿɞɤɨɜɭɜɚɬɢ ɯɿɞ ɪɨɛɿɬ ɧɚ ɜɫɿɯ ɠɢɬɬєɜɨ 
ɜɚɠɥɢɜɢɯ ɟɬɚɩɚɯ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɰɢɤɥɭ ɡ ɦɟɬɨɸ ɩɨɞɚɥɶɲɨʀ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɬɚ 
ɜɢɪɨɛɥɟɧɧɹ ɤɨɪɢɝɭɸɱɢɯ ɞɿɣ. ȼɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɚ ɨɫɨɛɚ ɚɛɨ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ (ɫɭɛ'єɤɬ ɋɍə) 
ɩɨɜɢɧɧɿ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɚɧɚɥɿɡ ɜɢɹɜɥɟɧɢɯ ɧɟɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɟɣ ɬɚ ʀɯ ɩɪɢɱɢɧ, 
ɪɨɡɪɨɛɥɹɬɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɡɚɯɨɞɿɜ ɳɨɞɨ ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɲɥɹɯɨɦ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ 
ɤɨɪɢɝɭɜɚɥɶɧɢɯ ɞɿɣ ɩɟɪɲɨɝɨ (ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɩɪɨɰɟɫɿɜ) ɿ ɞɪɭɝɨɝɨ ɬɢɩɭ 
(ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɩɪɨɰɟɞɭɪ ɹɤ ɦɟɬɨɞɢɤ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɚɦɢ). ɇɚɹɜɧɿɫɬɶ 
ɡɜɨɪɨɬɧɢɯ ɡɜ'ɹɡɤɿɜ ɭ ɫɢɫɬɟɦɿ ɦɚє ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɢ ɹɤɨɫɬɿ. [1] 

ȼɢɦɨɝɢ ɬɚ ɩɪɢɧɰɢɩɢ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɿɜ.Ⱦɥɹ ɭɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɧɚ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢ ɞɜɿ ɫɤɥɚɞɨɜɿ: ɚɩɚɪɚɬɧɭ ɬɚ ɩɪɨɝɪɚɦɧɭ.  ȼ 
ɚɩɚɪɚɬɧɭ ɱɚɫɬɢɧɭ ɜɯɨɞɹɬɶ ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɞɜɨɯ ɧɚɩɪɹɦɿɜ: ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɡɚɫɨɛɢ ɞɥɹ 
ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɩɪɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ – ɞɚɜɚɱɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɪɢɫɬɪɨʀ, 
ɹɤɿ ɛɭɞɭɬɶ ɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɡɿɛɪɚɧɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ, ɨɛɪɨɛɥɹɬɢ ʀʀ ɬɚ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɢ ɧɚ ɿɧɲɿ 
ɪɿɜɧɿ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ. ɉɪɨɩɨɧɭєɬɶɫɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɹɤ ɞɪɨɬɨɜɿ, Ɍɚɤ ɿ ɛɟɡ ɞɪɨɬɨɜɿ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɞɥɹ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɦɿɠ ɰɢɦɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ. Ⱥɩɚɪɚɬɧɿ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ, ɹɤɿ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɡɛɨɪɭ ɬɚ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɞɚɧɢɯ, ɩɨɜɢɧɧɿ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɪɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ ɡɚɞɚɱ ɭ ɪɟɚɥɶɧɨɦɭ ɱɚɫɿ. Ʉɪɿɦ ɰɶɨɝɨ, є ɳɟ ɧɢɡɤɚ 
ɜɢɦɨɝ, ɹɤɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɪɚɯɭɜɚɬɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɛɨɪɭ ɚɩɚɪɚɬɧɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ: ɦɚɫɨ 
ɝɚɛɚɪɢɬɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɿ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ 
ɪɨɡɦɿɳɟɧɿ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɛɿɥɹ ɞɚɜɚɱɿɜ ɿ ɜɢɤɨɧɚɜɱɢɯ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɢɫɨɤɿ 
ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɫɩɨɠɢɜɚɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ, ɠɢɜɭɱɨɫɬɿ ɬɚ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ. Ɂɦɟɧɲɟɧɧɹ ɦɚɫɨ 
ɝɚɛɚɪɢɬɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɟɧɟɪɝɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ, ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɬɚ 
ɲɜɢɞɤɨɞɿʀ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɦɨɠɧɚ ɞɨɫɹɝɬɢ, ɪɟɚɥɿɡɭɸɱɢ ʀɯ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 
ɫɢɫɬɟɦ ɧɚ ɤɪɢɫɬɚɥɿ (SoC) ɬɚ ɧɚɞɜɟɥɢɤɢɯ ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɢɯ ɫɯɟɦ (ɇȼȱɋ). ɉɪɨɝɪɚɦɧɚ 
ɫɤɥɚɞɨɜɚ ɪɿɲɟɧɧɹ ɩɨɜɢɧɧɚ ɫɬɚɛɿɥɶɧɨ ɩɿɞɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɜɢɫɨɤɨɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɿ 
ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ, ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɡɚ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɫɬɿ ɬɚ ɛɭɬɢ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɨɸ ɡ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɜɿɞɤɪɢɬɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ. [18] 

ͳ.ʹ. ʏː˃ˎ˪ˊ ˪˔ː˖ˡ˚ˋ˘ ˏˈ˕ˑˇ˪˅ ˍˈ˓˖˅˃ːːˢ ˕ˈ˘ːˑˎˑˆ˪˚ːˋˏ 
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Ɇɨɥɨɱɧɟ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɜɢɫɨɤɢɦ ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɩɨɤɥɚɞɟɧɢɯ ɜ ɨɫɧɨɜɭ ɜɢɩɭɫɤɭ ɛɚɝɚɬɨɚɫɨɪɬɢɦɟɧɬɧɨʀ 
ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɡɧɚɱɧɨɸ ɡɦɿɧɨɸ ɹɤɨɫɬɿ ɫɢɪɨɜɢɧɢ, ɜɟɥɢɤɨɸ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɿ 
ɦɟɯɚɧɿɱɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɳɨ ɛɟɪɟ ɭɱɚɫɬɶ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɿ, ɡɦɿɧɨɸ 
ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ, ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɬɚ ɹɤɨɫɬɿ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɩɨɪɢ ɪɨɤɭ. 

ȿɮɟɤɬɢɜɧɚ ɪɨɛɨɬɚ ɦɨɥɨɱɧɨɝɨ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɦɨɠɥɢɜɚ ɬɿɥɶɤɢ ɩɪɢ 
ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɿ єɞɢɧɨʀ ɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ. ɇɟɡɜɚɠɚɸɱɢ ɧɚ 
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ɜɢɫɨɤɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɨɤɪɟɦɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɭɜɚɬɢ 
ɜɟɫɶ ɩɪɨɰɟɫ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɜ ɫɤɥɚɞɿ єɞɢɧɨʀ ɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɨʀ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɦɨɥɨɱɧɢɦ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɨɦ ɞɭɠɟ ɩɪɨɛɥɟɦɚɬɢɱɧɨ. ɐɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ 
ɩɨɜ'ɹɡɚɧɿ ɹɤ ɡ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɹɦɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ, ɬɚɤ ɿ 
ɪɟɚɥɿɡɚɰɿєɸ ɿɫɧɭɸɱɢɯɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɩɪɨɰɟɫɚɦɢ, ɳɨ 
ɜɢɦɚɝɚɸɬɶ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨɝɨɩɿɞɯɨɞɭ ɞɨ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɪɿɜɧɹMES / MOM. ɍ 
ɛɭɞɶ-ɹɤɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ, ɜ ɫɤɥɚɞɿ ɫɢɫɬɟɦɢɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɦɚє ɛɭɬɢ ɩɪɢɫɭɬɧɹ 
ɦɨɞɟɥɶɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɹɤɨʀ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɸɬɶɜɫɿ ɦɨɞɭɥɿ MES / MOM.  

ɇɟɡɜɚɠɚɸɱɢ ɧɚ ɜɢɫɨɤɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ 
(ɪɿɜɟɧɶ ȺɋɍɌɉ) ɿ ɛɿɡɧɟɫ-ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ (ɪɿɜɟɧɶ ERP) ɧɚ ɦɨɥɨɱɧɨɦɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ 
ɡɭɫɬɪɿɱɚɸɬɶɫɹ ɪɹɞ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ: 

1) Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿɹ ɧɚ ɪɿɜɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɚ ɧɟ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜ ɜ 
ɰɿɥɨɦɭ. ɋɭɱɚɫɧɿ ɦɨɥɨɱɧɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɿ ɧɚ ɪɿɜɧɿ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ. ɍ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɡɭɫɬɪɿɱɚєɬɶɫɹ ɬɚɤɨɠ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚ ɿɧɬɟɝɪɚɰɿɹ ȺɋɍɌɉ, ɨɞɧɚɤ ɬɿɥɶɤɢ ɡ ɦɟɬɨɸ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ 
ɮɭɧɤɰɿɣ ɤɨɨɪɞɢɧɨɜɚɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦ ɩɪɨɰɟɫɨɦ. 
Ɂɭɫɬɪɿɱɚєɬɶɫɹ ɱɚɫɬɤɨɜɢɣ ɡɜ'ɹɡɨɤ ȺɋɍɌɉ ɡ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ERP, ɩɪɨɬɟ ɜ 
ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɜɢɩɚɞɤɿɜ ɞɥɹ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɮɭɧɤɰɿɣ ɨɛɥɿɤɭ ɪɟɫɭɪɫɿɜ. Ɍɚɤɢɦ 
ɱɢɧɨɦ, ɧɚ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɦɨɥɨɱɧɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɧɟ є 
ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɧɚɝɥɹɞɨɜɢɦ ɿ ɤɟɪɨɜɚɧɢɦ, ɳɨ ɪɨɛɢɬɶ ɧɟɦɨɠɥɢɜɢɦ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɟ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ. 

2) ɍ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɜɢɩɚɞɤɿɜ ɫɢɫɬɟɦɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹɩɨɛɭɞɨɜɚɧɿ ɧɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɿ ɿ 
ɉɈ ɪɿɡɧɢɯɜɢɪɨɛɧɢɤɿɜ ɿ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɪɿɡɧɢɯɩɿɞɯɨɞɿɜ ɿ ɩɚɪɚɞɢɝɦ. 
Ȼɿɥɶɲɿɫɬɶɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɦɨɥɨɱɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ єɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ 
ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ʀɯɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɿ ɧɚɪɨɳɭɜɚɧɧɹ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɟɣ.ɐɟ 
ɡɭɦɨɜɢɥɨ ɡɧɚɱɧɭ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿɫɬɶ ɜɩɿɞɯɨɞɚɯ ɞɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɿ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɪɿɡɧɢɯɜɢɪɨɛɧɢɤɿɜ. 

3) ɇɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɭ ɡɦɿɧɿɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ ɱɟɪɟɡ ɡɦɿɧɢɹɤɨɫɬɿ 
ɫɢɪɨɜɢɧɢ. ɇɚ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ ɞɚɧɨɝɨ ɬɢɩɭɹɤɿɫɬɶ ɝɨɬɨɜɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ 
ɫɢɥɶɧɨ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞɩɨɱɚɬɤɨɜɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɫɢɪɨɜɢɧɢ, ɿ 
ɳɨɛɞɨɫɹɝɬɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ ɹɤɨɫɬɿ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɦɿɧɸɜɚɬɢ ɯɿɞ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨɩɪɨɰɟɫɭ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɫɢɪɨɜɢɧɢ. 

4) ȼɟɥɢɤɿ ɪɟɫɭɪɫɧɿ ɜɬɪɚɬɢ ɜ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɡɲɬɚɬɧɢɦ ɿ ɧɟɲɬɚɬɧɢɦ ɩɪɨɫɬɨєɦ 

ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɦɨɥɨɱɧɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹɜɟɥɢɤɨɸ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɿ 
ɲɜɢɞɤɢɦ ɩɫɭɜɚɧɧɹɦ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ. Ɍɨɦɭ ɜɢɧɢɤɚє ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɜ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɿʀ ɜɫɿɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ. Ɂ ɨɞɧɨɝɨ ɛɨɤɭ ɪɹɞ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɧɟ ɡɚɞɿɹɧɨ, ɿɧɲɟ ɦɨɠɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɹ ɧɚɞɦɿɪɧɨ 
ɱɚɫɬɨ. Ɉɫɨɛɥɢɜɨɸ ɩɪɨɛɥɟɦɨɸ є ɧɟɲɬɚɬɧɚ ɡɭɩɢɧɤɚ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɩɨɥɨɦɨɤ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. ɍ ɬɚɤɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɹɯ ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɩɨɜɢɧɟɧ 
ɲɜɢɞɤɨ ɡɪɟɚɝɭɜɚɬɢ ɿ ɜɢɩɪɚɜɢɬɢ ɫɢɬɭɚɰɿɸ, ɨɞɧɚɤ ɧɚɜɿɬɶ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ є ɧɟɬɪɢɜɿɚɥɶɧɢɦ ɡɚɜɞɚɧɧɹɦ. [2] 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɪɢɡɢɤɿɜ ɜ ɪɿɡɧɢɯ ɫɮɟɪɚɯ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ 
ɪɿɡɧɿɦɟɬɨɞɢ. Ɍɚɤ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ,ɜ ɡɚɞɚɱɚɯ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɫɤɥɚɞɧɢɦɢ 
ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɢɦɢɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɬɚɤɿ ɦɟɬɨɞɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɪɢɡɢɤɿɜ, ɹɤ 
ɬɟɨɪɟɬɢɤɨɿɝɪɨɜɟ ɬɚ ɬɟɨɪɟɬɢɤɨ-ɝɪɚɮɨɜɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ, ɡɨɤɪɟɦɚ Ⱥ.Ⱦ. ɇɨɜɿɤɨɜ ɜ 
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ɫɜɨʀɯɪɨɛɨɬɚɯ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭє ɦɨɞɟɥɶ ɫɚɦɨɪɨɡɜɢɬɤɭ, ɳɨ ɛɚɡɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɚɝɟɧɬɧɨɦɭ 
ɩɿɞɯɨɞɿ[3].  

ɉɪɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɿ ɪɢɡɢɤɿɜ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ, 
ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɬɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɿɜ ɚɜɬɨɪɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɥɢ 
ɤɨɝɧɿɬɢɜɧɢɣ ɩɿɞɯɿɞ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɥɨ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɿ ɩɪɢɱɢɧɧɨ-

ɧɚɫɥɿɞɤɨɜɨɝɨ ɡɜ’ɹɡɤɭɦɿɠ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ, ɳɨ ɩɨɪɨɞɠɭɸɬɶ ɪɢɡɢɤɢ, ɬɚ ɪɢɡɢɤɨɜɢɦɢ 
ɩɨɞɿɹɦɢ. [4] 

Ɋɢɡɢɤ ɪɨɡɝɥɹɞɚєɬɶɫɹ ɹɤ ɫɢɬɭɚɰɿɹ, ɤɨɥɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ 
ɩɟɜɧɨɝɨɩɪɨɰɟɫɭ ɧɟ ɜɿɞɨɦɢɣ, ɚɥɟ ɜɿɞɨɦɿ, ɣɨɝɨ ɦɨɠɥɢɜɿ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɿ ɧɚɫɥɿɞɤɢ 
ɿɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɳɨɛ ɨɰɿɧɢɬɢ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɧɚɫɬɚɧɧɹ 
ɰɢɯɧɚɫɥɿɞɤɿɜ. Ɋɢɡɢɤ ɜɢɧɢɤɚє ɬɿɥɶɤɢ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɧɟɜɢɡɧɚɱɟɧɨɫɬɿ. 
ɇɟɜɢɡɧɚɱɟɧɿɫɬɶɜɢɫɬɭɩɚє ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɸ ɿ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨɸ ɭɦɨɜɨɸ ɪɢɡɢɤɭ ɜ ɩɪɢɣɧɹɬɬɿ 
ɪɿɲɟɧɶ. Ⱦɥɹɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɪɢɡɢɤɚɦɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ 
ɩɟɪɲ ɡɚ ɜɫɟɹɤɢɦ ɜɢɞɨɦ ɧɟɜɢɡɧɚɱɟɧɨɫɬɿ ɩɨɪɨɞɠɭєɬɶɫɹ ɪɢɡɢɤ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɹɤɿ 
ɩɪɢɱɢɧɢ ɧɚɫɬɚɧɧɹɪɢɡɢɤɨɜɨʀ ɩɨɞɿʀ. 

Ȼɚɣєɫɿɜɫɶɤɿ ɦɟɪɟɠɿ ɹɤ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɞɚɧɢɯ ɭ 
ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧɶ. 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɛɚɣєɫɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ ɞɥɹ ɚɧɚɥɿɡɭ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɪɿɡɧɨʀ ɩɪɢɪɨɞɢ, 
ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɥɸɞɢɧɢ ɬɚ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ 
ɬɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɛɭɞɶ-ɹɤɿ ɜɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ – ɟɤɫɩɟɪɬɧɿ ɨɰɿɧɤɢ ɿ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɭ 
ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ. Ɂɦɿɧɧɿ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɭ ɦɟɪɟɠɚɯ, ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɹɤ 
ɞɢɫɤɪɟɬɧɢɦɢ, ɬɚɤ ɿ ɧɟɩɟɪɟɪɜɧɢɦɢ, ɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ʀɯ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɩɪɢ ɚɧɚɥɿɡɿ ɬɚ 
ɩɪɢɣɧɹɬɬɿ ɪɿɲɟɧɧɹ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɿ ɜ ɪɟɠɢɦɿ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɱɚɫɭ, ɿ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɯ ɦɚɫɢɜɿɜ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɬɚ ɛɚɡ ɞɚɧɢɯ. Ɂɚɜɞɹɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɸ 
ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɦɿɠ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ ɩɪɨɰɟɫɭ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɩɪɢɱɢɧɧɨ-ɧɚɫɥɿɞɤɨɜɢɯ ɡɜ’ɹɡɤɿɜ ɜ 
ɦɟɪɟɠɿ ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɜɢɫɨɤɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɜɿɡɭɚɥɿɡɚɰɿʀ ɬɚ, ɹɤ ɧɚɫɥɿɞɨɤ, 
ɱɿɬɤɟ ɪɨɡɭɦɿɧɧɹ ɫɭɬɿ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɩɪɨɰɟɫɭ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ. ɋɚɦɟ ɰɟ ɜɿɞɪɿɡɧɹє 
ɦɟɪɟɠɿ Ȼɚɣєɫɚ ɜɿɞ ɿɧɲɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɞɚɧɢɯ. Ɍɚɤɨɠ 
ɩɟɪɟɜɚɝɚɦɢ ɦɟɪɟɠ Ȼɚɣєɫɚ є ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɧɟɜɢɡɧɚɱɟɧɨɫɬɟɣ 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨɝɨ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ, ɩɨɛɭɞɨɜɚ ɦɨɞɟɥɟɣ ɡɚ 
ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɩɪɢɯɨɜɚɧɢɯ ɜɟɪɲɢɧ ɿ ɩɪɢ ɧɟɩɨɜɧɢɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹɯ, ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɜɢɫɧɨɜɤɭ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɪɿɡɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ – ɧɚɛɥɢɠɟɧɢɯ ɿ ɬɨɱɧɢɯ. 

Ȼɚɣєɫɿɜɫɶɤɿ ɦɟɬɨɞɢ ɦɚɸɬɶ ɬɚɤɿ ɩɟɪɟɜɚɝɢ: ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹ 
ɧɟɜɢɡɧɚɱɟɧɨɫɬɟɣ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨɝɨ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ, 
ɩɨєɞɧɚɧɧɹ ɜ ɨɞɧɿɣ ɦɨɞɟɥɿ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɭ ɛɚɣєɫɿɜɫɶɤɿɣ ɦɟɪɟɠɿ) ɜɟɥɢɤɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 
ɪɿɡɧɨɪɿɞɧɢɯ ɡɦɿɧɧɢɯ, ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɞɨɫɢɬɶ ɝɧɭɱɤɢɯ ɩɪɨɰɟɞɭɪ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɿ ɫɬɚɧɿɜ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɲɢɪɨɤɨɝɨ 
ɫɩɟɤɬɪɚ ɦɟɬɨɞɿɜ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɬɨɱɧɢɯ ɿ ɧɚɛɥɢɠɟɧɢɯ ɜɢɫɧɨɜɤɿɜ.  

Ⱦɨ ɧɟɞɨɥɿɤɿɜ ɦɨɠɧɚ ɜɿɞɧɟɫɬɢ ɬɪɭɞɧɨɳɿ ɡ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹɦ ɚɩɪɿɨɪɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ 
ɬɚ ɜɿɞɧɨɫɧɭ ɫɤɥɚɞɧɿɫɬɶ ɞɟɹɤɢɯ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɩɪɨɰɟɞɭɪ, ɩɨɜ'ɹɡɚɧɢɯ ɡ 
ɱɢɫɥɨɜɢɦ ɿɧɬɟɝɪɭɜɚɧɧɹɦ, ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɿ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹɦ ɿɦɨɜɿɪɧɿɫɧɢɯ 
ɜɢɫɧɨɜɤɿɜ.  [5] 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧɶ – ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɚ 
ɫɢɫɬɟɦɚ, ɹɤɚ ɧɚɞɚє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɪɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ ɡɚɞɚɱ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ, ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ 
ɬɚ/ɚɛɨ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɤɿɥɶɤɨɦɚ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɦɿɫɬɢɬɶ ɦɧɨɠɢɧɭ ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ ɜɢɛɨɪɭ ɤɪɚɳɨɝɨ ɪɿɲɟɧɧɹ. Ɍɚɤɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɨ 
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ɦɿɫɬɢɬɶ ɦɟɬɨɞ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧɶ ɭ ɹɜɧɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ. ɇɚ ɩɟɪɲɢɣ ɩɥɚɧ ɭ ɫɢɫɬɟɦɚɯ 
ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧɶ ɜɢɯɨɞɹɬɶ ɫɚɦɟ ɬɿ ɫɤɥɚɞɨɜɿ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ 
ɨɛɪɨɛɤɭ ɞɚɧɢɯ. Ⱥ. Ⱥ. Ȼɚɪɫɟɝɹɧ, Ɇ.ɋ. Ʉɭɩɪɢɹɧɨɜ ɬɚ ɿɧ. ɜɢɞɿɥɹɸɬɶ ɬɚɤɿ ɡɚɞɚɱɿ 
ɨɛɪɨɛɤɢ ɞɚɧɢɯ, ɹɤ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨ-ɩɨɲɭɤɨɜɿ, ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ-ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɿ ɬɚ 
ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɿ. [6] 

ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɧɚɣɛɿɥɶɲɨɝɨ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɧɚɛɭɥɢ ɚɞɚɩɬɢɜɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ. ɉɨɛɭɞɨɜɚ 
ɬɚɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɛɚɡɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɩɨєɞɧɚɧɧɿ ɞɜɨɯ ɩɪɢɧɰɢɩɿɜ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ: ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɡɚ 
ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹɦ ɩɪɢ ɩɨɛɭɞɨɜɿ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɭ ɿ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɡɚ 
ɜɩɥɢɜɨɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɬɢɩɭ. Ⱦɪɭɝɢɣ ɩɪɢɧɰɢɩ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɩɨɛɭɞɨɜɭ ɤɨɧɬɭɪɭ 
ɚɞɚɩɬɚɰɿʀ ɬɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɤɨɪɟɤɰɿɸ ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɶ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɭ. 
Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɩɪɢɧɰɢɩ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɡɚ ɜɩɥɢɜɨɦ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɹɤ ɡɚɫɿɛ 
ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɿʀ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɡɛɭɪɟɧɶ ɧɚ ɤɟɪɨɜɚɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ. ɇɟɞɨɥɿɤɨɦ ɬɚɤɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦ є ɬɟ, ɳɨ ɛɿɥɶɲɿɫɬɶ ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɜ ɚɞɚɩɬɚɰɿʀ, ɨɬɪɢɦɚɧɨ ɡɚ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ 
ɧɟɤɨɧɬɪɨɥɶɨɜɚɧɢɯ ɡɛɭɪɸɜɚɥɶɧɢɯ ɜɩɥɢɜɿɜ ɿ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɫɿɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɨɛ'єɤɬɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɜɫɿ ɚɥɝɨɪɢɬɦɢ 
ɚɞɚɩɬɚɰɿʀ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɿ, ɹɤɳɨ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɝɿɩɨɬɟɡɚ ɤɜɚɡɿɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɨɫɬɿ ɨɛ'єɤɬɚ 
ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɱɚɫɭ ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɿ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɜɿɞɫɭɬɧɿ ɡɛɭɪɸɜɚɥɶɧɿ 
ɜɩɥɢɜɢ.  

Ⱥɧɚɥɿɡ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɩɨɤɚɡɚɜ, ɳɨ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ 
ɩɨɡɢɰɿɣɧɢɦɢ ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɚɦɢ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɬɚ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɡɛɭɪɟɧɶ 
ɦɨɠɟ ɛɭɞɢ ɡɞɿɣɫɧɟɧɨ ɲɥɹɯɨɦ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɦɟɬɨɞɭ ɧɟɱɿɬɤɨɝɨ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɜ ɩɨєɞɧɚɧɧɿ 
ɿɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨʀ ɡɚɞɚɜɚɥɶɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɧɢɡɶɤɭ 
ɱɭɬɥɢɜɿɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɢ ɞɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɣ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɡɛɭɪɟɧɶ ɿ ɬɨɱɧɟ 
ɜɿɞɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɡɚɞɚɧɢɯ ɞɿɚɝɪɚɦ ɪɭɯɭ. [7] 

Ɂɚ ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ ɛɭɪɯɥɢɜɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɧɟ ɦɨɠɧɚ ɧɟ 
ɡɝɚɞɚɬɢ ɩɪɨ ɟɤɫɩɟɪɬɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɹɤ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɢɣ ɧɚɩɪɹɦ, ɦɟɬɨɸ ɹɤɨɝɨ є ɪɨɡɪɨɛɤɚ 
ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭ. Ⱦɨɫɜɿɞɱɟɧɿ ɮɚɯɿɜɰɿ ɜɨɥɨɞɿɸɬɶ 
ɲɢɪɨɤɢɦ ɫɩɟɤɬɪɨɦ ɡɚɝɚɥɶɧɢɯ ɡɧɚɧɶ ɩɪɨ ɩɪɨɰɟɫɢ, ɨɛ’єɤɬɢ ɬɚ ɫɩɨɫɨɛɢ ʀɯ 
ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ, ɹɤɿ ɦɨɠɧɚ ɩɟɪɟɞɚɬɢ ɿɧɲɿɣ ɥɸɞɢɧɿ, ɚɥɟ ɹɤɢɯ ɜɚɠɤɨ ɧɚɜɱɢɬɢ 
ɦɚɲɢɧɭ. Ɉɞɧɚɤ, ɹɤ ɫɜɿɞɱɢɬɶ ɫɜɿɬɨɜɚ ɩɪɚɤɬɢɤɚ, ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɬɟɨɪɿʀ ɲɬɭɱɧɨɝɨ 
ɿɧɬɟɥɟɤɬɭ ɬɚ ɩɨɛɭɞɨɜɚ ɟɤɫɩɟɪɬɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɹɤ ɨɞɧɨɝɨ ɡ ɡɚɫɨɛɿɜ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɰɿєʀ 
ɬɟɨɪɿʀ є ɨɞɧɿєɸ ɡ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɭɦɨɜ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɟɦɩɿɪɢɱɧɢɯ ɧɚɭɤ. [8] 

ɋɮɟɪɚ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɤɿɥɶɤɿɫɧɢɯ ɟɤɫɩɟɪɬɧɨ-ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɧɟ 
ɨɛɦɟɠɭєɬɶɫɹ ɥɢɲɟ ɚɧɚɥɿɡɨɦ ɨɰɿɧɨɤ ɟɤɫɩɟɪɬɿɜ ɬɚ ɿɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɿєɸ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ 
ɟɤɫɩɟɪɬɢɡ, ɚ ɩɨɲɢɪɸєɬɶɫɹ ɿ ɧɚ ɩɿɞɝɨɬɨɜɱɿ ɡ ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ ɨɪɝɚɧɿɡɚɬɨɪɿɜ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ 
ɟɬɚɩɢ - ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɟɤɫɩɟɪɬɧɢɯ ɝɪɭɩ ɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ (ɚɛɨ ɭɬɨɱɧɟɧɧɹ) ɪɿɜɧɹ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɿ ɟɤɫɩɟɪɬɿɜ. 

ɍ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡ ɬɢɦ, ɳɨ ɠɨɞɟɧ ɡ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɟɤɫɩɟɪɬɧɨʀ 
ɤɨɦɿɫɿʀ ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɿ ʀʀ ɱɥɟɧɿɜ ɧɟ ɦɨɠɟ ɝɚɪɚɧɬɭɜɚɬɢ 
ɨɛ’єɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɟɤɫɩɟɪɬɢɡɢ, ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɩɿɞɛɨɪɭ ɟɤɫɩɟɪɬɿɜ є ɨɞɧɿєɸ ɡ 
ɧɚɣɫɤɥɚɞɧɿɲɢɯ ɭ ɝɚɥɭɡɿ ɟɤɫɩɟɪɬɧɨɝɨ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ. [9] 

ɉɨɫɬɿɣɧɨ ɡɪɨɫɬɚɸɱɚ ɫɤɥɚɞɧɿɫɬɶ ɿ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿɫɬɶ ɡɚɜɞɚɧɶ, ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɹɤɢɯ 
ɩɨɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɨɫɬɚɧɧɿɦ ɱɚɫɨɦ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɩɿɞɜɢɳɟɧɭ 
ɩɨɬɪɟɛɭ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɡ ɛɿɥɶɲ ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ. Ⱦɥɹ 
ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɡɚɜɞɚɧɶ ɩɿɞɯɨɞɹɬɶ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɡɚɫɧɨɜɚɧɿ ɧɚ ɧɟɱɿɬɤɿɣ ɥɨɝɿɰɿ ɿ 
ɧɟɣɪɨɧɧɢɯ ɦɟɪɟɠɚɯ (ɇɋ). [10-12] 
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ɇɋ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɪɿɲɟɧɧɹ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɣ ɞɨɫɜɿɞ, ɳɨ ɞɚє 
ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɩɪɢɫɬɨɫɭɜɚɬɢɫɹ ɞɨ ɡɦɿɧ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ. Ɉɛ'єɞɧɚɧɧɹ ɧɟɱɿɬɤɨʀ ɥɨɝɿɤɢ ɿ ɇɋ 
ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ ɜɢɤɥɸɱɢɬɢ ʀɯ ɧɟɞɨɥɿɤɢ ɬɚ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɬɢ ɧɟɣɪɨ-ɧɟɱɿɬɤɿ (ɚɞɚɩɬɢɜɧɿ) 
ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɢ. ɍ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɚɧɚɥɿɡɭ ɬɚ ɿɦɨɜɿɪɧɿɫɧɢɦ 
ɩɿɞɯɨɞɨɦ ɧɟɣɪɨ-ɧɟɱɿɬɤɟ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɞɨɡɜɨɥɹє ɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɬɚ 
ɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɡ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɸ ɬɨɱɧɿɫɬɸ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɡɧɚɱɧɟ 
ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɲɜɢɞɤɨɞɿʀ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɧɟɣɪɨ-ɧɟɱɿɬɤɢɯ 
ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɿɜ ɿ ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɞɥɹ ɨɛ'єɤɬɿɜ, ɚɥɝɨɪɢɬɦɢ 
ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɹɤɢɯ ɜɚɠɤɨ ɮɨɪɦɚɥɿɡɭɸɬɶɫɹ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɨʀ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ 
[11]. 

ȿɤɫɩɟɪɬɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧɶ ɡɚ ɩɪɟɰɟɞɟɧɬɚɦɢ 
ɮɭɧɤɰɿɨɧɭє ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɱɢɧɨɦ: ɧɚ ɜɯɿɞ ɟɤɫɩɟɪɬɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɫɢɬɭɚɰɿɹ, 
ɳɨ ɬɪɚɩɢɥɚɫɹ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɦɭ ɨɛ'єɤɬɿ, ɚ ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ ɨɬɪɢɦɭєɦɨ ɜɤɚɡɿɜɤɢ 
ɨɩɟɪɚɬɨɪɭ, ɹɤ ɫɚɦɟ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɜɱɢɧɢɬɢ ɜ ɞɚɧɿɣ ɫɢɬɭɚɰɿʀ. Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ 
ɬɚɤɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ є ɛɚɡɚ ɩɪɟɰɟɞɟɧɬɿɜ ɬɚ ɛɥɨɤ ɪɨɡɩɿɡɧɚɜɚɧɧɹ. Ȼɚɡɚ ɩɪɟɰɟɞɟɧɬɿɜ ɹɜɥɹє 
ɫɨɛɨɸ ɫɩɢɫɨɤ ɩɪɟɰɟɞɟɧɬɿɜ, ɹɤɿ ɦɚɥɢ ɦɿɫɰɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɮɭɧɤɰɿɸɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦ ɩɪɨɰɟɫɨɦ ɿ ɦɚɸɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɿ ɨɡɧɚɤɢ, 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɲɥɹɯɨɦ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɪɨɡɩɿɡɧɚɜɚɧɧɹ ɨɛɪɚɡɿɜ ɿ ɧɟɣɪɨɦɟɪɟɠɟɜɨʀ 
ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɤɚɪɬ Ʉɨɯɨɧɟɧɚ. ɉɪɟɰɟɞɟɧɬɢ ɡɝɪɭɩɨɜɚɧɿ ɜ ɤɥɚɫɢ ɡɚ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚɦɢ ɫɩɿɥɶɧɢɯ ɨɡɧɚɤ. Ȼɥɨɤ ɪɨɡɩɿɡɧɚɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɚє ɦɿɪɭ ɛɥɢɡɶɤɨɫɬɿ ɦɿɠ 
ɩɪɟɰɟɞɟɧɬɚɦɢ ɿ ɫɢɬɭɚɰɿєɸ, ɹɤɚ ɫɤɥɚɥɚɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɨɛ'єɤɬɚ 
ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭє ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ CBR (Case-Based 

Reasoning) - ɜɢɜɟɞɟɧɧɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɩɪɟɰɟɞɟɧɬɿɜ. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɩɨɥɹɝɚє ɭ 
ɪɨɡɩɿɡɧɚɜɚɧɧɿ ɫɢɬɭɚɰɿʀ, ɹɤɚ ɫɤɥɚɥɚɫɹ ɧɚ ɨɛ'єɤɬɿ, ɜ ɛɥɨɰɿ ɪɨɡɩɿɡɧɚɜɚɧɧɹ ɬɚ 
ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɿ ɩɨɞɿɛɧɨʀ ɫɢɬɭɚɰɿʀ ɜ ɛɚɡɿ ɩɪɟɰɟɞɟɧɬɿɜ. ɉɪɢ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɿ ɩɪɟɰɟɞɟɧɬɚ 
ɜ ɛɚɡɿ ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɢɞɚє ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ (ɞɿʀ), ɹɤɿ ɛɭɥɢ ɜɢɤɨɧɚɧɿ ɜ ɩɨɞɿɛɧɿɣ ɫɢɬɭɚɰɿʀ, 
ɳɨ ɜɢɧɢɤɚɥɚ ɪɚɧɿɲɟ ɧɚ ɨɛ'єɤɬɿ. [19] 
 

ͳ.͵. ʏː˃ˎ˪ˊ ˪˔ː˖ˡ˚ˋ˘ ˔˖˚˃˔ːˋ˘ ˪ː˕ˈˎˈˍ˕˖˃ˎьːˋ˘ ˒˪ˇ˔ˋ˔˕ˈˏ 
ˏˑː˪˕ˑ˓ˋːˆ˖ 

ɋɟɪɟɞ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɢɦ є ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 
ɡɦɿɧɧɢɯ, ɩɪɨɬɟɦɚє ɦɿɫɰɟ ɜɟɥɢɤɚ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɿ ɡ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹɦ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, 
ɬɨɦɭ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦ ɩɨ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɫɬɚɧɭ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚɤɨɠ ɿɫɧɭє ɜɟɥɢɤɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ. 

ȼ ɨɫɧɨɜɭ ɦɨɞɟɥɿ ɩɪɨɰɟɞɭɪɢ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɹɤɨɫɬɿ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ 
ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɟ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɳɨ ɝɚɪɚɧɬɭє ɭɫɭɧɟɧɧɹ ɞɟɮɟɤɬɿɜ ɜɢɪɨɛɿɜ, 
ɹɤɿ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɿ ɡ ɧɟɡɚɞɨɜɿɥɶɧɨɸ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿєɸ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɫɬɿ ɩɪɨɰɟɫɭ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧɶ, ɳɨ ɫɩɪɢɹє ɡɦɟɧɲɟɧɧɸ 
ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɰɢɤɥɭ ɬɚ ɩɿɞɜɢɳɭє ɪɢɬɦɿɱɧɿɫɬɶ ɩɨɬɨɤɭ 
ɩɪɨɰɟɫɿɜ. ɍɦɨɜɢ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɡɦɿɧɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɭ ɩɪɢɡɜɨɞɹɬɶ ɞɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɦɟɬɨɞɿɜ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ, ɳɨ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɿ ɿɡ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨɸ ɩɪɢɪɨɞɨɸ 
ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ, ɹɤɚ ɩɨɪɨɞɠɭєɬɶɫɹ ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɨɰɟɫɚɯ. [13] 



Ɂ
ɦɧ. 

Ⱥ
ɪɤ. 

№ ɞɨɤɭɦ. ɉɿ
ɞɩɢɫ 

Ⱦ
ɚɬɚ 

ɫ
ɬ Ⱦɢɩɥɨɦɧɢɣ ɩɪɨɟɤɬ 

 

 

16 

 
Ɋɢɫ.1. Ɇɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ 

Ɋɨɡɜɢɬɨɤ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɡɭɦɨɜɥɟɧɢɣ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɢɦ 
ɡɪɨɫɬɚɧɧɹɦ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ ɤɟɪɨɜɚɧɢɯ ɨɛ'єɤɬɿɜ ɿ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɡ ɨɞɧɨɱɚɫɧɢɦ ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹɦ 
ɱɚɫɭ, ɳɨ ɜɿɞɜɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɚɧɚɥɿɡ ɩɪɨɛɥɟɦɧɨʀ ɫɢɬɭɚɰɿʀ, ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿɸ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ 
ɜɿɞ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɨɛ'єɤɬɚ, ɩɨɲɭɤ ɦɨɠɥɢɜɢɯ 
ɤɨɪɢɝɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɿɲɟɧɶ ɡ ɦɟɬɨɸ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɨɛ'єɤɬ, ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɿ ɪɨɡɩɿɡɧɚɜɚɧɧɹ 
ɫɢɬɭɚɰɿɣ , ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɫɢɬɭɚɰɿɣ, ɨɰɿɧɤɭ ɧɚɫɥɿɞɤɿɜ ɩɪɢɣɧɹɬɢɯ ɪɿɲɟɧɶ. Ɍɨɛɬɨ, 
ɜɩɪɨɜɚɞɢɜɲɢ ɫɢɫɬɟɦɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɧɚ ɜɟɫɶ ɩɪɨɰɟɫ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, 
ɦɨɠɧɚ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɩɨɜɧɢɣ ɡɜɿɬ ɩɪɨ ɫɬɚɧ ɚɩɚɪɚɬɭ ɱɢ ɹɤɨɝɨɫɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ 
ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ, ɤɨɧɬɪɨɥɸɜɚɬɢ ɯɿɞ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɬɚ ɦɚɬɢ ɩɨɜɧɢɣ ɨɩɢɫ ɜɫɿɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ, ɳɨ ɜ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ ɩɿɞɜɢɳɢɬɶ ɪɿɜɟɧɶ ɹɤɨɫɬɿ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɬɚ ʀʀ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ, ɳɨ ɜ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ ɩɨɥɟɝɲɢɬɶ ɪɨɛɨɬɭ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɚɦ. [14] 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ є ɛɚɝɚɬɨɰɿɥɶɨɜɨɸ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨɸ ɫɢɫɬɟɦɨɸ. 
Ƀɨɝɨ ɨɫɧɨɜɧɿ ɡɚɞɚɱɿ: ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡɚ ɫɬɚɧɨɦ ɨɛ'єɤɬɚ, ɚɧɚɥɿɡ, ɨɰɿɧɤɚ ɬɚ ɩɪɨɝɧɨɡ 
ɣɨɝɨ ɫɬɚɧɭ; ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɪɿɡɧɢɯ ɜɩɥɢɜɿɜ, ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɬɚ 
ɞɠɟɪɟɥ ɬɚɤɢɯ ɜɩɥɢɜɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɸ 
ɿɧɮɨɪɦɚɰɿєɸ ɩɪɨ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɪɢɣɧɹɬɢɯ ɪɿɲɟɧɶ ɩɨ ɤɟɪɭɜɚɧɧɸ. 
"ɋɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ" ɿ "ɩɪɨɝɧɨɡ ɫɬɚɧɭ" ɬɿɫɧɨ ɩɨɜɹɡɚɧɿ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ, ɬɚɤ ɹɤ ɩɪɨɝɧɨɡ 
ɫɬɚɧɭ ɨɛ'єɤɬɚ ɦɨɠɥɢɜɢɣ ɥɢɲɟ ɩɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɪɟɩɪɟɡɟɧɬɚɬɢɜɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɩɪɨ 
ɮɚɤɬɢɱɧɢɣ ɫɬɚɧ (ɩɪɹɦɢɣ ɡɜɹɡɨɤ). ɉɨɛɭɞɨɜɚ ɩɪɨɝɧɨɡɭ, ɡ ɨɞɧɿєʀ ɫɬɨɪɨɧɢ , ɦɚє ɧɚ 
ɭɜɚɡɿ ɡɧɚɧɧɹ ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɟɣ ɡɦɿɧɢ ɫɬɚɧɭ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ 
ɫɯɟɦɢ ɿ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ ɱɢɫɟɥɶɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ, ɡ ɿɧɲɨʀ, — ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɿɫɬɶ 
ɩɪɨɝɧɨɡɭ ɡɧɚɱɧɨɸ ɦɿɪɨɸ ɩɨɜɢɧɧɚ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɿ ɫɤɥɚɞ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɳɨ 
ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ (ɡɜɨɪɨɬɧɢɣ ɡɜ'ɹɡɨɤ).  

Ɍɚɤɢɣ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɞɨɡɜɨɥɹє ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɩɨɬɨɱɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɩɪɨ ɫɬɚɧ ɨɛ'єɤɬ ɚ 
ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɚɜɞɚɧɶ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɤɿɥɶɤɿɫɧɿ ɬɚ ɹɤɿɫɧɿ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨɜɟɞɿɧɤɢ ɨɛ'єɤɬɚ ɬɚ ɩɿɞɝɨɬɭɜɚɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ 
ɫɬɪɚɬɟɝɿɣ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ. Ɂɚɞɚɱɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɢɬɭɚɰɿɣ ɬɚ ʀɯ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɮɨɪɦɭєɬɶɫɹ 
ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɱɢɧɨɦ. ɋɢɬɭɚɰɿɹ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɞɟɹɤɢɦ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ ɧɚ ɦɧɨɠɢɧɿ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ {ɍ}, ɹɤɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬ ɶ ɫɬɚɧ ɨɛ'єɤɬ ɚ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ, ɦɧɨɠɢɧɨɸ ɤɥɚɫɿɜ 
ɫɢɬɭɚɰɿɣ {ɄS}, ɳɨ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɿ ɜ ɫɰɟɧɚɪɿʀ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ , ɦɧɨɠɢɧɨɸ ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɜ 
ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ {ɄA}, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɜɢɛɨɪɭ ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɜ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ {ɊK}. 

Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿ ɹ ɫɢɬɭɚɰɿɣ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɩɟɪɟɞɿɫɬɨɪɿʀ ɪɨɡɜɢɬɤɭ 
ɨɛ'єɤɬ ɚ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɩɪɨɝɧɨɡɿɜ, ɜɤɥɸɱɚɸɱ ɢ ɿ ɚɧɚɥɿɡ 
ɫɢɫɬɟɦɧɢɯ ɬɟɧɞɟɧɰɿɣ. ɇɚɜɨɞɹɬɶɫɹ ɩɪɢɤɥɚɞɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɜ 
ɫɢɬɭɚɰɿɣɧɨʀ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɫɤɥɚɞɧɢɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚɦɢ ɰɭɤɪɨɜɨʀ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ. [32] 

Ɏɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ ɜɤɥɸɱɚє ɬɚɤɿ ɝɪɭɩɢ ɛɥɨɤɿɜ: ɨɛɪɨɛɤɚ 
ɜɯɿɞɧɨʀ/ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ (ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɚɧɨɦɚɥɶɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ, ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ 
ɩɪɨɩɭɫɤɿɜ ɞɚɧɢɯ, ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ ɞɚɧɢɯ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ, 
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ɮɚɡɢɮɿɤɚɰɿʀ/ɞɟɮɚɡɢɮɿɤɚɰɿʀ), ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ (ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚ ɬɚ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɧɚ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿɹ), ɚɧɚɥɿɡɭ ɫɬɚɧɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ 
(ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɢɩɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ, ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɫɢɬɭɚɰɿɣ), 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ (ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɧɢɯ ɬɟɧɞɟɧɰɿɣ: 
ɞɨɜɝɨɬɪɢɜɚɥɟ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ, ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɟ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ; ɤɨɪɨɬɤɨɬɪɢɜɚɥɟ 
ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ, ɨɰɿɧɤɚ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɧɚɫɥɿɞɤɿɜ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ — ɨɰɿɧɤɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 
ɫɬɪɚɬɟɝɿʀ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ), ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ (ɛɚɡɢ ɞɚɧɢɯ ɬɚ ɡɧɚɧɶ), ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 
ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ (ɤɟɪɭɸɱɚ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ). [15] 

 
Ɋɢɫ.2. Ɏɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ 

ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ 

Ⱦɥɹ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɪɢɡɢɤɿɜ ɞɭɠɟ ɜɚɠɥɢɜɢɦ є ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ 
ɤɨɧɪɬɨɥɸ ɬɚ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ, ɹɤɿ ɞɨɡɜɨɥɢɥɢ ɛ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɫɢɫɬɟɦɧɨ ɨɰɿɧɸɜɚɬɢ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɢ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɨɛ’єɤɬɚ ɭ ɜɫɶɨɦɭ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɬɿ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɬɚ ɬɟɧɞɟɧɰɿɣ, ɚɥɟ 
ɛɭɬɢ ɜɿɞɤɪɢɬɢɦɢ ɿ ɚɞɚɩɬɨɜɚɧɢɦɢ, ɧɚɞɚɸɱɢ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ ɩɪɢɣɦɚɬɢ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɿ ɪɿɲɟɧɧɹ ɩɨ ɤɟɪɭɜɚɧɧɸ. Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɫɬɪɚɬɟɝɿɣ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ 
ɫɰɟɧɚɪɿʀɜ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɫɢɫɬɟɦɿ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɛɿɥɶɲ ɲɢɪɲɢɣ ɩɪɨɫɬɿɪ ɞɥɹ ɦɚɧɟɜɪɭ, 
ɪɨɡɲɢɪɸє ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨʀ ɨɰɿɧɤɢ ɫɢɬɭɚɰɿʀ ɬɚ ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɢɯ ɧɚɫɥɿɞɤɿɜ ɜ 
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ɣɦɨɜɿɪɧɢɯ ɡɦɿɧɸɜɚɧɧɹɯ ɭɦɨɜ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ, ɩɨɜ’ɹɡɭɸɱɢ ʀɯ ɦɨɠɥɢɜɢɦɢ 
ɜɚɪɿɚɧɬɚɦɢ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɣ. [16] 

Ⱥɧɚɥɿɬɢɱɧɚ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɚ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡɿ ɫɯɨɜɢɳɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɞɚɧɢɯ, 
ɡɚɫɨɛɿɜ ETL, ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɨɝɨ ɬɚ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɝɨ ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɞɚɧɢɯ, 
ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɿ ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧɶ.  ɋɯɨɜɢɳɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɧɚɞɚє OLAP ɬɚ BI ɡɚɫɨɛɢ, ɹɤɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɿ 
ɜɿɡɭɚɥɿɡɚɰɿɸ ɞɚɧɢɯ. Ⱦɥɹ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɬɚ ɧɚɞɚɧɧɹ ɞɨɫɬɭɩɭ ɞɨ OLAP ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɭ 
ɫɯɨɜɢɳɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ OLAP ɫɟɪɜɟɪɢ. Ʉɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿ ɦɨɠɭɬɶ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɞɨɫɬɭɩ 
ɞɨ ɰɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɹɤ ɩɪɹɦɨ ɱɟɪɟɡ ɿɧɬɟɪɮɟɣɫɢ, ɬɚɤ ɿ ɱɟɪɟɡ ɩɪɨɝɪɚɦɧɿ ɞɨɞɚɬɤɢ 
(ɞɟɫɤɬɨɩɧɿ, ɜɟɛ ɱɢ ɦɨɛɿɥɶɧɿ). ɋɯɨɜɢɳɚ ɞɚɧɢɯ ɦɨɠɧɚ ɛɭɞɭɜɚɬɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ Big Data 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ, ɹɤɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ ɡɛɟɪɿɝɚɬɢ, ɨɩɪɚɰɶɨɜɭɜɚɬɢ 
ɬɚ ɧɚɞɚɜɚɬɢ ɞɨɫɬɭɩ ɞɨ ɜɟɥɢɤɢɯ ɨɛ’єɦɿɜ ɞɚɧɢɯ ɭ ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ. Ʉɪɿɦ 
ɬɨɝɨ, ɰɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɟɮɟɤɬɢɜɧɟ ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɧɟɫɬɪɭɤɬɭɪɨɜɚɧɢɯ 
ɞɚɧɢɯ. [18] 

 
Ɋɢɫ.3. ɋɢɫɬɟɦɚ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɧɚ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɿ: 

ɌɋɊ/ȱɊ – ɫɬɟɤ ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ ɨɛɦɿɧɭ; ETL – ɜɢɣɦɚɧɧɹ, ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɚ 
ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ (Extract, Transform and Load); OLAP – ɿɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɚ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɚ 

ɨɛɪɨɛɤɚ (online analytical processing); BI – ɛɿɡɧɟɫɨɜɚɚɧɚɥɿɬɢɤɚ(Business 
Intelligence); N – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶɜɭɡɥɿɜɫɟɧɫɨɪɧɨʀɦɟɪɟɠɿ 

ɉɿɞ ɪɟɝɿɨɧɚɥɶɧɢɦ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɨɦ ɛɭɞɟɦɨ ɪɨɡɭɦɿɬɢ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɭ ɩɨɫɬɿɣɧɨ 
ɞɿɸɱɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨʀ ɡɜɿɬɧɨɫɬɿ, ɡɛɨɪɭ ɿ ɚɧɚɥɿɡɭ ɫɨɰɿɚɥɶɧɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨʀ 
ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ, ɩɪɨ ɜɟɞɟɧɧɹ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨ-ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɯ ɨɛɫɬɟɠɟɧɶ 
(ɨɩɢɬɭɜɚɧɧɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɿ ɬ.ɩ.), ɨɰɿɧɤɢ ɬɚ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɫɬɚɧɭ ɬɚ ɬɟɧɞɟɧɰɿɣ 
ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɪɟɝɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ. Ɉɫɧɨɜɧɟ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ — ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ 
ɧɚɞɿɣɧɨʀ ɿ ɨɛ'єɤɬɢɜɧɨʀ ɨɫɧɨɜɢ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɪɟɝɿɨɧɚɥɶɧɨʀ ɩɨɥɿɬɢɤɢ ɬɚ ɚɞɪɟɫɧɨʀ 
ɞɟɪɠɚɜɧɨʀ ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ. [20] 

ɉɿɞ ɤɚɬɟɝɨɪɿєɸ "ɬɟɪɢɬɨɪɿɚɥɶɧɢɣ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɫɨɰɿɚɥɶɧɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɿɜ" ɦɨɠɧɚ ɪɨɡɭɦɿɬɢ ɫɢɫɬɟɦɭ ɿ ɩɪɨɰɟɫ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ, ɨɰɿɧɤɢ, ɚɧɚɥɿɡɭ ɿ 
ɩɪɨɝɧɨɡɭ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨʀ ɿ ɫɨɰɿɚɥɶɧɨʀ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ (ɡɚ 
ɯɨɞɨɦ ɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɡɦɿɧɢ) [21]. Ɇɨɧɿɬɨɪɢɧɝ є ɬɪɢɜɚɥɢɦ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹɦ ɡɚ 
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ɨɛ'єɤɬɨɦ, ɡ ɦɟɬɨɸ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɩɨ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ ɞɨ ɱɚɫɭ ɩɨɱɚɬɤɭ 
ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɿ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɩɪɨɝɧɨɡɭ, ɩɪɨ ɣɨɝɨ ɦɨɠɥɢɜɭ ɩɨɜɟɞɿɧɤɭ ɜ 
ɦɚɣɛɭɬɧɶɨɦɭ. 

Ɂɚɜɞɚɧɧɹɦ ɬɚɤɨɝɨ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ є ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ, ɚɥɟ ɿ 
ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɮɚɤɬɿɜ. Ɇɨɧɿɬɨɪɢɧɝ — ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɿ ɚɧɚɥɿɡɭ 
ɞɢɧɚɦɿɤɢ ɫɨɰɿɚɥɶɧɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ, ɩɨɱɚɬɤɨɜɚ ɥɚɧɤɚ ɜ 
ɫɢɫɬɟɦɿ "ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ —ɚɧɚɥɿɡ — ɤɨɪɟɝɭɜɚɧɧɹ ɫɬɪɚɬɟɝɿʀ — ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɡɚɞɚɧɨɝɨ 
ɫɬɚɧɭ (ɞɢɧɚɦɿɤɢ ɫɨɰɿɚɥɶɧɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ)" [22],ɜɿɧ ɜɢɤɨɧɭє ɞɜɚ 
ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɿɡ: 1) ɡɛɨɪɭ ɮɚɤɬɿɜ, ɳɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ ɫɨɰɿɚɥɶɧɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ 
ɩɪɨɰɟɫɢ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ;2) ɚɧɚɥɿɡɭ ɿ ɿɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɿʀ ɫɨɰɿɚɥɶɧɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨʀ 
ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ.Ɉɛ'єɤɬɚɦɢ ɬɟɪɢɬɨɪɿɚɥɶɧɨɝɨ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ є ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-

ɬɟɪɢɬɨɪɿɚɥɶɧɿ ɨɞɢɧɢɰɿ, ɩɪɟɞɦɟɬɨɦ — ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɫɨɰɿɚɥɶɧɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɿ ɹɜɢɳ, ɹɤɿ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ ɜ ʀɯ ɦɟɠɚɯ.ȼɢɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɿ 
ɧɚɩɪɹɦɢ ɬɟɪɢɬɨɪɿɚɥɶɧɨɝɨɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ: ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɣ; ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɣ; ɦɟɞɢɤɨ-

ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɣ; ɫɭɫɩɿɥɶɧɨ-ɩɨɥɿɬɢɱɧɢɣ; ɫɨɰɿɚɥɶɧɢɣ (ɡɨɤɪɟɦɚ — ɞɟɦɨɝɪɚɮɿɱɧɢɣ); 
ɧɚɭɤɨɜɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɨɛґɪɭɧɬɨɜɚɧɚ ɡɚ ɫɤɥɚɞɨɦ ɿ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ 
ɡ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹɦ ɜɢɦɨɝ ɞɨ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ, ɳɨ ɜɢɞɚєɬɶɫɹ. ɉɿɞɫɢɫɬɟɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ 
ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɜɢɪɿɲɭɸɬɶ ɬɚɤɿ ɬɢɩɨɜɿ ɡɚɞɚɱɿ, ɹɤ: ɡɛɿɪ ɞɚɧɢɯ ɩɪɨ ɯɿɞ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ, ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɦɨɞɟɥɟɣ ɨɛ'єɤɬɚ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ, ɚɧɚɥɿɡ ɣɨɝɨ 
ɫɬɚɧɿɜ ɬɚ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɩɨɜɟɞɿɧɤɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ. Ɋɨɡɜɢɬɨɤ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɡɭɦɨɜɥɟɧɢɣ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɢɦ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹɦ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ 
ɤɟɪɨɜɚɧɢɯ ɨɛ'єɤɬɿɜ ɿ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɡ ɨɞɧɨɱɚɫɧɢɦ ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹɦ ɱɚɫɭ, ɳɨ ɜɿɞɜɨɞɢɬɶɫɹ 
ɧɚ ɚɧɚɥɿɡ ɩɪɨɛɥɟɦɧɨʀ ɫɢɬɭɚɰɿʀ, ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿɸ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɜɿɞ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɪɟɠɢɦɭ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɨɛ'єɤɬɚ, ɩɨɲɭɤ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɤɨɪɢɝɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɿɲɟɧɶ ɡ 
ɦɟɬɨɸ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɨɛ'єɤɬ, ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɿ ɪɨɡɩɿɡɧɚɜɚɧɧɹ ɫɢɬɭɚɰɿɣ, ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ 

ɫɢɬɭɚɰɿɣ, ɨɰɿɧɤɭ ɧɚɫɥɿɞɤɿɜ ɩɪɢɣɧɹɬɢɯ ɪɿɲɟɧɶ. Ɂɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɪɿɲɟɧɧɹ: 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɪɨɡɩɿɡɧɚɜɚɧɧɹ ɨɛɪɚɡɭ ɫɢɬɭɚɰɿʀ, ɚ ɞɚɥɿ, ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɜɠɟ 
ɡɚɤɥɚɞɟɧɢɯ ɫɰɟɧɚɪɿʀɜ ɿ ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɜ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɞɨ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɯ ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ 
ɨɛ’єɤɬɚ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ. Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɱɚɫɨɜɢɯ ɪɹɞɿɜ, ɹɤɿ ɨɩɢɫɭɸɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ 
ɨɛ’єɤɬ, ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɡ ɦɟɬɨɸ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɩɨɞɿɣ ɬɚ ɫɬɚɧɿɜ 
ɨɛ’єɤɬɚ. [23] 

Ɇɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɮɚɤɬɨɪɿɜ, ɳɨ ɜɢɤɥɢɤɚɸɬɶ ɡɚɝɪɨɡɢ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿɣ ɛɟɡɩɟɰɿ ɿ 
ɤɪɢɡɨɜɿ ɫɢɬɭɚɰɿʀ ɜ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɿ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɭ ɬɚ ɞɨɫɬɚɬɧɸ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɡɝɪɭɩɨɜɚɧɢɯ ɡɚ ɜɢɞɚɦɢ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ.Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɫɥɿɞ ɩɪɨɜɚɞɢɬɢ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɧɟ ɥɢɲɟ ɡɦɿɧ ɨɛɪɚɧɢɯ 
ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɿɜɪɨɤɚɦɢ, ɚ ɣ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɮɚɤɬɢɱɧɢɯ ɿ ɩɪɨɝɧɨɡɧɢɯ ɞɚɧɢɯ 
ɡɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ, ɳɨ ɱɿɬɤɨ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɤɪɢɡɨɜɨʀ 
ɫɢɬɭɚɰɿʀ,ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɬɢ ɜɡɚєɦɨɞɿɸ ɬɚ ɜɡɚєɦɨɜɩɥɢɜ ɨɤɪɟɦɢɯ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɿɜ. 
Ɍɚɤɢɦɢɧɨɪɦɚɬɢɜɚɦɢ ɫɥɭɠɚɬɶ ɩɨɪɨɝɨɜɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ –ɤɪɢɬɢɱɧɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɮɿɧɚɧɫɨɜɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɿɜ, 
ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɹɤɢɯɥɢɲɚє ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɨ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɬɢ ɭ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ, ɬɨɛɬɨɫɬɜɨɪɸє ɤɪɢɡɨɜɿ ɫɢɬɭɚɰɿʀ. [24] 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ SCADA ɫɢɫɬɟɦ ɞɥɹ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɨɛ'єɤɬɿɜ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦɭ ɱɚɫɿ.  
ɋɭɱɚɫɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɬɟɯɧɿɤɢ ɞɨɡɜɨɥɹє ɫɬɚɜɢɬɢ ɣ ɜɢɪɿɲɭɜɚɬɢ ɡɚɜɞɚɧɧɹ 
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ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɨɜɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ, ɳɨ ɡɜɿɥɶɧɢɥɢ ɛ ɥɸɞɢɧɭ ɜɿɞ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ 
ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɬɢ ɡɚ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɦ ɩɪɨɰɟɫɨɦ ɿ ɤɟɪɭɜɚɬɢ ɧɢɦ. 

ɋɟɪɟɞ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɬɚ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɨɛ'єɤɬɿɜ 
ɧɚɣɛɿɥɶɲɟ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɨɬɪɢɦɚɥɢ ɩɚɤɟɬɢ Matlab ɬɚ Mathcad [25]. Ɂɨɤɪɟɦɚ ɜ 
ɩɚɤɟɬɿ Matlab ɿɫɧɭє ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɪɿɣ Control System Toolbox, ɹɤɢɣ ɦɿɫɬɢɬɶ ɜɟɥɢɤɭ 
ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɛɭɞɨɜɚɧɢɯ ɮɭɧɤɰɿɣ. ɉɪɨɬɟ ɰɟɣ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɪɿɣ ɧɟ ɦɿɫɬɢɬɶ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ 
ɞɟɹɤɢɯ ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ ɬɚ ɩɿɞɯɨɞɿɜ ɬɟɨɪɿʀ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ, ɹɤɿ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ. 

Ⱥɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɢɦ ɩɿɞɯɨɞɨɦ ɞɨ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɨɛ'єɤɬɿɜ є 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ SCADA-ɫɢɫɬɟɦ [26]. Ɍɚɤɢɣ ɩɿɞɯɿɞ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ 
ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɹɤ ɧɚ ɟɬɚɩɿ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɬɚɤ ɿ ɧɚ ɟɬɚɩɿ ʀʀ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ.  

SCADA ɫɢɫɬɟɦɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ: ɧɚɨɱɧɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɩɪɨ ɯɿɞ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, 
ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɫɬɚɧɭ ɩɪɢɜɨɞɿɜ ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ, ɞɟɬɚɥɿɡɚɰɿɸ 
ɜɢɛɪɚɧɢɯ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɨɦ ɱɚɫɬɢɧ ɩɪɨɰɟɫɭ, ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜ 
ɞɢɧɚɦɿɰɿ ɿ ɜɢɜɟɞɟɧɧɹ ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɝɪɚɮɿɤɿɜ, ɬɚɛɥɢɰɶ ɚɛɨ 
ɦɚɥɸɧɤɿɜ, ɪɨɡɩɿɡɧɚɜɚɧɧɹ ɩɟɪɟɞɚɜɚɪɿɣɧɢɯ ɿ ɚɧɚɥɿɡ ɚɜɚɪɿɣɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɣ ɡ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɹɦɢ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ ɞɿɣ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɚ, ɡɚɯɢɫɬ ɜɿɞ ɧɟɞɨɡɜɨɥɟɧɨɝɨ 
ɞɨɫɬɭɩɭ ɞɨ ɡɛɨɪɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɿ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ. 

SCADA ɫɢɫɬɟɦ є ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɨ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ 
ɩɪɨɰɟɫɿɜ. ȼɨɧɢ ɿɞɟɚɥɶɧɨ ɩɿɞɯɨɞɹɬɶ ɞɥɹ ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɚɥɟ ɬɚɤɨɠ ɦɨɠɭɬɶ 
ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ ɞɥɹ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɬɚ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɜɚɠɥɢɜɢɯ ɨɛ'єɤɬɿɜ. [27] 

ȼɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɿɧɨɜɚɰɿɣɧɨɝɨ ɜɟɛ-ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɧɚ ɪɢɧɨɤ ɝɨɬɟɥɶɧɨ-

ɪɟɫɬɨɪɚɧɧɨɝɨ ɛɿɡɧɟɫɭ. Ʉɨɦɩɚɧɿɹ Sealed Air ɩɪɨɜɢɥɚ ɜɟɛ-ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɬɚ 
ɪɨɡɪɨɛɢɥɚ ɫɢɫɬɟɦɭ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɿ ɪɟєɫɬɪɚɰɿʀ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɝɨ ɧɟɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɫɚɧɿɬɚɪɧɢɯ 
ɧɨɪɦ ɿ ɩɪɚɜɢɥ ɛɟɡɩɟɤɢ. ʀɯ ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɿɞɟɨ ɪɟєɫɬɪɚɰɿʀ ɡɞɿɣɫɧɸє ɡɚɩɢɫ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ 
ɫɚɦɨɝɨ ɦɿɫɰɹ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ʀɠɿ, ɚ ɣ ɡɞɚɬɧɚ ɮɿɤɫɭɜɚɬɢ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɜ ɪɨɛɨɬɿ 
ɫɩɿɜɪɨɛɿɬɧɢɤɚ, ɣɨɝɨ ɩɨɜɟɞɿɧɰɿ. ɉɿɞ ɱɚɫ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɿ ɞɨɫɥɿɞɧɨ-

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɶɤɢɯ ɪɨɡɪɨɛɨɤ ɫɩɿɜɪɨɛɿɬɧɢɤɢ ɪɟɫɬɨɪɚɧɿɜ ɧɨɫɢɥɢ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿɣɧɿ 
ɤɚɪɬɤɢ, ɨɫɧɚɳɟɧɿ ɪɚɞɿɨɱɚɫɬɨɬɧɢɦɢ ɩɟɪɟɞɚɜɚɱɚɦɢ, ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɹɤɢɯ 
ɩɟɪɟɞɚɜɚɥɚɫɶ ɿ ɪɟєɫɬɪɭɜɚɥɚɫɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ, ɤɨɥɢ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤ ɩɿɞɿɣɲɨɜ ɞɨ 
ɪɚɤɨɜɢɧɢ, ɳɨɛ ɜɢɦɢɬɢ ɪɭɤɢ, ɹɤ ɞɨɜɝɨ ɦɢɜ, ɱɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɜ ɦɢɥɨ ɚɛɨ 
ɞɟɡɿɧɮɿɤɭɸɱɢɣ ɡɚɫɿɛ. [28] 

Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣɧɨʀ ɩɪɢɜɚɛɥɢɜɨɫɬɿ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɬɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ 
ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣɧɨɸ ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɸ ɧɚ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɿ. ȱɧɜɟɫɬɢɰɿɣɧɢɣ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶ – ɰɟ ɩɪɨɰɟɫ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɣ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɜɫɿɯ 
ɭɩɪɚɜɥɿɧɫɶɤɢɯ ɪɿɲɟɧɶ ɭ ɫɮɟɪɿ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣɧɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ. Ɉɛ'єɤɬɨɦ 
ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɫɬɭɩɚɬɢ ɪɿɡɧɿ ɭɩɪɚɜɥɿɧɫɶɤɿ ɪɿɲɟɧɧɹ ɜ ɫɮɟɪɿ 
ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣɧɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ. 

ȿɮɟɤɬɢɜɧɢɣ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɩɨɜɢɧɟɧ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ ɪɹɞɭ ɜɢɦɨɝ, ɞɨ 
ɹɤɢɯ ɧɚɥɟɠɚɬɶ [29; 30]: 1) ɫɜɨєɱɚɫɧɿɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɤɨɧɬɪɨɥɸ; 2) ɝɧɭɱɤɿɫɬɶ 
ɦɟɬɨɞɿɜ ɤɨɧɬɪɨɥɸ; 3) ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɤɨɧɬɪɨɥɸ; 4) ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿɫɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɸ. 
ȱɧɜɟɫɬɢɰɿɣɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɧɚ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɿ ɦɿɫɬɢɬɶ ɭ ɫɨɛɿ ɪɹɞ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɯ ɟɬɚɩɿɜ: 

 ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡɚ ɯɨɞɨɦ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣɧɢɯ ɩɥɚɧɨɜɢɯ ɡɚɜɞɚɧɶ; 
 ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɮɚɤɬɢɱɧɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣɧɨʀ 

ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɡɚɩɥɚɧɨɜɚɧɢɯ; 
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 ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɫɟɪɣɨɡɧɢɯ ɩɨɝɿɪɲɟɧɶ ɜ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣɧɿɣ ɩɨɡɢɰɿʀ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ; 

 ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɩɪɢɱɢɧ ɜɿɞɯɢɥɟɧɶ ɮɚɤɬɢɱɧɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣɧɨʀ 
ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɡɚɩɥɚɧɨɜɚɧɢɯ; 

 ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɧɹ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɢɯ ɭɩɪɚɜɥɿɧɫɶɤɢɯ ɪɿɲɟɧɶ ɡ ɧɨɪɦɚɥɿɡɚɰɿʀ 
ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣɧɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɢɯ 
ɡɚɜɞɚɧɶ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣɧɢɯ ɩɥɚɧɿɜ; 

 ɤɨɪɢɝɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɨɤɪɟɦɢɯ ɡɚɩɥɚɧɨɜɚɧɢɯ ɰɿɥɟɣ ɿ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣɧɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɭ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɡɿ ɡɦɿɧɨɸ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɿ 
ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɭɦɨɜ ʀʀ ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ. 

Ɇɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣɧɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ – ɰɟ ɦɟɯɚɧɿɡɦ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ 
ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɨɜɚɧɢɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣɧɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ, 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɜɿɞɯɢɥɟɧɶ ɮɚɤɬɢɱɧɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɜɿɞ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɢɯ ɿ 
ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɩɪɢɱɢɧ ɰɢɯ ɜɿɞɯɢɥɟɧɶ [29; 30]. Ɉɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ 
ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣɧɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɫɩɪɢɹє ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɸ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɤɨɧɬɪɨɥɸ 
ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ, ɳɨ ɭ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ, ɜɟɞɟ ɞɨ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣɧɨɸ ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɸ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ. ɋɢɫɬɟɦɚ 
ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɤɨɧɬɪɨɥɶɨɜɚɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɨɯɨɩɥɸє ɩɟɜɧɿ ɟɬɚɩɢ. [31] 

 
Ɋɢɫ.4. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣɧɨʀ ɩɪɢɜɚɛɥɢɜɨɫɬɿ 

ɉɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ 

Ɇɟɬɨɸ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɫɬɚɧɭ ɋɈɌɋ(ɫɤɥɚɞɧɚ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ) 
ɧɚɨɫɧɨɜɿ ɚɧɚɥɿɡɚ ȱȱ є ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɢɯ ɨɰɿɧɨɤ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɝɨ ɫɬɚɧɭ, ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɹɤɢɯ ɜ ɹɜɧɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɚɛɨ ɜɤɚɡɭɸɬɶ ɫɬɭɩɿɧɶ 
ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨɝɨ ɈɄ ɚɛɨ ɦɿɫɰɟ ɿ ɜɢɞ ɜɢɧɢɤɥɨʀ ɧɟɫɩɪɚɜɧɨɫɬɿ, ɚɛɨ є 
ɨɰɿɧɤɚɦɢ ɩɪɨɝɧɨɡɨɜɚɧɢɯ ɹɜɢɳ ɿ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɿɡ ɡɚɞɚɧɨɸ ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɬɚ ɿɧɬɟɪɜɚɥɨɦ 
ɩɪɨɝɧɨɡɭ ɿ ɬ.ɞ. ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɿɞɡɧɚɱɢɬɢ, ɳɨ ɜ ɞɚɧɢɣ ɱɚɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ 
ɡɚɜɞɚɧɶ ɡɛɨɪɭ ɬɚ ɨɛɪɨɛɤɢ ȱȱ ɜ ɞɨɫɬɚɬɧɿɣ ɦɿɪɿ ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹɸɬɶ ɜɢɦɨɝɚɦ 
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ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɫɬɚɧɭ ɿ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɫɤɥɚɞɧɨʀ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɨ-

ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ (Ⱥɋ ɆɋɄ ɋɈɌɋ), ɩɪɨɬɟ ɜ ɩɟɪɟɜɚɠɧɿɣ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɜɢɩɚɞɤɿɜ 
ɩɪɨɰɟɫ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɫɬɚɧɿɜ ɈɄ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɢɣ ɥɢɲɟ ɱɚɫɬɤɨɜɨ. əɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜ 
ɫɭɱɚɫɧɢɯ Ⱥɋ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚɦ ɜɢɞɚєɬɶɫɹ ɫɦɢɫɥɨɜɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ ɬɿɥɶɤɢ ɩɪɨ ɫɬɚɧ 
ɨɤɪɟɦɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɈɄ. ȱɧɬɟɝɪɚɥɶɧɭ ɨɰɿɧɤɭ ɫɬɚɧɭ ɈɄ ɜ ɬɚɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ 
ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɨɩɟɪɚɬɨɪɢ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ʀɦ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɡɧɚɬɢ ɿ ɜɦɿɬɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ 
ɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɱɢɫɥɟɧɧɿ ɤɨɧɬɟɤɫɬɧɿ ɭɦɨɜɢ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨʀ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 
ɿ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦ ɈɄ, ɳɨ ɹɤɿɫɧɨ ɜ ɩɨɜɧɨɦɭ ɨɛɫɹɡɿ ɿ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦɭ ɱɚɫɿ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ 
ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ. [33] 

ɋɥɿɞ ɬɚɤɨɠ ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ, ɳɨ ɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɚ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ 
ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɫɬɚɧɭ ɨɪɿєɧɬɨɜɚɧɚ: 

- ɧɚ ɫɤɨɪɨɱɟɧɢɣ ɡɚ ɱɚɫɨɦ ɪɟɠɢɦ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɜ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɿ ɩɪɟɞɦɟɬɧɿ ɨɛɥɚɫɬɿ; 

- ɧɚ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɜ ɿɫɧɭɸɱɿ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɡɚɜɨɞɿɜ-ɜɢɝɨɬɨɜɥɸɜɚɱɿɜ, ɩɨɥɿɝɨɧɧɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɿɜ, ɇȺɄɍ( ɇɚɡɟɦɧɢɣ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ) ɡ ɿɧɬɟɝɪɚɰɿєɸ ɜɫɿɯ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ 
ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ; 

- ɧɚ ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɭ ɨɩɟɪɚɰɿɣɧɭ ɫɟɪɟɞɭ ɫɜɨɝɨ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ, ɜ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɿ ɜɛɭɞɨɜɚɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɧɨɝɨ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ; 

- ɧɚ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿɸ ɜɢɤɨɧɚɜɱɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɿɞ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹɦ ɨɩɟɪɚɰɿɣɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ 
Windows (Windows 2000, Windows XP), QNX, Linux, Ɇɋȼɋ [34]. 

Ɇɟɬɨɞɢ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɫɢɫɬɟɦɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɹɤɿɫɬɸ, ɞɥɹ ɞɨɜɟɞɟɧɧɹ 
ɫɩɪɨɦɨɠɧɨɫɬɿ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɭ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɿ ɡɚɩɥɚɧɨɜɚɧɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ. əɤɳɨ 
ɡɚɩɥɚɧɨɜɚɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɧɟ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɿ, ɬɨ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɧɚɥɟɠɧɢɦ ɱɢɧɨɦ ɪɟɚɥɿɡɭɜɚɬɢ 
ɤɨɪɢɝɭɜɚɥɶɧɿ ɞɿʀ. 

Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɦɨɠɧɚ ɨɛɪɚɬɢ ɦɟɬɨɞɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ, ɳɨ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɿ ɿɡ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨɸ ɩɪɢɪɨɞɨɸ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ, ɹɤɚ 
ɩɨɪɨɞɠɭєɬɶɫɹ ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɨɰɟɫɚɯ. Ⱦɿɣɫɧɨ, ɧɚɜɿɬɶ ɡɚ ɫɬɪɨɝɨɝɨ ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɧɚ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɣ ɩɪɨɰɟɫ (ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɭɩɚɤɨɜɤɢ) ɜɩɥɢɜɚє ɛɟɡɥɿɱ 
ɜɢɩɚɞɤɨɜɢɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ, ɹɤɿ ɧɟ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɛɚɠɚɧɢɣ ɞɟɬɟɪɦɿɧɨɜɚɧɢɣ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɹɤɨɫɬɿ [35]. ɐɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɫɢɬɭɚɰɿɸ ɡɚ 
ɫɟɪɟɞɧɶɨɫɬɚɬɢɱɧɢɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ, ɡ ɿɦɨɜɿɪɧɿɫɧɨɸ ɨɰɿɧɤɨɸ ɨɱɿɤɭɜɚɧɨɝɨ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ. 

ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɞɨɩɨɦɚɝɚє ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɤɪɚɳɟ ɪɨɡɭɦɿɧɧɹ ɩɪɢɪɨɞɢ, 
ɦɚɫɲɬɚɛɭ ɬɚ ɩɪɢɱɢɧ ɡɦɿɧɸɜɚɧɨɫɬɿ, ɫɩɪɢɹɸɱɢ ɬɢɦ ɫɚɦɢɦ ɜɢɪɿɲɟɧɧɸ ɿ ɧɚɜɿɬɶ 
ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɸ ɩɪɨɛɥɟɦ, ɹɤɿ ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɧɢɤɧɭɬɢ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɰɿєʀ ɡɦɿɧɸɜɚɧɨɫɬɿ, ɚ 
ɬɚɤɨɠ ɫɩɨɧɭɤɚɬɢ ɞɨ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ. ɐɿ ɦɟɬɨɞɢ є ɨɫɧɨɜɨɸ ɞɥɹ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɪɨɡɩɿɡɧɚɜɚɧɧɹ ɩɪɨɛɥɟɦ ɿ ɚɧɚɥɿɡɭ ʀɯ ɩɟɪɲɨɩɪɢɱɢɧ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, 
ɦɨɠɧɚ ɫɩɨɞɿɜɚɬɢɫɹ ɧɚ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɩɨɜɧɨʀ ɤɚɪɬɢɧɢ ɩɪɨ ɦɨɠɥɢɜɿ ɩɪɢɱɢɧɢ 
ɩɪɨɛɥɟɦ, ɱɟɪɟɡ ɳɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɞɥɹ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ 
ɹɤɨɫɬɿ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ є ɞɨɫɢɬɶ ɞɿєɜɢɦ ɲɥɹɯɨɦ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɧɨɜɨʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɣ ɤɨɧɬɪɨɥɸ 
ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ. 

Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɚ ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɫɢɫɬɟɦɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɹɤɿɫɬɸ (ɋɍə) 
ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɢɝɨɬɨdɥɟɧɧɹ ɧɟɨɛɨɪɨɬɧɨʀ ɩɥɹɲɤɢ (ɜ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ 
ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɬɟɪɟɮɬɚɥɚɬ, ɧɚɞɚɥɿ ɉȿɌ) ɞɥɹ ɛɟɡɚɥɤɨɝɨɥɶɧɢɯ ɧɚɩɨʀɜ ɞɨɡɜɨɥɹє 
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ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɨɰɿɧɤɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɯ ɨɡɧɚɤ ɞɟɮɟɤɬɭ ɿ ɡɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɬɢ 
ɤɨɪɢɝɭɸɱɿ ɞɿʀ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɜɢɦɨɝ ȾɋɌɍ ȱ5Ɉ 9001-2009. ɐɹ ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ 
ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɜɿɞɫɨɬɨɤ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɞɟɮɟɤɬɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, 
ɨɰɿɧɢɬɢ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɬɚ ɫɬɚɧ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɉȿɌ ɩɥɹɲɤɢ, ɚ, 
ɨɬɠɟ, ɣ ɜɩɥɢɜ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɋɍə ɧɚ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ. [36] 

ɋɬɨɫɨɜɧɨ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣɧɢɯ, ɡɝɿɞɧɨ ɜɢɞɿɥɟɧɢɦ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪɿɲɟɧɶ Ʉɨɥɨɫɨɜɢɦ Ⱥ.Ⱥ. [37], ɦɨɠɧɚ ɫɮɨɪɦɭɥɸɜɚɬɢ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ 
ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɨɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɹɤɚ ɛɭɞɟ ɫɬɨɫɭɜɚɬɢɫɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɯ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣ, ɞɨ ɹɤɢɯ 
ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ ɩɪɢɞɛɚɧɧɹ ɞɿɸɱɨɝɨ ɛɿɡɧɟɫɭ: 

 ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣɧɢɯ ɪɿɲɟɧɶ ɩɨ ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɸ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɯɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣ ɨɪɿєɧɬɨɜɚɧɨ ɧɚ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɧɟ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɢɯ, ɚ 
ɫɬɪɚɬɟɝɿɱɧɢɯ ɰɿɥɟɣɿɧɜɟɫɬɨɪɚ, ɬɨɛɬɨ ɩɨ ɫɜɨʀɣ ɫɭɬɿ ɜ ɛɿɥɶɲɿɣ ɦɿɪɿ є 
ɫɬɪɚɬɟɝɿɱɧɢɦ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɨɦ; 

 ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣɧɢɯ ɪɿɲɟɧɶ ɳɨɞɨ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɯɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɩɨ ɨɤɪɟɦɨ ɜɡɹɬɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɭ; 

 ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣɧɢɯ ɪɿɲɟɧɶ ɩɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɯ 
ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɹɯɩɨɜ’ɹɡɚɧɢɣ ɡ ɦɚɬɪɢɱɧɨɸ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɨɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ: ɜ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɦɭɩɪɨɟɤɬɿ ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɡɚɞɿɹɧɚ ɜɟɥɢɤɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɰɟɧɬɪɿɜ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɨɫɬɿ ɿɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ʀɯ ɜɡɚєɦɨɞɿɸ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ 
ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɦɟɬɢ, ɳɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɚ; 

 ɨɪɿєɧɬɚɰɿɹ ɧɚ ɞɨɜɝɨɫɬɪɨɤɨɜɭ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɭ ɩɨɬɪɟɛɭє ɜɿɞ 
ɫɢɫɬɟɦɢɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɯ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣ ɩɟɜɧɨʀ ɝɧɭɱɤɨɫɬɿ ɿ 
ɚɞɚɩɬɨɜɚɧɨɫɬɿ ɞɨɡɦɿɧ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɿ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ-ɿɧɜɟɫɬɨɪɚ; 

 ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜɢɞ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɜɤɥɸɱɚє ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɟ ɜɿɞɫɬɟɠɟɧɧɹ 
ɜɩɥɢɜɭɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɿ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɢɮɿɧɚɧɫɨɜɨ-ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ-

ɿɧɜɟɫɬɨɪɚ ɿɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɧɚ ɣɨɝɨ ɪɢɧɤɨɜɭ ɜɚɪɬɿɫɬɶ. 
Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣɧɢɯ ɪɿɲɟɧɶ, ɹɤɿ 

ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɡ ɤɭɩɿɜɥɟɸ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɹɤ ɐɆɄ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɧɚɥɚɝɨɞɠɟɧɢɣ 
ɝɧɭɱɤɢɣ ɦɟɯɚɧɿɡɦ ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡɚ ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɢɦɢ 
ɩɨɬɨɱɧɢɦɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɞɚɧɨɝɨ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ ɜ ɭɦɨɜɚɯ 
ɡɦɿɧɢ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɬɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɣɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ 
ɪɢɧɤɨɜɭ ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɿɧɜɟɫɬɨɪɚ. 

Ɇɟɬɨɸ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ є 
ɫɜɨєɱɚɫɧɟ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɜɿɞɯɢɥɟɧɶ ɜɿɞ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɯ ɩɨ ɞɚɧɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɭ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɿɜ ɬɚ ɨɛɦɟɠɟɧɶ, ɹɤɿ ɩɪɢɡɜɨɞɹɬɶ ɞɨ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɣɨɝɨ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɬɚ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ-ɿɧɜɟɫɬɨɪɚ ɜ ɰɿɥɨɦɭ; ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɿ ɚɧɚɥɿɡ 
ɩɪɢɱɢɧ, ɳɨ ɫɩɪɢɱɢɧɹɸɬɶ ɰɿ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɩɪɨɩɨɡɢɰɿɣ ɳɨɞɨ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ ɤɨɪɟɝɭɜɚɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɧɚɩɪɹɦɿɜ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣɧɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɡ ɰɿɥɥɸ 
ɧɨɪɦɚɥɿɡɚɰɿʀ ɿ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ. [38] 

Ɂɚ ȱ.Ɉ. Ȼɥɚɧɤɨɦ , ɩɨɛɭɞɨɜɚ ɫɢɫɬɟɦɢ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣɧɢɯ 
ɪɿɲɟɧɶ ɩɨɩɪɢɞɛɚɧɧɸ ɞɿɸɱɨɝɨ ɛɿɡɧɟɫɭ ɦɨɠɟ ɨɯɨɩɥɸɜɚɬɢ ɜɢɞɿɥɟɧɿ ɟɬɚɩɢ, ɚɥɟ 
ɩɨɪɹɞ ɡ ɰɢɦ ɦɚɬɢ ɫɜɨʀ ɜɿɞɦɿɧɧɨɫɬɿ ɭ ʀɯɡɦɿɫɬɨɜɨɦɭ ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɿ [39]. ɇɢɠɱɟ 
ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɬɿ ɫɚɦɿ ɟɬɚɩɢ: 
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1) ɉɨɛɭɞɨɜɚ ɫɢɫɬɟɦɢ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɩɨɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣɧɨɦɭ 
ɩɪɨɟɤɬɭ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɤɿɧɰɟɜɨʀ ɦɟɬɢ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣɧɨɝɨ 
ɪɿɲɟɧɧɹ ɳɨɞɨ ɩɪɢɞɛɚɧɧɹ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɹɤ ɐɆɄ. 
Ɍɚɤɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɩɨɜɢɧɧɚ, ɜ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ, ґɪɭɧɬɭɜɚɬɢɫɶ ɧɚ 
ɞɚɧɢɯ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɛɭɯɝɚɥɬɟɪɫɶɤɨɝɨ ɨɛɥɿɤɭ ɿ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨʀ ɡɜɿɬɧɨɫɬɿ. 
Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɞɠɟɪɟɥɚɦɢ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɩɨ ɩɪɢɞɛɚɧɨɦɭ ɨɛ’єɤɬɭ 

є ɛɿɡɧɟɫ-ɩɥɚɧ ɞɚɧɨɝɨ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɬɚɤɿ ɣɨɝɨ 
ɫɤɥɚɞɨɜɿ ɹɤ: "Ɏɿɧɚɧɫɨɜɢɣ ɩɥɚɧ", ɪɨɡɞɿɥ "ɋɬɪɚɬɟɝɿɹ ɮɿɧɚɧɫɭɜɚɧɧɹ 
ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ"; ɞɚɧɿ ɭɩɪɚɜɥɿɧɫɶɤɨɝɨ ɨɛɥɿɤɭ; ɩɨɬɨɱɧɚ 
ɮɿɧɚɧɫɨɜɚ ɡɜɿɬɧɿɫɬɶ 

2) Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɫɢɫɬɟɦɢ ɭɡɚɝɚɥɶɧɸɸɱɢɯ (ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɯ) ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ. ɋɢɫɬɟɦɚ 
ɭɡɚɝɚɥɶɧɸɸɱɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɛɭɞɭєɬɶɫɹ ɨɤɪɟɦɨ ɩɨ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɭ-

ɿɧɜɟɫɬɨɪɭ ɬɚ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣɧɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɭ ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɿɡ ɰɿɥɟɣ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ 
ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣɧɢɯ ɪɿɲɟɧɶ ɿ ґɪɭɧɬɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɿɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɢɯ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɯ, ɳɨ ɞɥɹ ɰɶɨɝɨ ɡɚɥɭɱɚɸɬɶɫɹ. 
Ⱥɧɚɥɿɬɢɱɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɦɨɠɧɚ ɪɨɡɞɿɥɢɬɢ ɡɚ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦɢ ɝɪɭɩɚɦɢ: 

a) ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɮɿɧɚɧɫɨɜɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ ɞɥɹ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣɧɨɝɨ 
ɩɪɨɟɤɬɭ. (ɰɹ ɝɪɭɩɚ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɞɚє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɡɚ ɞɠɟɪɟɥɚɦɢ ʀɯ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ); 

b) ɨɫɜɨєɧɧɹ ɮɿɧɚɧɫɨɜɢɯ ɤɨɲɬɿɜ, ɳɨ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿɸ 
ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ. (ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ, ɳɨ ɧɟɫɟ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɨ-ɿɧɜɟɫɬɨɪ ɿ, ɹɤɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɞɥɹ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ 
ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ, ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɡɞɿɣɫɧɟɧɿ ɹɤ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 
ɨɞɧɨɪɚɡɨɜɢɯ ɜɧɟɫɟɧɶ ɬɚɤ ɿ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɩɨɬɨɱɧɢɯ ɿ ɩɨɫɬɿɣɧɢɯ); 

c) ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɥɚɧɭ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɚɛɨ ɩɨɫɥɭɝ.(ɰɹ ɝɪɭɩɚ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ є ɩɪɿɨɪɢɬɟɬɧɨɸ ɭ ɪɚɡɿ, ɤɨɥɢ ɦɟɬɨɸ ɩɪɢɞɛɚɧɧɹ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɹɤ ɐɆɄ ɛɭɥɨ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɨɛɫɹɝɿɜ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ 
ɡɚɜɞɹɤɢ ɝɚɥɭɡɟɜɿɣ, ɬɨɜɚɪɧɿɣ ɚɛɨ ɪɟɝɿɨɧɚɥɶɧɿɣ ɞɢɜɟɪɫɢɮɿɤɚɰɿʀ); 

d) ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɥɚɧɭ ɩɨɬɨɱɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ.(ɭ ɫɤɥɚɞɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɰɶɨɝɨ 
ɪɨɡɞɿɥɭ ɬɟɠ ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢ ɨɤɪɟɦɨ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɩɨ 
ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣɧɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɭ ɿ ɩɨ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɭ-ɿɧɜɟɫɬɨɪɭ ɡ 
ɩɨɞɚɥɶɲɢɦ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɫɭɦɢ ɜɢɬɪɚɬ); 

e) ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɥɚɧɭ ɩɪɢɛɭɬɤɭ.(ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ, ɳɨ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɞɨ 
ɰɶɨɝɨ ɪɨɡɞɿɥɭ є ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɩɪɿɨɪɢɬɟɬɧɢɦɢ ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɰɿɥɟɣ, 
ɳɨ ɩɟɪɟɫɥɿɞɭє ɿɧɜɟɫɬɨɪ); 

f) ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɚɤɬɢɜɿɜ.(ɩɪɢɞɛɚɧɧɹ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɹɤ ɐɆɄ 
ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɨ ɡɛɿɥɶɲɭє ɚɤɬɢɜ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ-ɿɧɜɟɫɬɨɪɚ); 

g) ɩɨɬɨɱɧɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ, ɹɤɚ 
ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɚ ɡɚ ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ, ɜɤɚɡɚɧɢɯ ɭ 
ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɦɭ ɩɨɫɿɛɧɢɤɭ Ƚɨɧɱɚɪɨɜɚ Ⱥ.Ȼ.[40, ɫ.186]. 

3) Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɮɨɪɦɢ ɡɜɿɬɧɨɫɬɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɢɯ ɨɫɿɛ ɡɚ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿɸ 
ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ.  
Ɏɨɪɦɚ ɡɜɿɬɧɨɫɬɿ ɪɨɡɪɨɛɥɹєɬɶɫɹ ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɬɨɝɨ, ɹɤɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɚ 
ɛɚɡɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɚ ɞɥɹ ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣɧɢɯ 
ɪɿɲɟɧɶ ɬɚ, ɹɤɭ ɞɿɣɫɧɨ ɦɨɠɥɢɜɨ ɡɚɥɭɱɢɬɢ. 

4) ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨɫɬɿ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɡɜɿɬɧɨʀ ɛɚɡɢ ɞɚɧɢɯ. 
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ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ ɩɨ ɤɨɠɧɨɦɭ ɪɨɡɞɿɥɭ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ 
ґɪɭɧɬɭєɬɶɫɹ ɧɚ ʀɯ ɩɪɿɨɪɢɬɟɬɧɨɫɬɿ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣɧɨɝɨ 
ɩɪɨɟɤɬɭ. 

5) ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɜɿɞɯɢɥɟɧɶ ɮɚɤɬɢɱɧɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ, 
ɳɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸɸɬɶɫɹ, ɜɿɞ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɿɜ. 
ɉɪɨɰɟɫ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣɧɢɯ ɪɿɲɟɧɶ ɡɚɜɠɞɢ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɢɣ ɿɡ 
ɧɟɜɢɡɧɚɱɟɧɿɫɬɸ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ. 

6) ȼɢɹɜɥɟɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɪɢɱɢɧ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɮɚɤɬɢɱɧɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ 
ɩɿɞɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɜɿɞ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɿɜ. 
ȼɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɿɡ ɡɧɚɤɨɦ «-» ɞɥɹ ɿɧɜɟɫɬɨɪɚ є ɫɢɝɧɚɥɨɦ ɞɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ 
ɞɿɣ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɞɨɜɤɿɥɥɹ - ɰɟ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ, ɡɛɢɪɚɧɧɹ, 
ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ, ɩɟɪɟɞɚɜɚɧɧɹ, ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɬɚ ɚɧɚɥɿɡɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɩɪɨ ɫɬɚɧ ɞɨɜɤɿɥɥɹ, 
ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɣɨɝɨ ɡɦɿɧ ɬɚ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɧɹ ɧɚɭɤɨɜɨ ɨɛґɪɭɧɬɨɜɚɧɢɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɣ 
ɞɥɹ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧɶ ɩɪɨ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɦ ɡɦɿɧɚɦ ɫɬɚɧɭ ɞɨɜɤɿɥɥɹ ɬɚ 
ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɜɢɦɨɝ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨʀ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɹɤɿɫɬɸ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɸ ɭɦɨɜɨɸ є ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɩɨɜɧɨɰɿɧɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ. Ɂɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɢɫɬɟɦɢ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɜɢɹɜɥɹɸɬɶɫɹ ɤɪɢɬɢɱɧɿ 
ɫɢɬɭɚɰɿʀ, ɜɢɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɤɪɢɬɢɱɧɿ ɮɚɤɬɨɪɢ ɜɩɥɢɜɭ ɬɚ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɱɭɬɥɢɜɿ ɞɨ ɜɩɥɢɜɭ 
ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɛɿɨɫɮɟɪɢ. ɍ ɩɪɨɰɟɫɿ ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɜɚɠɥɢɜɨ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɞɚɧɿ 
ɹɤ ɩɪɨ ɚɛɿɨɬɢɱɧɭ ɫɤɥɚɞɨɜɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɬɚɤ ɿ ɩɪɨ ɫɬɚɧ ɛɿɨɬɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɨɬɪɢɦɚɬɢ 
ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɩɪɨ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɟɤɨɫɢɫɬɟɦ ɬɚ ɪɟɚɤɰɿʀ ɟɤɨɫɢɫɬɟɦ ɧɚ ɦɨɠɥɢɜɿ 
ɡɛɭɪɟɧɧɹ. 

ɍɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɢɦ ɩɿɞɯɨɞɨɦ ɞɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ 
ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɢɯ ɡɦɿɧ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ є ɣɨɝɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɧɿ ɛɥɨɤɢ: «ɋɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ», «Ɉɰɿɧɤɚ ɮɚɤɬɢɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ», «ɉɪɨɝɧɨɡ ɫɬɚɧɭ 
ɞɨɜɤɿɥɥɹ», «Ɉɰɿɧɤɚ ɩɪɨɝɧɨɡɨɜɚɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ» ɬɚ «ɉɿɞɬɪɢɦɤɚ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ 
ɭɩɪɚɜɥɿɧɫɶɤɢɯ ɪɿɲɟɧɶ». Ɂɚɝɚɥɨɦ, ɞɨ ɛɥɨɤɿɜ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɱɚɫɬɨ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ 
ɩɪɨɰɟɞɭɪɢ ɚɧɚɥɿɡɭ ɬɚ ɨɛɪɨɛɤɢ ɞɚɧɢɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ, ɚ ɞɨ ɛɥɨɤɭ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ - 
ɩɪɨɰɟɫɢ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɡɦɿɧ ɫɬɚɧɭ ɞɨɜɤɿɥɥɹ. Ȼɥɨɤɢ «ɋɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ», «Ɉɰɿɧɤɚ 
ɮɚɤɬɢɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ» ɬɚ «ɉɪɨɝɧɨɡ ɫɬɚɧɭ ɞɨɜɤɿɥɥɹ» ɬɿɫɧɨ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɿ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ, 
ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɩɪɨɝɧɨɡ ɫɬɚɧɭ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɦɨɠɥɢɜɢɣ ɥɢɲɟ ɡɚ 
ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɩɪɨ ɣɨɝɨ ɮɚɤɬɢɱɧɢɣ ɫɬɚɧ (ɩɪɹɦɢɣ ɡɜ'ɹɡɨɤ). 

ɉɪɨɝɧɨɡ, ɡ ɨɞɧɨɝɨ ɛɨɤɭ, ɦɚє ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɞɚɧɿ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɬɚ 
ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɡɦɿɧɢ ɫɬɚɧɭ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɚ ɡ ɿɧɲɨɝɨ ɛɨɤɭ - 

ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɿɫɬɶ ɩɪɨɝɧɨɡɭ, ɡɧɚɱɧɨɸ ɦɿɪɨɸ, ɩɨɜɢɧɧɚ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɬɚ ɫɤɥɚɞ 
ɦɟɪɟɠɿ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ (ɡɜɨɪɨɬɧɢɣ ɡɜ'ɹɡɨɤ).[41] 

Ɂɚɞɚɱɿ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɫɬɚɧɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɳɨ ɜɢɦɚɝɚɸɬɶ ɚɧɚɥɿɡɭ 
ɜɡɚєɦɨɡɜ'ɹɡɤɿɜ ɜɟɥɢɤɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɩɪɨɰɟɫɭ ɿ ɧɚɫɬɭɩɧɨɝɨ ɫɢɧɬɟɡɭ 
ɞɨɞɚɬɤɨɜɨɝɨ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ɩɟɜɧɿ ɫɬɚɧɢ ɩɪɨɰɟɫɭ - є 
ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɦɢ ɡɚɞɚɱɚɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ. ɉɨɬɿɤ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ, 
ɫɢɧɬɟɡɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɚɧɚɥɿɡɭ ɜɯɿɞɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɧɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɦɭ 
ɟɬɚɩ ɪɨɡɜ'ɹɡɤɭ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɨʀ ɡɚɞɚɱɿ - ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɣ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɣ ɩɨɬɿɤ. [42] 
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Ɋɢɫ.5. ȱɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɨʀ ɡɚɞɚɱɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ 

Ɏɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɜɤɥɸɱɚє ɬɚɤɿ ɝɪɭɩɢ ɛɥɨɤɿɜ: ɨɛɪɨɛɤɚ ɜɯɿɞɧɨʀ-ɜɢɯɿɞɧɨʀ 
ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ(ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɚɧɨɦɚɥɶɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ, ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɪɨɭɩɫɤɿɜ ɞɚɧɢɯ, 
ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ ɞɚɧɢɯ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ), ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ 
ɦɨɞɟɥɟɣ(ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚ ɬɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɧɚ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿɹ), ɚɧɚɥɿɡɭ ɫɬɚɧɭ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ(ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɢɩɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ, ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ 
ɫɢɬɭɚɰɿʀ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɹ),(ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɧɢɯ ɬɟɧɞɟɧɰɿɣ – 

ɞɨɜɝɨɬɪɢɜɚɥɟ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ , ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɟ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ), ɨɰɿɧɤɚ ɦɨɠɥɢɜɢɯ 
ɧɚɫɥɿɞɤɿɜ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ(ɨɰɿɧɤɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ, ɫɬɪɚɬɟɝɿʀ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ), ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ 
ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ(ɛɚɡɢ ɞɚɧɢɯ ɬɚ ɡɧɚɧɶ), ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ. [15] 
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Ɋɢɫ.6. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚɩɿɞɫɢɫɬɟɦɢɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ 

Ɋɟɚɥɿɡɚɰɿɹɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭɡɚɜɠɞɢɦɚєɤɨɧɤɪɟɬɧɭ, ɱɿɬɤɨɫɮɨɪɦɭɥɶɨɜɚɧɭɦɟɬɭ, 
ɳɨɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹɩɟɪɟɞɭɫɿɦɩɪɟɞɦɟɬɧɨɸɨɛɥɚɫɬɸ, 
ɞɨɹɤɨʀɧɚɥɟɠɢɬɶɨɛ'єɤɬɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ. Ɇɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɜ ɫɢɬɭɚɰɿʀ ɩɟɪɟɯɨɞɭ 
ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɿɞ ɧɟɡɦɿɧɧɨɝɨ ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɞɨɪɟɠɢɦɭ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɿ ɫɜɿɞɨɦɨɝɨ 
ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɫɢɬɭɚɰɿɸ,ɳɨ ɜɢɦɚɝɚє ɜɿɞɫɬɟɠɟɧɧɹ ɩɨɬɨɱɧɢɯ ɫɬɚɧɿɜ. Ɉɫɨɛɥɢɜɿɫɬɸ 
ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɨɜɨɝɨ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ є ɨɛ'єɤɬɢɜɧɿɫɬɶɿ ɧɟɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɨɬɪɢɦɭɜɚɧɢɯ 
ɞɚɧɢɯ ɿ ɡɚɯɢɫɬ ɞɚɧɢɯ ɩɪɨɩɚɪɚɦɟɬɪɢ, ɳɨ ɮɿɤɫɭɸɬɶɫɹ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨ, ɜɿɞ 
ɫɭɛ'єɤɬɢɜɧɨʀɿɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɿʀ.[43] 

ȿɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɪɨɛɨɬɢ ɞɢɮɭɡɿɣɧɨɝɨ ɚɩɚɪɚɬɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɜɢɯɿɞɧɢɦɢ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ, ɞɨ ɹɤɢɯ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɜɦɿɫɬ ɰɭɤɪɭ ɜ ɞɢɮɭɡɿɣɧɨɦɭ ɫɨɰɿ 
ɬɚɜɢɞɚɥɟɧɨɦɭ ɡɚɩɚɪɚɬɭ ɠɨɦɿ [44]. ɏɚɪɚɤɬɟɪ ɩɪɨɬɿɤɚɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɭ ɡɧɟɰɭɤɪɟɧɧɹ, 
ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɰɭɤɪɭ ɜ ɪɿɡɧɢɯ ɬɨɱɤɚɯɚɩɚɪɚɬɚ ɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɜɢɯɿɞɧɿ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞɛɚɝɚɬɶɨɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ. Ⱦɨ ɧɢɯ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ: ɜɢɬɪɚɬɚ 
ɛɭɪɹɤɨɜɨʀ ɫɬɪɭɠɤɢ ɿ ɜɨɞɢ, ʀɯɧɹ ɹɤɿɫɬɶ ɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɜɢɬɪɚɬɚ ɝɪɿɸɱɨʀ ɩɚɪɢ, 
ɱɚɫɬɨɬɚ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɸɱɢɯɨɪɝɚɧɿɜ, ɩɢɬɨɦɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɚɩɚɪɚɬɿɜ, 
ɪɿɜɟɧɶ ɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫɨɤɨɫɬɪɭɠɤɨɜɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɿ ɪɹɞ ɿɧɲɢɯ, ɜɩɥɢɜ ɹɤɢɯɜɚɠɤɨ 
ɜɪɚɯɭɜɚɬɢ. 

Ɂ ɩɚɬɟɧɬɭ ɧɚ ɤɨɪɢɫɧɭ ɦɨɞɟɥɶ 94933ȱɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨ-

ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɚɫɢɫɬɟɦɚɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭɫɤɥɚɞɧɨɝɨɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɨɬɟɯɧɿɱɧɨɝ
ɨɤɨɦɩɥɟɤɫɭɦɿɫɬɢɬɶɡɚɫɿɛɜɜɟɞɟɧɧɹɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ, 



Ɂ
ɦɧ. 

Ⱥ
ɪɤ. 

№ ɞɨɤɭɦ. ɉɿ
ɞɩɢɫ 

Ⱦ
ɚɬɚ 

ɫ
ɬ Ⱦɢɩɥɨɦɧɢɣ ɩɪɨɟɤɬ 

 

 

28 

ɩɪɢɫɬɪɿɣɤɟɪɭɜɚɧɧɹɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɸɨɩɟɪɚɰɿɣ, ɛɥɨɤɝɟɧɟɪɚɰɿʀɿɚɧɚɥɿɡɭɫɰɟɧɚɪɿʀɜ, 
ɛɥɨɤɟɤɫɩɟɪɬɧɢɯɨɰɿɧɨɤ. Ɂɚɫɿɛ ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨ ɡ'єɞɧɚɧɢɣ ɿɡ 
ɛɥɨɤɨɦ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɚɧɨɦɚɥɶɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ, ɛɥɨɤɨɦ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹɩɪɨɩɭɫɤɿɜ 
ɞɚɧɢɯ, ɛɥɨɤɨɦ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ ɞɚɧɢɯ, ɞɨ ɹɤɨɝɨ ɩɿɞ'єɞɧɚɧɢɣ ɛɥɨɤ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɯɦɨɞɟɥɟɣ, ɹɤɢɣ ɦɿɫɬɢɬɶ ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨʀ ɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɧɨʀ 
ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ ɬɚɩɪɢɫɬɪɿɣɮɚɡɢɮɿɤɚɰɿʀ-ɞɟɮɚɡɢɮɿɤɚɰɿʀ ɞɥɹ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ 
ɥɿɧɝɜɿɫɬɢɱɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ, ɳɨ ɡɛɟɪɿɝɚɸɬɶɫɹ ɜ ɛɚɡɿɡɧɚɧɶ. Ɂɚɫɿɛ ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ 
ɩɿɞ'єɞɧɚɧɢɣ ɞɨ ɛɥɨɤɚ ɨɰɿɧɤɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɫɬɪɚɬɟɝɿʀ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ,ɛɥɨɤɚ 
ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɧɢɯ ɬɟɧɞɟɧɰɿɣ, ɿ ɛɥɨɤɚ ɨɰɿɧɤɢ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɫɰɟɧɚɪɿʀɜ 
ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ.[45] 

 
Ɋɢɫ.7. Ȼɥɨɤ-ɫɯɟɦɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨ-ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭɫɤɥɚɞɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ 

ɍɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɩɟɞɚɝɨɝɿɱɧɨɸ ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɿ ɹɤɿɫɬɸ ɨɫɜɿɬɢ ɬɚɤɨɠ ɦɨɠɧɚ 
ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ. Ɇɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɜ ɬɢɯ 
ɜɢɩɚɞɤɚɯ, ɤɨɥɢɜ ɩɨɛɭɞɨɜɿ ɹɤɨɝɨ-ɧɟɛɭɞɶ ɩɪɨɰɟɫɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɨɫɬɿɣɧɨ 
ɜɿɞɫɬɟɠɭɜɚɬɢ ɹɜɢɳɚ, ɳɨ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ ɜɪɟɚɥɶɧɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ, ɡ ɬɢɦ, ɳɨɛ 
ɜɤɥɸɱɚɬɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɩɨɬɨɱɧɢɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɜ ɩɪɨɰɟɫɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ [46]. 

Ɇɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɧɚ ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ ɿɧɲɢɯ ɛɥɢɡɶɤɢɯ ɚɛɨ ɫɯɨɠɢɯ ɩɟɞɚɝɨɝɿɱɧɢɯ 
ɿɩɫɢɯɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɨɧɹɬɶ ɜɨɥɨɞɿє ɧɚɫɬɭɩɧɢɦɢ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɹɦɢ: 

1) ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɿɫɬɸ (ɡɛɿɪ ɞɚɧɢɯ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɩɨɫɬɿɣɧɨ); 
2) ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɱɧɿɫɬɸ (ɦɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɭɜɚɡɿ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɦɨɞɟɥɿ ɚɛɨ ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ, ɡ ɹɤɢɦɢ 

ɦɨɠɧɚɫɩɿɜɜɿɞɧɟɫɬɢ ɪɟɚɥɶɧɢɣ ɫɬɚɧ ɜɿɞɫɬɟɠɭɜɚɧɨɝɨ ɨɛ'єɤɬɭ, ɫɢɫɬɟɦɢ ɚɛɨ 
ɩɪɨɰɟɫɭ); 
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3) ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨɸ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɿɫɬɸ ɚɛɨ ɿɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɿɫɬɸ (ɤɪɢɬɟɪɿʀ ɞɥɹ 
ɜɿɞɫɬɟɠɭɜɚɧɧɹɜɤɥɸɱɚɸɬɶ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɩɪɨɛɥɟɦɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ, ɧɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɹɤɢɯ 
ɦɨɠɧɚ ɪɨɛɢɬɢ ɜɢɫɧɨɜɤɢ ɩɪɨɫɩɨɬɜɨɪɟɧɧɹ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɧɚɜɱɚɧɧɹ); 

4) ɡɜɨɪɨɬɧɢɦ ɡɜ'ɹɡɤɨɦ, ɹɤɢɣ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɧɨɫɢɬɢ ɤɨɪɟɤɬɢɜɢ ɞɨ ɜɿɞɫɬɟɠɭɜɚɧɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɭ; 

5) ɧɚɭɤɨɜɿɫɬɸ (ɫɩɪɢɹє ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɸ ɨɛґɪɭɧɬɨɜɚɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɿ 
ɜɿɞɫɬɟɠɭɜɚɧɧɸɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ).  

ɇɚɩɪɢɤɥɚ ɦɨɠɧɚ ɨɛɪɚɬɢ ɨɛ'єɤɬɨɦ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɚɤɚɞɟɦɿɱɧɭ ɭɫɩɿɲɧɿɫɬɶ 
ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɡɧɚɧɶ ɜɩɪɨɰɟɫɿ ɧɚɜɱɚɧɧɹ є ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɢɣ ɟɬɚɩ ɿ 
ɜɢɤɨɧɭє ɜɡɚєɦɨɡɜ'ɹɡɚɧɿ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ ɨɫɜɿɬɧɸ,ɪɨɡɜɢɜɚɸɱɭ ɿ ɜɢɯɨɜɧɭ ɮɭɧɤɰɿʀ. 
Ɂɧɚɧɧɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɿ ɰɿɥɿ ɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ,ɩɨɜ'ɹɡɚɧɿ ɡ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿєɸ 
ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɰɿ. ɉɟɪɫɨɧɚɥɶɧɢɣ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɭ ɫɢɫɬɟɦɿ ɨɫɜɿɬɢ– ɰɟ 
ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ, ɮɿɤɫɚɰɿɹ ɞɢɧɚɦɿɤɢ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɤɨɠɧɨɝɨ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɿ ɝɪɭɩɢ ɜ ɰɿɥɨɦɭ, 
ɬɨɦɭɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɩɟɞɚɝɨɝɨɦ ɳɨɞɧɹ. [47] 

Ɇɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɪɨɡɝɥɹɞɚєɬɶɫɹ ɹɤ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɬɚ ɨɛɪɨɛɤɢ 
ɭɩɟɪɟɞɠɭɜɚɥɶɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɩɪɨ ɫɬɚɧ ɨɛ'єɤɬɚ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɬɚ ɬɟɧɞɟɧɰɿʀ ɣɨɝɨ 
ɪɨɡɜɢɬɤɭ. Ɇɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡ ɦɟɬɨɸ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɬɚ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɡɚ 
ɪɨɡɜɢɬɤɨɦ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɩɿɞɤɪɟɫɥɸєɬɶɫɹ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɞɥɹ ɫɜɨєɱɚɫɧɨɝɨ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɯ ɹɜɢɳ ɿ ɬɟɧɞɟɧɰɿɣ ɿ 
ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ʀɯ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ. ɉɪɨɰɟɫ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɧɟ ɩɨɜɢɧɟɧ 
ɨɛɦɟɠɭɜɚɬɢɫɹ ɬɿɥɶɤɢ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹɦ ɡɚ ɫɬɚɧɨɦ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨɝɨ ɨɛ'єɤɬɚ.Ⱦɥɹ 
ɬɨɝɨ, ɳɨɛ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɦɿɝ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɶ ɹɤ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɣ ɭɩɪɚɜɥɿɧɫɶɤɢɣ 
ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɜɿɞɫɥɿɞɤɨɜɭɜɚɬɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨɝɨ 
ɨɛ'єɤɬɚ, ɚ ɣ ɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ, ɜɢɜɱɚɬɢ ʀɯ ɡɦɿɧɭ ɩɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ ɪɿɡɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɬɢ ɿ ɨɰɿɧɸɜɚɬɢ ɦɚɣɛɭɬɧɿɣ ɫɬɚɧ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨɝɨ ɨɛ'єɤɬɚ. Ɍɚɤɢɦ 
ɱɢɧɨɦ, ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɟɬɚɩɚɦɢ ɩɪɨɰɟɫɭ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ є ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ, ɨɰɿɧɤɚ ɿ 
ɩɪɨɝɧɨɡ, ɹɤɿ ɿ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ. 

Ɉɩɬɢɦɿɡɚɰɿɹɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨɦɜɪɟɚɥɶɧɨɦɭɱɚɫɿɧɟɦɨɠɥɢɜɚɛɟɡɚɧɚɥɿɡɭ
ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɯɩɨɞɿɣɿɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯɩɪɨɰɟɫɿɜ, 
ɹɤɿɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶɩɟɪɫɨɧɚɥɭɱɿɬɤɨɿɲɜɢɞɤɨɜɢɡɧɚɱɚɬɢ, 
ɳɨɩɿɲɥɨɩɪɚɜɢɥɶɧɨɱɢɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɧɚɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɦɭɰɢɤɥɿɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ [48]. 
Ɉɩɟɪɚɬɢɜɧɿɞɚɧɿɩɪɨɡɦɿɧɭɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜɨɞɧɿєʀɡɦɿɧɧɨʀɦɨɠɭɬɶɞɚɬɢɞɭɠɟɰɿɧɧɭɿɧɮɨɪɦɚ
ɰɿɸɿɜɩɥɢɧɭɬɢɧɚɹɤɿɫɬɶɩɪɨɰɟɫɭɜɰɿɥɨɦɭ. ȼ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɢɣ 
ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɧɚɱɧɨ ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɪɚɰɿ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ 
ɜɢɫɨɤɭ ɨɛ'єɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɜɢɤɥɸɱɟɧɧɹ ɩɨɯɢɛɤɢ 
ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ, ɳɨ ɜɧɨɫɢɬɶɫɹ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɦ. [49] 

ȿɮɟɤɬɢɜɧɨɸ ɨɫɧɨɜɨɸ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɜɥɚɫɧɢɦ 
ɤɚɩɿɬɚɥɨɦɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ є ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ, ɨɫɧɨɜɧɚ ɦɟɬɚ ɹɤɨɝɨ ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɜɿɞɫɬɟɠɟɧɧɿ 
ɡɦɿɧɫɬɚɧɭ ɤɚɩɿɬɚɥɭ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ, ɡɚ ɹɤɨʀ ɨɛɪɚɧɚ ɫɬɪɚɬɟɝɿɹ 
ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹɤɚɩɿɬɚɥɨɦ ɛɭɞɟ ɫɩɪɢɹɬɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿɣ ɣɨɝɨ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ. 
Ɂɚɜɞɚɧɧɹɦɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ є ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ, ɚ ɣ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɮɚɤɬɿɜ, ɳɨ 
ɫɜɿɞɱɚɬɶɩɪɨɪɨɡɜɢɬɨɤ ɤɚɩɿɬɚɥɭ ɹɤ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ, ʀɯ ɚɧɚɥɿɡ, ɨɰɿɧɤɚ, 
ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɚ. 

ɍ ɩɪɨɰɟɫɿ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ: ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹɜɥɚɫɧɢɦ ɤɚɩɿɬɚɥɨɦ; «ɜɭɡɶɤɿ» ɦɿɫɰɹ ɿ ɞɠɟɪɟɥɚ ʀɯ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ; 
ɮɚɤɬɨɪɢ, ɪɢɡɢɤɢ,ɳɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɜɥɚɫɧɢɦ ɤɚɩɿɬɚɥɨɦ; ɞɨɰɿɥɶɧɿɫɬɶ 
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ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɡɦɿɧ ɭɫɢɫɬɟɦɭ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɜɥɚɫɧɢɦ ɤɚɩɿɬɚɥɨɦ; ɱɢ ɜɫɿ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɢ, 
ɟɥɟɦɟɧɬɢ,ɜɤɥɸɱɟɧɿ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɜɥɚɫɧɢɦ ɤɚɩɿɬɚɥɨɦ, ɜɢɤɨɧɚɥɢ ɫɜɨɸ 
ɪɨɥɶ ɭɡɚɯɢɫɬɿ ɜɿɞ ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɯ ɩɨɞɿɣ; ɞɨɰɿɥɶɧɿɫɬɶ ɡɚɦɿɧɢ ɨɤɪɟɦɢɯ 
ɩɿɞɫɢɫɬɟɦ,ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɛɿɥɶɲ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɦɢ; ɝɧɭɱɤɿɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧɶ 
ɳɨɞɨɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɜɥɚɫɧɢɦ ɤɚɩɿɬɚɥɨɦ; ɫɬɭɩɿɧɶ ɡɚɯɢɫɬɭ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɜɿɞ ɪɢɡɢɤɿɜ 
ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧɶ ɳɨɞɨ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɜɥɚɫɧɢɦ ɤɚɩɿɬɚɥɨɦ. 

Ɇɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ 
ɜɥɚɫɧɢɦɤɚɩɿɬɚɥɨɦ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɡɜɨɪɨɬɧɢɣ ɡɜ'ɹɡɨɤ ɭ ɡɚɡɧɚɱɟɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ. ɋɚɦɟ 
ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɫɬɜɨɪɸє ɝɧɭɱɤɿɫɬɶ ɿ ɚɞɚɩɬɢɜɧɿɫɬɶ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɜɥɚɫɧɢɦ ɤɚɩɿɬɚɥɨɦ, ɚ 
ɬɚɤɨɠɞɢɧɚɦɿɱɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɰɶɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ.[50] 

Ɇɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɮɚɤɬɢɱɧɨʀ ɫɢɬɭɚɰɿʀ ɪɭɯɭ ɬɟɯɧɿɤɢ ɡ ɦɟɬɨɸ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ȻɉɅȺ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɩɟɪɟɲɤɨɞ ɧɚ ɩɨɥɹɯ ɬɚɞɿɥɹɧɨɤ ɛɟɡ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɯ 
ɤɭɥɶɬɭɪ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɬɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦ, ɹɤɢɣ ɜɤɥɸɱɚє ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɤɪɨɤɢ: 

1. ɋɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɨɛɪɚɡɭ (ɬɟɯɧɿɱɧɟ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ). 
2. ɉɨɩɟɪɟɞɧє ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɨɬɪɢɦɚɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɭ (ɮɿɥɶɬɪɚɰɿɹ). 
3. ȼɢɞɿɥɟɧɧɹ ɩɨɬɪɿɛɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ (ɿɧɞɟɤɫɚɰɿɹ). 
4. Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɨɛɪɚɡɭ (ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧɧɹ) [51]. 

 
Ɋɢɫ.8. Ɇɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɮɚɤɬɢɱɧɨʀ ɫɢɬɭɚɰɿʀ ɪɭɯɭ ɬɟɯɧɿɤɢ ɩɨ ɩɨɥɸ 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɧɚɭɤɨɜɨ ɨɛґɪɭɧɬɨɜɚɧɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɦɟɬɨɞɭ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɨɛɫɹɝɿɜ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɡ ȻɉɅȺ, ɹɤɢɣ ɧɚ ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ ɜɿɞɨɦɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ, 
ɜɿɞɪɿɡɧɹєɬɶɫɹ ɬɢɦ, ɳɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɢɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɡɧɿɦɤɿɜ ɤɨɠɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɬɚ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɚɩɚɪɚɬɭ ɧɟɣɪɨɧɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɨɛɫɹɝɢ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɧɚ ɲɥɹɯɭ 
ɪɭɯɭ ɛɟɡɩɿɥɨɬɧɢɯ ɤɨɦɛɚɣɧɿɜ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɟ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧɧɹ ɞɥɹ 
ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɬɚ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɡɛɢɪɚɥɶɧɨɸ ɬɟɯɧɿɤɨɸ. [52] 

Ɉɞɧɿ ɡ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ ɛɟɡɩɟɱɧɟ 
ɡɨɧɞɭɜɚɧɧɹ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɚɧɚɥɿɡɭ ɫɩɟɤɬɪɿɜ ɜɿɞɛɢɬɬɹ, 
ɹɤɿ ɦɨɠɭɬɶ ɜɿɞɞɚɥɟɧɨ ɮɿɤɫɭɜɚɬɢɫɹ ɞɚɬɱɢɤɚɦɢ, ɪɨɡɦɿɳɟɧɢɦɢ ɜ ɩɨɜɿɬɪɹɧɢɯ ɚɛɨ 
ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɢɯ ɧɨɫɿɹɯ. ɋɭɩɭɬɧɢɤɨɜɢɣ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɧɚɛɭɜ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɿɫɥɹ ɬɨɝɨ, ɹɤ ɛɭɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɫɬɚɧɭ ɪɨɫɥɢɧ ɧɚ 
ɩɨɱɚɬɤɭ 70-ɯ ɪɨɤɿɜ ɩɿɫɥɹ ɡɚɩɭɫɤɭ ɉɪɨɝɪɚɦɢ Landsat ɜ ɋɒȺ. Ɂɚɜɞɹɤɢ ɧɚɛɭɬɨɦɭ 
ɞɨɫɜɿɞɭ, ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɨɝɨ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɛɭɥɨ ɪɨɡɲɢɪɟɧɨ 
ɿ ɡɚɪɚɡ ɟɤɫɩɥɭɚɬɭɸɬɶɫɹ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɿ ɩɥɚɬɮɨɪɦɢ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɞɚɧɿ ɞɥɹ 
ɛɿɥɶɲ ɧɿɠ ɞɜɨɯɫɨɬ ɪɿɡɧɢɯ ɪɨɫɥɢɧ, ɬɚ ʀɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ [53]. Ⱥɥɟ ɩɨɪɹɞ ɡ ɩɟɪɟɜɚɝɚɦɢ 
ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɢɯ ɩɥɚɬɮɨɪɦ ɞɥɹ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ, є ɩɟɜɧɿ ɮɿɡɢɱɧɿ ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ ɳɨɞɨ ʀɯ 
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ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ, ɬɚɤɿ ɹɤ ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ʀɯ ɩɿɞ ɱɚɫ 
ɩɨɯɦɭɪɨʀ ɩɨɝɨɞɢ, ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ ɫɦɭɝɢ ɱɚɫɬɨɬ ɱɟɪɟɡ "ɩɪɨɡɨɪɿ ɜɿɤɧɚ" ɚɬɦɨɫɮɟɪɢ 
ɬɨɳɨ. ȼɢɪɿɲɟɧɧɹɦ ɰɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɦɚє ɛɭɬɢ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿɹ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ 
ɩɭɥɶɬɚ ɞɢɫɬɚɧɰɿɣɧɨɝɨ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɨɧɞɭɜɚɧɧɹ (ɥɿɬɚɤ-ɥɿɬɚɤ - RP), ɹɤɚ ɦɚє 
ɫɬɚɬɢɢ ɞɨɫɬɭɩɧɨɸ ɞɥɹ ɲɢɪɲɨɝɨ ɤɨɥɚ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ.[54] 1.4. ʞˑ˔˕˃ːˑ˅ˍ˃ ˊ˃ˇ˃˚˪ ˇˑ˔ˎ˪ˇˉˈːːˢ 

ɋɚɦɚ ɩɪɢɪɨɞɚ ɩɨɬɭɪɛɭɜɚɥɚɫɹ ɡɚ ɥɸɞɢɧɭ ɞɚɜɲɢ ʀɣ ɤɨɪɢɫɧɿ ɬɚ ɫɦɚɱɧɿ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢ. Ɉɞɧɢɦɢ ɡ ɬɚɤɢɯ є ɩɪɨɞɭɤɬɢ, ɳɨ ɜɢɪɨɛɥɹɸɬɶɫɹ ɡ ɦɨɥɨɤɚ ɬɚ ɣɨɝɨ 
ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ. Ɂ ɱɚɫɨɦ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɦɨɥɨɱɧɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɩɟɪɟɣɲɥɨ ɜɿɞ ɤɭɫɬɚɪɧɨɝɨ 
ɞɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨɝɨ. 

ɇɚ ɫɭɱɚɫɧɨɦɭ ɟɬɚɩɿ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ ɦɨɥɨɱɧɚ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿɫɬɶ ɫɬɨʀɬɶ ɧɚ ɞɨɫɢɬɶ 
ɜɢɫɨɤɨɦɭ ɪɿɜɧɿ, ɯɨɱɚ ɜ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɫɜɿɬɨɜɢɦɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ ɛɚɝɚɬɨ ɜ ɱɨɦɭ ɦɢ 
ɜɿɞɫɬɚєɦɨ ɜɿɞ ɫɜɿɬɨɜɨɝɨ ɪɿɜɧɹ. 

Ɇɨɥɨɤɨ ɿ ɦɨɥɨɱɧɿ ɩɪɨɞɭɤɬɢ ɡɚɣɦɚɸɬɶ ɜɚɠɥɢɜɟ ɦɿɫɰɟ ɜ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɿ ɥɸɞɢɧɢ. 
ȼɨɧɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɨɪɝɚɧɿɡɦ ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɨ ɡɛɚɥɚɧɫɨɜɚɧɢɦɢ ɿ ɥɟɝɤɨɡɚɫɜɨɸɜɚɧɢɦɢ 
ɛɿɥɤɚɦɢ, ɠɢɪɚɦɢ, ɜɭɝɥɟɜɨɞɚɦɢ, ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɦɢ ɪɟɱɨɜɢɧɚɦɢ ɿ ɜɿɬɚɦɿɧɚɦɢ. 

Ɇɨɥɨɤɨ - ɨɞɢɧ ɿɡ ɫɚɦɢɯ ɰɿɧɧɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ. ȼɨɧɨ ɦɿɫɬɢɬɶ ɭɫɿ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɞɥɹ ɠɢɬɬɹ ɥɸɞɢɧɢ ɠɢɜɢɥɶɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ. 

ɏɚɪɱɨɜɚ ɿ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɚ ɰɿɧɧɿɫɬɶ ɦɨɥɨɤɚ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɚ ɧɚɹɜɧɿɫɬɸ ɜ ɧɶɨɦɭ ɠɢɪɿɜ 
ɿ ɠɢɪɨɩɨɞɿɛɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɛɿɥɤɿɜ, ɦɨɥɨɱɧɨɝɨ ɰɭɤɪɭ, ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɯ ɫɨɥɟɣ, 
ɩɿɝɦɟɧɬɿɜ, ɜɿɬɚɦɿɧɿɜ, ɮɟɪɦɟɧɬɿɜ, ɿɦɭɧɧɢɯ ɬɿɥ, ɝɨɪɦɨɧɿɜ ɿ ɿɧɲɢɯ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɨ 
ɚɤɬɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ. [17] 

Ɍɨɦɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ (ɩɚɫɬɟɪɢɡɚɰɿɹ) ɳɨ ɛɭɥɚ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɚ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɿ XIX 
ɫɬɨɥɿɬɬɹ ɮɪɚɧɰɭɡɶɤɢɦ ɦɿɤɪɨɛɿɨɥɨɝɨɦ Ʌɭʀ ɉɚɫɬɟɪɨɦ ɫɬɚɥɚ ɜɢɪɿɲɚɥɶɝɨɸ ɭ 
ɩɢɬɚɧɧɹɯ ɡɧɟɡɚɪɚɠɟɧɧɹ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɥɹ ɩɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɟɪɦɿɧɭ 
ʀɯ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ.  

Ɇɟɬɨɸ ɞɚɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ є ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɰɟɯɭ ɩɚɫɬɟɪɢɡɚɰɿʀ ɧɨɪɦɚɥɿɡɨɜɚɧɨɝɨ 
ɦɨɥɨɤɚ, ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɩɚɫɬɟɪɢɡɚɰɿʀ, ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɬɚ ɪɟɤɭɩɟɪɚɰɿʀ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɢɛɿɪ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɹ(ɞɚɬɱɢɤɿɜ, ɜɢɤɨɧɚɜɱɢɯ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ, ɪɟɝɭɥɸɸɱɢɯ ɨɪɝɚɧɿɜ ɬɚ ɉɅɄ), 
ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɿ ɜɩɪɜɚɞɠɟɧɧɹ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨʀ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɢ 
ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ, ɡ ɪɨɡɪɨɛɤɨɸ ɜɿɩɨɜɿɞɧɢɯ ɞɿɚɝɪɚɦ. 
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ʹ. ʞ˓ˑˈˍ˕˖˅˃ːːˢ ˪ː˕ˈˎˈˍ˕˖˃ˎьːˑ˫ ˒˪ˇ˔ˋ˔˕ˈˏˋ ˏˑː˪˕ˑ˓ˋːˆ˖ ˓ˑ˄ˑ˕ˋ 
˕ˈ˘ː˪˚ːˋ˘ ˊ˃˔ˑ˄˪˅ ˃˅˕ˑˏ˃˕ˋˊ˃˙˪˫ 

ʹ.ͳ. ʟˑˊ˓ˑ˄ˍ˃ ˔ˋ˔˕ˈˏˋ ˃˅˕ˑˏ˃˕ˋˊ˃˙˪˫ ˒˓ˑ˙ˈ˔˖ ˒˃˔˕ˈ˓ˋˊ˃˙˪˫ ˏˑˎˑˍ˃ 
ː˃ ˏˑˎˑˍˑˊ˃˅ˑˇ˪  

ɋɯɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɩɚɫɬɟɪɢɡɚɰɿʀ ɦɨɥɨɤɚ 
ɡɨɛɪɚɠɟɧɚ ɧɚ 1 ɤɪɟɫɥɟɧɿ (ɋɯɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ). 

Ɉɩɢɫ ɪɨɛɨɬɢ ɰɟɯɭ ɩɚɫɬɟɪɢɡɚɰɿʀ 
Ɇɨɥɨɤɨ ɡ ɧɨɪɦɚɥɿɡɚɬɨɪɚ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɭ ɡɛɿɪɧɢɤ ɱɟɪɟɡ ɤɥɚɩɚɧ 4ɜ, ɳɨ 

ɪɟɝɭɥɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɞɚɬɱɢɤɚ ɪɿɜɧɹ ɹɤɢɣ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɣ ɭ ɡɛɿɪɧɢɤɭ. Ⱦɚɥɿ 
,ɡɿ ɡɛɿɪɧɢɤɭ, ɦɨɥɨɤɨ ɧɚɫɨɫɨɦ Ɇ1 ɤɚɱɚєɬɶɫɹ ɭ ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɫɬɢɣ ɬɟɩɥɨɨɛɦɿɧɧɢɤ, 
ɱɟɪɟɡ ɤɥɚɩɚɧ 5ɜ ɩɿɞ ɧɚɝɥɹɞɨɦ ɜɢɬɪɚɬɨɦɿɪɚ 5ɚ, ɧɚ ɫɟɤɰɿɸ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɿʀ, ɜ ɩɟɪɲɟ, ɹɤ 
ɨɯɨɥɨɞɠɭɜɚɥɶɧɚ ɪɿɞɢɧɚ. ɉɨɬɿɦ ɦɨɥɨɤɨ ɩɪɹɦɭє ɞɨ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ(ɜɢɫɬɭɩɚє ɭ ɪɨɥɿ 
ɛɚɤɬɨɮɭɝɢ), ɩɿɫɥɹ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ ɛɚɤɬɨɮɭɝɚɬɭ(ɤɪɭɩɧɿ ɫɤɭɩɱɟɧɧɹ ɧɟɛɚɠɚɧɢɯ, 
ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɛɚɤɬɟɪɿɣ) ɜɨɧɨ ɩɪɹɦɭє ɞɨ ɫɟɤɰɿʀ ɩɚɫɬɟɪɢɡɚɰɿʀ  ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɫɬɨɝɨ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɿɧɧɢɤɚ. ɉɿɞɿɝɪɿɜɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɝɚɪɹɱɨʀ ɜɨɞɢ , ɤɨɬɪɚ ɤɚɱɚєɬɶɫɹ 
ɧɚɫɨɫɨɦ Ɇ2, ɳɨ ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɩɿɞɿɝɪɿɜɨɦ ɡɜɢɱɚɣɧɨʀ ɩɪɨɬɨɱɧɨʀ ɜɨɞɢ ɩɚɪɨɸ ɡ 
ɤɨɬɟɥɶɧɿ. ɉɿɫɥɹ ɰɶɨɝɨ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɩɟɪɟɜɿɪɤɭ ɞɚɬɱɢɤɨɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ 1ɚ, ɹɤɳɨ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɚɞɨɜɿɥɶɧɟ ɦɨɥɨɤɨ ɧɚɩɪɚɜɥɹєɬɶɫɹ ɭ ɜɢɬɪɢɦɭɜɚɱ, ɹɤɳɨ ɧɿ ɩɨɜɟɪɬɚєɬɶɫɹ 
ɧɚɡɚɞ ɭ ɡɛɿɪɧɢɤ ɧɚ ɩɨɜɬɨɪɧɭ ɩɚɫɬɟɪɢɡɚɰɿɸ. ȱɡ ɜɢɬɪɢɦɭɜɚɱɚ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɭ 
ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɫɬɢɣ ɬɟɩɥɨɨɛɦɿɧɧɢɤ ɧɚ ɫɟɤɰɿɸ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɿʀ, ɜ ɞɪɭɝɟ, ɹɤ ɪɿɞɢɧɚ ɳɨ 
ɨɯɨɥɨɞɠɭєɬɶɫɹ. Ⱦɚɥɿ ɧɚ ɫɟɤɰɿɸ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ, ɹɤɟ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɥɶɨɞɹɧɨʀ ɜɨɞɢ. ɍ ɤɿɧɰɿ ɡɧɨɜɭ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɩɟɪɟɜɿɪɤɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɞɚɬɱɢɤɨɦ 2ɚ, 
ɹɤɳɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɚɞɨɜɿɥɶɧɟ ɦɨɥɨɤɨ ɧɚɩɪɚɜɥɹєɬɶɫɹ  ɧɚ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ, ɹɤɳɨ ɧɿ 
ɩɨɜɟɪɬɚєɬɶɫɹ ɧɚɡɚɞ ɭ ɡɛɿɪɧɢɤ ɧɚ ɩɨɜɬɨɪɧɭ ɩɚɫɬɟɪɢɡɚɰɿɸ. 

ɇɢɠɱɟ ɧɚ ɬɚɛɥɢɰɿ 1 ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɫɩɟɰɢɮɿɤɚɰɿɹ ɡɚɫɨɛɿɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1 

№ 

ɉɨɪ. 

№ 
ɩɨɡɢɰɿʀ 

ɡɚ 
ɫɯɟɦɨɸ 

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ ɿ ɬɟɯɧɿɱɧɚ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɜɢɪɨɛɭ 

Ɍɢɩ, ɦɚɪɤɚ 

Ɉɞ. 
ɜɢ 

ɦɿ 
ɪɭ. 

Ʉɿɥɶ 

ɤɿɫɬɶ 

ɉɪɢɦɿ 
ɬɤɚ 

1 2 3 4 5 6 7 

1 1ɚ 

Ɍɟɪɦɨɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ ɨɩɨɪɭ 
Ɍɋɉ-100 ɡ ɧɨɪɦɭɸɱɢɦ 
ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɟɦɇɉɌ-2. 

ɍɧɿɮɿɤɨɜɚɧɢɣ ɫɢɝɧɚɥ 4-20ɦȺ. 
Ⱦɿɚɩɚɡɨɧ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ (-150 

ɞɨ +150)Ƚɥɢɛɢɧɚ ɡɚɧɭɪɟɧɧɹ 
60ɦɦ 

ɇɉɌ-2 ɲɬ. 1  



Ɂ
ɦɧ. 

Ⱥ
ɪɤ. 

№ ɞɨɤɭɦ. ɉɿ
ɞɩɢɫ 

Ⱦ
ɚɬɚ 

ɫ
ɬ Ⱦɢɩɥɨɦɧɢɣ ɩɪɨɟɤɬ 

 

 

33 

ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥɢɰɿ 1 
1 2 3 4 5 6 7 

2 1ɛ 

ɉɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ 
ɟɥɟɤɬɪɨɩɧɟɜɦɚɬɢɱɧɢɣ ɗɉ-

3211 ȼɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ 4-20ɦȺ. 
ɋɩɨɠɢɜɚɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ 

200ȼȺ 

ɗɉ-3211 ɲɬ. 1  

3 1ɜ 
Ʉɥɚɩɚɧ ɡ ɩɧɟɜɦɨɩɪɢɜɨɞɨɦ Ȼ6-

Ɉɉ2-Ʌ/1 (ɂɍȻɉ) Ⱦɍ=50ɦɦ 
Ȼ6-Ɉɉ2-Ʌ/1 ɲɬ. 1  

4 1ɝ 

ɉɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ 
ɟɥɟɤɬɪɨɩɧɟɜɦɚɬɢɱɧɢɣ ɗɉ-

3211 ȼɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ 4-20ɦȺ. 
ɋɩɨɠɢɜɚɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ 

200ȼȺ 

ɗɉ-3211 ɲɬ. 1  

5 1ɞ 

Ʉɥɚɩɚɧ ɡ ɩɧɟɜɦɨɩɪɢɜɨɞɨɦ 
ODE 21IA9T50GC2 ɩɪɹɦɨʀ ɞɿʀ 

ɇɁ 2 Ⱦɍ=50ɦɦ 

ODE 

21IA9T50GC2 
ɲɬ. 1  

6 2ɚ 

Ɍɟɪɦɨɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ ɨɩɨɪɭ 
Ɍɋɉ-100 ɡ ɧɨɪɦɭɸɱɢɦ 
ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɟɦɇɉɌ-2. 

ɍɧɿɮɿɤɨɜɚɧɢɣ ɫɢɝɧɚɥ 4-20ɦȺ. 
Ⱦɿɚɩɚɡɨɧ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ (-150 

ɞɨ +150)Ƚɥɢɛɢɧɚ ɡɚɧɭɪɟɧɧɹ 
60ɦɦ 

ɇɉɌ-2 ɲɬ. 1  

7 2ɛ 

ɉɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ 
ɟɥɟɤɬɪɨɩɧɟɜɦɚɬɢɱɧɢɣ ɗɉ-

3211 ȼɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ 4-20ɦȺ. 
ɋɩɨɠɢɜɚɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ 

200ȼȺ 

ɗɉ-3211 ɲɬ. 1  

8 2ɜ 

Ʉɥɚɩɚɧ ɡ ɩɧɟɜɦɨɩɪɢɜɨɞɨɦ 

Ȼ6-Ɉɉ2-Ʌ/1 (ɂɍȻɉ) 
Ⱦɍ=50ɦɦ 

Ȼ6-Ɉɉ2-Ʌ/1 ɲɬ. 1  

9 3ɚ 

Ⱦɚɬɱɢɤ ɬɢɫɤɭ Ɋɋ-30 Aplisens. 

ȼɢɯɿɞɧɢɣ ɚɧɚɥɨɝɨɜɢɣ ɫɢɝɧɚɥ 
4-20ɦȺ.Ⱦɿɚɩɚɡɨɧ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ( ɜɿɞ -0,1 ɞɨ 100 
Ɇɉɚ) 

Ɋɋ-30 ɲɬ. 1  
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ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥɢɰɿ 1 
1 2 3 4 5 6 7 

10 4ɚ 

ȱɧɞɢɤɚɬɨɪ ɪɿɜɧɹ LP80, Ⱦɨɜɠɢɧɚ: 
0,3...6ɦȾɿɚɩɚɡɨɧ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ( 

ɜɿɞ 0 ɞɨ 5 ɦ), 
LP80 ɲɬ. 1  

11 4ɛ 

ɉɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ 
ɟɥɟɤɬɪɨɩɧɟɜɦɚɬɢɱɧɢɣ ɗɉ-3211 

ȼɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ 4-20ɦȺ. 
ɋɩɨɠɢɜɚɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ 200ȼȺ 

ɗɉ-3211 ɲɬ. 1  

12 4ɜ 

Ʉɥɚɩɚɧ ɡ ɩɧɟɜɦɨɩɪɢɜɨɞɨɦ ODE 
21IA9T50GC2 ɩɪɹɦɨʀ ɞɿʀ ɇɁ 2 

Ⱦɍ=50ɦɦ 

ODE 

21IA9T50GC2 
ɲɬ. 1  

13 5ɚ 

ȼɢɯɪɨɜɢɣ ɜɢɬɪɚɬɨɦɿɪ 
OPTISWIRL 4200, ɋɩɨɠɢɜɚɧɚ 
ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 0.8 ȼȺ 

OPTISWIRL 

4200 
ɲɬ. 1  

14 5ɛ 

ɉɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ 
ɟɥɟɤɬɪɨɩɧɟɜɦɚɬɢɱɧɢɣ ɗɉ-3211 

ȼɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ 4-20ɦȺ. 
ɋɩɨɠɢɜɚɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ 200ȼȺ 

ɗɉ-3211 ɲɬ. 1  

15 5ɜ 

Ʉɥɚɩɚɧ ɡ ɩɧɟɜɦɨɩɪɢɜɨɞɨɦ ODE 
21IA9T50GC2 ɩɪɹɦɨʀ ɞɿʀ ɇɁ 2 

Ⱦɍ=50ɦɦ 

ODE 

21IA9T50GC2 
ɲɬ. 1  

 

ʹ.ʹ. ʙˑˏ˒ˑː˖˅˃ːːˢ ʞʚʙ, ˓ˑˊ˓ˑ˄ˍ˃ ˔˘ˈˏ ˒˪ˇˍˎˡ˚ˈːːˢ ˇ˃˕˚ˋˍ˪˅ ˕˃ 
ʑʛ ˇˑ ʞʚʙ 

ɉɅɄ M340 є ɫɩɚɞɤɨєɦɰɟɦ ɬɪɚɞɢɰɿɣ ɬɚ ɿɧɧɨɜɚɰɿɣ ɮɿɪɦɢ Modicon, ɳɨ 
ɜɢɩɭɫɬɢɥɚ ɩɟɪɲɢɣ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɣ ɩɪɨɝɪɚɦɨɜɚɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪ. Ɂɚ ɫɜɨʀɦɢ 
ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɹɦɢ ɿ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɸ Ɇ340 ɡɚɣɦɚє ɧɿɲɭ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɿ ɦɨɞɟɥɶɧɨɝɨ ɪɹɞɭ 
ɦɿɠ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚɦɢ Twido ɿ Premium. ɇɚ ɪɢɫ. 10 ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɩɪɨɟɤɬɧɟ 
ɤɨɦɩɨɧɭɜɚɧɧɹ ɉɅɄ: 

 

 

 

 

Ɋɢɫ. 9. Ʉɨɦɩɨɧɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ ɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ 

Modicon M340 – ɤɨɧɬɪɨɥɟɪ ɦɨɞɭɥɶɧɨɝɨ ɬɢɩɭ, ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿɹ ɹɤɨɝɨ 
ɜɢɛɢɪɚєɬɶɫɹ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɜɯɨɞɿɜ-ɜɢɯɨɞɿɜ ɿ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ. 
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Ɇɨɞɭɥɿ ɤɪɿɩɥɹɬɶɫɹ ɧɚ ɲɚɫɿ, ɹɤɟ ɜɢɤɨɧɭє ɦɟɯɚɧɿɱɧɭ ɬɚ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɭ ɮɭɧɤɰɿʀ. Ɍɚɤɚ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɞɚє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɝɚɪɹɱɨʀ ɡɚɦɿɧɢ ɦɨɞɭɥɿɜ ɛɟɡ ɡɭɩɢɧɤɢ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ.[55] 

ȼ ɬɚɛɥ. 2 ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɬɢɩɢ ɬɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɦɨɞɭɥɿɜ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ 
ɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ Schneider Electric Modicon M340 ɞɥɹ ɩɪɨɰɟɫɭ ɩɚɫɬɟɪɢɡɚɰɿʀ 
ɦɨɥɨɤɚ.  

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2 

ȼɢɛɿɪ ɦɨɞɭɥɿɜ ɞɥɹ ɉɅɄ 

ɉɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɪɢɦɿɬɤɚ 

BMXCPS2000 Ɇɿɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪ 1  

BMXP342020 
Ɇɨɞɭɥɶ ɠɢɜɥɟɧɧɹ 

ɦɿɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ 
1  

BMXAMI0810 Ɇɨɞɭɥɶ ɚɧɚɥɨɝɨɜɢɯ ɜɯɨɞɿɜ(8) 1  

BMXAMO0410 Ɇɨɞɭɥɶ ɚɧɚɥɨɝɨɜɢɯ ɜɢɯɨɞɿɜ(4) 1  

BMXDDO1602 Ɇɨɞɭɥɶ ɞɢɫɤɪɟɬɧɢɯ ɜɢɯɨɞɿɜ(16) 1  

BMXCPSʹͲͲͲ ȋʐˎˑˍ ˉˋ˅ˎˈːːˢ ~ʹʹͲʑ, standardȌ 
 ɇɚ ɪɢɫ. 10. Ɂɨɛɪɚɠɟɧɨ ɨɛɪɚɧɢɣ ɛɥɨɤ ɠɢɜɥɟɧɧɹ BMXCPS2000 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫ. 10. BMXCPS2000 

ɉɟɪɟɥɿɤ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɞɚɧɨɝɨ ɛɥɨɤɭ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɭ ɬɚɛɥ. 3 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3 

Ɍɟɯɧɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ BMXCPS2000 

ɫɟɪɿɹ ɩɪɨɞɭɤɬɭ Modicon X80 

ɬɢɩ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɚɛɨ ɣɨɝɨ 
ɚɤɫɟɫɭɚɪɿɜ 

ɦɨɞɭɥɶ ɠɢɜɥɟɧɧɹ 

ɫɭɦɿɫɧɿɫɬɶ ɜɢɪɨɛɿɜ ɧɟ ɫɭɦɿɫɧɨ ɡ BMEXBP..02 

ɧɚɩɪɭɝɚ ɩɟɪɜɢɧɧɨɝɨ ɥɚɧɰɸɝɚ 100 ... 240 ȼ 

ɬɢɩ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɡɦɿɧɧɢɣ ɫɬɪɭɦ 

ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɜɬɨɪɢɧɧɨɝɨ ɥɚɧɰɸɝɚ 

10.8 test4 24 ȼ ɩɨɫɬɿɣɧɢɣ ɫɬɪɭɦ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɞɚɬɱɢɤɚ 

16.8 test4 24 ȼ ɩɨɫɬɿɣɧɢɣ ɫɬɪɭɦ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɿ 
ɩɪɨɰɟɫɨɪ ɦɨɞɭɥɹ ɜɯ / ɜɢɯ. 
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ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥɢɰɿ 3 

 
8.3 test4 3,3 ȼ ɩɨɫɬɿɣɧɢɣ ɫɬɪɭɦ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɥɨɝɿɱɧɢɯ 
ɫɯɟɦ ɦɨɞɭɥɹ  ɜɯ / ɜɢɯ. 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɧɚɩɪɭɝɚ 
ɩɟɪɜɢɧɧɨɝɨ ɥɚɧɰɸɝɚ 

85 ... 264 ȼ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɦɟɪɟɠɿ 50/60 Ƚɰ 

ɦɟɠɿ ɱɚɫɬɨɬɢ ɦɟɪɟɠɿ 47 ... 63 Ƚɰ 

ɩɨɜɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ 0.07 ɤȼ · Ⱥ 

ɜɯɿɞɧɢɣ ɫɬɪɭɦ 
0.31 A 240 ȼ 

0.61 A 115 ȼ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɩɭɫɤɨɜɢɣ ɫɬɪɭɦ 
30 A 120 ȼ 

60 Ⱥ 240 ȼ 

I²t ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɧɿ 12 A²ɫ 240 ȼ 

It ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɧɿ 0.06 Aɫ 240 ȼ 

0.03 Aɫ 120 ȼ 

ɬɢɩɢ ɪɟɚɥɿɡɨɜɚɧɢɯ ɡɚɯɢɫɬɿɜ 

Ⱦɨɫɬɭɩ ɞɨ ɜɛɭɞɨɜɚɧɨɝɨ ɡɚɩɨɛɿɠɧɢɤɚ ɧɟ 
ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɢɣ ɩɟɪɜɢɧɧɢɣ ɥɚɧɰɸɝ 

Ɂɚɯɢɫɬ ɜɿɞ ɩɟɪɟɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɜɬɨɪɢɧɧɢɣ 
ɥɚɧɰɸɝɁɚɯɢɫɬ ɜɿɞ ɩɟɪɟɧɚɩɪɭɝɢ ɜɬɨɪɢɧɧɢɣ ɥɚɧɰɸɝ 

Ɂɚɯɢɫɬ ɜɿɞ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ ɜɬɨɪɢɧɧɢɣ ɥɚɧɰɸɝ 

ɫɬɪɭɦ ɩɪɢ ɜɬɨɪɢɧɧɿɣ ɧɚɩɪɭɡɿ 

0.45 Ⱥ 24 ȼ ɩɨɫɬɿɣɧɢɣ ɫɬɪɭɦ ɠɢɜɥɟɧɧɹ  ɞɚɬɱɢɤɚ 

0.7 Ⱥ 24 ȼ ɩɨɫɬɿɣɧɢɣ ɫɬɪɭɦ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɿ ɩɪɨɰɟɫɨɪ 
ɦɨɞɭɥɹ ɜɯ / ɜɢɯ. 
2.5 Ⱥ 3,3 ȼ ɩɨɫɬɿɣɧɢɣ ɫɬɪɭɦ ɠɢɜɥɟɧɧɹ  ɥɨɝɿɱɧɢɯ 
ɫɯɟɦ ɦɨɞɭɥɹ ɜɯ / ɜɢɯ. 

ɪɨɡɫɿɸєɦɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ, ȼɬ ≤ 8.5 ȼɬ 

ɫɜɿɬɥɨɞɿɨɞɧɢɣ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪ ɫɬɚɧɭ 
1 ɫɜɿɬɥɨɞɿɨɞ ɡɟɥɟɧɢɣ ɧɚɩɪɭɝɚ ɫɬɿɣɤɢ ɜ ɧɨɪɦɿ 
1 ɫɜɿɬɥɨɞɿɨɞ ɡɟɥɟɧɢɣ ɧɚɩɪɭɝɚ ɞɚɬɱɢɤɚ 

ɫɩɨɫɿɛ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɏɨɥɨɞɧɢɣ ɩɟɪɟɡɚɩɭɫɤ ɤɧɨɩɤɨɸ RESET 

ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɟ ɡ'єɞɧɚɧɧɹ 

1 ɪɨɡ'єɦ 2 ɤɨɧɬɚɤɬɢ ɪɟɥɟ ɚɜɚɪɿɣɧɨʀ ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿʀ 
1 ɪɨɡ'єɦ 5 ɤɨɧɬɚɤɬɢ ɥɿɧɿɹ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ, ɡɚɯɢɫɧɟ 
ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɹ, ɜɯɿɞɧɢɣ ɞɚɬɱɢɤ 24 ȼ ɩɨɫɬ.ɫɬɪɭɦɭ 

ɨɩɿɪ ɿɡɨɥɹɰɿʀ ≥100 ɆɈɦ ɩɟɪɜɢɧɧɚ / ɡɟɦɥɹ 

≥100 ɆɈɦ ɩɟɪɜɢɧɧɚ / ɜɬɨɪɢɧɧɚ 

ɦɚɫɚ ɩɪɨɞɭɤɬɭ 0,3 ɤɝ 

ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ ɞɨ ɤɨɪɨɬɤɨɱɚɫɧɢɯ 
ɡɧɢɤɧɟɧɶ ɧɚɩɪɭɝɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ 

1 ɦɿɫɹɰɶ 

ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɚ ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ ɿɡɨɥɹɰɿʀ 1500 test3 ɩɟɪɜɢɧɧɟ / ɡɟɦɥɹ 

1500 test3 ɩɟɪɜɢɧɧɟ / ɜɬɨɪɢɧɧɟ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɥɨɝɿɱɧɢɯ 
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 ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥɢɰɿ 3 

 

ɫɯɟɦ ɦɨɞɭɥɹ ɜɯ / ɜɢɯ. 
1500 test3 ɩɟɪɜɢɧɧɟ / ɜɬɨɪɢɧɧɟ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɿ ɩɪɨɰɟɫɨɪ 
ɦɨɞɭɥɹ ɜɯ / ɜɢɯ. 
2300 test3 ɩɟɪɜɢɧɧɟ / ɜɬɨɪɢɧɧɟ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɞɚɬɱɢɤɚ 

500 test3 ɜɢɯɿɞ / ɡɟɦɥɹ ɞɚɬɱɢɤɚ 24 ȼ 

ȼɿɛɪɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ 3Ƚɧ 

ɍɞɚɪɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ 30 Ƚɧ 

ɫɬɭɩɿɧɶ ɡɚɯɢɫɬɭ IP IP20 

Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɢ 

2012/19 / EU - WEEE ɞɢɪɟɤɬɢɜɚ 

2014/30 / EU - electromagnetic compatibility 

2014/35 / EU - low voltage directive 

ɫɟɪɬɢɮɿɤɚɰɿɹ ɩɪɨɞɭɤɬɭ 

CE 

CSA 

UL 

RCM 

Merchant Navy 

EAC 

ɋɬɚɧɞɚɪɬɢ 

EN 61000-6-2 

EN 61000-6-4 

EN 61131-2 

EN 61010-2-201 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɩɪɢ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɿ -40 ... 85 ° C 

ɪɨɛɨɱɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ 

0 ... 60 ° C 

ɜɿɞɧɨɫɧɚ ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ 5 ... 95% ɛɟɡ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɭ 55 ° C 

ɡɚɯɢɫɧɟ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ TC 

ɪɨɛɨɱɚ ɜɢɫɨɬɚ 
0 ... 2000 ɦ 

2000 ... 5000 ɦ (ɿɡ ɡɧɢɠɭɸɱɢɦ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ) 

BMXP͵ͶʹͲʹͲ ȋʞ˓ˑ˙ˈ˔˔ˑ˓ ͵ͶͲ-20, Modbus, Ethernet) 
ɇɚ ɪɢɫ. 11. Ɂɨɛɪɚɠɟɧɨ ɨɛɪɚɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫɨɪ BMXP342020 
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Ɋɢɫ. 11. BMXP342020 

ɉɟɪɟɥɿɤ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɞɚɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɨɪɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɭ  
ɬɚɛɥ. 4 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 4 

Ɍɟɯɧɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢBMXP342020 

ɫɟɪɿɹ ɩɪɨɞɭɤɬɭ ɉɥɚɬɮɨɪɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ Modicon M340 

ɬɢɩ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɚɛɨ ɣɨɝɨ 
ɚɤɫɟɫɭɚɪɿɜ 

ɩɪɨɰɟɫɨɪɧɢɣ ɦɨɞɭɥɶ 

Ʉɨɧɰɟɩɰɿɹ 
CANopen 

Transparent Ready 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɫɬɿɣɨɤ 4 

ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɫɥɨɬɿɜ 11 

ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɩɪɨɰɟɫɨɪɚ ɩɨ 1024 ɜɯ / ɜɢɯ. ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿɹ ɡ ɞɟɤɿɥɶɤɨɦɚ ɲɚɫɿ 

ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɦɭ ɜɯ / ɜɢɯ. 704 ɜɯ / ɜɢɯ. ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿɹ ɡ ɨɞɧɿєɸ ɫɬɿɣɤɨɸ 

ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɩɪɨɰɟɫɨɪɚ ɩɨ 
ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɦɭ ɜɯ / ɜɢɯ. 

256 ɜɯ / ɜɢɯ. ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿɹ ɡ ɞɟɤɿɥɶɤɨɦɚ ɲɚɫɿ 
66 ɜɯ / ɜɢɯ. ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿɹ ɡ ɨɞɧɿєɸ ɫɬɿɣɤɨɸ 

ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɞɨɞɚɬɤɿɜ ɩɟɜɧɨɝɨ 
ɤɚɧɚɥɭ 

36 

ɤɨɧɬɪɨɥɶ 
Ʌɿɱɢɥɶɧɢɤɢ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ Modbus 

Ʌɿɱɢɥɶɧɢɤɢ ɩɨɞɿɣ Modbus 

ɤɚɧɚɥɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɩɪɨɝɪɚɦɨɜɚɧɿ ɰɢɤɥɢ 

ɬɢɩ ɜɛɭɞɨɜɚɧɢɯ ɤɥɟɦ 

Ethernet TCP / IP RJ45 10/100 Mbit / s 1 ɤɪɭɱɟɧɚɩɚɪɚ 

USB ɩɨɪɬ 12 Mbit / s 

ɉɨɫɥɿɞɨɜɧɢɣ ɤɚɧɚɥ ɛɟɡ ɪɨɡɜ'ɹɡɤɢ RJ45 ɫɢɦɜɨɥɶɧɢɣ 
ɪɟɠɢɦ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɢɣ ɜ ɫɦɭɡɿ 
ɦɨɞɭɥɹɰɿʀ RS232C ɩɨɜɧɢɣ ɞɭɩɥɟɤɫ 0,3 ... 19,2 Ʉɛɿɬ / 
ɫ 2 ɟɤɪɚɧɨɜɚɧɢɯ ɤɪɭɱɟɧɢɯ ɩɚɪ 

ɉɨɫɥɿɞɨɜɧɢɣ ɤɚɧɚɥ ɛɟɡ ɪɨɡɜ'ɹɡɤɢ RJ45 ɫɢɦɜɨɥɶɧɢɣ 
ɪɟɠɢɦ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɢɣ ɜ ɫɦɭɡɿ 
ɦɨɞɭɥɹɰɿʀ RS485 ɧɚɩɿɜɞɭɩɥɟɤɫ 0,3 ... 19,2 Ʉɛɿɬ / ɡ 1 
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ɟɤɪɚɧɨɜɚɧɨɸ ɤɪɭɱɟɧɨɸ ɩɚɪɨɸ 

ɉɨɫɥɿɞɨɜɧɢɣ ɤɚɧɚɥ ɛɟɡ ɪɨɡɜ'ɹɡɤɢ RJ45 Modbus 
ɜɟɞɭɱɢɣ / ɜɟɞɟɧɢɣ RTU / ASCII 
ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɢɣ ɜ ɫɦɭɡɿ ɦɨɞɭɥɹɰɿʀ RS232C 
ɧɚɩɿɜɞɭɩɥɟɤɫ 0,3 ... 19,2 Ʉɛɿɬ / ɡ 1 ɟɤɪɚɧɨɜɚɧɨɸ 
ɤɪɭɱɟɧɨɸ ɩɚɪɨɸ 

 

ɉɨɫɥɿɞɨɜɧɢɣ ɤɚɧɚɥ ɛɟɡ ɪɨɡɜ'ɹɡɤɢ RJ45 Modbus 
ɜɟɞɭɱɢɣ / ɜɟɞɟɧɢɣ RTU / ASCII 
ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɢɣ ɜ ɫɦɭɡɿ ɦɨɞɭɥɹɰɿʀ RS485 ɧɚɩɿɜɞɭɩɥɟɤɫ 
0,3 ... 19,2 Ʉɛɿɬ / ɫ 1 

ɟɤɪɚɧɨɜɚɧɚ ɤɪɭɱɟɧɚ ɩɚɪɚ 

ɩɪɨɰɟɫɨɪ ɦɨɞɭɥɹ ɡɜ'ɹɡɤɭ 
2 ɦɨɞɭɥɶ ɡɜ'ɹɡɤɭ Ethernet 
4 ɦɨɞɭɥɶ ɡ AS-ɿɧɬɟɪɮɟɣɫɨɦ 

ɫɥɭɠɛɚ ɨɛɦɿɧɭ ɞɚɧɢɦɢ 

ɍɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɫɦɭɝɨɸ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɧɹ, Ethernet TCP / IP 

Data Editor, Ethernet TCP / IP 

Ɉɛɦɿɧ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹɦɢ ɩɨ ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ Modbus TCP, 
Ethernet TCP / IP 

Rack Viewer, Ethernet TCP / IP 

Ⱥɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɨɪɦɟɪɟɠɿ SNMP, Ethernet TCP / IP 

ɩɨɪɬ Ethernet 10BASE-T / 100BASE-TX 

ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɜ ɫɟɝɦɟɧɬɿ 32 character mode 

32 Modbus 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ 
2 ɞɜɨɬɨɱɤɨɜɢɣ ɫɢɦɜɨɥɶɧɢɣ ɪɟɠɢɦ 

2 ɞɜɨɬɨɱɤɨɜɢɣ Modbus 

ɞɨɜɠɢɧɚ ɲɢɧɢ 

0 ... 10 ɦ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɣ ɤɚɧɚɥ ɛɟɡ ɪɨɡɜ'ɹɡɤɢ 
ɫɢɦɜɨɥɶɧɢɣ ɪɟɠɢɦ ɫɟɝɦɟɧɬ 

0 ... 10 ɦ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɣ ɤɚɧɚɥ ɛɟɡ ɪɨɡɜ'ɹɡɤɢ Modbus 
ɫɟɝɦɟɧɬ 

0 ... 1000 ɦ ɝɚɥɶɜɚɧɿɱɧɨ ɪɨɡɜ'ɹɡɚɧɢɣ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɣ 
ɫɢɦɜɨɥɶɧɢɣ ɪɟɠɢɦ ɫɟɝɦɟɧɬ 

0 ... 1000 ɦ ɝɚɥɶɜɚɧɿɱɧɨ ɪɨɡɜ'ɹɡɚɧɢɣ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɣ  

 

Modbus ɫɟɝɦɟɧɬ 

0 ... 15 ɦ ɫɢɦɜɨɥɶɧɢɣ ɪɟɠɢɦ ɞɜɨɬɨɱɤɨɜɢɣ 

0 ... 15 ɦ Modbus ɞɜɨɬɨɱɤɨɜɢɣ 

ɞɨɜɠɢɧɚ ɜɿɞɝɚɥɭɠɟɧɶ 

≤ 15 m serial link non isolated character mode segment 

≤ 15 m serial link non isolated Modbus segment 

≤ 40 m serial link isolated character mode segment 

≤ 40 m serial link isolated Modbus segment 
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Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɚɞɪɟɫ 
248 character mode 

248 Modbus 

Ɂɚɩɢɬɢ 

1 Ʉɛɚɣɬ ɞɚɧɢɯ ɧɚ ɤɨɠɟɧ ɡɚɩɢɬ ɫɢɦɜɨɥɶɧɢɣ ɪɟɠɢɦ 

252 ɛɚɣɬ ɞɚɧɢɯ ɧɚ ɡɚɩɢɬ RTU Modbus 

504 ɛɚɣɬ ɞɚɧɢɯ ɧɚ ɡɚɩɢɬ ASCII Modbus 

ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ 

Ɉɞɢɧ CRC 16 ɜ ɤɨɠɧɨɦɭ ɤɚɞɪɿ (RTU) Modbus 

Ɉɞɢɧ LRC ɜ ɤɨɠɧɨɦɭ ɤɚɞɪɿ (RTU) ɫɢɦɜɨɥɶɧɢɣ 
ɪɟɠɢɦ 

Ɉɞɢɧ LRC ɜ ɤɨɠɧɨɦɭ ɤɚɞɪɿ (RTU) Modbus 

ɨɩɢɫ ɩɚɦ'ɹɬɿ 

4096 Ʉɛɚɣɬ ɜɛɭɞɨɜɚɧɟ ɈɁɍ 

256 Ʉɛɚɣɬ ɜɛɭɞɨɜɚɧɟ ɈɁɍ ɞɥɹ ɞɚɧɿ 
3584 ɤȻ ɜɛɭɞɨɜɚɧɟ ɈɁɍ ɞɥɹ ɩɪɨɝɪɚɦɢ, ɤɨɧɫɬɚɧɬɢ ɿ 
ɫɢɦɜɨɥɢ 

ɉɪɨɞɭɤɰɿɹ, ɳɨ ɩɨɫɬɚɜɥɹєɬɶɫɹ ɤɚɪɬɚ ɩɚɦ'ɹɬɿ 
(BMXRMS008MP) ɞɥɹ ɚɤɬɢɜɚɰɿɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ web 
ɫɟɪɜɟɪɚ, ɤɥɚɫ B10 

ɉɪɨɞɭɤɰɿɹ, ɳɨ ɩɨɫɬɚɜɥɹєɬɶɫɹ ɤɚɪɬɚ ɩɚɦ'ɹɬɿ 
(BMXRMS008MP) ɞɥɹ ɪɟɡɟɪɜɧɟ ɤɨɩɿɸɜɚɧɧɹ  

 ɩɪɨɝɪɚɦ, ɤɨɧɫɬɚɧɬ, ɫɢɦɜɨɥɿɜ ɿ ɞɚɧɢɯ 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɪɨɡɦɿɪ ɨɛɥɚɫɬɟɣ 
ɨɛ'єɤɬɿɜ 

256 kB ɧɟɥɨɤɚɥɿɡɨɜɚɧɿ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿ ɞɚɧɿ 
32634% Mi ɥɨɤɚɥɿɡɨɜɚɧɿ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿ ɛɿɬɢ 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɧɢɣ ɩɨ 
ɡɚɦɨɜɱɟɧɧɸ ɪɨɡɦɿɪ ɨɛɥɚɫɬɟɣ 
ɨɛ'єɤɬɿɜ 

1024 ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɫɥɿɜ% MWi ɥɨɤɚɥɿɡɨɜɚɧɿ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿ 
ɞɚɧɿ 
256 ɫɥɿɜ ɤɨɧɫɬɚɧɬ% KWi ɥɨɤɚɥɿɡɨɜɚɧɿ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿ 
ɞɚɧɿ 
512% Mi ɥɨɤɚɥɿɡɨɜɚɧɿ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿ ɛɿɬɢ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɞɨɞɚɬɤɢ 

1 ɰɢɤɥɿɱɧɟ / ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɟ ɤɟɪɭɸɱɟ ɡɚɜɞɚɧɧɹ 

1 ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɟ ɲɜɢɞɤɟ ɡɚɜɞɚɧɧɹ 

64 ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɨɛɪɨɛɤɢ ɩɨɞɿɣ 

ɇɟɦɚє ɞɨɩɨɦɿɠɧɨɝɨ ɡɚɜɞɚɧɧɹ 

execution time per instruction 

0.12 μs ɛɭɥɟɜɨ 

0.17 μs ɫɥɨɜɚ ɩɨɞɜɿɣɧɨʀ ɞɨɜɠɢɧɢ 

0.25 μs ɨɞɧɟ ɫɥɨɜɨ 

1.16 μs ɡ ɩɥɚɜɚɸɱɨɸ ɤɨɦɨɸ 

ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɿɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɜ ɦɫ 6,4 Ʉɿɧɫɬɪɭɤɰɿɣ / ɦɫ 65% ɛɭɥɟɜɢɯ + 35%  

 
ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɢɯ ɡ ɮɿɤɫɨɜɚɧɨʀ ɤɨɦɢ 

8,1 Ʉɿɧɫɬɪɭɤɰɿɣ / ɦɫ 100% ɛɭɥɟɜɿ 

ɧɚɤɥɚɞɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɫɢɫɬɟɦɢ 
0.13 ɦɫ ɲɜɢɞɤɟ ɡɚɜɞɚɧɧɹ 

0.7 ɦɫ ɤɟɪɭɸɱɟ ɡɚɜɞɚɧɧɹ 
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ɫɩɨɠɢɜɚɧɢɣ ɫɬɪɭɦ 95 ɦȺ 24 V ɩɨɫɬ. ɋɬɪɭɦ 

ɀɢɜɥɟɧɧɹ ȼɧɭɬɪɿɲɧє ɟɥɟɤɬɪɨɠɢɜɥɟɧɧɹ ɱɟɪɟɡ ɲɚɫɿ 

Ɇɚɪɤɭɜɚɧɧɹ CE 

ɫɜɿɬɥɨɞɿɨɞɧɢɣ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪ ɫɬɚɧɭ 

1 ɫɜɿɬɥɨɞɿɨɞ ɡɟɥɟɧɢɣ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɩɨ ɦɟɪɟɠɿ 
Ethernet (ETH ACT) 

1 ɫɜɿɬɥɨɞɿɨɞ ɡɟɥɟɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫɨɪ ɩɪɚɰɸє (RUN) 
1 ɫɜɿɬɥɨɞɿɨɞ ɡɟɥɟɧɢɣ ɫɬɚɧ ɦɟɪɟɠɿ Ethernet (ETH 
STS) 

1 ɫɜɿɬɥɨɞɿɨɞ ɱɟɪɜɨɧɢɣ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɞɚɧɢɯ 
(ETH 100) 

1 ɫɜɿɬɥɨɞɿɨɞ ɱɟɪɜɨɧɢɣ ɜɿɞɦɨɜɚ ɦɨɞɭɥɹ (I / O) 
1 ɫɜɿɬɥɨɞɿɨɞ ɱɟɪɜɨɧɢɣ ɜɿɞɦɨɜɚ ɤɚɪɬɢ ɩɚɦ'ɹɬɿ (CARD 
ERR) 

1 ɫɜɿɬɥɨɞɿɨɞ ɱɟɪɜɨɧɢɣ ɜɿɞɦɨɜɚ ɩɪɨɰɟɫɨɪɚ ɚɛɨ 
ɫɢɫɬɟɦɢ (ERR) 
1 ɫɜɿɬɥɨɞɿɨɞ ɠɨɜɬɢɣ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɩɨ ɲɢɧɿ 
Modbus (USER COM) 

ɦɚɫɚ ɩɪɨɞɭɤɬɭ 0.205 ɤɝ 

BMXAMIͲ8ͳͲ ȋ8 ˃ː˃ˎˑˆˑ˅ˋ˘ ˅˘ˑˇ˪˅ ˪ˊˑˎ.Ȍ 
ɇɚ ɪɢɫ. 12. Ɂɨɛɪɚɠɟɧɨ ɨɛɪɚɧɢɣ ɦɨɞɭɥɶ ɚɧɚɥɨɝɨɜɢɯ ɜɯɨɞɿɜ BMXAMI0810 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫ. 12. BMXAMI0810 

ɇɢɠɱɟ, ɧɚ ɪɢɫ. 13., ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɫɯɟɦɚ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɚɧɚɥɨɝɨɜɢɯ ɞɚɬɱɢɤɿɜ ɩɨ 
ɫɬɪɭɦɭ ɬɚ ɧɚɩɪɭɡɿ. [56] 
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Ɋɢɫ. 13. ɋɯɟɦɚ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ BMXAMI0810 

ɉɟɪɟɥɿɤ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɞɚɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ ɚɧɚɥɨɝɨɜɢɯ ɜɯɨɞɿɜ 
ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɭ ɬɚɛɥ. 5 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 5 

Ɍɟɯɧɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ BMXAMI0810 

ɫɟɪɿɹ ɩɪɨɞɭɤɬɭ Modicon X80 

ɬɢɩ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɚɛɨ ɣɨɝɨ 
ɚɤɫɟɫɭɚɪɿɜ 

Ɇɨɞɭɥɶ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɜɜɟɞɟɧɧɹ 

ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɟ ɡ'єɞɧɚɧɧɹ 1 ɪɨɡ'єɦ 28 ɩɨɡɢɰɿɣ 

ɿɡɨɥɹɰɿɹ ɦɿɠ ɤɚɧɚɥɚɦɢ Ƚɚɥɶɜɚɧɿɱɧɨ ɪɨɡɜ'ɹɡɚɧɢɣ 

ɜɯɿɞɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ȼɢɫɨɤɢɣ ɪɿɜɟɧɶ 

ɧɨɦɟɪ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɜɯɨɞɭ 8 

Ɍɢɩ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ 
ɋɬɪɭɦ +/- 20 ɦA 

ɋɬɪɭɦ 0 ... 20 ɦA 

 

ɋɬɪɭɦ 4 ... 20 ɦA 

ɇɚɩɪɭɝɚ +/- 10 ȼ 

ɇɚɩɪɭɝɚ +/- 5 ȼ 

ɇɚɩɪɭɝɚ 0 ... 10 ȼ 

ɇɚɩɪɭɝɚ 0 ... 5 ȼ 

ɇɚɩɪɭɝɚ 1 ... 5 ȼ 
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BMXAMOͲͶͳͲ ȋͶ ˃ː˃ˎˑˆˑ˅ˋ˘ ˅ˋ˘ˑˇˋȌ 
ɇɚ ɪɢɫ. 14. Ɂɨɛɪɚɠɟɧɨ ɨɛɪɚɧɢɣ ɦɨɞɭɥɶ ɚɧɚɥɨɝɨɜɢɯ ɜɢɯɨɞɿɜ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫ. 14. BMXAMO0410 

ɇɢɠɱɟ, ɧɚ Ɋɢɫ. 15., ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɫɯɟɦɚ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɚɧɚɥɨɝɨɜɢɯ ɜɢɤɨɧɚɜɱɢɯ 
ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ ɩɨ ɫɬɪɭɦɭ ɬɚ ɧɚɩɪɭɡɿ. [57] 

 

Ɋɢɫ. 15. ɋɯɟɦɚ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ BMXAMO0410 

ɉɟɪɟɥɿɤ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɞɚɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ ɚɧɚɥɨɝɨɜɢɯ ɜɢɯɨɞɿɜ 
ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɭ ɬɚɛɥ. 6 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 6 

Ɍɟɯɧɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ BMXAMO0410 

ɫɟɪɿɹ ɩɪɨɞɭɤɬɭ Modicon X80 

ɬɢɩ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɚɛɨ ɣɨɝɨ 
ɚɤɫɟɫɭɚɪɿɜ  

Ɇɨɞɭɥɶ ɚɧɚɥɨɝɨɜɢɯ ɜɢɯɨɞɿɜ 

ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɟ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ 1 ɪɨɡ'єɦ 20 ɩɨɡɢɰɿɣ 

ȱɡɨɥɹɰɿɹ ɦɿɠ ɤɚɧɚɥɚɦɢ  ȱɡɨɥɶɨɜɚɧɿ 
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BMXDDOͳ6Ͳʹ ȋͳ6 ˇˋ˔ˍ˓ˈ˕ːˋ˘ ˅ˋ˘ˑˇ˪˅Ȍ 
ɇɚ ɪɢɫ. 16. Ɂɨɛɪɚɠɟɧɨ ɨɛɪɚɧɢɣ ɦɨɞɭɥɶ ɞɢɫɤɪɟɬɧɢɯ ɜɢɯɨɞɿɜ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫ 16. BMXDDO1602 

ɇɢɠɱɟ, ɧɚ Ɋɢɫ. 17., ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɫɯɟɦɚ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɞɢɫɤɪɟɬɧɢɯ ɜɢɤɨɧɚɜɱɢɯ 
ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ. [57] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫ. 17. ɋɯɟɦɚ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ BMXDDO1602 

ɉɟɪɟɥɿɤ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɞɚɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ ɚɧɚɥɨɝɨɜɢɯ ɜɢɯɨɞɿɜ 
ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɭ ɬɚɛɥ. 7 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 7 

Ɍɟɯɧɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ BMXDDO1602 

ɫɟɪɿɹ ɩɪɨɞɭɤɬɭ Modicon X80 

ɬɢɩ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɚɛɨ ɣɨɝɨ 
ɚɤɫɟɫɭɚɪɿɜ  

Ɇɨɞɭɥɶ ɞɢɫɤɪɟɬɧɢɯ ɜɢɯɨɞɿɜ 

ɞɢɫɤɪɟɬɧɢɣ ɜɢɯɿɞɧɢɣ ɧɨɦɟɪ  16 ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ EN / IEC 61131-2 
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ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥɢɰɿ 7 

ɞɢɫɤɪɟɬɧɢɣ ɬɢɩ ɜɢɜɟɞɟɧɧɹ  Ɍɜɟɪɞɨɬɿɥɢɣ 

ɞɢɫɤɪɟɬɧɚ ɜɢɯɿɞɧɚ ɥɨɝɿɤɚ  ɉɨɡɢɬɢɜɧɚ 

ɞɢɫɤɪɟɬɧɚ ɜɢɯɿɞɧɚ ɧɚɩɪɭɝɚ  24 ȼ 19 ... 30 ȼ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ 

ɞɢɫɤɪɟɬɧɢɣ ɜɢɯɿɞɧɢɣ ɫɬɪɭɦ  0,5 Ⱥ 

ɫɭɦɿɫɧɿɫɬɶ ɜɢɜɨɞɭ  
ȼɯɿɞ IEC 61131-2 ɬɢɩɭ 3 DC 

ɇɟ ɜɯɿɞɧɢɣ ɫɢɝɧɚɥ IEC 61131-2 DC 

ɉɪɢɧɰɢɩɨɜɚ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɚ ɫɯɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɭ 
ɩɚɫɬɟɪɢɡɚɰɿʀ ɦɨɥɨɤɚ ɡɨɛɪɚɠɟɧɚ ɧɚ 2 ɤɪɟɫɥɟɧɿ(ɋɯɟɦɚ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɞɚɬɱɢɤɿɜ ɬɚ 
ȼɆ ɞɨ ɉɅɄ). 

ɉɟɪɲɢɣ ɤɨɧɬɭɪ: Ɍɟɪɦɨɦɟɬɪ ɨɩɨɪɭ Ɍɋɉ-100ɉ ɡɚ ɇɉɌ-2(ɩɨɡ. 1ɚ) 
ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɢɣ ɞɨ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɬɪɭɦɨɜɨʀ ɩɟɬɥɿ. Ɂ ɧɶɨɝɨ ɜɢɯɨɞɢɬɶ 
ɭɧɿɮɿɤɨɜɚɧɢɣ ɫɬɪɭɦɨɜɢɣ ɫɢɝɧɚɥ 4-20 ɦȺ, ɹɤɢɣ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɞɨ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ 
ɜɯɿɞɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ AMI BMX 0810 ɡ ɹɤɨɝɨ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɞɨ ɩɪɨɰɟɫɨɪɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ 
BMX P34 2020, ɜ ɹɤɨɦɭ ɪɟɚɥɿɡɨɜɚɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɚ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ. 

ɉɿɫɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɫɢɝɧɚɥ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɞɨ ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɝɨ 
ɦɨɞɭɥɸ BMX DDO 1602 ɬɚ ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɦɨɞɭɥɸ BMX AMO 0410. 

ɡ BMX DDO 1602 ɭɧɿɮɿɤɨɜɚɧɢɣ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɢɣ ɫɢɝɧɚɥ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɞɨ ɜɯɿɞɧɢɯ 
ɤɥɟɦ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɝɨ ɜɢɤɨɧɚɜɱɨɝɨ ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ ɗɉ-3211(ɩɨɡ. 1ɛ), ɹɤɢɣ ɤɟɪɭє 
ɪɟɝɭɥɸɸɱɢɦ ɨɪɝɚɧɨɦ Ȼ6-Ɉɉ2-Ʌ/1 (ɩɨɡ. 1ɜ), ɹɤɢɣ ɜ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ ɪɟɝɭɥɸє 
ɧɚɩɪɹɦɨɤ ɪɭɯɭ ɩɿɫɥɹ ɩɚɫɬɟɪɢɡɚɰɿʀ. 

ɡ BMX AMO 0410 ɭɧɿɮɿɤɨɜɚɧɢɣ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɢɣ ɫɢɝɧɚɥ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɞɨ 
ɜɯɿɞɧɢɯ ɤɥɟɦ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɜɢɤɨɧɚɜɱɨɝɨ ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ ɗɉ-3211(ɩɨɡ. 1ɝ), ɹɤɢɣ ɤɟɪɭє 
ɪɟɝɭɥɸɸɱɢɦ ɨɪɝɚɧɨɦ ODE 21IA9T50GC2 (ɩɨɡ. 1ɞ), ɹɤɢɣ ɜ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ 
ɤɨɧɬɪɨɥɸє ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɩɨɞɚɧɨʀ ɩɚɪɢ. 

Ⱦɪɭɝɢɣ ɤɨɧɬɭɪ: Ɍɟɪɦɨɦɟɬɪ ɨɩɨɪɭ Ɍɋɉ-100ɉ ɡɚ ɇɉɌ-2(ɩɨɡ. 2ɚ) 
ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɢɣ ɞɨ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɬɪɭɦɨɜɨʀ ɩɟɬɥɿ. Ɂ ɧɶɨɝɨ ɜɢɯɨɞɢɬɶ 
ɫɢɝɧɚɥ 4-20 ɦȺ, ɹɤɢɣ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɞɨ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɜɯɿɞɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ AMI BMX 
0810 ɡ ɹɤɨɝɨ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɞɨ ɩɪɨɰɟɫɨɪɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ BMX P34 2020, ɜ ɹɤɨɦɭ 
ɪɟɚɥɿɡɨɜɚɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɚ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ. 

ɉɿɫɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɫɢɝɧɚɥ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɞɨ ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɝɨ 
ɦɨɞɭɥɸ BMX DDO 1602 ɡ ɹɤɨɝɨ ɭɧɿɮɿɤɨɜɚɧɢɣ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɢɣ ɫɢɝɧɚɥ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ 
ɞɨ ɜɯɿɞɧɢɯ ɤɥɟɦ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɝɨ ɜɢɤɨɧɚɜɱɨɝɨ ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ ɗɉ-3211(ɩɨɡ. 2ɛ), ɹɤɢɣ 
ɤɟɪɭє ɪɟɝɭɥɸɸɱɢɦ ɨɪɝɚɧɨɦ Ȼ6-Ɉɉ2-Ʌ/1 (ɩɨɡ. 2ɜ), ɹɤɢɣ ɜ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ ɪɟɝɭɥɸє 
ɧɚɩɪɹɦɨɤ ɪɭɯɭ ɩɿɫɥɹ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ. 

Ɍɪɟɬɿɣ ɤɨɧɬɭɪ: Ⱦɚɬɱɢɤ ɬɢɫɤɭ Ɋɋ-30 Aplisens (ɩɨɡ. 3ɚ) ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɢɣ ɞɨ 
ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɬɪɭɦɨɜɨʀ ɩɟɬɥɿ. Ɂ ɧɶɨɝɨ ɜɢɯɨɞɢɬɶ ɫɢɝɧɚɥ 4-20 ɦȺ, 
ɹɤɢɣ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɞɨ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɜɯɿɞɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ AMI BMX 0810 ɡ ɹɤɨɝɨ 
ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɞɨ ɩɪɨɰɟɫɨɪɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ BMX P34 2020, ɜ ɹɤɨɦɭ ɪɟɚɥɿɡɨɜɚɧɚ 
ɩɪɨɝɪɚɦɚ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ. 

ɑɟɬɜɟɪɬɢɣ ɤɨɧɬɭɪ: ɡ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɚ ɪɿɜɧɹ LP80(ɩɨɡ. 4ɚ) ɜɢɯɨɞɢɬɶ ɫɢɝɧɚɥ 4-20 

ɦȺ, ɹɤɢɣ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɞɨ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɜɯɿɞɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ AMI BMX 0810 ɡ ɹɤɨɝɨ 
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ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɞɨ ɩɪɨɰɟɫɨɪɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ BMX P34 2020, ɜ ɹɤɨɦɭ ɪɟɚɥɿɡɨɜɚɧɚ 
ɩɪɨɝɪɚɦɚ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ. 

ɉɿɫɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɫɢɝɧɚɥ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɞɨ ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ 
ɦɨɞɭɥɸ BMX AMO 0410 ɡ ɹɤɨɝɨ ɭɧɿɮɿɤɨɜɚɧɢɣ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɢɣ ɫɢɝɧɚɥ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ 
ɞɨ ɜɯɿɞɧɢɯ ɤɥɟɦ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɜɢɤɨɧɚɜɱɨɝɨ ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ ɗɉ-3211(ɩɨɡ. 4ɛ), ɹɤɢɣ 
ɤɟɪɭє ɪɟɝɭɥɸɸɱɢɦ ɨɪɝɚɧɨɦ ODE 21IA9T50GC2 (ɩɨɡ. 4ɜ), ɹɤɢɣ ɜ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ 
ɤɨɧɬɪɨɥɸє ɪɿɜɟɧɶ ɭ ɡɛɿɪɧɢɤɭ. 

ɉ'ɹɬɢɣ ɤɨɧɬɭɪ: ɡ ɜɢɬɪɚɬɨɦɿɪɚ OPTISWIRL 4200,(ɩɨɡ. 5ɚ) ɜɢɯɨɞɢɬɶ ɫɢɝɧɚɥ 
4-20 ɦȺ, ɹɤɢɣ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɞɨ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɜɯɿɞɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ AMI BMX 0810 ɡ 
ɹɤɨɝɨ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɞɨ ɩɪɨɰɟɫɨɪɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ BMX P34 2020, ɜ ɹɤɨɦɭ ɪɟɚɥɿɡɨɜɚɧɚ 
ɩɪɨɝɪɚɦɚ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ. 

ɉɿɫɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɫɢɝɧɚɥ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɞɨ ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ 
ɦɨɞɭɥɸ BMX AMO 0410 ɡ ɹɤɨɝɨ ɭɧɿɮɿɤɨɜɚɧɢɣ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɢɣ ɫɢɝɧɚɥ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ 
ɞɨ ɜɯɿɞɧɢɯ ɤɥɟɦ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɜɢɤɨɧɚɜɱɨɝɨ ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ ɗɉ-3211(ɩɨɡ. 5ɛ), ɹɤɢɣ 
ɤɟɪɭє ɪɟɝɭɥɸɸɱɢɦ ɨɪɝɚɧɨɦ ODE 21IA9T50GC2 (ɩɨɡ. 5ɜ), ɹɤɢɣ ɜ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ 
ɤɨɧɬɪɨɥɸє ɜɢɬɪɚɬɭ ɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿ ɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɦɨɥɨɤɚ ɧɚ ɫɟɤɰɿɸ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɿʀ. 

ɒɨɫɬɢɣ ɤɨɧɬɭɪ: Ⱦɨ ɞɢɫɤɪɟɬɧɢɯ ɤɥɟɦ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɨ ɦɚɝɧɿɬɧɿ 
ɩɭɫɤɚɱɿ ɄɆ1 ɿ ɄɆ2, ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ ɡɨɜɧɿɲɧє ɠɢɜɥɟɧɧɹ 380ȼ, ɹɤɿ ɜ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ 
ɤɟɪɭɸɬɶ ɩɿɞɤɚɱɤɨɸ ɦɨɥɨɤɚ ɡɿ ɡɛɿɪɧɢɤɭ ɧɚ ɫɟɤɰɿɸ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɿʀ ɬɚ ɩɿɞɤɚɱɤɨɸ 
ɝɚɪɹɱɨʀ ɜɨɞɢ ɿɡ ɛɨɣɥɟɪɭ ɧɚ ɫɟɤɰɿɸ ɩɚɫɬɟɪɢɡɚɰɿʀ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ. 

ʟˑˊ˛ˋ˓ˈː˃ ˔˘ˈˏ˃ ˒˪ˇˍˎˡ˚ˈːːˢ ˇˎˢ ˑˍ˓ˈˏˑˆˑ ˍˑː˕˖˓˖. 
Кɨɧɬɭр ɤɨɧɬрɨɥɸ ɬɚ реɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ріɜɧɹ ɭ ɡɛірɧɢɤɭ 

ȱɧɞɢɤɚɰɿɹ ɪɿɜɧɹ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɱɢɧɨɦ. Ɂ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɚ ɪɿɜɧɹ 
LP80(ɩɨɡ. 4ɚ) ɜɢɯɨɞɢɬɶ ɫɢɝɧɚɥ 4-20 ɦȺ, ɹɤɢɣ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɞɨ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ 
ɜɯɿɞɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ AMI BMX 0810 ɡ ɹɤɨɝɨ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɞɨ ɩɪɨɰɟɫɨɪɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ 
BMX P34 2020, ɜ ɹɤɨɦɭ ɪɟɚɥɿɡɨɜɚɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɚ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ. 

ɉɿɫɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɫɢɝɧɚɥ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɞɨ ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ 
ɦɨɞɭɥɸ BMX AMO 0410 ɡ ɹɤɨɝɨ ɭɧɿɮɿɤɨɜɚɧɢɣ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɢɣ ɫɢɝɧɚɥ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ 
ɞɨ ɜɯɿɞɧɢɯ ɤɥɟɦ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɜɢɤɨɧɚɜɱɨɝɨ ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ ɗɉ-3211(ɩɨɡ. 4ɛ), ɹɤɢɣ 
ɤɟɪɭє ɪɟɝɭɥɸɸɱɢɦ ɨɪɝɚɧɨɦ ODE 21IA9T50GC2 (ɩɨɡ. 4ɜ), ɹɤɢɣ ɜ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ 
ɤɨɧɬɪɨɥɸє ɪɿɜɟɧɶ ɭ ɡɛɿɪɧɢɤɭ. 
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Ɋɢɫ. 18. Ɏɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɚ ɫɯɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɤɨɧɬɭɪɭ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɬɚ 
ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɭ ɡɛɿɪɧɢɤɭ 

 

 

Ɋɢɫ. 19. Ɋɨɡɲɢɪɟɧɚ ɫɯɟɦɚ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɞɚɬɱɢɤɚ ɪɿɜɧɹ ɭ ɡɛɿɪɧɢɤɭ ɬɚɤɥɚɩɚɧɿɜ 
ɞɨ ɦɨɞɭɥɿɜ ɉɅɄ Schneider Electric M340. 
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Ɋɢɫ. 20. Ƚɪɚɮɿɱɧɚ ɫɯɟɦɚ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɞɚɬɱɢɤɚ ɪɿɜɧɹ ɭ ɡɛɿɪɧɢɤɭ ɬɚ ɤɥɚɩɚɧɿɜ ɞɨ 
ɦɨɞɭɥɿɜ ɉɅɄ Schneider Electric M340. 
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ʹ.͵. З˃ˆ˃ˎьːˑ˔ˋ˔˕ˈˏː˪ ˓˪˛ˈːːˢ ˒˓ˋ ˒˓ˑˈˍ˕˖˅˃ːː˪ ˪ː˕ˈˎˈˍ˕˖˃ˎьːˑ˫ 
˒˪ˇ˔ˋ˔˕ˈˏˋ ˏˑː˪˕ˑ˓ˋːˆ˖ 

ʹ.͵.ͳ. ʝ˒ˋ˔ ˗˖ːˍ˙˪ˌ, ˜ˑ ˪ː˕ˈˎˈˍ˕˖˃ˎ˪ˊ˖ˡ˕ь˔ˢ.  
ɐɿɥɹɦɢ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ȱɉɆɉɉɆ (ȱɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨʀ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɢ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ 

ɩɪɨɰɟɫɭ ɩɚɫɬɟɪɢɡɚɰɿʀ ɦɨɥɨɤɚ) є: ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɩɪɨɫɬɨɸ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ 
ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɜɢɯɨɞɭ ɬɨɜɚɪɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ; ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɚɜɚɪɿɣɧɢɦ ɫɢɬɭɚɰɿɹɦ, 
ɩɨɜ’ɹɡɚɧɢɦ ɡɿ ɡɛɨєɦ ɜ ɨɞɧɿɣ ɿɡ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦ; ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɹ 
ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɜɚɠɥɢɜɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɞɥɹ ɚɧɚɥɿɡɭ 
ɪɨɛɨɬɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜ ɪɟɠɢɦɿ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɱɚɫɭ ɬɚ ɿɫɬɨɪɿʀ ɩɪɨɰɟɫɭ; ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɜɩɥɢɜɭ 
ɥɸɞɫɶɤɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɭ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ; ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿɹ ɪɟɠɢɦɧɢɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɩɪɨɞɭɤɬɭ; ɨɛɥɿɤ 
ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɩɟɪɟɪɨɛɥɟɧɨʀ ɫɢɪɨɜɢɧɢ; ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɸɱɨɝɨ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ; ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɧɚɞɿɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ (ɧɚɫɨɫɢ, ɞɜɢɝɭɧɢ) ɬɚ ʀɯ 
ɡɚɯɢɫɬ ɜ ɚɜɚɪɿɣɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɹɯ; ɧɟɞɨɩɭɫɤɚɧɧɹ ɜɬɪɚɬɢ ɩɪɨɞɭɤɬɭ ɬɚ ɜɢɩɭɫɤ 
ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɧɟɡɚɞɨɜɿɥɶɧɨʀ ɹɤɨɫɬɿ. 

Ɏɭɧɤɰɿʀ/ɡɚɞɚɱɿ ȱɋɄ ɡ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɨɸ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ: 
1) Ⱦɢɫɩɟɬɱɟɪɫɶɤɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɬɚ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ. 
2) Ɂɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɩɨɬɨɱɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ. 
3) Ɇɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɩɪɨɰɟɫɭ: 

a) Ɏɿɥɶɬɪɚɰɿɹ ɬɚ ɨɛɪɨɛɤɚ ɞɚɧɢɯ. 
b) ȼɿɡɭɚɥɿɡɚɰɿɹ ɞɚɧɢɯ. 
c) ɉɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɞɚɧɢɯ. 
d) ȼɢɹɜɥɟɧɧɹ ɬɚ ɚɧɚɥɿɡ ɬɟɧɞɟɧɰɿɣ ɡɦɿɧ ɤɥɸɱɨɜɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ. 

Ɍɟɯɧɿɱɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ȱɉɆɉɉɆ ɭ ɫɩɪɨɳɟɧɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɩɨɜɢɧɧɚ ɦɚɬɢ ɜɢɝɥɹɞ 
ɹɤ ɧɚ ɪɢɫ.21. 

 
Ɋɢɫ.21. Ɍɟɯɧɿɱɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ȺɋɍɌɉ ɬɚ ȱɉɆɉɉɆ 

 

ʹ.͵.ʹ. ʟˑˊ˓ˑ˄ˍ˃ ˅ˋˏˑˆ ˇˑ Іʠʙ ȋRequirementsDiagramȌ. 
ɉɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ. ȺɋɄ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɩɚɫɬɟɪɢɡɚɰɿʀ ɦɨɥɨɤɚ 

ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ: 
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 ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɬɚ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɦɨɥɨɤɚ ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ ɡ ɫɟɤɰɿʀ 
ɩɚɫɬɟɪɢɡɚɰɿʀ; 

 ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɦɨɥɨɤɚ ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ ɡ ɫɟɤɰɿʀ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ; 
 ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɪɿɧɜɸ ɦɨɥɨɤɚ ɜ ɬɚɧɤɭ; 
 ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬɢ ɦɨɥɨɤɚ ɧɚ ɜɯɨɞɿ ɜ ɫɟɤɰɿɸ ɩɚɫɬɟɪɢɡɚɰɿʀ; 
 ɜɿɡɭɚɥɿɡɚɰɿʀ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ, ɬɢɫɤɭ, ɪɿɜɧɸ ɬɚ ɜɢɬɪɚɬɢ; 
 ɞɥɹ ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿʀ ɚɜɚɪɿɣɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɣ ɧɚ ɥɿɧɿʀ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɬɚ 

ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɧɹ ɜ ɚɜɚɪɿɣɧɢɣ ɪɟɠɢɦ ȺɋɍɌɉ; 
 ɚɪɯɿɜɭɜɚɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɡɦɿɧɧɢɯ ɩɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ ɬɚ ɜɢɬɪɚɬɿ. 

ɐɿɥɹɦɢ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ Ⱥɋɍ Ɍɉ є: ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɩɪɨɫɬɨɸ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ 
ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɜɢɯɨɞɭ ɬɨɜɚɪɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ; ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɚɜɚɪɿɣɧɢɦ ɫɢɬɭɚɰɿɹɦ, 
ɩɨɜ’ɹɡɚɧɢɦ ɡɿ ɡɛɨєɦ ɜ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɿ; ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɹ ɧɚɣɛɿɥɶɲ 
ɜɚɠɥɢɜɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɞɥɹ ɚɧɚɥɿɡɭ ɪɨɛɨɬɢ 
ɫɢɫɬɟɦɢ ɜ ɪɟɠɢɦɿ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɱɚɫɭ ɬɚ ɿɫɬɨɪɿʀ ɩɪɨɰɟɫɭ; ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɜɩɥɢɜɭ 
ɥɸɞɫɶɤɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɭ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ; ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿɹ ɪɟɠɢɦɧɢɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɩɪɨɞɭɤɬɭ; ɨɛɥɿɤ 
ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɩɟɪɟɪɨɛɥɟɧɨʀ ɫɢɪɨɜɢɧɢ; ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɸɱɨɝɨ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ; ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɧɚɞɿɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ (ɧɚɫɨɫɢ, ɞɜɢɝɭɧɢ) ɬɚ ʀɯ 
ɡɚɯɢɫɬ ɜ ɚɜɚɪɿɣɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɹɯ; ɧɟɞɨɩɭɫɤɚɧɧɹ ɜɬɪɚɬɢ ɩɪɨɞɭɤɬɭ ɬɚ ɜɢɩɭɫɤ 
ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɧɟɡɚɞɨɜɿɥɶɧɨʀ ɹɤɨɫɬɿ. Ⱦɿɚɝɪɚɦɢ ɜɢɦɨɝ ɞɨ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɭ  ɩɪɨɰɟɫɭ ɩɚɫɬɟɪɢɡɚɰɿʀ ɦɨɥɨɤɚ ɡɨɛɪɚɠɟɧɿ ɧɚ ɪɢɫ. 22 ɬɚ 
ɪɢɫ.23 ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ.  

Ɋɢɫ.22. RequirementsDiagram ɞɥɹ ȱɋɄ ɩɚɫɬɟɪɢɡɚɰɿʀ ɦɨɥɨɤɚ 
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Ɋɢɫ.23. RequirementsDiagram ɞɥɹ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɭ 

ʹ.͵.͵. ʑˋˊː˃˚ˈːːˢ ˗˖ːˍ˙˪ˌ ˍˑ˓ˋ˔˕˖˅˃˚˪˅ ȋUseCasediagramȌ. 
ȼɚɪɿɚɧɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɜɢɪɚɠɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɝɨ 

ɩɨɜɨɞɠɟɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɛɟɡ ɨɩɢɫɭ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ʀʀ ɩɨɜɟɞɿɧɤɢ. Ɍɨɛɬɨ ɜɚɪɿɚɧɬ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɨɩɢɫɭє, ɳɨ ɪɨɛɢɬɶ ɫɢɫɬɟɦɚ (ɚɛɨ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɚ), ɚɥɟ ɧɟ ɜɤɚɡɭє, ɹɤ 
ɜɨɧɚ ɰɟ ɪɨɛɢɬɶ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɿ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɡɚɜɠɞɢ ɜɚɠɥɢɜɨ ɪɨɡɞɿɥɹɬɢ ɡɨɜɧɿɲɧє ɿ 
ɜɧɭɬɪɿɲɧє ɭɹɜɥɟɧɧɹ. ɐɹ ɞɿɚɝɪɚɦɚ ɞɨɡɜɨɥɹє ɪɨɡɪɨɛɧɢɤɚɦ, ɤɿɧɰɟɜɢɦ 
ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚɦ ɿ ɟɤɫɩɟɪɬɚɦ ɜ ɩɪɟɞɦɟɬɧɿɣ ɨɛɥɚɫɬɿ ɞɨɫɹɝɬɢ ɜɡɚєɦɨɪɨɡɭɦɿɧɧɹ, ɚ ɤɪɿɦ 
ɬɨɝɨ, ɞɨɩɨɦɚɝɚє ɭɩɟɜɧɢɬɢɫɹ ɜ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɿ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɢɯ ɪɿɲɟɧɶ ɿ ɩɟɪɟɜɿɪɹɬɢ 
ɫɢɫɬɟɦɭ ɩɨ ɯɨɞɭ ʀʀ ɪɨɡɪɨɛɤɢ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɬɚɤ ɹɤ ɰɹ ɞɿɚɝɪɚɦɚ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɚ UML, 
ɬɨɦɭ ɜɨɧɚ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɳɨɛ ɜɿɡɭɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɫɬɜɨɪɟɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ, 
ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɭ, ɳɨɛ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱ ɦɿɝ ɡɪɨɡɭɦɿɬɢ, ɹɤ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɰɟɣ ɟɥɟɦɟɧɬ, ɚ 
ɪɨɡɪɨɛɧɢɤ – ɹɤ ɪɟɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɣɨɝɨ. ȼɨɧɚ ɡɨɛɪɚɠɟɧɚ ɧɚ ɧɚɫɬɭɩɧɨɦɭ ɪɢɫɭɧɤɭ. 
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Ɋɢɫ.24. UseCasediagram 

ʹ.͵.Ͷ. ʟˑˊ˓ˑ˄ˍ˃ BDD ˕ˈ˘ːˑˎˑˆ˪˚ːˑ˫, ˕ˈ˘ː˪˚ːˑ˫ ˕˃ ˪ː˗ˑ˓ˏ˃˙˪ˌːˑ˫ 
˔ˍˎ˃ˇˑ˅ˋ˘ ˔ˋ˔˕ˈˏˋ.  

BDD (Block Definition Diagram) – ɞɿɚɝɪɚɦɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɛɥɨɤɿɜ ɧɚɞɚє 
ɛɥɨɤɨɜɟ ɩɨɞɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɬɨɛɬɨ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɛɥɨɤɭ, ɩɨɪɹɞ ɡ ɿєɪɚɪɯɿєɸ ɣɨɝɨ 
ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ ɛɥɨɤɿɜ. BDD ɦɨɠɟ ɜɤɥɸɱɚɬɢ ɛɥɨɤɢ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɝɨ ɬɢɩɭ, ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ 
ɩɪɨɝɪɚɦɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ, ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɨɳɨ. ɉɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ UML2, BDD SysML 
ɩɟɪɟɨɫɦɢɫɥɸє ɫɯɟɦɭ ɤɥɚɫɿɜ, ɡɚɦɿɧɸɸɱɢ ɤɥɚɫɢ ɛɥɨɤɚɦɢ ɬɚ ɜɜɨɞɹɱɢ ɩɨɪɬɢ 
ɩɨɬɨɤɿɜ. 
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Ɋɢɫ.25. Block Definition Diagram 
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͵. ʟˑˊ˓ˑ˄ˍ˃ ˪ː˕ˈˎˈˍ˕˖˃ˎьːˑ˫ ˒˪ˇ˔ˋ˔˕ˈˏˋ ˏˑː˪˕ˑ˓ˋːˆ˖ ˓ˑ˄ˑ˕ˋ 
˕ˈ˘ː˪˚ːˋ˘ ˊ˃˔ˑ˄˪˅ ˃˅˕ˑˏ˃˕ˋˊ˃˙˪˫ 

͵.ͳ. ʟˑˊ˓ˑ˄ˍ˃ ˃ˎˆˑ˓ˋ˕ˏ˪˚ːˑˆˑ ˊ˃˄ˈˊ˒ˈ˚ˈːːˢ ˪ː˕ˈˎˈˍ˕˖˃ˎьːˑ˫ 
˒˪ˇ˔ˋ˔˕ˈˏˋ ˏˑː˪˕ˑ˓ˋːˆ˖ 

͵.ͳ.ͳ. ʑˋˊː˃˚ˈːːˢ ˉˋ˕˕є˅ˑˆˑ ˙ˋˍˎ˖ Іʠʙ ˕˃ ˫˫ ˒˓ˑ˙ˈ˔˪˅ (StateMachinediagram, Activitydiagram).  
State Machine diagram. Ⱦɿɚɝɪɚɦɚ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ (ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɨɝɨ) ɫɬɚɧɭ State 

Machine (State chart) diagram ɞɚє ɫɩɨɫɿɛ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɠɢɬɬєɜɢɣ ɰɢɤɥ ɛɥɨɤɿɜ BDD, 
ɹɤɨɦɭ ɩɨɜɢɧɧɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ ɜɫɿ ɟɤɡɟɦɩɥɹɪɢ. ɀɢɬɬєɜɢɣ ɰɢɤɥ ɜɢɡɧɚɱɚє ɜɫɿ 
ɦɨɠɥɢɜɿ ɫɬɚɧɢ ɞɥɹ ɛɥɨɤɭ, ɩɨɞɿʀ ɬɚ ɭɦɨɜɢ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɩɟɪɟɯɨɞɢ ɫɬɚɧɭ. 

Ɍɿɥɶɤɢ ɫɤɥɚɞɧɿ ɛɥɨɤɢ ɚɛɨ ɜɚɠɥɢɜɿ ɡ ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɹɤɿ ɤɪɿɦ ɬɨɝɨ 
ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɫɬɚɧɿɜ, ɩɨɜɢɧɧɿ ɦɚɬɢ State Machine diagram.  

Ɇɚɲɢɧɚ ɫɬɚɧɭ StateMachine ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹє ɩɨɜɟɞɿɧɤɭ ɹɤ ɿɫɬɨɪɿɸ ɫɬɚɧɭ 
ɨɛ’єɤɬɚ ɡ ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ ɣɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɿɜ ɬɚ ɫɬɚɧɿɜ. Ⱦɿɹɥɶɧɿɫɬɶ, ɹɤɚ ɜɢɤɥɢɤɚєɬɶɫɹ ɩɿɞ 
ɱɚɫ ɩɟɪɟɯɨɞɭ, ɜɯɨɞɭ ɬɚ ɜɢɯɨɞɭ ɡ ɫɬɚɧɿɜ, ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɪɚɡɨɦ ɿɡ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɢɦɢ ɡ 
ɧɢɦɢ ɩɨɞɿєɸ ɬɚ ɭɦɨɜɚɦɢ ɩɟɪɟɯɨɞɭ. Ⱦɿɹɥɶɧɿɫɬɶ, ɹɤɚ ɜɢɤɥɢɤɚєɬɶɫɹ ɩɿɞ ɱɚɫ 
ɩɟɪɟɛɭɜɚɧɧɹ ɜ ɫɬɚɧɿ, ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɹɤ “ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɞɿʀ” ɿ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɹɤ 
ɧɟɩɟɪɟɪɜɧɨɸ, ɬɚɤ ɿ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɸ. ɋɤɥɚɞɟɧɢɣ ɫɬɚɧ ɦɚє ɜɤɥɚɞɟɧɿ ɫɬɚɧɢ, ɹɤɿ ɦɨɠɭɬɶ 
ɛɭɬɢ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɦɢ ɚɛɨ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɢɦɢ. 
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Ɋɢɫ.26. State Machine Diagram 

Activity diagram. Ⱦɿɚɝɪɚɦɚ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ Activity diagram ɨɩɢɫɭє ɩɨɬɨɤɢ 
ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ, ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɬɚ ɜɢɜɟɞɟɧɧɹ ɫɟɪɟɞ ɞɿɣ, ɡ ɹɤɢɯ ɮɨɪɦɭєɬɶɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚ. ȼɨɧɚ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹє ɫɢɫɬɟɦɧɢɣ ɛɿɡɧɟɫ ɬɚ ɨɩɟɪɚɰɿɣɧɿ ɪɨɛɨɱɿ ɩɨɬɨɤɢ. ȼɨɧɚ ɮɿɤɫɭє ɞɿʀ ɬɚ 
ɜɿɞɨɛɪɚɠɚє ʀɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ. Ɂɚɡɜɢɱɚɣ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɛɿɡɧɟɫ-

ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɬɚ ɜ ɫɢɬɭɚɰɿɹɯ, ɤɨɥɢ ɜɫɿ ɚɛɨ ɛɿɥɶɲɿɫɬɶ ɩɨɞɿɣ є ɡɚɜɟɪɲɟɧɧɹɦ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ 
ɚɛɨ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɯ ɞɿɣ. 

ɏɨɱɚ ɞɿɚɝɪɚɦɢ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɱɚɫɬɨ ɤɥɚɫɢɮɿɤɭɸɬɶɫɹ ɩɨɪɹɞ ɿɡ ɞɿɚɝɪɚɦɚɦɢ 
ɜɡɚєɦɨɞɿʀ IBD, ɜɨɧɢ ɧɚɫɩɪɚɜɞɿ ɮɨɤɭɫɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɩɨɬɨɤɚɯ, ɤɟɪɨɜɚɧɢɯ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɦɢ 
ɩɪɨɰɟɫɚɦɢ (ɧɚ ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɩɨɞɿɣ). 

ȼ ɞɿɹɯ UML ɟɥɟɦɟɧɬ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɦɨɠɟ ɞɨɡɜɨɥɹɬɢ ɡɚɩɭɫɤ ɬɿɥɶɤɢ ɞɿɣ. SysML 
ɪɨɡɲɢɪɸє ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɧɚ ɞɿɚɝɪɚɦɚɯ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɬɚ ɧɚɞɚє ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ, ɹɤɿ ɦɨɠɭɬɶ 
ɛɭɬɢ ɞɭɠɟ ɜɿɥɶɧɨ ɡɝɪɭɩɨɜɚɧɿ ɩɿɞ ɬɟɪɦɿɧɨɦ "ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɢɣ", ɚɥɟ ɡɚɝɚɥɨɦ 
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ɡɚɫɬɨɫɨɜɧɿ ɞɨ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɝɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɬɚ ɮɿɡɢɱɧɢɯ 
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɱɟɪɟɡ ɫɢɫɬɟɦɭ.  

Ɋɢɫ.27. Activity diagram 

͵.ͳ.ʹ. ʑˋ˓˪˛ˈːːˢ ˒˓ˑ˄ˎˈˏˋ ˔ˋː˘˓ˑː˪ˊ˃˙˪˫ ˒˪ˇ˔ˋ˔˕ˈˏ (Sequencediagram). 
Ⱦɿɚɝɪɚɦɚ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ ɨɩɢɫɭє ɩɨɬɿɤ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɦɿɠ ɚɤɬɨɪɚɦɢ ɬɚ 

ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ (ɛɥɨɤɚɦɢ) ɚɛɨ ɦɿɠ ɱɚɫɬɢɧɚɦɢ ɫɢɫɬɟɦɢ. ɐɹ ɞɿɚɝɪɚɦɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹє 
ɧɚɞɫɢɥɚɧɧɹ ɬɚ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɶ ɦɿɠ ɜɡɚєɦɨɞɿɸɱɢɦɢ ɨɛ'єɤɬɚɦɢ, ɹɤɿ 
ɧɚɡɢɜɚɸɬɶɫɹ ɠɢɬɬєɜɢɦɢ ɥɿɧɿɹɦɢ, ɞɟ ɱɚɫ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ ɜɡɞɨɜɠ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨʀ ɨɫɿ. 
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Ⱦɿɚɝɪɚɦɢ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɟɣ ɦɨɠɭɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɢ ɞɭɠɟ ɫɤɥɚɞɧɿ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɡɿ 
ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɦɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹɦɢ ɞɥɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɹ ɪɿɡɧɢɯ ɬɢɩɿɜ ɥɨɝɿɤɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ, 
ɩɨɫɢɥɚɥɶɧɢɯ ɜɡɚєɦɨɞɿɣ ɧɚ ɿɧɲɢɯ ɞɿɚɝɪɚɦɚɯ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɟɣ ɬɚ ɪɨɡɤɥɚɞɚɧɧɹ 
ɠɢɬɬєɜɢɯ ɥɿɧɿɣ ɧɚ ɫɤɥɚɞɨɜɿ ɱɚɫɬɢɧɢ. 

Ⱦɿɚɝɪɚɦɚ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ (Sequence diagram) ɩɨɤɚɡɭє ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɩɪɨ 
ɜɡɚєɦɨɞɿɸ ɛɥɨɤɿɜ ɧɚ ɱɚɫɨɜɿɣ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ. Ⱦɿɚɝɪɚɦɚ ɦɚє ɞɜɚ ɜɢɦɿɪɢ: 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɭ ɜɿɫɶ, ɳɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹє ɱɚɫ ɿ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɭ ɜɿɫɶ, ɳɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹє 
ɨɛ'єɤɬɢ-ɭɱɚɫɧɢɤɢ. ȼɿɫɶ ɱɚɫɭ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɮɚɤɬɢɱɧɨɸ ɨɩɨɪɧɨɸ ɬɨɱɤɨɸ, 
ɪɨɡɦɿɳɭɸɱɢ ɩɨɡɧɚɱɤɢ ɱɚɫɭ ɹɤ ɬɟɤɫɬɨɜɿ ɩɨɥɹ. Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɟ ɜɩɨɪɹɞɤɭɜɚɧɧɹ 
ɨɛ'єɤɬɿɜ ɧɟ є ɜɚɠɥɢɜɢɦ ɞɥɹ ɨɩɟɪɚɰɿʀ, ɿ ɜɢ ɦɨɠɟɬɟ ʀɯ ɩɟɪɟɫɬɚɜɢɬɢ ɡɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ. 

ȼɨɧɚ ɡɨɛɪɚɠɟɧɚ ɧɚ ɧɚɫɬɭɩɧɨɦɭ ɦɚɥɸɧɤɭ. 
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Ɋɢɫ.28. Sequence diagram 
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͵.ʹ. ʞ˓ˑˈˍ˕˖˅˃ːːˢ ˪ː˗ˑ˓ˏ˃˙˪ˌːˑˆˑ ˕˃ ˒˓ˑˆ˓˃ˏːˑˆˑ ˊ˃˄ˈˊ˒ˈ˚ˈːːˢ 
˪ː˕ˈˎˈˍ˕˖˃ˎьːˑ˫ ˒˪ˇ˔ˋ˔˕ˈˏˋ ˏˑː˪˕ˑ˓ˋːˆ˖ 

͵.ʹ.ͳ. ʑˋ˄˪˓ ˒˓ˑˆ˓˃ˏːˑˆˑ ˊ˃˄ˈˊ˒ˈ˚ˈːːˢ ˇˎˢ ˅˔˪˘ ˍˑˏ˒ˑːˈː˕˪˅ 
˔ˋ˔˕ˈˏˋ.  

Statistica 

Statistica - ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɣ ɩɚɤɟɬ ɞɥɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ, ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɢɣ 
ɤɨɦɩɚɧɿєɸ StatSoft, ɹɤɢɣ ɪɟɚɥɿɡɭє ɮɭɧɤɰɿʀ ɚɧɚɥɿɡɭ ɞɚɧɢɯ, ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɞɚɧɢɦɢ, 
ɜɢɞɨɛɭɬɤɭ ɞɚɧɢɯ, ɜɿɡɭɚɥɿɡɚɰɿʀ ɞɚɧɢɯ ɡ ɡɚɥɭɱɟɧɧɹɦ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ. 

Ȳʀ ɩɥɸɫɨɦ є ɬɟ, ɳɨ ɜɨɧɚ ɤɪɚɳɚ ɫɟɪɟɞ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨɝɨ ɉɁ ɝɪɚɮɿɤɢ. Є 
ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɦɨɞɭɥɿ, ɜ ɹɤɢɯ ɞɨɫɢɬɶ ɩɨɜɧɨ ɪɟɚɥɿɡɨɜɚɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɞɥɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨɝɨ 
ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɹɤɿɫɬɸ. Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨ ɮɨɪɦɭє ɡɜɿɬ, ɹɤɢɣ ɦɨɠɧɚ ɪɟɞɚɝɭɜɚɬɢ ɜ Word. Є 
ɪɭɫɢɮɿɤɨɜɚɧɿ ɜɟɪɫɿʀ ɩɚɤɟɬɭ. ȼɢɩɭɳɟɧɨ ɞɨɫɢɬɶ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɢ ɩɨ ɪɨɛɨɬɿ ɜ ɩɚɤɟɬɿ. 
Ɋɟɚɥɿɡɨɜɚɧɨ ɨɫɧɨɜɧɢɣ ɧɚɛɿɪ ɩɨɩɭɥɹɪɧɢɯ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɚɧɚɥɿɡɭ. Ȼɿɥɶɲ 
ɩɨɩɭɥɹɪɧɢɣ ɫɟɪɟɞ ɥɸɞɟɣ ɡ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ. ɏɨɪɨɲɢɣ ɯɟɥɩ ɿ 
ɤɟɪɿɜɧɢɰɬɜɨ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ. Ⱦɭɠɟ ɝɚɪɧɨ ɪɟɚɥɿɡɨɜɚɧɿ ɤɚɪɬɢ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɹɤɨɫɬɿ ɬɚ 
ɦɟɬɨɞɢ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɿɜ. ɏɨɪɨɲɢɣ ɩɚɤɟɬ ɞɥɹ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ. 
Ɇɚє ɞɭɠɟ ɩɨɬɭɠɧɢɣ ɦɨɞɭɥɶ ɞɥɹ ɧɟɣɪɨɦɟɪɟɠɟɜɨɝɨ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ. 

ɋɟɪɟɞ ɦɿɧɭɫɿɜ ɥɢɲɟ ɜɟɥɢɤɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɤɧɨɩɨɤ ɿ ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɶ, ɹɤɚ ɭɫɤɥɚɞɧɸє 
ɨɫɜɨєɧɧɹ ɩɚɤɟɬɚ(ɨɞɧɚɤ ɝɨɜɨɪɢɬɶ ɩɪɨ ɣɨɝɨ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥ). Ɇɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨʀ 
ɨɛɪɨɛɤɢ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɩɿɞɝɪɭɩ ɞɚɧɢɯ ɡ'ɹɜɢɥɚɫɹ ɬɿɥɶɤɢ ɜ ɨɫɬɚɧɧɿɣ ɜɟɪɫɿʀ ɩɪɨɝɪɚɦɢ. 

Ⱦɚɧɢɣ ɩɚɤɟɬ ɛɭɥɨ ɨɛɪɚɧɨ ɱɟɪɟɡ ɣɨɝɨ ɡɞɿɛɨɫɬɿ ɬɚ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɡ'єɞɧɚɧɧɹ ɡ 
ɪɿɡɧɢɦɢ ɩɪɨɝɪɚɦɚɦɢ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ ɡɿ SCADA ɞɥɹ ɜɿɡɭɚɥɿɡɚɰɿʀ, ɚɛɨ Excel ɞɥɹ 
ɚɪɯɿɜɭɜɚɧɧɹ. 

Vijeo Citect 

ȼɯɨɞɢɬɶ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ SoCollaborative, ɚ ɬɚɤɨɠ є 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɦ PlantStruxure ™, ɧɨɜɨʀ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɿɜ Schneider Electric, ɿ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɫɢɫɬɟɦ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɢɡɚɰɿʀ. 

Citect ɜɢɤɨɧɭє ɩ'ɹɬɶ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɡɚɜɞɚɧɶ: ɨɛɦɿɧ ɞɚɧɢɦɢ ɡ ɩɪɢɫɬɪɨɹɦɢ ɜɜɨɞɭ-

ɜɢɜɨɞɭ, ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɚɜɚɪɿɣɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɣ ɬɚ ɫɬɚɧɭ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɡɜɿɬɿɜ, 
ɩɨɛɭɞɨɜɚ ɬɪɟɧɞɿɜ ɿ ɧɚɞɚɧɧɹ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɥɶɧɢɰɶɤɨɝɨ ɿɧɬɟɪɮɟɣɫɭ. 

Ʉɨɠɧɚ ɡ ɰɢɯ ɡɚɞɚɱ є ɧɟɡɚɥɟɠɧɨɸ ɿ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨ, ɳɨ ɞɚє 
ɝɧɭɱɤɿɫɬɶ ɿ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɧɚɞ ɬɢɦ, ɧɚ ɹɤɢɯ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɚɯ ɭ ɜɚɲɿɣ ɦɟɪɟɠɿ, ɹɤɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ 
ɛɭɞɭɬɶ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢɫɹ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɜɢ ɦɨɠɟɬɟ ɨɛɪɚɬɢ ɨɞɢɧ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪ ɞɥɹ 
ɧɚɞɚɧɧɹ ɿɧɬɟɪɮɟɣɫɭ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ ɿ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɡɜɿɬɿɜ, ɿɧɲɢɣ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪ ɬɚɤɨɠ 
ɦɨɠɟ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɮɭɧɤɰɿʀ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɥɶɧɢɰɶɤɨɝɨ ɿɧɬɟɪɮɟɣɫɭ, ɚ ɳɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ 
ɡɜ'ɹɡɨɤ ɡ ɩɪɢɫɬɪɨɹɦɢ ɜɜɨɞɭ-ɜɢɜɨɞɭ, ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɚɜɚɪɿɣɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɣ ɬɚ ɩɨɛɭɞɨɜɢ 
ɬɪɟɧɞɿɜ 

ɉɟɪɟɜɚɝɢ: Vijeo Citect - ɰɟ ɧɚɞɿɣɧɚ ɿ ɝɧɭɱɤɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɡ ɜɢɫɨɤɨɸ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɸ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜ ɛɭɞɶ-ɹɤɢɯ ɝɚɥɭɡɹɯ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨʀ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɶɤɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɬɚ ɡɛɨɪɭ ɞɚɧɢɯ. ɉɨɬɭɠɧɿ 
ɡɚɫɨɛɢ ɜɿɡɭɚɥɿɡɚɰɿʀ ɬɚ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɿ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɡɪɭɱɧɿ 
ɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɢɡɚɰɿʀ, ɞɨɡɜɨɥɹɸɱɢ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚɦ ɩɨɜɧɿɫɬɸ 
ɤɨɧɬɪɨɥɸɜɚɬɢ ɩɟɪɟɛɿɝ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɿ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ ɪɟɚɝɭɜɚɬɢ ɧɚ 
ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɜ ɧɶɨɦɭ, ɳɨ ɜ ɩɿɞɫɭɦɤɭ ɩɿɞɜɢɳɭє ʀɯ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ. ɉɟɪɟɜɚɝɢ Vijeo 
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Citect ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ : Ɇɚɫɲɬɚɛɨɜɚɧɿɫɬɶ ɞɨ ɫɢɫɬɟɦ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɝɨ ɪɨɡɦɿɪɭ; Ƚɧɭɱɤɿɫɬɶ; 

Ɉɩɬɢɦɿɡɚɰɿɹ ɜɚɲɢɯ ɚɤɬɢɜɿɜ, ɪɟɫɭɪɫɿɜ ɿ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɞɥɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ; Ɉɬɪɢɦɚɧɧɹ ɛɿɥɶɲ ɰɿɥɿɫɧɨɝɨ ɪɨɡɭɦɿɧɧɹ ɜɚɲɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ; Ɂɚɯɢɫɬ 
ɜɚɲɢɯ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣ ɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿɸ ɡɚɜɞɹɤɢ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɸ ɹɤɨɫɬɿ ɜɚɲɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, 
ɛɟɡɩɟɤɢ ɿ ɩɿɞɬɪɢɦɭɜɚɧɨɫɬɿ; ɉɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɭɩɪɚɜɥɿɧɫɶɤɢɯ ɪɿɲɟɧɶ 
ɡɚɜɞɹɤɢ ɫɜɨєɱɚɫɧɨɦɭ ɨɬɪɢɦɚɧɧɸ ɬɨɱɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ; ɉɨɫɢɥɟɧɧɹ ɡɚɫɨɛɿɜ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɛɟɡɩɟɤɢ ɿ ɧɚɞɚɧɧɹ ɞɨɩɨɦɨɝɢ ɩɿɞɜɢɳɭє ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɨɩɟɪɚɬɨɪɿɜ; 
Ɂɧɢɠɟɧɧɹ ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɪɨɡɪɨɛɤɢ, ɱɚɫɭ ɿ ɪɢɡɢɤɿɜ ... ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ: Ȼɚɝɚɬɨ ɩɪɨɜɿɞɧɿ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɬɚ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɜ ɫɜɿɬɿ ɭɫɩɿɲɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ Vijeo Citect, ɬɨɦɭ 
ɳɨ ɜɿɧ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɜɢɦɨɝɚɦ ʀɯ ɝɚɥɭɡɿ ɿ ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹє ʀɯɧɿ ɩɨɬɪɟɛɢ. Vijeo Citect 
ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɚɞɚɩɬɨɜɚɧɢɣ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɞɨ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɭ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ 
ɜɢɦɨɝ. Citect ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɩɪɚɝɧɟ ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɢɬɢ ɜɢɦɨɝɢ ɿ ɩɨɬɪɟɛɢ ɡɪɨɫɬɚɸɱɢɯ ɿ 
ɧɨɜɢɯ ɝɚɥɭɡɟɣ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ. ɉɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɿ ɪɨɡɝɨɪɬɚɧɧɹ ɪɿɲɟɧɶ 
ɛɭɞɶ-ɹɤɨɝɨ ɦɚɫɲɬɚɛɭ ɜ ɪɿɡɧɢɯ ɝɚɥɭɡɹɯ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ: 

ɜɨɞɨɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɿ ɜɨɞɨɨɛɪɚɛɨɬɤɚ, ɩɪɨɞɭɤɬɢ ɿ ɧɚɩɨʀ, ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɚ, 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ, ɦɟɬɚɥɭɪɝɿɹ ɿ ɝɿɪɧɢɱɚ ɫɩɪɚɜɚ, ɧɚɮɬɚ ɿ ɝɚɡ, ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɚ 
ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿɫɬɶ, ɚɟɪɨɤɨɫɦɿɱɧɚ ɿ ɨɛɨɪɨɧɧɚ ɬɚ ɛɚɝɚɬɨ ɿɧɲɢɯ. 

Unity Pro 

Є ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɬɚ ɿɧɬɟɝɪɭɜɚɧɧɹ ɞɜɨɯ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ: 
PL7 PRO - ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ ɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɿɜ TSX Micro ɿ TSX 

Premium; 

Concept - ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ ɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɿɜ Modicon Momentum ɬɚ 
Modicon Quantum. 

ɋɟɪɟɞɨɜɢɳɟ UNITY PRO ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɞɥɹ ɪɨɛɨɬɢ ɡ ɉɅɄ, 
ɜ ɹɤɢɯ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭє ɨɩɟɪɚɰɿɣɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ UNITY (OS UNITY). Ɍɨɛɬɨ TSX 
Premium ɡ ɨɩɟɪɚɰɿɣɧɨɸ ɫɢɫɬɟɦɨɸ PL7 ɚɛɨ Quantum ɡ ɨɩɟɪɚɰɿɣɧɨɸ ɫɢɫɬɟɦɨɸ 
Concept ɡɚɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɬɢ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ UNITY PRO ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ. ȼɢɧɹɬɤɨɦ 
ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɞɟɹɤɿ ɡ ɰɢɯ ɉɅɄ, ɜ ɹɤɿ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɬɪɟɛɚ ɡɚɜɚɧɬɚɠɢɬɢ OS UNITY 
(ɞɥɹ ɰɢɯ ɰɿɥɟɣ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ OS Loader). 

ɋɥɿɞ ɪɨɡɞɿɥɹɬɢ ɩɨɧɹɬɬɹ "ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ ɪɨɡɪɨɛɤɢ UNITY PRO" ɬɚ 
"ɋɟɪɟɞɨɜɢɳɟ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ UNITY". ɋɟɪɟɞɨɜɢɳɟ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ UNITY – ɰɟ 
ɩɪɨɝɪɚɦɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ, ɹɤɟ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɿ. ɋɟɪɟɞɨɜɢɳɟ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 
ɛɚɡɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɨɩɟɪɚɰɿɣɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ UNITY(OS UNITY), ɹɤɚ ɜɠɟ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ 
("ɩɪɨɲɢɬɚ") ɜ ɡɚɝɪɭɠɱɢɤɭ ɉɅɄ, ɿ ɩɪɢɣɦɚє ɭɱɚɫɬɶ ɜ ɭɫɿɯ ɨɩɟɪɚɰɿɹɯ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ. 
Ɍɨɦɭ ɧɚɜɿɬɶ ɹɤɳɨ ɉɅɄ ɧɟ ɡɚɩɪɨɝɪɚɦɨɜɚɧɢɣ ɚɛɨ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɪɟɠɢɦɿ Stop 
(ɡɭɩɢɧɤɚ), ɨɩɟɪɚɰɿɣɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ UNITY ɮɭɧɤɰɿɨɧɭє, ɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɭ 
ɉɅɄ ɬɚ ɞɿɚɥɨɝ ɡ ɧɢɦ ɱɟɪɟɡ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣɧɿ ɩɨɪɬɢ ɜɜɨɞɭ/ɜɢɜɨɞɭ. ɍ ɪɟɠɢɦɿ RUN 
(ɪɨɛɨɬɚ) ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ ɜɢɤɨɧɭє ɩɪɨɝɪɚɦɭ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ (ɉɊɄ), ɹɤɚ є ɱɚɫɬɢɧɨɸ 
ɜɢɤɨɧɚɜɱɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ, ɿ ɫɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɜ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ UNITY PRO. ȱɧɲɢɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ 
ɨɫɧɨɜɧɚ ɡɚɞɚɱɚ UNITY PRO – ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɜɢɤɨɧɚɜɱɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ, ɹɤɢɣ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ 
ɭ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɿ. 

ɋɥɿɞ ɬɚɤɨɠ ɪɨɡɭɦɿɬɢ, ɳɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ UNITY PRO ɧɟ ɩɪɢɣɦɚє ɭɱɚɫɬɶ ɜ 
ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɿ, ɬɨɦɭ ɩɿɞɤɥɸɱɚєɬɶɫɹ ɞɨ ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɿɥɶɤɢ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɨɞɧɿєʀ ɡ ɣɨɝɨ ɮɭɧɤɰɿɣ: 

 ɤɨɧɮɿɝɭɪɭɜɚɧɧɹ ɚɩɚɪɚɬɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɜɢɤɨɧɚɜɱɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ ɉɅɄ; 
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 ɤɨɧɮɿɝɭɪɭɜɚɧɧɹ ɚɩɚɪɚɬɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɨʀ ɩɟɪɢɮɟɪɿʀ, ɹɤɿ є 

ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨɸ ɱɚɫɬɢɧɨɸ ɉɅɄ (ɬɿɥɶɤɢ ɞɥɹ ɩɟɜɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ 
ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɨʀ ɩɟɪɢɮɟɪɿʀ Schneider Electric); 

 ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɢɤɨɧɚɜɱɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ (ɉɊɄ); 
 ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɩɪɨɟɤɬɭ ɜ ɉɅɄ; 
 ɜɢɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ/ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ ɞɚɧɢɯ (Upload Information); 
 ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɨɩɟɪɚɰɿɣɧɢɦ ɪɟɠɢɦɨɦ ɉɅɄ: ɫɬɚɪɬ, ɫɬɨɩ, ɿɧɿɰɿɚɥɿɡɚɰɿɹ; 
 ɧɚɥɚɝɨɞɠɟɧɧɹ ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɜ ɉɅɄ: ɩɟɪɟɝɥɹɞ ɬɚ ɡɦɿɧɚ ɡɦɿɧɧɢɯ, ɡɦɿɧɚ 

ɱɚɫɬɢɧɢ ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɜ ɪɟɠɢɦɿ ɨɧɥɚɣɧ ɬɚ ɿɧ.; 
 ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɚ ɪɨɛɨɬɢ ɉɅɄ; 
 ɿɦɿɬɚɰɿɹ ɪɨɛɨɬɢ ɉɅɄ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɧɚɥɚɝɨɞɠɟɧɧɹ 

ɜɢɤɨɧɚɜɱɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ ɛɟɡ ɧɚɹɜɧɨɝɨ ɚɩɚɪɚɬɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ. 
ɉɪɨɝɪɚɦɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ  UNITY PRO ɿɞɟɚɥɶɧɨ ɩɿɞɯɨɞɢɬɶ ɩɿɞ ɧɚɲɿ ɜɢɦɨɝɢ 

ɿ ɞɚɧɢɣ ɬɢɩ ɉɅɄ ɳɨ ɛɭɞɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɢɣ. 

͵.ʹ.ʹ. ʟˑˊ˓ˑ˄ˍ˃ ˅ː˖˕˓˪˛ːьˑ˫ ˔˕˓˖ˍ˕˖˓ˋ Іʠʙ ȋInternal Block diagram). 
ȼɧɭɬɪɿɲɧɹ ɛɥɨɤɨɜɚ ɞɿɚɝɪɚɦɚ ɡɚɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ ɞɿɚɝɪɚɦɿ ɫɤɥɚɞɟɧɨʀ (ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɨʀ) 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ UML (Composite Structure diagram) ɿ ɜɤɥɸɱɚє ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ ɬɚ 
ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ SysML. Ⱦɿɚɝɪɚɦɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɛɥɨɤɭ ɮɿɤɫɭє ɜɧɭɬɪɿɲɧɸ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɛɥɨɤɭ ɡ ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɬɚ ɡɜ’ɹɡɤɿɜ ɦɿɠ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ. 
Ȼɥɨɤ ɜɤɥɸɱɚє ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɬɚɤɿ ɹɤ ɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɱɚɫɬɢɧɢ ɬɚ ɩɨɫɢɥɚɧɧɹ ɧɚ ɿɧɲɿ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɛɥɨɤɢ. ȼɧɭɬɪɿɲɧɹ ɛɥɨɤɨɜɚ ɞɿɚɝɪɚɦɚ, ɫɬɜɨɪɟɧɚ ɞɥɹ ɛɥɨɤɭ (ɹɤ 
ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ), ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɬɢɦɟ ɥɢɲɟ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ 
ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɬɨɪɚ (ɱɚɫɬɢɧɢ, ɩɨɪɬɢ ɬɚ ɡ'єɞɧɭɜɚɱɿ), ɜɧɭɬɪɿɲɧɹ ɛɥɨɤɨɜɚ ɞɿɚɝɪɚɦɚ, 
ɫɬɜɨɪɟɧɚ ɞɥɹ ɩɚɤɟɬɚ, ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɬɢɦɟ ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ (ɮɨɪɦɢ, ɩɪɢɦɿɬɤɢ ɬɚ 
ɤɨɦɟɧɬɚɪɿ). 

ɍɫɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɚ ɡ'єɞɧɭɜɚɱɿ, ɳɨ ɡ'ɹɜɥɹɸɬɶɫɹ ɭ IBD, ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɛɥɨɤɭ, 
ɿɦ'ɹ ɹɤɨɝɨ ɡɚɩɢɫɚɧɟ ɭ ɡɚɝɨɥɨɜɤɭ ɞɿɚɝɪɚɦɢ. ɋɚɦɟ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɣ ɛɥɨɤ є ɤɨɧɬɟɤɫɬɨɦ 
ɞɿɚɝɪɚɦɢ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɫɤɥɚɞɟɧɿ ɛɥɨɤɢ ɡ BDD ɿɧɫɬɚɧɰɿɸɸɬɶɫɹ ɧɚ IBD ɹɤ 
ɱɚɫɬɢɧɢ. ɐɿ ɞɟɬɚɥɿ ɡɛɢɪɚɸɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ ɡ'єɞɧɭɜɚɱɿ, ɩɨɜ'ɹɡɭɸɱɢ ʀɯ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ 
ɚɛɨ ɱɟɪɟɡ ɫɜɨʀ ɩɨɪɬɢ (ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɿ ɩɨɪɬɢ ɡ ɜɿɞɤɪɢɬɢɦɢ ɿɧɬɟɪɮɟɣɫɚɦɢ ɬɚ / ɚɛɨ 
ɩɨɪɬɚɦɢ ɩɨɬɨɤɭ). 
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Ɋɢɫ.29. Internal Block diagram 

͵.ʹ.͵. ʑˋˊː˃˚ˈːːˢ ˒˃˓˃ˏˈ˕˓˪˅ Іʠʙ ȋParametricdiagramȌ 
ɉɚɪɚɦɟɬɪɢɱɧɿ ɦɨɞɟɥɿ SysML ɩɿɞɬɪɢɦɭɸɬɶ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɤɪɢɬɢɱɧɢɯ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ ɨɰɿɧɤɭ ɤɥɸɱɨɜɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ, ɬɚɤɢɯ ɹɤ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ, ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ ɬɚ ɿɧɲɿ ɮɿɡɢɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. ȼɨɧɢ ɩɨєɞɧɭɸɬɶ 
ɦɨɞɟɥɿ ɜɢɦɨɝ ɿɡ ɦɨɞɟɥɹɦɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɮɿɤɫɭɸɱɢ ɜɢɤɨɧɭɜɚɧɿ 
ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɯ ɜɡɚєɦɨɡɜ’ɹɡɤɿɜ, ɹɤɿ ɦɨɠɧɚ 
ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɬɚ ɪɨɡɪɚɯɭɜɚɬɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ, ɬɚɤɢɯ ɹɤ MATLAB ɬɚ Octave. ɉɚɪɚɦɟɬɪɢɱɧɿ 
ɞɿɚɝɪɚɦɢ - ɰɟ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɿ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿ ɛɥɨɤ-ɫɯɟɦɢ, ɹɤɿ ɞɨɩɨɦɚɝɚɸɬɶ ɜɚɦ, 
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ɦɨɞɟɥɸɜɚɱɭ, ɩɨєɞɧɭɜɚɬɢ ɦɨɞɟɥɿ ɩɨɜɟɞɿɧɤɢ ɬɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɡ ɦɨɞɟɥɹɦɢ 
ɿɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ, ɬɚɤɢɦɢ ɹɤ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ, ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ ɬɚ ɦɨɞɟɥɿ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɦɚɫɢ. 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɢɱɧɿ ɞɿɚɝɪɚɦɢ SysML ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɜɢɡɧɚɱɟɧɶ ɛɥɨɤɿɜ, ɳɨ 
ɫɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɜ ɦɨɞɟɥɿ. ɉɚɪɚɦɟɬɪɢɱɧɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɹɤ 
ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɰɢɯ ɛɥɨɤɿɜ. Ɋɿɜɧɹɧɧɹ ɦɚɸɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ, ɩɪɢɜ'ɹɡɚɧɿ ɞɨ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɫɢɫɬɟɦɢ. ɉɚɪɚɦɟɬɪɢɱɧɿ ɞɿɚɝɪɚɦɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɛɥɨɤɢ ɨɛɦɟɠɟɧɶ 
ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɰɢɯ ɨɛɦɟɠɟɧɶ. ȼɨɧɢ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɡ ɦɨɞɟɥɿ Block 
Definition ɚɛɨ Internal Block. ɉɚɪɚɦɟɬɪɢɱɧɚ ɞɿɚɝɪɚɦɚ ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɭ 30. 

Ɋɢɫ.30. Parametricdiagram Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ1 
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Ɋɢɫ.31. Parametricdiagram ɀɢɪɧɿɫɬɶ 

͵.͵. ʛˑˇˈˎˡ˅˃ːːˢ ˪ː˕ˈˎˈˍ˕˖˃ˎьːˑ˫ ˒˪ˇ˔ˋ˔˕ˈˏˋ ˏˑː˪˕ˑ˓ˋːˆ˖ 
Ɇɟɬɨɸ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿɞɚɧɢɯ ɤɚɪɬ ɛɭɥɚ ɩɟɪɟɜɿɪɤɚ 

ɩɿɞɩɨɪɹɞɤɨɜɚɧɨɫɬɿ ɜɢɦɨɝɚɦ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɠɢɪɧɨɫɬɿ ɦɨɥɨɤɚ ɬɚ 
ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ ɩɪɨɰɟɫɭ. Ɉɛɪɚɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ - є ɨɞɧɿєɸ ɿɡ ɜɚɠɥɢɜɢɯ ɞɥɹ 
ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɚɫɨɪɬɢɦɟɧɬɭ  ɧɟɡɛɢɪɚɧɨɝɨ ɦɨɥɨɤɚ ɜ ɩɨɞɚɥɶɲɨɦɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ. ɉɿɫɥɹ 
ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɹ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɚɫɨɪɬɢɦɟɧɬɭ ɦɨɥɨɤɨ ɧɨɪɦɚɥɿɡɭєɬɶɫɹ ɞɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ 
ɜɦɿɫɬɭ ɠɢɪɿɜ ɬɚ ɜɿɞɩɪɚɜɥɹєɬɶɫɹ ɧɚ ɩɚɫɬɟɪɢɡɚɰɿɸ ɡɝɿɞɧɨ ɨɛɪɚɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɭ.   

ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɩɪɢ ɤɟɪɭɜɚɧɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦ ɩɪɨɰɟɫɨɦ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɫɜɨєɱɚɫɧɨɝɨ ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɤɨɪɢɝɭɸɱɢɯ ɞɿɣ. ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɜ ɛɚɝɚɬɨ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɧɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɿɫɧɭє ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɹɤɿɫɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ, ɹɤɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 
ɤɨɧɬɪɨɥɸɜɚɬɢ ɿ ɪɟɝɭɥɸɜɚɬɢ. [60] 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɨɰɿɧɤɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨʀ ɤɟɪɨɜɚɧɨɫɬɿ ɤɨɠɧɨɝɨ ɧɟɤɨɪɟɥɶɨɜɚɧɨɝɨ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ ɨɤɪɟɦɨ ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɿ ɤɚɪɬɢ ɒɭɯɚɪɬɚ. [61, 

62] 

 Ɉɞɢɧ ɡ ɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ, ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɹɤɢɯ ɦɨɠɧɚ ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɭ ɤɟɪɨɜɚɧɿɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɩɪɢɱɢɧɢ ɦɨɠɥɢɜɨʀ ɜɚɪɿɚɛɟɥɶɧɨɫɬɿ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɤɨɪɢɝɭɜɚɥɶɧɢɯ 
ɜɩɥɢɜɿɜ, ɧɟɜɢɩɚɞɤɨɜɿ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɿ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɞɿɸ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ 
ɨɫɨɛɥɢɜɢɯ ɩɪɢɱɢɧ. 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɿ ɤɚɪɬɢ ɒɭɯɚɪɬɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɚɧɚɥɿɡɭ ɿ ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ 
ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɧɚɥɚɝɨɞɠɟɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɨɤɪɟɦɢɯ ɧɟɡɚɥɟɠɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ (ɡɦɿɧɧɢɯ) 
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ɜɢɛɿɪɨɤ ɡ ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɦ ɡɚɤɨɧɨɦ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ. ȼɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɜɿɞ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɦɨɠɟ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɞɨ ɫɭɬɬєɜɢɯ ɩɨɦɢɥɨɤ ɩɪɢ ɤɟɪɭɜɚɧɧɿ ɩɪɨɰɟɫɨɦ. 
ɬɚɤɨɠ ɫɥɿɞ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ, ɳɨ ɱɚɫ, ɹɤɢɣ ɜɢɬɪɚɱɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɧɚɧɟɫɟɧɧɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨʀ 
ɬɨɱɤɢ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɭ ɤɚɪɬɭ, ɚɧɚɥɿɡ ɿ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧɶ ɩɪɨ ɫɬɚɧ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɭ, ɩɨɜɢɧɟɧ ɛɭɬɢ ɡɧɚɱɧɨ ɦɟɧɲɢɣ, ɧɿɠ ɱɚɫ ɡɚ ɹɤɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ 
ɦɨɠɟ ɫɭɬɬєɜɨ ɡɦɿɧɢɬɢɫɹ ɱɟɪɟɡ ɡɛɭɪɸɜɚɥɶɧɿ ɮɚɤɬɨɪɢ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɨɰɿɧɤɢ ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ (ɜ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɩɿɫɥɹ ɞɿɣ, ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɢɯ ɧɚ 
ɭɫɭɧɟɧɧɹ ɜɩɥɢɜɭ ɨɫɨɛɥɢɜɢɯ ɩɪɢɱɢɧ) ɦɚє ɛɭɬɢ ɨɞɢɧ ɡ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɫɬɚɧɿɜ ɩɪɨɰɟɫɭ:  

 ɋɬɚɛɿɥɶɧɢɣ ɿ ɩɨ ɪɨɡɤɢɞɭ ɿ ɩɨ ɩɨɥɨɠɟɧɧɸ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɨɝɨ 
(ɫɬɚɧ Ⱥ). 

 ɋɬɚɛɿɥɶɧɢɣ ɩɨ ɪɨɡɤɢɞɭ, ɚɥɟ ɧɟɫɬɚɛɿɥɶɧɢɣ ɩɨ ɩɨɥɨɠɟɧɧɸ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ 
ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɨɝɨ (ɫɬɚɧ Ȼ). 

 ɇɟɫɬɚɛɿɥɶɧɢɣ ɩɨ ɪɨɡɤɢɞɭ (ɫɬɚɧ ȼ). 
ȼɥɚɫɧɭ ɿ ɩɨɜɧɭ ɦɿɧɥɢɜɿɫɬɶ (ɜɚɪɿɚɛɟɥɶɧɿɫɬɶ) ɩɪɨɰɟɫɭ ɫɥɿɞ ɨɰɿɧɸɜɚɬɢ ɩɨ 

ɞɚɧɢɦɢ, ɹɤɿ ɛɭɥɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ ɞɥɹ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ ɤɚɪɬ ɒɭɯɚɪɬɚ. 
1) ȼɥɚɫɧɚ ɦɿɧɥɢɜɿɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɭ 𝜎𝐼: 

 ȼɥɚɫɧɚ ɦɿɧɥɢɜɿɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɭ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɜɩɥɢɜɭ ɬɿɥɶɤɢ ɡɜɢɱɚɣɧɢɯ 
(ɡɚɝɚɥɶɧɢɯ) ɩɪɢɱɢɧ ɜɚɪɿɚɰɿɣ. 

 ȼɥɚɫɧɭ ɦɿɧɥɢɜɿɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɭ ɫɥɿɞ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɞɥɹ ɫɬɚɛɿɥɶɧɢɯ ɩɨ ɪɨɡɤɢɞɭ 
ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɜ ɫɬɚɧɚɯ Ⱥ ɿ Ȼ. 

 ȼɥɚɫɧɭ ɦɿɧɥɢɜɿɫɬɶ ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɝɨ ɩɨ ɪɨɡɤɢɞɭ ɩɪɨɰɟɫɭ ɫɥɿɞ ɨɰɿɧɸɜɚɬɢ 
ɜɢɛɿɪɤɨɜɢɦɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɦ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹɦ 𝜎̂𝐼, ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɡ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɜ 
ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɜɢɞɭ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨʀ ɤɚɪɬɢ ɒɭɯɚɪɬɚ  

2) ɉɨɜɧɚ ɦɿɧɥɢɜɿɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɭ 𝜎𝑇. 

 ɉɨɜɧɚ ɦɿɧɥɢɜɿɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɭ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɜɩɥɢɜɭ ɹɤ ɜɢɩɚɞɤɨɜɢɯ 
(ɡɜɢɱɚɣɧɢɯ), ɬɚɤ ɿ ɧɟɜɢɩɚɞɤɨɜɢɯ (ɨɫɨɛɥɢɜɢɯ) ɩɪɢɱɢɧ ɜɚɪɿɚɰɿɣ. 

 ɉɨɜɧɭ ɦɿɧɥɢɜɿɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɭ ɫɥɿɞ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɞɥɹ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɜ ɫɬɚɧɚɯ Ȼ ɿ ȼ. 
 ɉɨɜɧɭ ɦɿɧɥɢɜɿɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɭ ɫɥɿɞ ɨɰɿɧɸɜɚɬɢ ɜɢɛɿɪɤɨɜɢɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɦ 

ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹɦ 𝜎̂𝑇.  (ɞɟɬɚɥɶɧɿɲɟ ɪɢɫ.32.) 

ɇɢɠɱɟ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɭ 32 ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɪɨɛɨɬɢ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɢ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ. 
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Ɋɢɫ.32. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɪɨɛɨɬɢ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɢ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ 

Ⱦɥɹ ɚɧɚɥɿɡɭ ɩɪɨɰɟɫɭ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ ɤɚɪɬ ɒɭɯɚɪɬɚ 
ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɢɣ ɧɚɛɿɪ ɡ ɜɨɫɶɦɢ ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ (ɬɟɫɬɿɜ) ɡɨɛɪɚɠɟɧɢɯ ɭ ɬɚɛɥɢɰɿ 8. 

ȼɢɹɜɥɟɧɧɹ ɩɨɡɢɬɢɜɧɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɭ ɨɞɧɨɝɨ ɡ ɬɟɫɬɿɜ ɝɨɜɨɪɢɬɶ ɩɪɨ ɬɟ, ɳɨ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɿ ɜɢɹɜɥɟɧɿ ɨɫɨɛɥɢɜɿ ɜɢɩɚɞɤɢ ɚɛɨ ɩɪɨ ɬɟ, ɳɨ ɩɪɨɰɟɫ ɜɢɯɨɞɢɬɶ ɡ-ɩɿɞ 
ɤɨɧɬɪɨɥɸ, ɫɬɚє ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨ ɧɟɤɟɪɨɜɚɧɢɦ. 
  



Ɂ
ɦɧ. 

Ⱥ
ɪɤ. 

№ ɞɨɤɭɦ. ɉɿ
ɞɩɢɫ 

Ⱦ
ɚɬɚ 

ɫ
ɬ Ⱦɢɩɥɨɦɧɢɣ ɩɪɨɟɤɬ 

 

 

67 

ɬɚɛ.8 

Тɟɫɬ ɨɞɧɿєʀ ɬɨчɤɢ: Ɍɨɱɤɚ ɜɢɯɨɞɢɬɶ ɡɚ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɿ ɦɟɠɿ 

Тɟɫɬ "3": Ⱦɜɿ ɡ ɬɪɶɨɯ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɯ 
ɬɨɱɨɤ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɡ ɨɞɧɨɝɨ ɛɨɤɭ ɜɿɞ 
ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨʀ ɥɿɧɿʀ ɜ ɡɨɧɿ A ɚɛɨ ɞɚɥɿ 

  
Тɟɫɬ "5": ɑɨɬɢɪɢ ɡ ɩ'ɹɬɢ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɯ 
ɬɨɱɨɤ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɡ ɨɞɧɨɝɨ ɛɨɤɭ ɜɿɞ 
ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨʀ ɥɿɧɿʀ ɜ ɡɨɧɿ B ɚɛɨ ɞɚɥɿ 

Тɟɫɬ "6": ɒɿɫɬɶ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɯ ɬɨɱɨɤ 
ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɩɨ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹɦ ɚɛɨ ɡɚ 
ɫɩɚɞɚɧɧɹɦ 

  
Тɟɫɬ "8": ȼɿɫɿɦ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɯ ɬɨɱɨɤ 
ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɩɨɡɚ ɡɨɧɨɸ C ɡ ɨɛɨɯ 
ɫɬɨɪɿɧ ɜɿɞ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨʀ ɥɿɧɿʀ 

Тɟɫɬ “9”: Ⱦɟɜ’ɹɬɶ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɯ ɬɨɱɨɤ 
ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɡ ɨɞɧɿєʀ ɫɬɨɪɨɧɢ ɜɿɞ 
ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨʀ ɥɿɧɿʀ 

  
Тɟɫɬ "14": Є 14 ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɯ ɬɨɱɨɤ, 
ɳɨ ɱɟɪɝɭɸɬɶɫɹ ɜɝɨɪɭ-ɜɧɢɡ 

Тɟɫɬ "15": Є 15 ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɯ ɬɨɱɨɤ ɜ 
ɡɨɧɿ C (ɩɨ ɨɛɢɞɜɚ ɛɨɤɢ ɜɿɞ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨʀ 
ɥɿɧɿʀ) 
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ȱɫɧɭє ɛɚɝɚɬɨ ɦɟɬɨɞɿɜ ɨɰɿɧɤɢ ɹɤɨɫɬɿ, ɩɪɨɬɟ, ɹɤ ɬɿɥɶɤɢ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɣ ɩɪɨɰɟɫ 
ɫɬɚє ɤɟɪɨɜɚɧɢɦ, ɜɢɧɢɤɚє ɧɚɫɬɭɩɧɟ ɩɢɬɚɧɧɹ: "ɹɤɨɸ ɦɿɪɨɸ ɞɨɜɝɨɫɬɪɨɤɨɜɚ 
ɩɨɜɟɞɿɧɤɚ ɩɪɨɰɟɫɭ ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹє ɬɟɯɧɿɱɧɢɦ ɭɦɨɜɚɦ ɿ ɰɿɥɹɦ, ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɦ 
ɤɟɪɿɜɧɢɰɬɜɨɦ?" Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ, ɹɤ ɦɢ ɦɨɠɟɦɨ ɨɰɿɧɢɬɢ ɩɪɢɞɚɬɧɿɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɭ ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɨɫɦɢɫɥɟɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ. Ɉɬɠɟ, ɫɥɿɞ ɪɨɡɪɿɡɧɹɬɢ ɤɟɪɨɜɚɧɢɣ ɿ 
ɧɟɤɟɪɨɜɚɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ.  

Ɂɚɭɜɚɠɢɦɨ! ɓɨ ɧɟɦɚє ɫɟɧɫɭ ɜɢɜɱɚɬɢ ɩɪɢɞɚɬɧɿɫɬɶ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ, 
ɹɤɳɨ ɜɿɧ ɧɟ ɤɟɪɨɜɚɧɢɣ. Ɉɬɠɟ, ɩɟɪɲɢɣ ɤɪɨɤ ɞɨ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɜɢɫɨɤɨɹɤɿɫɧɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨɛ ɡɪɨɛɢɬɢ ɩɪɨɰɟɫ ɤɟɪɨɜɚɧɢɦ. 

Ⱥɧɚɥɿɡ ɩɪɨɰɟɫɭ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɡɧɚɧɶ ɩɪɨ ɩɪɨɰɟɫ, ɹɤɿ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɜ ɩɢɬɚɧɧɹɯ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ  ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɨɦ ɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɹɤɨɫɬɿ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɞɥɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɹɤɨʀ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ. 

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ 
ɜɢɛɿɪɨɤ, ɜɿɞɿɛɪɚɧɢɯ ɩɪɢ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɿ ɩɪɨɰɟɫɭ. Ɉɛɫɹɝ ɿ ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɿɞɛɨɪɭ 
ɜɢɛɿɪɨɤ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɩɪɨɰɟɫɭ ɿ 
ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɳɨɛ ɜɫɿ ɜɚɠɥɢɜɿ ɡɦɿɧɢ ɛɭɥɢ ɜɢɹɜɥɟɧɿ ɜɱɚɫɧɨ. ȼɢɛɿɪɤɢ 
ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢɰɶɤɢɦɢ ɞɥɹ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨʀ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. 

ɉɨɜɟɞɿɧɤɚ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨʀ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɨɩɢɫɚɧɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥɨɦ ɿ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ, ɦɿɧɥɢɜɨɫɬɿ ɿ ɮɨɪɦɢ, ɹɤɿ ɜ ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ є 
ɮɭɧɤɰɿɹɦɢ ɱɚɫɭ. Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɦɨɞɟɥɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ, ɳɨ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ 
ɱɚɫɭ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɿ ɦɟɬɨɞɢ. [63] 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɛɭɥɚ ɨɬɪɢɦɚɧɚ ɜɢɛɿɪɤɚ “ɩɪɨɛɢ ɠɢɪɧɨɫɬɿ” ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɬɚɛɥɢɰɿ,  
ɞɨ ɹɤɨʀ  ɤɨɠɧɿ 15 ɯɜɢɥɢɧ ɡɚɧɨɫɹɬɶɫɹ ɞɚɧɿ ɡ ɞɚɬɱɢɤɿɜ ɜ ɪɟɠɢɦɿ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɱɚɫɭ ɞɥɹ 
ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɠɢɪɧɨɫɬɿ ɦɨɥɨɤɚ ɧɚ ɩɨɬɨɱɧɨɦɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ. 

 

Ɋɢɫ.33. ȼɢɛɿɪɤɚ ɠɢɪɧɨɫɬɿ ɦɨɥɨɤɚ №1 

ɉɨɛɭɞɭєɦɨ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɭ ɤɚɪɬɭ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɡɧɚɱɟɧɶ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɜɢɤɥɢɤɚєɦɨ 
ɞɿɚɥɨɝɨɜɟ ɜɿɤɧɨ Ⱦɿɚɝɪɚɦɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɦ ɹɤɨɫɬɿ ɬɚɤɢɦ ɲɥɹɯɨɦ:  
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Statistics→ Industrial Statisyics→ Six Sigma → Control→ Quality Control 
Charts 

Ⱦɿɚɥɨɝɨɜɟ ɜɿɤɧɨ Ⱦɿɚɝɪɚɦɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɦ ɹɤɨɫɬɿ ɦɚє ɱɨɬɢɪɢ 
ɜɤɥɚɞɤɢ: 

 

 

Ɋɢɫ.34. Ⱦɿɚɥɨɝɨɜɟ ɜɿɤɧɨ Ⱦɿɚɝɪɚɦɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ 

Quick (ɚɛɨ ɒɜɢɞɤɚ) – Ⱦɥɹ ɲɜɢɞɤɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɤɚɪɬ ɳɨ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɪɟɚɥɶɧɨɦɭ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɿ.  

Variables (ɚɛɨ Ɂɦɿɧɧɿ) – Ⱦɥɹ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɿ ɨɛɪɨɛɤɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ ɤɚɪɬ ɞɥɹ 
ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɢɯ ɡɦɿɧɧɢɯ ɬɚ ɨɰɿɧɤɢ ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ ɩɪɨɰɟɫɭ. 

Attributes (ɚɛɨ Ⱥɬɪɢɛɭɬɢ) - Ⱦɨɡɜɨɥɹє ɩɨɛɭɞɭɜɚɬɢ ɿ ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɿ ɤɚɪɬɢ ɡɚ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɨɸ ɨɡɧɚɤɨɸ 

Real-time (ɚɛɨ ɍ ɪɟɚɥɶɧɨɦɭ ɱɚɫɿ) - ɞɨɡɜɨɥɹє ɛɭɞɭɜɚɬɢ ɬɚ ɨɧɨɜɥɸɜɚɬɢ Ʉɚɪɬɢ 
ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦɭ ɱɚɫɿ, ɚɛɨ ɛɭɞɭɜɚɬɢ ʀɯ ɩɨ ɨɬɪɢɦɚɧɢɦ ɫɬɚɬɢɱɧɢɦ  ɞɚɧɢɦ ɞɥɹ 
ɧɚɞɫɢɥɚɧɧɹ ɿ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ , ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ: ɡɜɿɬ. 

Ȼɭɞɭєɦɨ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɭ ɤɚɪɬɭ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɡɧɚɱɟɧɶ, ɞɥɹ ɰɶɨɝɨ ɨɛɢɪɚєɦɨ ɜɤɥɚɞɤɭ 
Ɂɦɿɧɧɿ→ɦɨɞɭɥɶ X-bar & R chart for variables. ȼɢɛɪɚɜɲɢ ɞɚɧɿ ɞɥɹ Ʉɚɪɬ ɬɚ 
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ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɜɲɢ ɜɟɪɯɧɿɣ ɬɚ ɧɢɠɧɿɣ ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ ɥɿɦɿɬɢ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ 
ɩɪɚɜɢɥɭ ɬɪɶɨɯ ɫɿɝɦ ɦɚєɦɨ. 

 
Ɋɢɫ.35. Ʉɚɪɬɢ ɒɭɯɚɪɬɚ ɋɟɪɟɞɧɿ ɬɚ Ɋɨɡɦɚɯ 

ɋɭɞɹɱɢ ɡ ɤɚɪɬɢ ɋɟɪɟɞɧɿɯ ɜɢɞɧɨ, ɳɨ ɡɚ ɬɟɫɬɨɦ “ɜɨɫɶɦɢ” (ɬɚɛ.8) ɩɪɨɰɟɫ 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨ ɤɟɪɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɞɚɧɨɦɭ ɟɬɚɩɿ ɜɢɛɿɪɤɢ. Ⱦɥɹ ɜɩɟɜɧɟɧɨɫɬɿ ɡɪɨɛɢɦɨ ɬɟɫɬ 
ɬɚ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ ɩɨɛɭɞɭєɦɨ Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɢɣ ɝɪɚɮɿɤ(SixGraph with X-bar & R chart) 

ȼɢɛɿɪɤɢ ɫɯɢɥɶɧɿ ɞɨ ɜɩɥɢɜɭ ɪɿɡɧɢɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɱɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫ ɦɨɠɟ 
ɜɬɪɚɬɢɬɢ ɫɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɶ. Ɍɚɤɚ ɫɢɬɭɚɰɿɹ ɦɨɠɟ ɫɤɥɚɫɬɢɫɹ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɤɨɥɢ ɜɢɛɿɪɤɢ 
ɜɢɦɿɪɿɜ ɳɨ ɜɿɞɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɧɚ ɏ - Ʉɚɪɬɿ ɜɢɪɨɛɿɜ ɛɭɥɢ ɡɪɨɛɥɟɧɿ ɞɜɨɦɚ ɪɿɡɧɢɦɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɚɦɢ, ɚɛɨ ɡɧɿɦɚɥɢɫɹ ɞɚɧɿ ɿɧɲɨʀ ɩɚɪɬɿʀ ɦɨɥɨɤɚ ɿ ɬ.ɞ. 

ɉɨɜɟɪɧɟɦɨɫɹ ɞɨ ɦɟɧɸ ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɶ Ʉɚɪɬ ɒɭɯɚɪɬɚ. Ⱦɥɹ ɚɧɚɥɿɡɭ 
ɫɤɨɪɢɫɬɚєɦɨɫɹ ɤɧɨɩɤɨɸ ȼɢɤɨɧɚɬɢ ɬɟɫɬ. ɉɿɫɥɹ ʀʀ ɧɚɬɢɫɤɚɧɧɹ ɡ'ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɬɚɛɥɢɰɹ, 
ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫ.36. 
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Ɋɢɫ.36. Ɍɚɛɥɢɰɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɬɟɫɬɭɜɚɧɧɹ 

əɤ ɛɚɱɢɦɨ, ɡ Ʉɚɪɬ ɋɟɪɟɞɧɿɯ ɬɚ Ɋɨɡɦɚɯɿɜ – “ɜɢɤɢɞɿɜ” ɧɟɦɚє, ɚ ɬɟɫɬ ɧɚ ɪɢɫ.36. 

ɤɚɠɟ ɩɪɨ ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɜɢɯɨɞɭ ɩɪɨɰɟɫɭ ɡ-ɩɿɞ ɤɨɧɬɪɨɥɸ. 
Ⱦɥɹ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɝɪɚɮɿɤɚ ɜ ɦɟɧɸ ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɶ ɧɚɬɢɫɤɚєɦɨ 

SixGraph 

 

Ɋɢɫ.37. Ɇɟɧɸ ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɶ Ʉɚɪɬ ɒɭɯɚɪɬɚ 

Ɇɚєɦɨ Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɢɣ ɝɪɚɮɿɤ ɧɚ ɹɤɨɦɭ ɨɤɪɿɦ Ʉɚɪɬ ɋɟɪɟɞɧɿɯ ɿ Ɋɨɡɦɚɯɭ є: 
Ƚɪɚɮɿɤ ɨɤɪɟɦɢɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ, ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ-ɜɿɪɨɝɿɞɧɢɣ ɝɪɚɮɿɤ, ɝɪɚɮɿɤ 
ɩɪɢɞɚɬɧɨɫɬɿ, ɝɿɫɬɨɝɪɚɦɚ ɩɪɢɞɚɬɧɨɫɬɿ. 
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Ɋɢɫ.38. Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɢɣ ɝɪɚɮɿɤ 

1) Ƚɪаɮɿɤ ɨɤɪɟɦɢɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧь: ɜɢɞɧɨ, ɳɨ ɜɫɿ ɜɢɦɿɪɢ ɞɚɧɨʀ ɜɢɛɿɪɤɢ 
ɥɟɠɚɬɶ ɦɿɠ ɜɟɪɯɧɿɦ ɬɚ ɧɢɠɧɿɦ ɥɿɦɿɬɚɦɢ. 

2) Ƚɪаɮɿɤ ɬа ɝɿɫɬɨɝɪаɦа ɩɪɢɞаɬɧɨɫɬɿ: ɋɩɢɪɚɸɱɢɫɶ ɧɚ ɜɢɳɟ ɜɢɤɨɧɚɧɟ, 
ɦɨɠɧɚ ɡɪɨɛɢɬɢ ɜɢɫɧɨɜɨɤ, ɳɨ ɩɪɨɰɟɫ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨ ɤɟɪɨɜɚɧɢɣ  

ȱɧɞɟɤɫɢ ɩɪɢɞɚɬɧɨɫɬɿ ɿ ɜɿɞɬɜɨɪɸɜɚɧɨɫɬɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɦ ɜɢɦɨɝɚɦ. ɐɿ ɿɧɞɟɤɫɢ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɬɚɤɨɠ ɞɥɹ ɨɰɿɧɤɢ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɝɨɬɨɜɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɹɤɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє 
ɜɢɦɨɝɚɦ. (ɐɟ ɦɨɠɥɢɜɨ ɬɿɥɶɤɢ ɩɪɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɦɭ ɜɢɛɨɪɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ). 

ȱɧɞɟɤɫɢ ɩɪɢɞɚɬɧɨɫɬɿ ɿ ɜɿɞɬɜɨɪɸɜɚɧɨɫɬɿ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ ɞɥɹ 
ɨɰɿɧɤɢ ɫɬɭɩɟɧɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɜɢɦɨɝɚɦ ɤɨɠɧɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ ɩɪɨɰɟɫɭ, ɬɨɛɬɨ 
ɨɤɪɟɦɨʀ ɦɚɲɢɧɢ. Ⱥɧɚɥɿɡ «ɩɪɢɞɚɬɧɨɫɬɿ ɦɚɲɢɧɢ »ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɢɣ ɞɥɹ 
ɨɰɿɧɤɢ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɚɛɨ ɣɨɝɨ ɜɤɥɚɞɭ ɜ ɜɿɞɬɜɨɪɸɜɚɧɿɫɬɶ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ. 

Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɩɪɢɞɚɬɧɨɫɬɿ ɦɚɲɢɧɢ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨ ɞɥɹ ɨɰɿɧɤɢ 
ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɦɚɲɢɧɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɬɢ ɩɪɨɞɭɤɰɿɸ ɚɛɨ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɬɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ 
ɜɢɦɨɝ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ ɿ ɩɪɢɣɧɹɬɧɨɫɬɿ ɭɦɨɜ ʀʀ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ 

Ɂɚɝɚɥɶɧɨɜɠɢɜɚɧɢɦɢ ɿɧɞɟɤɫɚɦɢ ɜɿɞɬɜɨɪɸɜɚɧɨɫɬɿ ɩɪɨɰɟɫɭ є ɿɧɞɟɤɫɢ (Cp ɿ 
Cpk), ɬɨɦɭ ɳɨ ɜɨɧɢ ɞɨɫɢɬɶ ɩɨɜɧɨ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɸɬɶ ɜɿɞɧɨɫɢɧɢ ɬɟɯɧɿɱɧɨ ɦɨɠɥɢɜɢɯ 
ɜɿɞɯɢɥɟɧɶ (ɪɨɡɦɚɯɭ ɩɪɨɰɟɫɭ) ɞɨ ± 3 ɫɿɝɦɚ ɦɟɠ ɜɿɞ ɩɟɪɜɢɧɧɢɯ ɫɩɟɰɢɮɿɤɚɰɿɣ. 

Ⱦɥɹ ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ ɧɚɦ ɛɭɞɟ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɟ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɋɿɝɦɚ: 
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a) Ɂɧɚɯɨɞɢɦɨ ɪɨɡɦɚɯ R(i) ɞɥɹ ɤɨɠɧɨʀ ɜɢɛɿɪɤɢ, ɞɟ R(i) ɞɨɪɿɜɧɸє ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɟ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ - ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɥɹ i – ɨʀ ɜɢɛɿɪɤɢ; 

b) Ɉɛɱɢɫɥɸєɦɨ ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɪɨɡɦɚɯ: 

, (1) 

c) Ɉɛɱɢɫɥɸєɦɨ ɫɢɝɦɚ: 

, (2) 

,ɞɟ d (2) ɦɨɠɧɚ ɡɧɚɣɬɢ ɡɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɦɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɦɢ ɬɚɛɥɢɰɹɦɢ. 
ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɧɚ ɬɚɛɥɢɰɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɢɠɱɟ 

ɬɚɛ.9 

n 2 3 4 5 6 7 8 9 

d(2) 1.128 1.693 2.059 2.326 2.534 2.704 2.847 2.970 

ȱɧɞɟɤɫ ɜɿɞɬɜɨɪɸɜɚɧɨɫɬɿ ɩɪɨɰɟɫɭ Cp. ɐɟ ɧɚɣɩɪɨɫɬɿɲɢɣ ɿ ɧɚɣɩɪɢɪɨɞɧɿɲɢɣ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɩɪɢɞɚɬɧɨɫɬɿ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ. ȼɿɧ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɹɤ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ 
ɪɨɡɦɚɯɭ ɞɨɩɭɫɤɭ ɞɨ ɪɨɡɦɚɯɭ ɩɪɨɰɟɫɭ; ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɤɨɪɞɨɧɿɜ ± 3 ɫɿɝɦɚ 
ɞɚɧɢɣ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɦɨɠɧɚ ɜɢɪɚɡɢɬɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ: 

, (3) 

Ⱦɚɧɟ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɜɢɪɚɠɚє ɱɚɫɬɤɭ ɪɨɡɦɚɯɭ ɤɪɢɜɨʀ (ɳɨɞɨ ɫɢɝɦɚ) 
Ɂɚɭɜɚɠɢɦɨ! ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɟ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɧɟ ɞɨɪɿɜɧɸє ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɦɭ 
ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɸ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɜɫɿɯ ɜɢɛɿɪɨɤ, ɹɤɟ є ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɩɨɞɿɥɭ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ 
ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɧɚ ɤɜɚɞɪɚɬɧɢɣ ɤɨɪɿɧɶ ɡ n (ɨɛɫɹɝ ɜɢɛɿɪɤɢ). 
ɇȽȾ, ȼȽȾ (ɧɢɠɧɹ ɿ ɜɟɪɯɧɹ ɝɪɚɧɢɰɿ ɞɨɩɭɫɤɭ). Ɂɚɡɜɢɱɚɣ ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɭɦɨɜɢ ɡɚɞɚɸɬɶ 
ɹɤɢɣɫɶ ɞɿɚɩɚɡɨɧ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ. Ɋɿɡɧɢɰɹ ɦɿɠ ɇȽȾ ɿ ȼȽȾ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ 
ɪɨɡɦɚɯɨɦ ɞɨɩɭɫɤɭ. 

ɇɟɰɟɧɬɪɨɜɿɫɬɶ (ɡɦɿɳɟɧɿɫɬɶ) ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɦɨɠɧɚ ɜɢɪɚɡɢɬɢ ɬɚɤɢɦ 
ɱɢɧɨɦ. ɋɩɨɱɚɬɤɭ ɦɨɠɧɚ ɨɛɱɢɫɥɢɬɢ ɜɟɪɯɧɿɣ ɿ ɧɢɠɧɿɣ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɩɪɢɞɚɬɧɨɫɬɿ, 
ɳɨɛ ɜɿɞɨɛɪɚɡɢɬɢ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɭɜɚɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɿɞ ɇȽȾ ɿ 
ȼȽȾ. ɉɪɢɣɧɹɜɲɢ ɜ ɹɤɨɫɬɿ ɪɨɡɦɚɯɭ ɩɪɨɰɟɫɭ ɤɨɪɞɨɧɭ ± 3 ɫɢɝɦɚ, ɨɛɱɢɫɥɢɦɨ ɬɚɤɿ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ: 

, (4) 

ȱɧɞɟɤɫ ɜɿɞɬɜɨɪɸɜɚɧɨɫɬɿ ɩɪɨɰɟɫɭ Cpk (ɡɦɿɳɟɧɢɣ). ɋp ɦɨɠɧɚ ɫɤɨɪɟɝɭɜɚɬɢ, 
ɡɪɨɛɢɜɲɢ ɩɨɩɪɚɜɤɭ ɧɚ ɡɦɿɳɟɧɧɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ. əɤɳɨ ɩɪɨɰɟɫ 
ɿɞɟɚɥɶɧɢɣ (ɧɟ ɡɦɿɳɟɧɢɣ), ɬɨ Cpk ɨɞɧɚɤɨɜɟ Cp, ɚɥɟ, ɩɪɢ ɡɦɿɳɟɧɧɿ ɩɪɨɰɟɫɭ -

ɡɦɿɳɭєɬɶɫɹ ɿ Cpk ɜɿɞ ɫɜɨɝɨ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ. Cpk ɫɬɚє ɦɟɧɲɟ Cp. 
ȼɢɫɨɤɢɣ Cpk ɛɭɞɟ ɬɿɥɶɤɢ ɜ ɬɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ, ɤɨɥɢ ɦɟɬɚ ɞɨɫɹɝɧɭɬɚ ɩɪɢ 

ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɦɭ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɿ ɜɿɞ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ. 
əɤɳɨ ɩɪɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɯ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹɯ ɩɪɢɞɚɬɧɨɫɬɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ 

ɡɚɝɚɥɶɧɚ ɦɿɧɥɢɜɿɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɭ, ɬɨ ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ 
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ɿɧɞɟɤɫɚɦɢ ɜɿɞɬɜɨɪɸɜɚɧɨɫɬɿ Pp ɿ Ppk (process performance) (ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɜɨɧɢ 
ɨɩɢɫɭɸɬɶ ɮɚɤɬɢɱɧɭ ɩɨɜɟɞɿɧɤɭ ɩɪɨɰɟɫɭ). 

Ɋɟɚɥɿɫɬɢɱɧɿɲɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ Pp ɿ Ppk, ɧɿɠ Cp ɚɛɨ Cpk, ɬɚɤ ɹɤ ɞɢɫɩɟɪɫɿɹ 
ɩɪɨɰɟɫɭ ɧɟ ɩɨєɞɧɭєɬɶɫɹ ɡ ɪɨɡɛɢɜɚɧɧɹɦ ɧɚ ɜɢɛɿɪɤɢ. Ɉɞɧɚɤ, Cp ɿ Cpk ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ 
ɞɭɠɟ ɤɨɪɢɫɧɿ ɩɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɩɨɩɚɞɚɧɧɹ ɩɪɢɞɚɬɧɨɫɬɿ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜ ɩɟɜɧɿ ɦɟɠɿ. ɐɟ 
ɞɚɫɬɶ ȼɚɦ ɧɚɣɤɪɚɳɢɣ ɫɰɟɧɚɪɿɣ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɿɫɧɭɸɱɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ. [64] 

Ⱥɧɚɥɨɝɿɱɧɨ ɞɨ ɿɧɞɟɤɫɿɜ ɜɿɞɬɜɨɪɟɧɧɹ, ɚɥɟ ɡɚɦɿɫɬɶ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ 
ɩɪɨɰɟɫɭ(𝜎˒˓ˑце˔у) ɛɭɞɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɜɢɛɿɪɤɢ(𝜎˅и˄): 

a) Ɂɧɚɯɨɞɢɦɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɟ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɜɢɛɿɪɤɢ: 

, (5) 

b) ɡɧɚɯɨɞɢɦɨ ɿɧɞɟɤɫ ɩɪɢɞɚɬɧɨɫɬɿ ɩɪɨɰɟɫɭ: 

, (6) 

c) Ɂɧɚɣɞɟɦɨ ɜɟɪɯɧɿɣ ɿ ɧɢɠɧɿɣ: 

, (7) 

d) Ɉɛɢɪɚєɦɨ ɦɟɧɲɢɣ ɿɡ ɧɢɯ, ɳɨɛ ɡɧɚɣɬɢ ɿɧɞɟɤɫ ɩɪɢɞɚɬɧɨɫɬɿ ɩɪɨɰɟɫɭ 
(ɡɦɿɳɟɧɢɣ): 

, (8) 

Ɍɚɤ ɹɤ ɩɪɨɰɟɫ ɫɬɚɛɿɥɶɧɢɣ ɩɟɪɟɜɿɪɢɦɨ ɣɨɝɨ ɧɚ ɩɪɢɞɚɬɧɿɫɬɶ. Ɂɧɿɦɚєɦɨ ɞɚɧɿ ɡ 
ɝɪɚɮɿɤɚ ɩɪɢɞɚɬɧɨɫɬɿ: 

 ȱɧɞɟɤɫ ɜɿɞɬɜɨɪɸɜɚɧɨɫɬɿ ɩɪɨɰɟɫɭ: 
ɋɪ=1.088 

 Ɂɦɿɳɟɧɿɣ ɿɧɞɟɤɫ ɜɿɞɬɜɨɪɸɜɚɧɨɫɬɿ ɩɪɨɰɟɫɭ : 
ɋɪɤ=1.04 (Ɍɚɤ ɹɤ ɫɟɪɟɞɧє (Special) ɜɿɞɯɢɥɹєɬɶɫɹ ɜɿɞ ɧɨɦɿɧɚɥɭ 

(Spec.Limits)) 

 ȱɧɞɟɤɫ ɩɪɢɞɚɬɧɨɫɬɿ ɩɪɨɰɟɫɭ: 
Ɋɪ=1.048 

 Ɂɦɿɳɟɧɿɣ ɿɧɞɟɤɫ ɩɪɢɞɚɬɧɨɫɬɿ ɩɪɨɰɟɫɭ: 
Ɋɪɤ=1.001 

Ⱦɥɹ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɪɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɬɚɛɥɢɰɸ Parts Per Million, ɜ ɹɤɿɣ ɜɿɞɧɨɫɧɨ 
ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɱɚɫɬɤɢ ɧɟɜɞɚɥɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɧɚ ɦɿɥɶɣɨɧ. Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɛɭɥɨ ɜɡɹɬɨ 
ɡɦɿɳɟɧɢɣ ɿɧɞɟɤɫ ɋɪɤ. 
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Ɋɢɫ.39. ɬɚɛɥɢɰɹ PPM 

Ɉɬɠɟ, ɡɝɿɞɧɨ ɬɚɛɥɢɰɿ, ɩɪɢɛɥɢɡɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɧɟɜɞɚɥɢɯ ɡɚɦɿɪɿɜ ɞɥɹ 
ɋɪɤ=1.04(1)  ɛɥɢɡɶɤɨ 2700 ɧɚ ɦɿɥɶɣɨɧ, ɳɨ є ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɦ ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɦ. 

3) Нɨɪɦаɥьɧɨ-ɜɿɪɨɝɿɞɧɢɣ ɝɪаɮɿɤ:  ɪɨɡɤɢɞ ɬɨɱɨɤ ɧɟ ɜɟɥɢɤɢɣ, ɚɥɟ ɞɥɹ ɬɨɝɨ 
ɳɨɛ ɬɨɱɧɨ ɞɿɡɧɚɬɢɫɹ ɩɟɪɟɜɿɪɢɦɨ ɜɢɛɿɪɤɭ ɧɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɶ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ 
ɡɚɤɨɧɭ.  

Ɂɚɭɜɚɠɢɦɨ! əɤɳɨ ɪɿɜɟɧɶ ɡɧɚɱɭɳɨɫɬɿ ɪ<0,05, ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɜɿɞɦɿɧɧɢɣ ɜɿɞ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ ɤɪɢɬɟɪɿɸ. ȱ ɧɚɜɩɚɤɢ, ɹɤɳɨ ɪ>0,05, ɬɨ 

ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɭɜɚɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɚ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ. 
Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɡɚɤɨɧɭ ɩɨɛɭɞɭєɦɨ ɝɿɫɬɨɝɪɚɦɭ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ  

ɧɚɬɢɫɤɚєɦɨ BasicStatistic ɧɚ ɜɤɥɚɞɰɿ Statistics ɬɚ ɨɛɢɪɚєɦɨ Descriptive statistics. 
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Ɋɢɫ.40. Ɇɨɞɭɥɶ Basic Statistic 

ɉɿɫɥɹ ɡɚɩɭɫɤɭ ɦɨɞɭɥɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɿɞɤɪɢɬɢ ɡɚɤɥɚɞɤɭ Normality ɿ ɜ ɩɨɥɿ 
Distribution (Ɋɨɡɩɨɞɿɥ) ɪɨɡɲɭɤɚɬɢ ɨɩɰɿʀ Kolmogorov-Smirnov 

andLillieforstestfornormality(Ɍɟɫɬ Ʉɨɥɦɨɝɨɪɨɜɚ-ɋɦɿɪɧɨɜɚ ɿ Ʌɢɥɥɢɮɨɪɫɚ ɧɚ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɿɫɬɶ) ɿ Shapiro-Wilk's W test (W ɬɟɫɬ ɒɚɩɿɪɨ-ɍɢɥɤɚ) 

 

Ɋɢɫ.41. ɉɟɪɟɜɿɪɤɚ ɛɥɢɡɶɤɨɫɬɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɞɨ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɢɝɥɹɞɭ ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɜɤɥɚɞɤɢ Normalityɬɚ ɤɨɦɚɧɞɢ Histograms 

ɉɿɫɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɰɢɯ ɞɿɣ ɨɬɪɢɦɚɥɢ ɝɿɫɬɨɝɪɚɦɭ ɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ 
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Ɋɢɫ.42. Ƚɿɫɬɨɝɪɚɦɚ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɠɢɪɧɨɫɬɿ 

Ȼɚɱɢɦɨ, ɳɨ ɧɟ ɡɜɚɠɚɸɱɢ ɧɚ ɬɟ ɳɨ ɡ ɞɚɧɢɦɢ ɜɢɛɿɪɤɢ ɜɫɟ ɝɚɪɚɡɞ ɿ ɜɫɿ ɬɟɫɬɢ 
ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ, ɜɨɧɚ ɧɟ ɩɿɞɥɹɝɚє ɡɚɤɨɧɭ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ 
p<0.05(0.00026). ɐɟ ɤɚɠɟ ɩɪɨ ɬɟ ɳɨ ɜ ɧɟɞɚɥɟɤɨɦɭ ɦɚɣɛɭɬɧɶɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫ ɦɨɠɟ 
ɫɬɚɬɢ ɧɟɫɬɚɛɿɥɶɧɢɦ. 

Ⱦɚɥɿ ɜɡɹɥɢ ɧɚɫɬɭɩɧɭ ɜɢɛɿɪɤɭ ɩɨɱɟɤɚɜɲɢ 60 ɧɨɜɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ. 

 
Ɋɢɫ.43. ȼɢɛɿɪɤɚ ɠɢɪɧɨɫɬɿ ɦɨɥɨɤɚ №2 

ɉɨɛɭɞɭєɦɨ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɭ ɤɚɪɬɭ ɋɟɪɟɞɧɿɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɬɚ Ɋɨɡɦɚɯɿɜ ɞɚɧɨʀ ɜɢɛɿɪɤɢ ɞɥɹ 
ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɩɪɨɰɟɫɭ. 
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Ɋɢɫ.44. Ʉɚɪɬɢ ɒɭɯɚɪɬɚ ɋɟɪɟɞɧɿ ɬɚ Ɋɨɡɦɚɯ 

ɇɚ ɩɟɪɲɢɣ ɩɨɝɥɹɞ ɩɪɨɰɟɫ ɫɬɚɛɿɥɶɧɢɣ. Ɂɚɩɭɫɬɢɦɨ Ɍɟɫɬ ɬɚ ɩɨɛɭɞɭєɦɨ 
ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɢɣ ɝɪɚɮɿɤ, ɞɥɹ ɛɿɥɶɲɨʀ ɩɨɜɧɨɬɢ ɤɚɪɬɢɧɢ. 

 

Ɋɢɫ.45. Ɍɚɛɥɢɰɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɬɟɫɬɭɜɚɧɧɹ 
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Ɂ ɬɚɛɥɢɰɿ ɜɢɞɧɨ, ɳɨ ɩɪɢ ɚɧɚɥɿɡɿ ɏ ɤɚɪɬɢ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɥɢɲɟ 1 ɤɪɢɬɟɪɿʀ 
ɪɨɡɥɚɞɧɚɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɭ, ɚ ɫɚɦɟ: 

• Тɟɫɬ "3": Ⱦɜɿ ɡ ɬɪɶɨɯ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɯ ɬɨɱɨɤ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɡ ɨɞɧɨɝɨ ɛɨɤɭ ɜɿɞ 
ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨʀ ɥɿɧɿʀ ɜ ɡɨɧɿ A ɚɛɨ ɞɚɥɿ.  

ɐɟ ɞɨɡɜɨɥɹє ɧɚɦ ɫɤɚɡɚɬɢ ɳɨ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɜɢɹɜɥɟɧɿ ɨɫɨɛɥɢɜɿ ɜɢɩɚɞɤɢ, ɿɧɚɤɲɟ 
ɤɚɠɭɱɢ ɩɪɨɰɟɫ ɜɢɯɨɞɢɬɶ ɡ-ɩɿɞ ɤɨɧɬɪɨɥɸ, ɫɬɚє ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨ ɧɟɤɟɪɨɜɚɧɢɦ. 

 

Ɋɢɫ.46. Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɢɣ ɝɪɚɮɿɤ 

Ƚɪаɮɿɤ ɨɤɪɟɦɢɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧь: ɜɢɞɧɨ, ɳɨ ɭ ɜɢɛɿɪɰɿ ɩɿɞ ɱɚɫ ɡɧɹɬɬɹ 
ɩɨɤɚɡɚɧɶ ɧɚɹɜɧɢɣ ɩɪɨɦɚɯ ɧɚ ɩɨɡɢɰɿʀ 10, ɹɤɢɣ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɡɚɞɚɧɿ ɦɟɠɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɭ 
ɹɤɨɫɬɿ, ɰɟ ɤɚɠɟ ɩɪɨ ɬɟ ɳɨ ɧɚ ɱɚɫ ɡɧɹɬɬɹ ɞɚɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫ ɱɟɪɟɡ ɹɤɭɫɶ ɩɪɢɱɢɧɭ ɧɟ 
ɛɭɜ ɫɬɚɛɿɥɶɧɢɦ. Ɉɞɧɿєɸ ɡ ɩɪɢɱɢɧ ɬɚɤɢɯ ɨɛɫɬɚɜɢɧ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɧɟɜɞɚɥɟ, ɚɛɨ 
ɡɚɬɹɝɧɭɬɟ ɝɪɚɞɭɸɜɚɧɧɹ ɞɚɬɱɢɤɚ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɪɨɪɚɯɭɧɤɢ, ɧɨɜɚ ɩɚɪɬɿɹ ɿ ɬ.ɞ. 

Ƚɪаɮɿɤ ɬа ɝɿɫɬɨɝɪаɦа ɩɪɢɞаɬɧɨɫɬɿ: ɬɚɤ ɹɤ ɋɪɤ < 1, ɰɟ ɩɨɝɚɧɢɣ ɡɧɚɤ. 
Ƚɨɜɨɪɢɬɶ ɩɪɨ ɬɟ ɳɨ ɩɪɨɝɧɨɡɨɜɚɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ  ɧɟɜɞɚɥɢɯ ɡɚɦɿɪɿɜ ɜɢɳɟ 2700, 
ɛɥɢɡɶɤɨ 4372 ɧɚ ɦɿɥɶɣɨɧ, 

 

Ɋɢɫ.47. ɬɚɛɥɢɰɹ PPM 
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Нɨɪɦаɥьɧɨ-ɜɿɪɨɝɿɞɧɢɣ ɝɪаɮɿɤ:  ɧɚɹɜɧɢɣ ɪɨɡɤɢɞ ɬɨɱɨɤ ɜɿɞɧɨɫɧɨ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ. ȼɢɛɿɪɤɚ ɧɟ ɩɨɬɪɟɛɭє ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɧɚ ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɣ ɡɚɤɨɧ 
ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ, ɜɢɞɧɨ ɳɨ ɜɿɧ ɧɟ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ.   

ɇɚɫɬɭɩɧɢɦ ɤɪɨɤɨɦ ɛɭɥɚ ɩɟɪɟɜɿɪɤɚ ɜɢɛɿɪɤɢ ɱɟɪɟɡ ɳɟ 60 ɧɨɜɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ. 
 

 

Ɋɢɫ.48. ȼɢɛɿɪɤɚ ɠɢɪɧɨɫɬɿ ɦɨɥɨɤɚ №3 

ɉɨɛɭɞɭєɦɨ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɭ ɤɚɪɬɭ ɋɟɪɟɞɧɿɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɬɚ Ɋɨɡɦɚɯɿɜ ɞɚɧɨʀ ɜɢɛɿɪɤɢ ɞɥɹ 
ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɩɪɨɰɟɫɭ. 
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Ɋɢɫ.49. Ʉɚɪɬɢ ɒɭɯɚɪɬɚ ɋɟɪɟɞɧɿ ɬɚ Ɋɨɡɦɚɯ 

Ȼɚɱɢɦɨ ɳɨ ɧɚ ɤɚɪɬɿ ɩɪɢɫɭɬɧɿ ɜɢɤɢɞɢ. Ɂɚɩɭɫɬɢɦɨ Ɍɟɫɬ ɬɚ ɩɨɛɭɞɭєɦɨ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ 
Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɢɣ ɝɪɚɮɿɤ, ɞɥɹ ɬɨɝɨ ɳɨɛ ɞɿɡɧɚɬɢɫɹ ɛɿɥɶɲɟ. 

 

Ɋɢɫ.50. Ɍɚɛɥɢɰɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɬɟɫɬɭɜɚɧɧɹ 
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Ɂ ɬɚɛɥɢɰɿ ɜɢɞɧɨ, ɳɨ ɩɪɢ ɚɧɚɥɿɡɿ ɏ ɤɚɪɬɢ ɧɟ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɥɢɲɟ ɬɪɢ ɤɪɢɬɟɪɿʀ 
ɪɨɡɥɚɞɧɚɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɭ, ɚ ɫɚɦɟ: 

 Тɟɫɬ "6": ɒɿɫɬɶ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɯ ɬɨɱɨɤ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɩɨ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹɦ ɚɛɨ ɡɚ 
ɫɩɚɞɚɧɧɹɦ 

 Тɟɫɬ "14": Є 14 ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɯ ɬɨɱɨɤ, ɳɨ ɱɟɪɝɭɸɬɶɫɹ ɜɝɨɪɭ-ɜɧɢɡ 

 Тɟɫɬ "15": Є 15 ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɯ ɬɨɱɨɤ ɜ ɡɨɧɿ C (ɩɨ ɨɛɢɞɜɚ ɛɨɤɢ ɜɿɞ 
ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨʀ ɥɿɧɿʀ) 

ɉɪɨɰɟɫ ɛɟɡɧɚɞɿɣɧɨ ɜɬɪɚɬɢɜ ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ ɿ ɩɨɬɪɟɛɭє ɧɟɝɚɣɧɨɝɨ ɜɬɪɭɱɚɧɧɹ ɬɚ 
ɧɚɥɚɞɤɢ.   

 
Ɋɢɫ.51. Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɢɣ ɝɪɚɮɿɤ 

Ƚɪаɮɿɤ ɨɤɪɟɦɢɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧь: ɜɢɞɧɨ, ɳɨ ɧɚɫɥɿɞɤɨɦ ɜɢɯɨɞɭ ɡɚ ɜɟɪɯɧɿɣ 
ɥɿɦɿɬ ɧɚ Ʉɚɪɬɿ ɋɟɪɟɞɧɿɯ є ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɩɨɡɢɰɿɣ ɡ 10 ɩɨ 12, ɰɟ ɤɚɠɟ ɩɪɨ ɬɟ ɳɨ ɧɚ 
ɱɚɫ ɡɧɹɬɬɹ ɞɚɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫ ɱɟɪɟɡ ɹɤɭɫɶ ɩɪɢɱɢɧɭ ɧɟ ɛɭɜ ɫɬɚɛɿɥɶɧɢɦ. 

Ƚɪаɮɿɤ ɬа ɝɿɫɬɨɝɪаɦа ɩɪɢɞаɬɧɨɫɬɿ: ɧɟ ɞɭɠɟ ɩɨɬɪɿɛɧɿ, ɬɚɤ ɹɤ ɿɡ ɡɚɭɜɚɠɟɧɧɹ 
ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɜɢɩɥɢɜɚє, ɳɨ ɧɟɦɚє ɫɟɧɫɭ ɜɢɜɱɚɬɢ ɩɪɢɞɚɬɧɿɫɬɶ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɭ, ɹɤɳɨ ɜɿɧ ɧɟ ɤɟɪɨɜɚɧɢɣ. Ⱥɥɟ ɞɥɹ ɧɚɨɱɧɨɫɬɿ ɦɨɠɧɚ ɫɤɚɡɚɬɢ ɳɨ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɧɟɜɞɚɥɢɯ ɡɚɦɿɪɿɜ ɧɚ ɦɿɥɶɣɨɧ ɩɪɨɝɧɨɡɭєɬɶɫɹ ɛɥɢɡɶɤɨ 10722(ɋɪɤ0,85). 
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Ɋɢɫ.52. ɬɚɛɥɢɰɹ PPM 

 

Нɨɪɦаɥьɧɨ-ɜɿɪɨɝɿɞɧɢɣ ɝɪаɮɿɤ:  ɧɚɹɜɧɢɣ ɜɟɥɢɤɢɣ ɪɨɡɤɢɞ ɬɨɱɨɤ ɜɿɞɧɨɫɧɨ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ. ȼɢɛɿɪɤɚ ɧɟ ɩɨɬɪɟɛɭє ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɧɚ ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɣ ɡɚɤɨɧ 
ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ, ɜɢɞɧɨ ɳɨ ɜɿɧ ɧɟ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ. 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɧɹ: Ɇɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɤɚɪɬ ɒɭɯɚɪɬɚ ɤɨɪɢɫɧɨ ɬɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɧɚ ɪɟɚɥɶɧɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ, ɡɚɜɞɹɤɢ ʀɦ ɡ’ɹɜɥɹєɬɶɫɹ  
ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɞɨ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ, ɜ ɞɚɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɣ ɩɪɢɤɥɚɞ ɤɨɥɢ ɛɭɥɨ ɩɪɨɿɝɧɨɪɨɜɚɧɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ 
ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨʀ ɜɢɛɿɪɤɢ ɧɚ  ɧɨɪɦɚɥɶɧɿɫɬɶ ɡɚɤɨɧɭ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ, ɭ ɧɚɫɥɿɞɨɤ ɱɨɝɨ ɜɨɧɚ 
ɛɭɥɚ ɜɬɪɚɱɟɧɚ. ɓɨ, ɜ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ, ɩɨɬɹɝɧɭɥɨ ɡɚ ɫɨɛɨɸ ɧɚɫɥɿɞɤɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 
ɡɧɚɱɟɧɶ ɩɪɨɦɚɯɿɜ ɿ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɩɪɨɰɟɫɭ ɞɨ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨ ɧɟɤɟɪɨɜɚɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ. 
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ʑˋ˔ːˑ˅ˍˋ 
 ɉɪɨɜɟɞɟɧɨ ɚɧɚɥɿɡ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ, ɜ ɹɤɨɦɭ ɛɭɥɢ ɨɩɢɫɚɧɿ: ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ 

ɦɨɥɨɱɧɨʀ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ ɩɚɫɬɟɪɢɡɚɰɿʀ ɦɨɥɨɤɚ, ɜɢɪɨɛɧɢɱɟ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɞɚɧɿ ɬɚ ɪɟɠɢɦɢ, ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ, 
ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɚ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɩɪɨɰɟɫɭ, ɣɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɜɢɦɨɝɢ ɬɚ ɩɪɢɧɰɢɩɢ. 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɫɟɤɰɿʀ ɩɚɫɬɟɪɢɡɚɰɿʀ ɦɨɥɨɤɨɡɚɜɨɞɭ, ɳɨ ɞɚɥɨ ɡɦɨɝɭ 
ɩɨɛɭɞɭɜɚɬɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɩɪɨɰɟɫɭ ɩɚɫɬɟɪɢɡɚɰɿʀ ɦɨɥɨɤɚ, ɡ 
ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɸ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɨɸ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ. 

Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɭ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɬɟɨɥɨɝɿɱɧɢɦ ɩɪɨɰɟɫɨɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ 
ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ, ɞɥɹ ɱɨɝɨ ɛɭɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɨɩɢɫ ɮɭɧɤɰɿʀ ɳɨ ɿɧɬɟɥɟɤɬɢɡɭєɬɶɫɹ. 

Ɉɛɪɚɧɨ ɩɪɨɝɪɚɦɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ, ɜɤɚɡɚɧɨ ɰɿɥɿ, ɮɭɧɤɰɿʀ ɬɚ ɬɟɯɧɿɱɧɚ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ,  ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨʀ ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ, 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ ɮɭɧɤɰɿʀ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ, ɩɨɞɚɧɨ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭ ɛɥɨɤɨɜɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ, 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ ɠɢɬɬєɜɢɣ ɰɢɤɥɭ ȱɋɄ ɬɚ ʀʀ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɜɢɪɿɲɟɧɨ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɫɢɧɯɪɨɧɿɡɚɰɿʀ 
ɩɿɞɫɢɫɬɟɦ, ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɜɧɭɬɪɿɲɧɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ȱɋɄ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ȱɋɄ.  

Ȼɭɥɚ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɚ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɚ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɚ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ 
Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ Ʉɚɪɬ ɒɭɯɚɪɬɚ ɬɚ ʀɯ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɦɭ ɡɚɫɨɛɿ  
STATISTICA ɤɨɦɩɚɧɿʀ StatSoft. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɛɭɥɢ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɿ Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɿ Ʉɚɪɬɢ, ɹɤɿ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɩɪɨɰɟɫɭ. Ȼɭɥɚ ɡɞɿɣɫɧɟɧɚ ɩɟɪɟɜɿɪɤɚ 
ɩɿɞɩɨɪɹɞɤɨɜɚɧɨɫɬɿ ɜɢɦɨɝɚɦ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɠɢɪɧɨɫɬɿ ɦɨɥɨɤɚ ɬɚ 
ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ ɩɪɨɰɟɫɭ. ȼɤɚɡɭɸɬɶ ɧɚ ɧɨɪɦɚɥɶɧɭ ɪɨɛɨɬɭ ɩɪɨɰɟɫɭ, ɚɛɨ ɜɢɯɿɞ ɣɨɝɨ ɡ-

ɩɿɞ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɞɨ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨ ɧɟɤɟɪɨɜɚɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ. 
Ɉɬɪɢɦɚɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɩɨ ɬɪɶɨɦ ɜɢɛɿɪɤɚɦ, ɚ ɫɚɦɟ: ɛɭɥɚ ɩɟɪɟɜɿɪɧɚ ʀɯ 

ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɚ ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɜɨɫɶɦɢ ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ, ɛɭɥɢ ɩɟɪɟɜɿɪɟɧɿ ɝɪɚɮɿɤɢ 
ɨɤɪɟɦɢɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ, ɛɭɥɚ ɩɟɪɟɜɿɪɟɧɚ ɧɨɪɦɚɥɶɧɿɫɬɶ ɡɚɤɨɧɭ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɬɟɫɬɿɜ Ʉɨɥɦɨɝɨɪɨɜɚ-ɋɦɿɪɧɨɜɚ, Ʌɢɥɥɢɮɨɪɫɚ ɬɚ ɒɚɩɿɪɨ-ɍɢɥɤɚ, ɛɭɥɚ 
ɩɟɪɟɜɿɪɟɧɚ ɩɪɢɞɚɬɧɿɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɭ ɬɚ ɫɩɪɨɝɧɨɡɨɜɚɧɚ ɩɪɢɛɥɢɡɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɧɟɜɞɚɥɢɯ 
ɡɚɦɿɪɿɜ ɭ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɿ ɞɨ ɦɿɥɶɣɨɧɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ.  
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ɇȺȾɍ, 2009. - ɋ. 452-455. 

[9] - Ʉɿɥɶɤɿɫɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɟɤɫɩɟɪɬɧɨɝɨ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ : ɧɚɭɤ.-ɦɟɬɨɞ. ɪɨɡɪɨɛɤɚ / 

ɭɤɥɚɞ. : ȼ. ɉ. ɇɨɜɨɫɚɞ, Ɋ. Ƚ. ɋɟɥɿɜɟɪɫɬɨɜ, ȱ. ȱ. Ⱥɪɬɢɦ. - Ʉ. : ɇȺȾɍ, 2009. 

- 36 ɫ. 

[10] - Ɇɟɬɨɞɵ ɪɨɛɚɫɬɧɨɝɨ, ɧɟɣɪɨ-ɧɟɱɟɬɤɨɝɨ ɢ ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ / 

ɉɨɞ ɪɟɞ. ɇ. Ⱦ. ȿɝɭɩɨɜɚ. Ɇ.: ɂɡɞ-ɜɨ ɆȽɌɍ ɢɦ. ɇ. ɗ. Ȼɚɭɦɚɧɚ, 2001. 

[11] - Ɋɭɬɤɨɜɫɤɚɹ Ⱦ., ɉɢɥɢɧɫɤɢɣ Ɇ., Ɋɭɬɤɨɜɫɤɢɣ Ʌ. ɇɟɣɪɨɧɧɵɟ ɫɟɬɢ, 

ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɢ ɧɟɱɟɬɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ / ɉɟɪ. ɫ ɩɨɥɶɫɤ. ɂ. Ⱦ. 

Ɋɭɞɧɢɰɤɨɝɨ. Ɇ.: Ƚɨɪɹɱɚɹ ɥɢɧɢɹ—Ɍɟɥɟɤɨɦ, 2006. 

[12] - Ʉɚɥɚɧ Ɋ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɧɟɣɪɨɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ: ɉɟɪ. ɫ ɚɧɝɥ. Ɇ.: 

ɂɡɞ. ɞɨɦ „ȼɢɥɶɹɦɫ“, 2001. 

[13] - ɍȾɄ 681.518 Ɇɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɹɤ ɨɞɢɧ ɿɡ ɧɚɩɪɹɦɿɜ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ 

ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɹɤɿɫɧɢɯ ɩɥɹɲɨɤ ɡ 

ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɬɟɪɟɮɬɚɥɚɬɭ Ɇ.ȼ. ɋɚɲɧɶɨɜɚ, Ɍ.Ɇ. Ƚɟɪɚɫɢɦɟɧɤɨ.// ɋɭɱɚɫɧɿ 

ɦɟɬɨɞɢ, ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɟ, ɩɪɨɝɪɚɦɧɟ ɬɚ ɬɟɯɧɿɱɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦ 

ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɢɦɢ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚɦɢ : 

ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ V Ɇɿɠɧɚɪɨɞɧɨʀ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ Internet-ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ, 22 

ɥɢɫɬɨɩɚɞɚ 2018ɪ., ɦ. Ʉɢʀɜ / Ɇɿɧɿɫɬɟɪɫɬɜɨ ɨɫɜɿɬɢ ɿ ɧɚɭɤɢ ɍɤɪɚʀɧɢ ; 

ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ; ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ 

ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɛɿɨɪɟɫɭɪɫɿɜ ɿ ɩɪɢɪɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ ɍɤɪɚʀɧɢ ; Warsaw 

university of life sciences przemyslowy instytut automatyki i pomiarow ; 

Ɏɚɤɭɥɶɬɟɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɿ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. – Ʉ. : ɇɍɏɌ, 2018 – 

360 ɫ. 

[14] - ɍȾɄ 664.123.4:004.67 ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ 

ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨɦ ɰɭɤɪɭ ȱ.ȼ. Ɍɨɥɫɬɨɣ, Ɇ.Ⱦ. 

Ɇɿɫɸɪɚ 
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[15] - ɍȾɄ 681.51 Ɂɚɞɚɱɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ 

ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɦɢ ɩɪɨɰɟɫɚɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɿɜ ȼ. Ⱦ. 

Ʉɢɲɟɧɶɤɨ, ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɇɚɭɤ 

[16] - Ɂɿɝɭɧɨɜ, Ɉ.Ɇ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɩɪɢ ɫɰɟɧɚɪɧɨɦɭ ɤɟɪɭɜɚɧɧɿ 

ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɦɢ ɩɪɨɰɟɫɚɦɢ [Ɍɟɤɫɬ] / Ɉ.Ɇ.Ɂɿɝɭɧɨɜ, ȼ.Ⱦ. Ʉɢɲɟɧɶɤɨ // ȼɿɫɧɢɤ 

ɇɌɍ "ɏɉȱ". – ɏɚɪɤɿɜ: ɇɌɍ "ɏɉȱ". – 2012. - № 44. – ɋ. 25-36 

[17] - Ɋɢɛɚɤ Ɉ.Ɇ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɦɨɥɨɤɚ ɿ ɦɨɥɨɱɧɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ  

[18] - ɐɦɨɰɶ ȱ. Ƚ., ȻɚɬɸɤȺ. Є., əɜɨɪɫɶɤɢɣȺ. ȼ., Ɍɟɫɥɸɤ Ɍ. ȼ. ɋɢɫɬɟɦɚ 

ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ «ɪɨɡɭɦɧɨɝɨɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ» 

ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ «Ʌɶɜɿɜɫɶɤɚɩɨɥɿɬɟɯɧɿɤɚ», Ʉɚɮɟɞɪɚ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɢɯɫɢɫɬɟɦɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹɜɭɥ. ɋ. Ȼɚɧɞɟɪɢ, 12, Ʌɶɜɿɜ, 79013, 

ɍɤɪɚʀɧɚ 

[19] - ɉɪɨɫɤɭɪɤɚ, Є. ɋ. ȿɤɫɩɟɪɬɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧɶ ɡɚ 

ɩɪɟɰɟɧɞɟɧɬɚɦɢ / Є. ɋ. ɉɪɨɫɤɭɪɤɚ, ȼ. Ⱦ. Ʉɢɲɟɧɶɤɨ // XVII Ɇɿɠɧɚɪɨɞɧɚ 

ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿɹ ɡ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ : ɬɟɡɢ ɞɨɩɨɜɿɞɟɣ. – ɏɚɪɤɿɜ : 

2010. – ɋ. 261. 

[20] - Ɇɿɪɡɨɞɚєɜɚ, Ɍ. ȼ. Ɇɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɿɣ ɪɟɝɿɨɧɚɥɶɧɢɯ 

ɫɨɰɿɚɥɶɧɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ / Ɍ. ȼ. Ɇɿɪɡɨɞɚєɜɚ // ȱɧɜɟɫɬɢɰɿʀ: ɩɪɚɤɬɢɤɚ 

ɬɚ ɞɨɫɜɿɞ. – 2009. - № 6. – ɋ. 35-37. 

[21] - ɉɨɥɿɬɢɱɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɭɱɚɫɧɨʀ ɍɤɪɚʀɧɢ: ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ, 

ɬɟɧɞɟɧɰɿʀ ɪɨɡɜɢɬɤɭ /Ɂɚ ɪɟɞ. Ɏ.Ɇ. Ɋɭɞɢɱɚ: ɇɚɜɱ. ɩɨɫɿɛɧɢɤ. — Ʉ.: ɉɚɪɥ. 

ɜɢɞ-ɜɨ, 2002. — 327 ɫ. 

[22] - ɒɢɩɿɥɨɜɚ Ʌ.Ɇ. ɉɨɪɿɜɧɹɥɶɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɤɥɸɱɨɜɢɯ ɩɨɧɹɬɶ ɿ ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ 

ɨɫɧɨɜ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɍɤɪɚʀɧɢ: Ⱥɜɬɨɪɟɮ. ɞɢɫ. ɤɚɧɞ. ɩɨɥɿɬ. ɧɚɭɤ: 

21.01.01 / ȱɧ-ɬ ɩɪɨɛɥ.ɧɚɰ. ɛɟɡɩ. — Ʉ., 2007. — 20 ɫ 

[23] - ɋɢɱ, Ɇ. Ⱥ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɫɢɫɬɟɦɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ 

ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɢɦɢ ɩɨɬɨɤɚɦɢ ɰɭɤɪɨɜɨɝɨ ɡɚɜɨɞɭ / Ɇ. Ⱥ. ɋɢɱ, ȼ. Ⱦ. Ʉɢɲɟɧɶɤɨ 

// ɇɚɭɤɨɜɿ ɡɞɨɛɭɬɤɢ ɦɨɥɨɞɿ – ɜɢɪɿɲɟɧɧɸ ɩɪɨɛɥɟɦ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ ɥɸɞɫɬɜɚ ɭ 

ɏɏȱ ɫɬɨɥɿɬɬɿ : 81 ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɚ ɧɚɭɤɨɜɚ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿɹ ɦɨɥɨɞɢɯ ɭɱɟɧɢɯ, 

ɚɫɩɿɪɚɧɬɿɜ ɿ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ, 23–24 ɤɜɿɬɧɹ 2015 ɪ. – Ʉ.: ɇɍɏɌ, 2015. – ɑ. 4. – 

ɋ. 311. 
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[24] - Ʌɢɫɟɧɤɨ, Ɇ. ɋ. Ɇɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɡɚɝɪɨɡ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿɣ ɛɟɡɩɟɰɿ ɬɚ 

ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɚ ɤɪɢɡɨɜɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɣ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ/ Ɇ. ɋ. Ʌɢɫɟɧɤɨ // ɉɪɨɛɥɟɦɢ 

ɟɤɨɧɨɦɿɤɢ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɜ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ: ɬɟɡɢ ɞɨɩ. VɆɿɠɧɚɪ. ɧɚɭɤ.-

ɩɪɚɤɬ. ɤɨɧɮ. 19-20 ɛɟɪɟɡɧɹ 2009ɪ. – Ʉ.: ɇɍɏɌ, 2009. – ɋ. 89-90. 

[25] - Ʌɚɡɚɪɟɜ ɘ. Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɫɢɫɬɟɦ ɜ MATLAB / ɘ. 

Ʌɚɡɚɪɟɜ. — ɋɉɛ. : Bpldjɉɢɬɟɪ, 2005. — 511c. 

[26] - Ⱥɧɞɪɟɟɜ. ȿ. Ȼ. SCADA-ɫɢɫɬɟɦɵ. ȼɡɝɥɹɞ ɢɡɧɭɬɪɢ / ȿ. Ȼ.Ⱥɧɞɪɟɟɜ. - 

ɊɌɋɨɮɬ, 2004. - 176 c. 

[27] - Ʌɨɝɜɢɧ, Ɍ. ȼ. ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ SCADA ɫɢɫɬɟɦ ɞɥɹ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ 

ɨɛ’єɤɬɿɜ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦɭ ɱɚɫɿ / Ɍ. ȼ.Ʌɨɝɜɢɧ // ɇɨɜɿ ɿɞɟʀ ɜ ɯɚɪɱɨɜɿɣ ɧɚɭɰɿ - 

ɧɨɜɿ ɩɪɨɞɭɤɬɢ ɯɚɪɱɨɜɿɣ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ : ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɚ ɧɚɭɤɨɜɚ 

ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿɹ, ɩɪɢɫɜɹɱɟɧɚ 130-ɪɿɱɱɸ ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ 

ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ, 13-17 ɠɨɜɬɧɹ 2014 ɪ. – Ʉ. : ɇɍɏɌ, 2014. – ɋ. 445. 

[28] - ȼɢɧɨɝɪɚɞɨɜɚ, Ⱦ. ɋ. ȼɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɿɧɨɜɚɰɿɣɧɨɝɨ ɜɟɛ-ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɧɚ 

ɪɢɧɨɤ ɝɨɬɟɥɶɧɨ-ɪɟɫɬɨɪɚɧɧɨɝɨ ɛɿɡɧɟɫɭ / Ⱦ. ɋ. ȼɢɧɨɝɪɚɞɨɜɚ, Ⱦ. ȱ. Ȼɚɫɸɤ // 

Ƚɨɬɟɥɶɧɨ-ɪɟɫɬɨɪɚɧɧɢɣ ɛɿɡɧɟɫ: ɿɧɧɨɜɚɰɿɣɧɿ ɧɚɩɪɹɦɢ ɪɨɡɜɢɬɤɭ : 

ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɚ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɧɚ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿɹ, 25-27 ɛɟɪɟɡɧɹ 2015 ɪ. – Ʉ. 

: ɇɍɏɌ, 2015. – ɋ. 183-184. 

[29] - Ƚɚɣɞɭɰɶɤɢɣ Ⱥ.ɉ. Ɉɰɿɧɤɚ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣɧɨʀ ɩɪɢɜɚɛɥɢɜɨɫɬɿ ɟɤɨɧɨɦɿɤɢ / 

Ⱥ.ɉ.Ƚɚɣɞɭɰɶɤɢɣ // ȿɤɨɧɨɦɿɤɚ ɿ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ. – 2004. – № 3. – ɋ. 119 – 

128. 

[30] - ɘɯɢɦɱɭɤ ɋ.ȼ. Ɇɚɬɪɢɱɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɨɰɿɧɤɢ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣɧɨʀ 

ɩɪɢɜɚɛɥɢɜɨɫɬɿ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ / ɋ.ȼ. ɘɯɢɦɱɭɤ, ɋ.Ⱦ. ɋɭɩɪɭɧ 

// Ɏɿɧɚɧɫɢ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ. – 2003. – №1. – ɋ. 3 – 12. 

[31] - ɋɬɚɯɭɪɫɶɤɚ, ɋ. Ⱥ. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣɧɨʀ 

ɩɪɢɜɚɛɥɢɜɨɫɬɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ / ɋ. Ⱥ. ɋɬɚɯɭɪɫɶɤɚ, Ⱥ. ȼ. ɉɪɚɜɞɢɜɚ // 

ɉɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɯɚɪɱɨɜɨʀ ɬɚ 

ɩɟɪɟɪɨɛɧɨʀ ɝɚɥɭɡɟɣ ȺɉɄ : ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ IV ȼɫɟɭɤɪɚʀɧɫɶɤɨʀ ɧɚɭɤɨɜɨ-
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ɩɪɚɜɚ ɬɚ ʀʀ ɩɟɪɲɨɦɭ ɡɚɜɿɞɭɜɚɱɭ ɩɪɨɮɟɫɨɪɭ ɉɬɭɫɿ Ɇ. ȼ., 18–19 ɥɢɫɬɨɩɚɞɚ 

2015 ɪ. - Ʉ. : ɇɍɏɌ, 2015. - ɋ. 170–172. 
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