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Т е п л о с т і н ний апарат ї лільцешіии *знагзми, що м і с і т е «орігуг, чіж^рувиии прскгр а коак;альио 
рСРІМІ щеп »ЇМ И фу0Е1М1\ іаКріПІІЇНрІМИ З 1ру£нИ)Г рЕЛІТКрІ. В Я КИЇ и-ПОДІбнІ ниут.пііин і "пу^іп зркрігніені Зд 
ДОПОМОГОЮ уі_іи і аі • ьн ,1* кілець І атулйк, перчим ні, рийда вальні і Зйирвльні кОлаІИ^Ьи, •"•рі^.пкглпьну 
ОСЬОау переґйрздку В ПОЛЦКТйрі ІЖуфішпі* Труб, чи І рубк и илзду і викиду ГИЛЛЙНОСІЇа, ІН̂ ИК • ІДрІЗМНЬГЬСИ ТИ№, 
їло іспьирві канали мають розміри З-В мм шхгр^внічй простір чістиггьпатрідхік в**од/ гвппс*ноая. роім ще кий 
біпя трубної реш.-таи пересічного нопеїггорз, леї повздриині перегородки, що поділяють йогз на -іогиви рівч^и 
по да'їму частиьи, горизснтлльна осьова перегородне не доводить до тручо ї решітки колектора иільиевм 
каналіи. й попФ&ини оср-икапьчої перегородки. -іерпсндітулнрінсі' т ас до "оризсщ-^пьнсі', н^ доходить де 
трубнсі реиітки пєресічиогр КОЛЙКТОрЯ утаорізну-і л ПІКНіО. колектор ВИ/1 рі и N ЧИ Труі^ 9Є0ТЬіКЗПЬКу 
перегородку. пзрпанрикулярну д-з- сс і̂ и-зонтальної, і поділяв зерхно пьлов-ііну код еитора на дв: оівнлк гш 
Об'єму капери. гіере£мннй килектар міі:ті»пь вертикал ьяу пєрагорсдііу, перпендикулярну рп {ісі япзпзтїі, іл_;*Гі 
ге дні? і; когівіггор на дві рівні п? і ^ ' їму пересілі крмєри. кгіляктіор кіпь клнлп я V істото горизонтальну 
14рвгородку. ШО ДІЛИТЬ КСЛЄКтОр НЗ Дві рвні ла сб'єн^у камери, і вертикальну, перпеЦДИУ^ЛРрІ-у ДО 
горизонтальної, що діґцґ» половину к р я щ д о об'єму колектора на диі рівних камори з лагруЬком елі од у 



(21) и20С712Я5б бнот рАїїжпін пересічного копэктара, дві гшыдоеж-
(53) 20.11.2007 ні перегородки, що поділяїать йоло на чотири ріь-

25.11.200Й них по св'сиу частини, горизонтальна осьгшз 
(4Є.І 25.11.2008, М и Мс Ї2, Ї0Ц5 |>. перегородка не ДОЮДЦТЬ до труЬноГ решітки кале • 
(72) 6УРЛАИЛ ВСЕВОЛОД ІВАНОВИЧ. ІЛА, ПРЯД- ктора кільцевих юйнапів, а лолоапнв вертикальної 
КО МИКОЛА ОЛЕКСІЙОВИЧ, ІЛА, ПОРЖЕЭІНСЬ- П0р<."0[ивдін. перпендикулярної по « і д о гчргачм-
КИЙ ЮРІЙ ГЕОРГІЙОВИЧ, иА тдльної, на дрлодупь до трубнрї рвщллл пврпстч-
<ТЗ> БУРЛАКА ВСЕВОЛОД 'БАНОвИЧ, ІДА, ПРЭД- нОгЗ кОлвттСрЗ, утнррщцни віїнц, кГ5ЛЄі:тер ви /грі-
КО МИКОЛА ОЛЕКСІЙОВИЧ, ил, ПОРЖЕЗІНСЬ- шнік труб МІСТИТЬ Мрті їйлЬну перегородку, 
КИЙ ЮРІЙ ГЕОРГІЙОВИЧ, ІІА перпендикулярну до гириаоетальної. і поділяє 
(57] Теплообмінний апэрат з ильцрвими іанелн- верхню половину колектора на дві їданих по 
ми, що містіть корпус, міжтоубннй простір з коак- ему камери. пересічний кола п о р містить вертика-
СІЗПЬНО розмі іиеч і иыи трубэыи, заирї ілвнтіи в льну лерйгарСдру, парпецднкулярну дд осі апара-
•фубніФ рйшгпзд. є и і н і ІГгГОДіСні внутрішні тр^бгі та падіпис «яіе-іїца на дві рівн по об'єму 
• •кріплені ЗЕЇ допомогам ущіЛ.ьнввап.ьиІ1К кїпецо і Пересіч-іі іам^рп чоле-кюр КІЛЙЦеЙИК киьіи іи. "НІС 
ьгулок. гіараечні. роздавальні і збиральні *алскто- тить таризЬнтаіїЬНу перегородку, _ио ділите кипек-
рн, ГОріСЮНІШІЬІіу исіхазу ІШІ.'ІІїйрі^ОД Н ПІи іСН.іи '̂і твр »їй ДИІ рІЬНІ ни ий'іму КйНерИ, і ибрТИКіІЛвІїу, 
внутрішнії патрубнів вищу І е^зщу Теплоно-- . -перпендикулярну до горизонтальної. що ділить 
г-ІІе, ЯРИЙ аідрілняЕТ оСИ тим, ЩО иільцйні ішналн половину аерхньргеш^'еиу капеїгтчра ня дві рівня* 
мають розміри 3-В мм, міиструЬний грослр «стиль камери -з патрубком вкрду нагрівного середовище. 

Корчена ідаяепь відноситься до тиіпуобиінниж • канатами типу ''рідина-рідина' [патент України на 
апаратів і мгвке бути використана дгія нагріавннн йорнсну ічу̂ лЄнгіь N425632 Ьііуй. 1C.03.2DQ7 В,і. 
води для енцпдм теплофікації тз гарнчога кщг>ло- №12], галадснии з корпусу. мінпруСитл лрогтпру О 
етмаинч та в. іншнх галузях народного гасгіедаро з коаксіально розміщеним и трубачи, чиірйуіе.ним и { О 

Відомий трубчастий аодоп'дігрівник, и_;о заіто- по вільно за рахунок ущільнених илаць і' втул'бк, ^ 
оспиустьія для нягрваннч лащ и система* і^^нчо- .ісі^'Ючкґії роздяи (ШпОЇ і з&іцй.•• шиї квпчїР, риз- С і 
го водопостачання [И.и Чистяков-, АІ.М. Грудзинс- ділених між собою лйрегарэдкйми Для нагріьаль р 
кнЛ. В.И. і іивчан и де. Повышение вффєктивностн нога і нагрівного середовкщ. мімтрубний простір Л-
работы оистам горячего оодоснаблкниз. М: час помлоожию перегородку а &ікнім у никнім 
Стройиаднт. 19йЗ. - ЗИс.1 Апарвт складений з частині. ТзппооБиінннй апзрат леокходови^ ло 
кІуіпіНжПриччого кврпусіу Л- патрубками, через які ндгріьдпьнрму і нагрівнрр/у передирищу. Т е р т о й - ^ 
прокндить тегілоносін, трубного пу^кэ і камери- мір ний апарат ^еталоемиий, к і^ае чотири труо-
крииин з патрубками для входу і внясду ігфпрно- нн*:рвш|пи» та значну доа+уну ксргусу. З 
сіп й трубного лучка, що нагрівається. Трубний ІЧайблипмнм тохнічмим рішенням е теплооб- ^ 
пучок склвдйстьсн з гагунниу труб малого діамет- ктімимй апарат рідяна-рідина (А С. 1РЛ0127 опуй. ^ 
ра щуїк і^овипьннзс о трубкии дощах . Цей геп- 23,07,1І(Й Б.И. «палений а лорлусу. б якому 
лооБмінмий апарат простий по конструкції, але- мав знаходяться цільної:і канали, утворені диома ноак-
иелі ідшчдікклі нагрівденоґ авди. що викпц- спально розиіщєничіи трубами, де іовнішні завді-
кйе інйчнн арйМ^Ннй • &ІДЕГІйДЄнЬ іг(івйр*ниї гнівні у иерлній і нижній тр^їних риі;ітіи>і мтпруі і 
нагріву і, як ндспідпи, нилькі коофіц^Ен™ таплопн- ного простору, а нніг'рішпі и-ПОЛІбні труби 
рвдачі. Сіікйрий-ґанмя рЙИИґ металів Спріїні інтен- закріплені ьільна аа р.чзсунпк у4і1~ільн№9вільні4к и 
сифікації спсіаропороїійник процвів. л&щ, І егулок. пересічна роідзвапьилх і збигаль-

Відомчй теплообмінний апарат І кільцевими нлл кііїїехіїірги. ірризоктальни^ ссгмсі-гн^х 



ГО̂ ЮДОК, ВСТагіОВЛйгіШ В МІлСТруїНОМу ЛрОС'Орі, Новим 6 Ї&СФОСуВЙННА Д&ОИ ВЇММНСПарпа^и-
первгородка а колекторі внутрішня трув, 4L(0 ді- кулярнмї перегородо»: В ЧІЛСТРубирму простпрі 
ЛКГЬ КРЛ9КТЧР Н? дві камери pimçrp оС'сму, з п?т- апарат» з вікнами дпл правду теплоносій що 

КОДУ І влквду тетілоносїіь. підвищує твдлоефекгивннлт> »а рвяуно* їбіпьіімн-
Недолівом талгіообмінника е значна металом;- нн швіадквсгі нагрівального середовище > оргяні-

сткі-егь із-іа установа сегментних лирегсрцддк і зації прагиточнога руиу теплонвсгі'в. 
мі*трувному просторі І лврепускнйла трувопряесду Відоме застосу-вання перегородск в кпленто-
Рідини î міжгруСного просто ру е простір ануїріишЬс труб в теллообмінн ин s паратах для ар г г н isauïi 
тцуб, в.дсуткість лротитску телгонрдїв, шо їмеН" ЕЗагатОхйдоцСґй руУу ТЄП/ИнОйІД. Апб нйніДіїк'й 
Liiye ефективність теплслередачі Теппопй мін ник аастасуазиня йм смногерпендм ку ЛЯрНіІЇ najj-ero-
цднохедовиЙ по сервдовиїцу, іцо нагрівається, рад-т крлектирі ніJіьценид. ШНйЛІВ, K'jjichiupi Dfiy 
мм-феюпаний для напрі&у води * системах гел- тріиіни труб, вертикальної до оа апарата 
пофікаціїта в система* глрйчопяюлопостачаччгі. рвдкн н перетнному колекторі длп таґіройймінниг 

В ОСНОВУ КОРИСНОЇ МСЛеГІ ПОСТвЬіена ЗЗДача ВПарвтіВТЦЇіу "труБі? н трубі' 
ствсреннл TeraiLitiQ.uiHuDrj апарата, н нному за _,і ! ервгородки не Тільки іаОЬї'ійчус гь чО'И-
рахунок béc-дзччр hsbv>x рюн;тру.;тивни>! влемен- р^ооюдовнй руч телпочзсі» зпє і пи^дмують і 
тів, характеру їх зь'нзку та опівеіді-іошення і* pus* inujy фу-ікц.0 - забезпечений -р&тцте'-:ііЛното руку 
М-р;.р З^бГІЗПІЇ-іуїСТІ.Ґ.Я ЗННЖЄНІНЯ ЦЗТЄрІ:іПаіікТТИ0СТІ НЛГр-.ИНйГО І HЛ Грі Зг-ІГ.Ь г.ОГ :> МрвДОвІЩ ДПЛ -ІЛКИ-

під внщочня коефіцієнта теплопередачі, щ&н ня тепп рвфвктивноегті апаратту. 
Для виріхеннл цісї зздачі пропонується теп- Встановлення іш'рувкїі ВМОДу HâfplBHQTO и і 

лос-Вміннпй апарат 3 кільцевими каналами с т а - родовища в №ЛЄ4ТОрі Кільцевих nimànin і пЗГ|>увк& 
дйний » корпусу, мііктрувнгїпс простору і лпаюгіа- в шкоду ка ГрІЄйІ)Ь пОГО середоміда ІЗ міігг рудного 
ЛЬИО ІЗОІМІІІІ&ЛИМИ труЕЙМИ, занрргтленикчр в простору - ріііреинд вілюне. в 58П|50:ПОЮЄЗ«Лиу 
трубних решітках, в якич U-nifliQh* еінутріїлн^ іру&и теплоо^інннку гатру&си еикоргстіеуються для 
закріплені да рахунок уи^ільнюіівяьних кіпеи» г раїл іл^к; -^ вводу-ви валу теітлоногіїа при забе.г-
етулак. пересічних, psa^a і і пьшї . і збиральних ийнгінн; парапельчо-прститвчійного їх рулу при 
килектаріи. rupHj'jurdjriLiio' ^ctiUB^'i П СрЕгСфвдшґ в іінїьійм)1 гідра Ь.'іічи Ому СлСаї, тобто i jmehyjûib 

Нсенм^ апараті е те. що .кільцеві канапи на- ьнин- доїболякїть досдгнупі лоїитіиЕнога ефеїтту1: 
•ОТІ розміри М м м , мипрувним ЛРОСТІр 'МІСТИТЬ -"•' тдвищекнч eKI3h<O*P«H0KTTi. ЧВМПЯГТ>»(ГП, J4K4WHHH 
патрубск вмходу теплоносія, роїмРіійний 5іля тру- м^талоемноогі теплімбкінного апарате та зман-
ЙИОЇ ріїшігкії П epcd 4HO.TÛ КОЛСКТиру :|Е;І ПСеЗД^БИН ШСКНЯ ?ОГО ДОЕЙКИНИ за раху-ОК арГЛМІІЕІ Jl"l 1-2ТИ 
перегородім, що год ілякт . його на чотири рівииї рьонодового протитечійного руху нагрівного і і<а-
ГЮ uE'chiy ЧЕК"! И H И Гїір rlJ-QH b̂lTiLKa DCbDBS П^рвГО- Грі QdЛЬЯ Г̂ С- СерІЇДиЬНШ (їй-Ґ|Ь|Л СНІ-H ШО гІДКО'Л 
р о д к а и е Д О Х С Д И Т з Д С " р у б ю т д е ^ і т м к о л е к т о р а р у х у Т ^ П П О Н О С Ї Б П І Д В н І Ш у Е < O K j ? i U l r , H " т е г . п с п е г з е -

иіпьивл™ нанзлір, s п о л о в и н а пер-иклличзі пері- да-;і а п р о т ^ т е ч і и - н н і 1 РУ* гїбілашус nop^rjt.y р . л и и 

hoj н= доїздить до трубьюі решітки пер̂ СІЧЬНОГО Запропонований теплплемінний апарат ілщегг 
колйюора, утворйй'-и б.кн!<і. Капеїтр-р вьутрщкіч руетьід прикладом і>его в.их-5и.зиня. 
труб містить вертикальну паре.орцдку псіргмндм- На Фи.1 принесенії кйиструсиHfа теп-
гулярну до поридо(гт9ЛіноГ і поділрп oepxwio ПОГЧ- лообмінноїЧ зпррізгтд 3 к і л ь ц е в и м и идналамм. 
їину ногеїлор^ на дв ршмх по об'єму камери На Фії 2 чаведен-з переріз колентора кіпьиеіНіС 
Пересічний їм лектор містить верттиильчу перего- кдне^ів нафіинаго середовища, 
родну ftepWHfi^KyjiHphy до осі апарата^ щр подіпне № Фіг.З нанедвно ларвріа пареодюі камери 
колектор на дві' рівні по о^'лму порвтнні камери. нагріаного оаредсвища. 
Колектор ііїльдевну каналів містить горизонтальну На Фіг.4 Хаввдщо переріз колектора енутрі-
порБгсртлку. ілр ділить коїтаїагір на дві рівні ла шні* труб нагрівального ссрвдовлща. 
об'&му квілври і вертикальну, лерпансдикулярну до Нв Фіг. 5 і Фїґ.б иииедини перерви міитруБн-йтО 

uû'Luty волоітОра на дві рівшх камери з латру^крм ТеллОйбміННкди апарЗґТ сллешветьсь і Цііліид 
сяоду нагрівного азрсд-оеищз. річного корпусу • ягому знаиодяться чльиері 

Все це дає можливість забезпечити відносно канали 2. утворені коаксіально розміщеними D-
wnwity градуктивлість, економічність в. роботі та подібними внутрішніми З і зовнішніми 4 трубами, 
спрощення операцій гнз рЕьшнту. - аажрігшвіНимн а решітках внутрішніх труб б і рвшіт-

Відрмі твплоо&итиі апарата рідинн-рідинв тч- ка» »вніцінія труй 0 і 7. 
Пу труба В ТруСіі' 3 кі;Іьдениліґі (анаїїами, але на- Кіолегтор КІПЬІЛЄВИї «hanls 9 містить ГОр+ІЗОН-
і ідоио викганетання двох повздовжню na^erspe- тяльчу герспорсдуу fi, що ділить колектор на дві 
док, що поділяють мІжтрубмиЛ npscnrip на чсітмрп рівних по об'єму камери і вертикальну перегородку 
рівних по оС'сму частини, гри цьому горизонталь- 10 перпендикулярну др пррчжщтальноі, ию ліпить 
на осьове парігорадка не доходить до трубної Аолмину мрхньогоов'їміу полактчра на азі рчник 
решггкм колектора нльїдоих каналів, а половина по об'єму камери. Кіль^йні канапи вхідна' камарк 
еертгісапьноГ пер&гаредки перпендикулярної ди 11 і вихідної 12 сполучаються з пересиним tonat-
:ЮРИ30ИТВЛ=Ь0Ї не доходить до трубної реиіітки тором 13, розділеним вертикальио« лерегоредкокз 
перштчиопз кюлеюера, утоорввчи віию. 14 на дві рівнйх ї й об'єму пересічних камери f 5 і 



Внутрішні U-лодібні труби кілсцевия каналів Нагрівальна саредсаищв розділяється ла два 
сполучаються з колакгорсм 17, що мстить горизз- потоки і рухається з гретитеиі № H&HPloHW де-
нтальну осьову перегородку ta , йоіи іщб- jy rrtpi ie- дов+іща. Один потік пщвгвдуться в міжтдуйний пр^-
ндикулярло до вертикальної Лврегорадки що с і р 22 а ч-ы^ий у »чіану камеру 2р м т р у ^ к р и 27 
розділяє полонину об'єму вдркньппа кпгегтара кв трубного простору. 
вхідну і виядну 21 камери нагрівального сера- 0 міжтрубний простір наф;наг=,не ^ е р а д о ы и ^ 

Міжгрубний простір апарата 12 поділений по- реиі ітш 7 (перший хід). огииае перегородку 2Ъ і 
вадомкиїми перегородками 23, 24 на чотири рівни* рухається до трубної решітки в (другий лід), про-
по пб'Ему частини. Горизонтальна осьова перего- ходить чера ї Вікна перегородки 24 і рухаСТььн au 
родка на доходить до трубної решітні 7, а лп- труСної ралітки 7 ^третій хід), ctvinae перепорол ку 
л м и н а вертикальної гйр&горедки 24, Пврпандмку- 23 І РУХМТЬСЯДО трубнрї реш: Б (четвертий їід;-
лнрнот ПО « і да горизонтальної нй ДйлВДкТъ ДО І ВНМОД+ІТЬ черва пнтрубок 2В, ніядрючн своє твлло 
трубної р е ш т и ft пэротомнопо копенторз. утворю- «агрівнпну оаредовищу. 

Апарат мас патрубки вноду 25 і виходу ZS на- родовище другим потопим надходить в лучоч вну-
фівного середовища і патрубків вмоду 27 і емвдду трішні* -груб й л щ е р ц * ka^anla, проводить по U-
2Й иаграввльногоc tp tдовита. образним трубам роблячи два щ д и і надході-ть в 

ЧоТИйЬО>;>:уДОВ»ій горизонтальний тепоосомін- пвреточну самсру ЗС. де робить інилірОї і 
н н й е п а р в г працює наступним чином. Проидить по Ы-ОЁр&аним трубам (третій і четвер-

Нагрівне середсячще надходить в ігсучок кіпь- тий мхО і вихэдипъ через вихідну камеру 21 пвтру-
цеви* каналів 2 першого »оду чарва патрубок 2£ і бквм 23. в ішаючи своє тепло нвгрівному сер^до-

мери 16 нагріваїт іси, робить в камері поворот і Теплообмінний апарат, щр прсппнуЕгьг.я про-
НДфіЗДИТЬ В наступний пучок другоп? КОДУ КІЛЬЦ?' СТИЙ В технологічному процесі ГірИ виготовленні, 
з и і каналів, робить поворот в переточній камері має високу і+ітєисілвнісїтьтівплгчЄім;ну, компактніїй. 
2Я і иухэст^ея ДО пересічної кг іиерч 15 (третій їід), надійний, з акСпруЗ гйчГ. r« lhO Р0 і£иua i 1 ьСн і 
де робить поворот і по кільцевим каналам складаться о рвд потреби пчнетки пг>верчні няти 
Дігть у лихщну «ЙМбру 12 ^четвертий хід), звідки ву ВІД &ІДКП адень. 



Дйркавіїий до Jm1«̂  а л к ^ вул. Урииьк 45, м. йчЬ,^ озбяо, У р ^ 


