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ФОРМИРОВАТЕЛЬ ИМПУЛЬСОВ 
БЕСКОНТАКТНЫХ ВЫКЛЮЧАТЕЛЕЙ 

К. В. Коновалов, И. В. Эльперин, канд. техн. наук, С. А. Иваницкий 

Т о ч н о с т ь и н а д е ж н о с т ь 
*• систем а в т о м а т и ч е с к о г о 

п о з и ц и о н и р о в а н и я в з н а ч и т е л ь н о й степени 
о б у с л о в л е н ы н а л и ч и е м д а т ч и к о в , ф и к с и р у ю -
щих п е р е м е щ е н и е и п о л о ж е н и е п о д в и ж н ы х 
о б ъ е к т о в или у з л о в м е х а н и з м а . 

Б е с к о н т а к т н ы е д а т ч и к и п о л о ж е н и я п о л у -
чили ш и р о к о е р а с п р о с т р а н е н и е б л а г о д а р я 
о т с у т с т в и ю м е х а н и ч е с к о г о и з н о с а и элект -

р и ч е с к о й эрозии , с в о й с т в е н н ы х к о н т а к т н ы м 
а п п а р а т а м . С р е д и них в ы с о к о й к о м п а к т -
н о с т ь ю и т о ч н о с т ь ю , н а д е ж н о й з а щ и т о й от 
в л и я н и я в н е ш н е й с р е д ы о т л и ч а ю т с я гене-
р а т о р н ы е д а т ч и к и серий К В Д ( щ е л е в ы е ) 
и К В П ( п л о с к о с т н ы е ) , п р и н ц и п д е й с т в и я 
к о т о р ы х о с н о в а н на срыве к о л е б а н и й высо-
к о ч а с т о т н о г о 1 . С - г е н е р а т о р а при в в о д е 
в щ е л ь или п р о х о ж д е н и и м и м о д а т ч и к а 
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м е т а л л и ч е с к о й п л а с т и н ы . Ч а щ е в с е г о э т и 
д а т ч и к и р а б о т а ю т с в ы х о д н ы м и э л е к т р о м а г -
н и т н ы м и р е л е , п о з в о л я ю щ и м и о с у щ е с т в л я т ь 
т о ч н о е п о з и ц и о н и р о в а н и е , но о б л а д а ю щ и м и 
н и з к и м и н а д е ж н о с т ь ю и б ы с т р о д е й с т в и е м . 
И с п о л ь з о в а н и е в к а ч е с т в е в ы х о д н ы х у с т -
р о й с т в б е с к о н т а к т н ы х у п р а в л я ю щ и х э л е -
м е н т о в ( н а п р и м е р , « Л о г и к а - И » ) д а е т в о з -
м о ж н о с т ь п о в ы с и т ь б ы с т р о д е й с т в и е и н а -
д е ж н о с т ь с и с т е м у п р а в л е н и я , о д н а к о п р и 
э т о м в о з н и к а е т н е о б х о д и м о с т ь у с т р а н е н и я 
я в л е н и я « з в о н а » , п р и с у щ е г о о т д е л ь н ы м 
э к з е м п л я р а м д а т ч и к о в , т а к к а к « з в о н » , 
п р е д с т а в л я ю щ и й с о б о й с е р и ю и м п у л ь с о в , 
в о з н и к а ю щ и х в н а ч а л е ( к о н ц е ) п о р о г а 
с р а б а т ы в а н и я д а т ч и к а , в ы з ы в а е т л о ж н ы е 
с р а б а т ы в а н и я у с т р о й с т в у п р а в л е н и я . В р е -
з у л ь т а т е и с с л е д о в а н и й п а р т и и д а т ч и к о в 
с е р и и К В П в ы я в л е н ы т р и о с н о в н ы е и х р а з -
н о в и д н о с т и по в и д у в ы х о д н о г о с и г н а л а , 

ц 

1п 

и и 

1 

I 
Р и с . 1. И м п у л ь с н ы е д и а г р а м м ы с р а -
б а т ы в а н и я д а т ч и к о в 

ф о р м и р у е м о г о в з а в и с и м о с т и от р а с с т о я -
н и я I д о м е т а л л и ч е с к о й п л а с т и н ы . Н а у р о в -
не п о р о г а с р а б а т ы в а н и я 1п (8 и 16 м м д л я 
д а т ч и к о в с о о т в е т с т в е н н о К В П - 8 и К В П - 1 6 ) 
о к о л о 7 0 % д а т ч и к о в ф о р м и р у ю т с и г н а л 

по н е л и н е й н о й т р а е к т о р и и о т н о с и т е л ь н о 
д а т ч и к а , ф о р м и р у е м о г о с и г н а л 1/з ( р и с . 1). 

Н а к а ф е д р е а в т о м а т и з а ц и и п р о и з в о д с т -
в е н н ы х п р о ц е с с о в К и е в с к о г о о р д е н а Т р у д о -
в о г о К р а с н о г о З н а м е н и т е х н о л о г и ч е с к о г о 
и н с т и т у т а п и щ е в о й п р о м ы ш л е н н о с т и р а з р а -
б о т а н а с х е м а ф о р м и р о в а т е л я и м п у л ь с о в 
д л я д а т ч и к о в с е р и и К В П , р а б о т а ю щ и х 
в р е ж и м е п о з и ц и о н и р о в а н и я и з д е л и й к р у г -
л о г о п р о ф и л я ( м е т а л л и ч е с к и е к о н с е р в н ы е 
б а н к и ) . Ф о р м и р о в а т е л ь и м п у л ь с о в ( р и с . 2) 
с о с т о и т из в х о д н о г о и н т е г р и р у ю щ е г о д е л и -
т е л я К2, С1, С2 , т р и г г е р а Ш м и т т а 
и о д н о в и б р а т о р а . В х о д н о й и н т е г р и р у ю щ и й 
д е л и т е л ь с л у ж и т д л я с о г л а с о в а н и я по у р о в -
н ю в ы х о д а д а т ч и к а со в х о д о м м и к р о с х е м 
Т Т Л - л о г и к и , с г л а ж и в а н и я « з в о н а » и и м -
п у л ь с о в В Ч г е н е р а т о р а д а т ч и к а , п р о н и к а ю -
щ и х на е г о в ы х о д в п е р е х о д н ы х р е ж и м а х . 
Т р и г г е р Ш м и т т а в ы п о л н е н н а д в у х и н в е р -
т о р а х И Э 1.1, О Б 1.2, о х в а ч е н н ы х п о л о ж и -
т е л ь н о й о б р а т н о й с в я з ь ю ч е р е з р е з и с т о р # 3 . 
Ч у в с т в и т е л ь н о с т ь и ш и р и н а п е т л и г и с т е р е -
з и с а т а к о г о т р и г г е р а з а в и с я т о т с о о т н о ш е -
н и я с о п р о т и в л е н и й р е з и с т о р о в и # 3 : 
ч е м б о л ь ш е с о п р о т и в л е н и е р е з и с т о р а / ?3 
и м е н ь ш е К. 1, т е м в ы ш е ч у в с т в и т е л ь н о с т ь 
и у ж е п е т л я г и с т е р е з и с а . Д и о д У И \ с л у -
ж и т д л я у с т р а н е н и я и с к а ж е н и й в ы х о д н ы х 
и м п у л ь с о в и з - з а п р я м о г о п р о х о ж д е н и я на 
в ы х о д в х о д н о г о с и г н а л а ч е р е з р е з и с т о р ЯЗ. 
О д н о в и б р а т о р в ы п о л н е н н а э л е м е н т а х 
П И 1.3 и Д 0 1 . 4 по с х е м е « у д л и н и т е л я » и м -
п у л ь с о в с к о н д е н с а т о р о м С 3 в ц е п и о б р а т -
н о й с в я з и . П о с т о я н н а я в р е м е н и о д н о в и б р а -

Я 4 Д 5 

т о р а Т[ = С З в ы б и р а е т с я б о л ь ш е й , ч е м 

в р е м я п р о х о ж д е н и я и з д е л и я м и м о д а т ч и к а , 
но не п р е в ы ш а ю щ е й п е р и о д с л е д о в а н и я из -
д е л и й . П о с т о я н н а я в р е м е н и и н т е г р и р у ю щ е й 

Я 1 / ? 2 
в х о д н о й ц е п и т 2 = С / в ы б и р а е т с я 

б о л ь ш е й , ч е м п е р и о д д л и т е л ь н о с т и и м п у л ь -
с о в « з в о н а » . Ф о р м и р о в а т е л ь в ы п о л н е н на 
б а з е о д н о й м и к р о с х е м ы т и п а К 1 5 5 Л А З 
( 1 3 3 Л А Э ) . 

О 

Выход 

Р и с . 2. П р и н ц и п и а л ь н а я с х е м а ф о р м и р о в а т е л я 

п р я м о у г о л ь н о й ф о р м ы У1; 2 0 % д а т ч и к о в 
п р и с у щ е н а л и ч и е « з в о н а » по п е р е д н е м у 
ф р о н т у ф о р м и р у е м о г о в ы х о д н о г о и м п у л ь с а 
и 2. Х у д ш е й р а з н о в и д н о с т ь ю ( о к о л о 1 0 % ) 
я в л я ю т с я д а т ч и к и , и м е ю щ и е « з в о н » по о б о -
и м ф р о н т а м , х а р а к т е р и з у е м ы й к т о м у ж е 
п е р е м е н н о й с к в а ж н о с т ь ю . Н а л и ч и е « з в о н а » 
о с о б е н н о п р о я в л я е т с я в с л у ч а я х , к о г д а т р е -
б у е т с я п о з и ц и о н и р о в а т ь и з д е л и я о б т е к а е -
м о г о ( к р у г л о г о ) п р о ф и л я и л и д в и г а ю щ и е с я 

Р а з р а б о т а н н ы й ф о р м и р о в а т е л ь в х о д и т 
в с о с т а в м н о г о к а н а л ь н о й с и с т е м ы у ч е т а 
п р о д у к ц и и и с и с т е м у п р а в л е н и я и с и н х р о -
н и з а ц и и а в т о м а т и ч е с к и х у с т р о й с т в д о з и р о -
в а н и я и к о н т р о л я , р а з р а б о т а н н ы х и и з г о -
т о в л е н н ы х д л я к о н с е р в н о г о з а в о д а В и н н и ц -
к о г о о р д е н а О к т я б р ь с к о й Р е в о л ю ц и и м я с о -
к о м б и н а т а . 

П р и м е н е н и е о п и с а н н о г о ф о р м и р о в а т е л я 
п о з в о л и л о п о в ы с и т ь н а д е ж н о с т ь п о з и ц и о н и -
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р о в а н и я и з д е л и й и с о к р а т и т ь к о л и ч е с т в о Г о д о в о й э к о н о м и ч е с к и й э ф ф е к т от ис-
, ,, , „. п о л ь з о в а н и я ф о р м и р о в а т е л я на д в у х ли-

сбоев с 1 0 - 1 5 (без ф о р м и р о в а т е л е й ) до н и я х П р о и з в о Д А а к о н с е р в о в с о с т а в и л око-

0 — 1 на к а ж д ы е 10 тыс . ед. п р о д у к ц и и . ло 10 тыс . р у б . 
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