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Розглядається система різницевих рівнянь 

жІ+і = Xk + hX{l0 + kh, xh
k), к = 0,1, 2,... (1) 

h > 0 - крок різницевого рівняння, Xfc = xh(to 4- kh), xh (to) — x'q. 
Вектор-функція X(t,x) визначена при і Є IR, х Є 0 (Ш)-деяка 

область простору E n ) , to Є М. Дисипативність системи (і ) будемо розуміти 
в сенсі наступних означень. 

Означення 1. Систему (1) назвемо дисипативною при к > 0. якщо 
існує R(h), що для довільного г > 0 можна вказати Т = T(to,r, h), 
що розв'язок системи (1) х'і- при kh > Т знаходиться в кулі радіуса R: 
X*: Є U я, якщо х'о Є Ur. 

Означення 2. Систему (1) назвемо рівномірно дисипативною по h < ho, 
якщо в означенні 1 /?, та Т не залежать від h. 

Теорема 1. Якщо система (1) для кроку її > 0 має невід'ємну функцію 
Ляпунова Vh.{t, x), визначену в області t > to, х Є 1R71', таку, що: 

1. виконується умова 

inf VhUo + kh, х) = Vi, я —* ос, fi —> оо. (2) 
k£Z+-,\x\>R 

2. існують С — С(h) > 0 та С\ = C\(h) > 0 такі, що 

Vh(to + (к+ l)h, x + hX(kh, x)) - Vk(t0 + kh, x) < -C(h)Vh(t0 + kh, x)h+C\ (h)h, 
то система (1) дисипативна для даног'о h > 0, при умові C(h)h < 2. 

Якщо ж в умовах теореми V(t,,x), С\ та С не залежать від h і 
співвідношення (2) виконується рівномірно по h < ho, то система (1) 
рівномірно дисипативна. 

Припустимо, що X(t,x) ліпшіцева по х з константою L. 
Теорема 2. Якщо система (1) - дисипативна в сенсі означення 1, то для 

неї існує в області t > to, х Є К"' невід'ємна функція Ляпунова Vh(t,x), що 
задовольняє по х локальну умову Ліпшіця і: 

1. виконується умова: ^ inf Vh(t, х) —» оо, R —> оо, 
2. існує С (її) > 0 таке, що 

Vh(i + Кх + hX(t,x)) ~ Vh(t,x) < -C(h)hVh(t,x) 

і C(h)h < 2, якщо h <2. Причому, для h < ho. де ho — розв'язок рівняння 
—- = І , сталу C(h) можна взяти рівною ^ . 
Якщо система (1) - рівномірно дисипативна по h, то функція Ляпунова 

V(t,x) не залежить від h. 
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