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V Ц ОНАЛЬНИЙ УНІВЕРСИТЕТ ХАРЧОВИХ
ПСТІЙ

• с 5 регенерації природного мінералу пали- 
у, що передбачає звільнення його первин- 
ор інних пор від води та органічних сполук, 
U зняєтьс? тим, що як сорбент викорис- 
. ; ерегріту пару або вуглекислий газ при 
>т рі 13О -  140 °С протягом 60-75  хвилин.

. . ..Спосіб відноситься до спиртової промисловос- 
,ТІ, i f  саме до відновлення адсорбційних властивос­
тей сорбента, для його повторного використання. 
Chod6 може бути використаний в лікеро-горілчаній 
галузі .

р  ■ Відомий спосіб регенерації активованого ву­
гілля,, який передбачає його термічну обробку 
шляхом прокалювання при 800-850<’С, або комбі­
новане застосування хімічного і термічного спосо­
бів ^генерації активованого вугілля (П.Я. Бачу- 
ри»Ц 6 А  Смирнов. Технология ликерно-водочного 
производства. М. “Пищевая промышленность”. 
1975 С. 91-106). Але ці способи не забезпечують 
технічного результату винаходу, який заявляється, 
що обумовлено властивостями активного вугілля, 
ЙОГО структурною будовою і відмінністю в порів­
нянні з природними мінералами, як адсорбентами.

Найближчим технічним рішенням до заявлено­
го ̂ способу є спосіб регенерації активного вугілля 
(Технологическая инструкция по ликеро­
водочному производству, ЦНИИТЭИ пищепром,

т ------ спосіб не забезпечує належної регенера-
ки як для термічної обробки вуглів шля- 
ілювання при 800-850*С необхідні спеці­

альні'обертові печі, які знаходяться на інших 
«водах, що затруднює транспортування до них 
вЦпрацьованих вугЛів. Тому цей спосіб є трудоем­
кий, маловживаним І дороговартним.

Спосіб комбінованого застосування хімічної I 
термічної регенерації активного вугілля включає 

■ ’ вуглів 0,4% розчином перманганата калію
і>4) протягом 30-50 хвилин. Цей спосіб не 
[іечує належної регенерації палигорскіта, 

і сильний окислювач КМп04 може вступати

в реакцію з природним мінералом і впливати на 
вміст домішок етилового спирту в самому мінера­
лі, які адсорбувалися.

В основу винаходу покладено завдання знайти 
оптимальне технічне рішення регенерації палигор­
скіта шлгхом використання ефективних сорбентів 
для ведення процесу, що дає можливість понов- 
ЛЮВ57 - адсорбційні властивості природного міне­
ралу зменшити його втрати при регенерації.

Г :ставлена задача досягається тим, що в 
спос: регенерації природного мінерала, який
передбачає звільнення первинних і вторинних пор 
від води та домішок органічних сполук, згідно ви- 
нахс, • г якості сорбента використовується пере­
гріта кар або вуглекислий газ СОг-

Поич'їнно-наслідковий зв'язок між запропоно­
вана и ознаками і технічним результатом полягає 
у наступному.
, Палигорскіт - природний мінерал трьохмірної 

структури. Він відноситься до шаруватострічкових 
мінераліп, адсорбційні властивості якого визнача­
ються з одного боку цеолітними каналами 0,37 х 
0,64нм і 0,56х1,1нм. - первісні пори, з другого - 
пористим простором, який утворюється внаслідок 
агрегації її голчатих та волокнистих частинок міне­
ралів (вторинні пори). Поверхня і об'єм вторинних 
пор палигорскіта досить великі (близько 125м2/г), і : 
вони проявляють високі адсорбційні властивості 
по відношенню до вуглеводів. Цеолітні канали 
Палигорскіта доступні молекулам води, метанолу, 
метиламіну.

: Великі поклади палигорскіту знаходяться в
Черкаських родовищах. Собівартість цього міне­
ралу - низька.

Активність адсорбційної поверхні зумовлюєть-
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ся ‘розірваними’ зв'язками на ребрах і торцях кри­
сталів. Порушення зв'язків при дисперглції криста­
лів відбувається ВЗДОВЖ ПЛОСКОЇ сітки, що прохо­
дить через кисневі МІСТКИ, ЯКІ з'єднує ТЬ основи 
тетраедрів суміжних стрічок. Ненасич мий заряд 
розірваного зв'язку компенсується прсоном, пе­
реводячи О2" в ОН'. Молекули води приєднуються 
до палигорскіту за допомогою водневих зв'язків. 
Тепловий ефект, що виникає при взаємодії моле­
кул води з кисневою поверхнею адсорбенту, відо­
бражає процес переходу води вільного стану у 
зв'язаний, що кількісно відповідає об'єму мономо-. 
пекулярного шару. Енергія цього еф екту (теплота 

.змочування) відображає величину і активність ві­
льної поверхні, яку має мінерал в момент взаємо­
дії, що в значній мірі залежить від особливостей 
кристалічної будови.

Маючи високі адсорбційні властивості, якими 
варто скористатися для очищення водно- 
спиртових розчинів від домішок, що погіршують 
смакові якості спирту, палигорскіт поглинає від ЗО 
до 60% цих домішок, підвищуючи дегустаційну 
оцінку цих розчинів на 0,1-0,2 бали.

Враховуючи доцільність використання папиго- 
рсйту для очищення водно-спиртових розчинів, 
постає проблема поновлення його сорбційних 
властивостей шляхом регенерації перегрітою па­
рою або вуглекислим газом СОг.

Спосіб полягає в наступному.
1. Регенерація палигорскіту відбувається в 

установці, схема якої представлена на фіг. 1.
Кварцову трубку 2, що займає центральне по­

ложення в отворі печі 1, заповнюють адсорбентом, 
який піддається регенерації. Перегріта пара через 
термостійкий шланг надходить у кварцову трубку, 
проходить через шар адсорбенту і виходить через 
відкритий кінець трубки. Температура в печі під- , 
тримується включенням тумблера 5 і сигнальною 
лампочкою 6. Зміна температури відображається 
ма температурній шкалі 4, сигнальна лампочка 
засвічується і автоматично включається термо­
стат,. вмонтований в середину печі, для підтри­
мання відповідної температури нагріву. Після 60 
хвилин регенерація припиняється, адсорбент охо­
лоджується у кварцовій трубці і може бути викори­
станий для повторного очищення водно-спиртової 
суміші..

2. Таким же способом може проходити реге­
нерація палигорскіту за допомогою СОг.

Результати досліджень представлені в 
таблицях 1-2.

Адсорбційна ємність палигорскіту до і після реге- 
-V •• нерації парою та вуглекислим газом

!■ fox , : ; ,
Назва адсорбен-
•чітй’к ту.
.7.і 1C-,::..

Ємність 
. по 
NaOH 

мг-екв/г

Ємність 
по 0,1 н 
НСІ, мг- 

екв/г

Ws,
см3/г Ах, мг/ґ

Палигорскіт (ви­
хідний) °,0 0,4 0,342 182,5хідний) 

\

4
алигорскіт піс- 
! сорбції аль- 
тідів із водно- 
иртового роз- 
!Ну, концєнт- 
цією 40% об J

1,0 0,2 0,426 128

їлигорскіт піс 
і регенерації 

лрегрітою па­
зю

1,0 0,4 0,375 125 ,

^лигорскіт піс- 
і регенерації 
Ог

1,0 0,6 0,414 120

Таблиця 2

К ількість адсорбованих альдегідів (мг/л) із водно- 
спиртового розчину, концентрацією 40% об

Со Со Co-Co
’лигорскітом
"<ІДНИМ

2,09 1,09 1.0
лигорскітом, 
генерованим 
регрітою па- 
0

2,09 0,85 1,24

лигорскітом
генерованим
2̂

2,09 1,70 0,39

Де Ws - загальний об'єм пор палигорскіту;
А* - адсорбційна ємність по метиленово- 

голубому барвнику;
Со - початковий вміст альдегідів у водно- 

спиртовому розчині;
Ср - вміст альдегідів у водно-спиртовому роз­

чині після адсорбції.
Показники: ємність по NaOH, по 0,1 н НСІ, Ws,l! 

Ах що характеризують адсорбційну здатність па­
лигорскіту, знімали за такими методиками: для 
адсорбції брали 7 г вихідного палигорскіту. Швид­
кість сорбційних процесів знаходилась в межах 0,1 
л/."од.' Об'єм очищеного розчину в усіх дослідах - 
20: мл. Температура регенерації і водяною парою, 
і СОг становила 130-140°С протягом 60-75 хвилин.

Аналізуючи отримані результати, відображені 
в і 'блиці 1, можна зробити висновок, що загаль­
ній об’єм пор не зменшується в порівнянні з поча­
тке ' ИМ.

Експериментальні дані, представлені в табли­
ці 2 показують, що альдегіди адсорбуються краще 
палигорокітом, регенерованим перегрітою парою.. 
Відсутність новоутворень органічного походження 
на поверхні палигорскіта після регенерації його 
перегрітою парою або вуглекислим газом, які за­
бруднювали б водно-спиртові розчини під час її, 
адсорбційного очищення підтверджують фиг. 1-4. 
Фіг. 1. показує термограми вихідного палигорскіту, 
на якому зображено два максимуми адсорбції. 
Один в області температур 50-150°С, що відпові­
дає фізичному зв'язку молекул адсорбату з моле­
кулами адсорбенту, а інший, більш ширший, - в 
області 350°С і відповідає хімічним зв'язкам. Після 
процесу адсорбції, про що свідчить фіг. 2, обидва 
дессрбц йні піки так зростають, що піки води (17) і
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оксиду вуглецю (28) виходять за межі чутливості 
приладу. Термограми демонструють поведінку 
СгНя (28), С4Н9 (57) та С02 (44).

При цьому стає можливим встановити, що на­
справді в спектрі є не два піки а п'ять, з максиму­
мами при температурах 80, 150, 340, 420 і 700°С. 
Після регенерації водяною парою фіг. 3. і вуглеки­
слим газом фіг. 4. палигорскіт повністю поновлює

початкові властивості адсорбента. Термограми 
стримані за допомогою приладу мас-спектрометра 
М Х -7304А .

Отже, доведена доцільність багаторазового 
г^користання палигорскіта і відновлення його ад­
сорбційних властивостей шляхом регенерації пе­
регрітою водяною парою або вуглекислим газом.

в -V* - т -  *

^ ч.:... , ...Комп'ютерна верстка М. Клюкін Підписне Тираж 39 прим.
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