MIHICTEPCTBO OCBITU I HAYKH YKPATHU
HAIIOHAJILHUM YHIBEPCUTET XAPUOBUX TEXHOJIOI'TIA

IncturyT (pakyabrer) BioTexHoJ10ril TAa €KOJOTiYHOIr0 KOHTPOJII0
Kadenpa ExoJ10rii Ta eKOMEHEKMEHTY
«do 3axucty B EK» «J10 3axMCcTy A0y LIEHO»
JIUpeKTop IHCTUTYTY (AeKaH 3aBigyBau kadeapu
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(mizmuc) (im’st Ta npi3BHILE) (migmnuc) (im’st Ta mpizBHLLE)
«16» YEPBHS 2025 p. «16» YEpBHS 2025 p.

KBAJI®IKAIIIMHA POBOTA
HA 3JIOBYTTSI OCBITHBOI'O CTYIEHS BAKAJIABPA

31 CIeniaIbHOCTI 101 «Exonoris»
(ko[ 1 Ha3Ba CIELiaIbHOCTI)
OCBITHBO-TIPOGECIHHOT «EKoJ10ris Ta €KOMEHEKMEHT
porpaMu
Ha TeMy: «Y TOCKOHAJICHHS TEXHOJIOT1i OUUIIEHHS CTIHUX BOJI
TOB «bBOKAPHLOB»»
Bukonas: 3m00yBau IV kypcy, rpynu 4

JI3106a Jlapuaa BonogumupisHa

(mpi3BuIue, iM’s1, M0 GaTHKOBI MOBHICTIO) (miamuc)

KepiBauk Toraunncoka Onbra BacuniBHa

(npi3BuILe, iM’s1, 10 6AaTHKOBI OBHICTIO) (miamuc)

Koncynbsrantu

(iM’st Ta mpi3BHIIE) (miamuc)

(iM’st Ta mpi3BHIIE) (miamuc)

(iM’st Ta mpi3BHIIE) (miamuc)

(iM’st Ta mpi3BHIIE) (migmuc)
Peuienzenr Bikropiss KPACIHBKO

(iM’st Ta mpi3BHIIE) (migmnuc)
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HNIATPUMYIO TOJITUKY YHIBEpPCUTETY 3 akaJeMidHoi JoOpoyecHocTi. Sl He HajaBana i He
OJlep>KyBajla HeJI03BOJICHOI JOTIOMOTH Mij Yac MiAroTOBKH i€l poboTH. Bukopucranus inei,
pE3yNbTaTIB 1 TEKCTIB IHIIUX aBTOPIB MalOTh MOCHIAHHS Ha BIIMOBIAHE HKEPEIO

3n100yBay

(miammc)

Kwuis — 2025 p.



HAIIIOHAJIbHUM YHIBEPCUTET XAPYOBUX TEXHOJIOI'TI

[HCTUTYT (paKynbTET) bioTexHOJI0T1i Ta €KOJOr1YHOr0 KOHTPOIIO
Kadenpa Exosorii Ta eKOMEHEIPKMEHTY
OCBITHI CTYyMI1HBb OaxanaBp
CrneuiajbHicTh 101 «Exonoris»
(kon i Ha3Ba)

OcBiTHBO-TIPOdeciliHa mporpama «EKoJ10r1s Ta EKOMEHEIKMEHT»

(Ha3Ba)

3ATBEP/’KYIO

3aBigyBau kadenpu Irop AKUMEHKO

« 271 » Oepe3Hst 2025 poky
SABIJAHHA

HA KBAJII®IKAIIMHY POBOTY 3IOBYBAYA

J13100m {lapunu BosonumupiBau

(npizBuie, imM’s1, 1o 6aTbKOBI)

1. Tema po6oTH «Y IOCKOHAJIEHHS T€XHOJIOT1] OYHIIEHHS CTIYHUX BOJI

TOB «bOKAPBHOB»»

KepiBHUK poootn  ToraumHcwka Onbra BacuiiBHa, KaHAMAAT CUIBCHKOTOCTIO —

JTApChKUX HAYK, TOICHT

( mpi3Bu1LE, iM’ 5, 10 6ATHKOBI, HAYKOBUI1 CTYITiHb, BUCHE 3BAHHS )

3aTBEP/KEHI HAKa30M 3aKJIaay BUIOI OCBITH Bia “27” 6epesns 2025 poky Ne 188 — kc.
2. Ctpok noganus 3100yBauem podotu 10 yepsus 2025 p.

3. Buxiasi qaHi 10 po60TH MOKa3HUKM CTOKiB: 3aBUCIi peuoBUHU —1250 mMr/om®,

sxupu — 1500 mr/ gv3; BCK nosH. — 3800 mr Oy/nv®, XCK — 4500 mr Oy/ am®,

asor 3ar. — 76 mr/ oM, pocaru — 11 mr/ am®, pH — 7.

4. 3MICT OSICHIOBAJIbHO1 3aIMUCKU (TIEpEJIiK MUTaHb, K1 MOTPIOHO PO3POOUTH)

[TosicHIOBaJIbHA 3aITUCKA CKIIAJIAE€THCS 3 BCTYITY, TEXHIKO — €KOJIOT0 — EKOHOMIY —

HOTO OOTPYHTYBaHHs BUOOPY MPHUPOTOOXOPOHHUX 3aX0iB, Po3min 1. 3aranpHi

BiJTOMOCTI PO MiANPUEMCTBO, Po3in 2. Exonoriuna XxapakTepucTHKa MiIpH —

€MCTBA Ta OIlIHKA Horo BIUIMBY Ha MoBKULIA, Po3min 3. Po3poOka ta oO0TpyHTY —

BaHHs CIIOCOOIB OUHINECHHS CTIYHUX BOJ, Po3in 4. EkoHOMIYHE 0OTpyHTYBaHHS

JIOIUTBHOCTI peatizallii 3arponoHOBaHuX pimenb, Po3nin 5. OxopoHa mparii,

BHCHOBKIB Ta CIIMCKY BUKOPHCTAHUX IKCPCIIL.

5. Ilepenik rpadiunoro matepiany ['enman TOB «bOKAPbOBy, AnaparypHo —

TEXHOJIOT1YHA CXeMa BUPOOHUIITBA COHSIITHUKOBOT HEpa(1HOBAHOT OJ11i, METaH —

TEHK, T€HIJIaH OYMCHO1 CTaHIIli, MTOKa3HUKU €KOHOMIYHOI €(heKTUBHOCTI €KOJIO —

T1YHOTO MPOEKTY.




6. KoHcynbTanTu po3ainiB podoTu

. C [Tignuc, nara
. [Ip13Buie, 1HImaIX Ta ocaja
Po3aun 3aBJaHHsI 3aBJaHHA
KOHCYJIbTaHTa .
BHJIAB TIPUITHSB
7. Jlata Bumadi 3aBaaHHS 27.03.2025 p.
KAJEHIAPHUM IIVIAH
Hazga erariB BUKOHaHHS CTpOoK BUKOHAHHS .
Ne o . [TpumiTka
KBaidikaiitHoi podoTH eTamniB poooTH

1. | Becryn. Texuiko — ekonoro —  exoHomiune | 27.03.2025- | Bukxonano
0OTpyHTYBaHHSI BUOOPY MPUPOJOOXOPOHHHUX 3aXO0/IIB 02.04.2025

2. | Po3min 1. 3aranpHi BIZOMOCTI PO MIAMPHEMCTBO 03.04.2025 — Buxonano
09.04.2025

3. | Po3min 2. Exonoriuna xapakrepuctuka nignpuemcta ta | 10.04.2025 - | Bukonano
OIlIHKA HOTO BIUIMBY Ha JOBKULIA 21.04.2025

4. | Po3ain 3. Po3pobka Ta oOrpyHTyBaHHsS crnoco0OiB | 22.04.2025— | BukonaHo
OYMILEHHS CTIYHUX BOJI 01.05.2025

5. | Po3gin 4. ExoHomiuHe OOrpyHTYBaHHS JOLLIBHOCTI 02.05.2025 — Buxonano
peaizalii 3apOIOHOBAHKX PIIICHb 13.05.2025

6. | Po3min 5. OxopoHna mpaiti 14.05.2025 — Buxonano
19.05.2025

7. | BucHoBku. CiiCOK BUKOPUCTAHUX JIKEPETI. 20.05.2025 - | BukonaHo
26.05.2025

8. | I'padiuna yactuHa. 27.05.2025 - | BukonaHo
09.06.2025

3100yBau Hapuna JI3IOBA
(miamuc) (iM’st Ta Tpi3BHIIE)
KepiBHuk podorn Onsra TO'AYMHCBKA

(miamuc)

(iM’s1 Ta pi3BHIIE)




AHOTALIS

KBamidikamiitna poOota Ha 3100yTTS OCBITHBOTO CTyIEHs OakajaBpa
BUKOHAHAa Ha TeMy: «YJIOCKOHAJEHHS TEXHOJIOTil ouuiieHHs cTiuHuxX Boj TOB
«bOKAPBOB»».

Y Mexax naHoi poOOTH MPOBEJAEHO aHalli3 TEXHOJOTTYHUX MPOoLEeCiB 1
€KOJIOTTYHOT0 CTaHy MiAnpueMcTBa. Po3po0iieHo Ta 3alpolOHOBAHO YIOCKOHAICHY
CXeMy OUMIIECHHS CTIYHMX BOJ, IO TMOEJHYE aHAaepoOHI Ta aepoOHi crocoou
OYHIIICHHS.

Memow pobomu € JOOCHKEHHS BIUIMBY TOCHOJAPCHKOI isSUTBHOCTI
MiAMPUEMCTBA HA HABKOJMWIIHE CEPEIOBHUINE, BU3HAYCHHS OCHOBHUX TPOOIEM,
MOB'SI3aHUX 13 3a0pyJAHEHHSM JOBKUUIS, a TaKOX YAOCKOHAJICHHS Ta po3poOKa
CUCTEMHU OYMIIICHHS CTIYHMX BOJ 1 3aXOJIIB IIOJ0 3HMIKCHHS IIKIIJIMBOTO BIUIUBY
MiAMPUEMCTBA Ha EKOCUCTEMY.

06 ’exmom € cTiuai Boau Bix BupoOHUTBa HAa TOB « bBOKAPHOB».

Ilpeomemom € Tpoliec OUYMINECHHS CTOKIB, IO YTBOpIOWOThca Ha TOB
«BOKAPBOB».

Kpanidikamiitna po6ora Bukiamena Ha 101 cropinkax, imoctpoBaHo 20
TaOMUIFIMA Ta 5 pucyHKamu. ['padiuyHa YacTHHA CKIAAAETHCA 13 5 KpPECICHHS
dbopmaty A3. Bukopucrano 27 nitepaTypHUX JKeped.

Kuarouosi caoBa: COHAIIHUKOBA OJIIA, OYNIHEHHA, CTIHHI BOJU,
METAHTEHK, BIOT'A3, AEPOTEHK.
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ANNOTATION

The qualification work for the bachelor's degree was carried out on the topic:
«Improvement of wastewater treatment technology of LLC «BOKARYOV»».

Within the framework of this work, an analysis of technological processes and
the ecological state of the enterprise was carried out. An improved wastewater
treatment scheme was developed and proposed, combining anaerobic and aerobic
treatment methods.

The purpose of the work is to study the impact of the enterprise's economic
activities on the environment, identify the main problems associated with
environmental pollution, as well as improve and develop a wastewater treatment
system and measures to reduce the harmful impact of the enterprise on the ecosystem.

The object is wastewater from production at kBOKARYOV LLC».

The subject is the process of cleaning wastewater generated at BOKARYOV
LLC.

The course project is set out on 101 pages, illustrated with 21 tables and 20
figures. The graphic part consists of 5 A3 format drawings. 27 literary sources were
used.

Keywords: SUNFLOWER OIL, TREATMENT, WASTEWATER,
METHANE TANK, BIOGAS, AEROTANK.
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CKOPOYEHDB I TEPMIHIB

BCK Biosoriune croskxuBaHHS KUCHIO
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BCTYII

Kpanidikamiitny po60oTy BHKOHAHO Ha TeMy: «YIOCKOHAJICHHS TEXHOJIOTIi
ounnieHHs ctiunux Boag TOB «bOKAPBOB»». Lle — monone, ane nepcrneKkTuBHE
MIIIPUEMCTBO, IO CIELIANI3yEThCS HA BUPOOHMIITBI Ta peasizailli COHSIITHUKOBOI
onii. KoMmaHist akpeauToBaHa SIK €KCIOPTEP CLILCHKOIOCMOAAPCHhKOT MPOAYKIIi Ta
JTOTPUMYETHCSI BUMOI HAI[IOHAJIBHOTO 3aKOHOJABCTBA, MIKHAPOJHHUX CTaHJApTIB
skocTi (30kpema JICTY I1SO 22000:2019) 1 mpunnunis HACCP.

OCHOBHOIO MPOAYKITIEO MIAIPUEMCTBA € COHSIITHHUKOBA OJIisl TIEPIIOTO COPTY
— sK padiHoBaHa, Tak 1 HepadiHoBaHa. OKpPIM TOTO, MIAMPUEMCTBO BUPOOIISIE LIPOT
Ta TPaHY/IbOBAHE JYMINUHHA. YCSI MPOIYKIliSA Peai3yeThCs ONTOBUMH IMaPTisIMHU,
30kpeMa HanuBoM a0o B IIET — Ttapi pisHMX 00’€MIB MiJ BIACHUMH TOPTOBUMH
mapkamu. OCHOBHI pUHKU 30yTy — MICII€Bl PUHKH Ta Mara3uHu 00JacTi, YacTHHA
NPOYKIlii TOCTavYaeThes M0 YKpaiHi Ta Ha €KCITOPT.

BukopucrtaHHs cy4acHMX TEXHOJIOTIM Yy TmepepoOIli CHUPOBUHM J03BOJISIE
J0CSITaTh BUCOKOT SIKOCT1 KIHIIEBOT'O MPOJYKTY. Y KOHTEKCT1 3pOCTaHHS BUMOT 0
€KOJIOTTYHOT Oe3MeKH BUPOOHUIITBA aKTyaJIbHUM € TUTaHHS 3MEHIIEHHS BIUIMBY Ha
TOBKULISA, 30KpeMa 3aBISKH BIPOBAKECHHIO €()EKTUBHUX CXEM OYMIICHHS CTIYHUX
BO/I.

Axmyanvhicms  yiei memu 3yMOBJIEHa HEOOXITHICTIO BIOCKOHAJICHHS
ICHYIOUHMX TEXHOJIOT1H OYHWIIEHHS CTIYHHUX BOJ OJIHHOTO MiAMPHUEMCTBA, OCKUIBKH
HasBHI METOJIM HE 3a0e3MeUyloTh JOCTAaTHHOTO PiBHA €(PEKTHUBHOCTI Ta HE
BIJIMMOB1IAIOTh CYYaCHUM €KOJIOTIYHUM BUMOTaM.

3anpornoHoBaHa KOMOIHOBaHA TEXHOJIOTis (aHaepoOHa Ta aepoOHA) JT03BOJISIE
HE JIUIIE 3HU3WUTH EKOJIOTTYHMIA THUCK Ha JOBKULISA, a ¥ OTpUMYBaTH Oioras s
eHepro3zabe3nevyeHHs METAaHTeHKa Ta dYacTKoBO BupoOHuIITBa. lle BiamoBimzae

MPUHITUIIAM CTAJIOTO PO3BUTKY Ta MIABUIILYE 3aralibHy €EKTUBHICTh MiAMPUEMCTBA.
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Memotro yiei keanighixayitinoi pooomu € NOCIIIKEHHS BIUIUBY T'OCMOAAPCHKOL
JISTTBHOCTI MIANPUEMCTBA HAa HABKOJIMIIHE CEPEOBUIIE, BU3HAUCHHS OCHOBHUX
npoOJieM, TMOB'A3aHUX 13 3a0pYyAHEHHSM JIOBKULISA, a TAaKOXK YJIOCKOHAJIEHHS Ta
po3po0OKa CUCTEMH OYMIIEHHS CTIYHUX BOJ 1 3aXO1B 100 3HM)XEHHS IIKIIJIUBOTO
BILTUBY MIATIPUEMCTBA HA €KOCHCTEMY.

3asoannam keanigixayiinoi pobomu € PO3KPUTH EKOJOT14HI MpodiaemMu
MIIIPUEMCTBA Ta 3aPONOHYBATH CIIOCOOM OUYMIIEHHS CTOKIB, BUKU/IIB Ta yTHJI13aIlii
B1JIXO/IIB.

O6’eckmom Oocnioxcennsi € CTIUHI BoAW Bijg BupoOHuUTBa Ha TOB
«bOKAPBOBY.

Ilpeomemom € TpolleC OYHMIIEHHS CTOKIB, IO YyTBoprotoThcss Ha TOB
«bOKAPBOBY.

Hayroesa nosusna xeanighixayiiinoi pooomu mnomusirae y Tomy, 1o 0ysio Brepiie
Ha TOB «bBOKAPBOB) 3anponionoBano anaepoOHO — aepoOHYy CXeMY OUHUIIICHHS IS
CTIYHUX BOJI.

Ilpakmuune 3unauennss ma yinHicMb KeaNiQikayitiHoi pobomu TOJATAE B
po3pobiii epexTrBHOT cucTemu ountneHHs cTiuHuX Boja s TOB « bOKAPBOBY, 1o
J03BOJISIE 3HAYHO 3MEHIIMTH HETATUBHHUM BIUIMB MIJIPHEMCTBA Ha EKOCUCTEMY.
Peanizariis 3anpornmoHOBaHO1 TEXHOJIOT11 1a€ MOYKJIUBICTh HE JIUIIIEC OYMINATH CTOKH, a
it oTpuMyBaTH Oi0Ta3, IKM MOKE BUKOPHUCTOBYBATHCH SIK JHKEPEIIO €HEpPTii.

Taxkuit  migxigx  BIANOBiZA€  MPUHIOMIAM  [HPKYJISIPHOI  €KOHOMIKH,
3a0e3rmeuyoun 0ajaHC MDK €KOJIOTIYHOIO BiAMOBIAANBHICTIO Ta E€KOHOMIYHOIO
JOIIBHICTIO, 10 B MIJACYMKY 3HWXY€E pIBEHb 3a0pyIHEHHS HaBKOJUIIHHOTO

CepelloBHIIa K Ha TEPUTOPIi 3aBOTY, TaK 1 B IPUJIETIIUX paiOHAX.
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TEXHIKO — EKOJIOTO - EKOHOMIYHE OBIPYHTYBAHHS
BUBOPY INTPUPOJOOXOPOHHUX 3AXO/1B

JIAIBbHICTE  ONIMHOEKCTPAKIIMHUX ~ MIANPUEMCTB  CYINPOBOIKYETHCS
YTBOPEHHSM 3HAYHUX 00’€MIB CTIYHUX BOJ|, HACHYEHUX OPraHIYHUMHU PEYOBHHAMH,
KUPAMH, 3aJIMIIKAaMH OUIKOBHX CHOJYK Ta IHIIMMHU JOMIIIKaMH. 3a BIJICYTHOCTI
HAJIC)KHOTO OYMINEHHS TaKi CTOKM MOXYTh CYTTEBO TOTIPIIYBAaTH CTaH JOBKIJUII,
30KpeMa 3a0pyIHIOBaTH OBEPXHEB1 Ta IPYHTOB1 BOJIU.

Ha nanomy minnpuemctBi TOB «bOKAPBOB» BiacyTHI edeKTUBHI OYUCHI
CIIOPY/IH, IO MPHU3BOAUTH IO MOTPAIUISHHS BHCOKOKOHIICHTPOBAHUX 3a0pyIHEHHX
CTIYHMX BOJI y 3arajibHy KaHadi3aliiiHy Mepexy O0e3 HaJIe)KHOI MonepeaHboi
00poOKH.

3 METOI TMPHUBEACHHS SKOCTI CTOKIB Y BIAMOBIIHICTE O BCTAHOBJICHHUX
EKOJIOTIYHUX BUMOT JIOIIJIHUM € BIPOBAPKCHHS KOMIUIEKCHOT CHCTEMH OYHIIICHHS.

EdexTuBHICTS OuuIlieHHS aHaepoOHUM MeTojoM Oyzae craHoButH — 84,4 %,
JIOOYHIIEHHS Yy aepoTeHKy — 54,5 %. 3aranbHa e(eKTHUBHICTh JaHOI TEXHOJOTIi
OYHIIEHHS CTOKIB — 92,9 %.

JIOIUTbHUM € BIIPOBAJKEHHsI aHAepOOHO — aepoOHOI TEXHOJIOT1i OYMIICHHS
IS IPOXO/KEHHS CTIYHUMHU BOJIAMHU CTaJlil TTONEepeAHLO1 Ta MEXaHI9HOT 0OPOOKH.
Takuii miaxin 103BoJISE HE JUIle ePEeKTUBHO 3HMKYBATH PIBEHb 3a0pyaHEHHS, a U
OTpUMYBATH 0i0ra3 sSIK KOPUCHUHN MOOTIYHUIN TTPOITYKT.

3aBepmiayibHy  CTaJif0 OYHINEHHS JOIIJIBHO  3JIMCHIOBATH  HUISXOM
010JI0TIYHOTO JTOOYHUIICHHS Yy aepOTeHKY, M0 3a0e3Medye BiAMOBIMHICTh CTOKIB
HOPMAaTUBHUM BUMOTAM.

3acTocyBaHHS IHHOBAI[IHHUX TEXHOJOTIH JIJIST OYMIICHHS CTIYHUX BOJI BIJIrpae
KJIFOUOBY POJIb y 30€peKEeHH1 IOBKUJUIS Ta CIIPUSE CTAJIOMY PO3BUTKY, 3a0€3MeUyI0UH

e(eKTUBHUHN 3aXUCT MPUPOJTHUX PECYPCIB.
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Hacamnepen, Taki T€XHOJIOT1i 3HAYHO 3MEHIIYIOTh HABaHTAXXEHHS HA BOJIHI
00’€KTH, OCKUIBKHU JO3BOJISIIOTH €(PEKTUBHO OYHUIIYBATH CTIYH1 BOAM A0 O0€3MEYHOIO
piBHSA, 110 3amo0irae MOTPAIUISIHHIO LIKIJJUMBUX PEYOBMH y PIYKH, O3€pa Ta I1HIII
Bojoiimu. lle copusie 30€peKeHHIO SIKOCTI MPUPOAHOT BOAUM Ta TMEPEIIKOIKAE
3a0pyIHEHHIO BOJHUX ekocucTeM. KpiM Toro, 3MeHIIyeThCsl MIKoAa Ajd (iopu 1
dbayHu, TIATPUMYETHCS 010PI3HOMAHITTS, CTaOUTI3YETHCSI CTaH JTIOBKLILIIA.

[Ile omHi€l0 BaXKIMUBOI TEpPeBarol0 € reHepais Oiorazy sK MOOIYHOTO
PE3YNIBTATY MPOIIECY OYUIIEHHS CTIYHUX BOJ, 110 CIPHSIE 3HUKCHHIO BUKOPHUCTAHHS
BUKOITHOTO TIaJIMBa Ta 3MEHIIIEHHIO 00CSTIB MapHUKOBUX BUKHUIIB.

Big3znauaeTbest Takok 1 MIHIMI3aIllsl YTBOPEHHS MYJy, IO CIPOIIYE MPOIIEC
foro momanmeIoi yTHIi3amii Ta 3HMKYE PU3HKH BTOPHHHOTO 3a0pyaHEHHS. Y
KOMIUIEKCI 111 pakTopu 3a0e3Medyr0Th BUCOKUH piBEHb €KOJOTTYHOT €(DEKTUBHOCTI Ta
CIPHSIIOTh PallioOHATPHOMY BHUKOPHCTAHHIO MPUPOJHUX PECypCiB. 3ampoOnoOHOBaHA
CUCTEMa € ONTUMAIBHUM PIIICHHSIM TSI OJIIHHOTO 3aBOY, 3HIKYIOUN €KOJIOTTUHUN
BILJIUB 1 ITIIBUIIYIOYH €HEProe(heKTUBHICTb.

3arasibHa cyMa KariTaJbHUX IHBECTHUIIIN CTAaHOBUTH 37,35 MITH TpH, IIOPIYHUN
IPUPICT YUCTOTO MPUOYTKY y po3Mipi MoHAT 4 MIIH TPH CBIIUHTH MPO CTAOUIbHE
€KOHOMIUHE 3POCTAaHHS TIANPUEMCTBA BHACHIIOK peaiizamii 3armpoBaKEHUX
pimeHb. ButpadeHuit kamitaa BiTHOBIIOETHCS MPOTATOM 8 POKiB, IO € MPUUHITHUM
JUTA TIONI0OHUX €KOJIOTIYHUX 1HII[IaTHB.

OkpiM 1BOTO, MIAMPUEMCTBO IIOPOKY OTPUMYE BHPYUYKY Bl TPOJAKY
no6iunoi nmpoaykilii. lle He nuiie 703BOJIIE YACTKOBO MOKPUBATH MOTOYHI BUTPATH
(sIK1 CTAaHOBNATH 7 MIIH TPH Ha PiK), a i GopMye HKepeno J0IaTKOBOTO JOXOMY.
Takwuii miaxia 703BOJISE HE JIMIINE 3MEHIIUTH €KOJIOTIYHE HaBaHTaXXeHHs, a i hopmye
HOBI HAIIPSIMU €KOHOMIYHO1 BUTO/IH.

Taxum ynHOM, peaizallis JaHoi poOOTH 3a0e3rnedye KOMIICKCHE ITO€THAHHS
€KOHOMIYHOTO e(heKTy 3 MOKPAIIECHHSIM €KOJIOTTYHOT CUTYAIlii, 10 CBIIYUTH PO HOTO

€(eKTHBHICTH 1 CTpATETIYHY IHHICTH JIJISi CTAJIOTO PO3BUTKY ITIIMPUEMCTBA.
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PO3JILI 1
3ATAJILHI BIIOMOCTI ITIPO NIJAHPUEMCTBO

1.1 XapakTepucTHKa NiANPHEMCTBA

TOB «BbOKAPHOB» — BepudikoBaHuii Ta akKpeIUTOBAHUU EKCIIOPTEP
MPOAYKIli CUTbCHKOTOCIOJAPCHKOTO MOXOKEHHS, MOJIOAUNA BUPOOHUK O1i, KU
NOPOIMOHY€E COHAIIHUKOBY OJII0 MEpUIOro Ccopry, Mae sK padiHOBaHy, TaK 1
HepadiHOBaHY MPOIYKIIIIO.

[TinnpuemcTBO, posramoBaHe B MicTi Hikun YepHiriBcbkoi oOriacTi, 3a
aapecoro: Byi. HociBebkuit nusix, OyauHok 54 [ 3apeectpoBane 23 ciunst 2019
POKy, KOMIIaHisl CIIELiali3y€Thcsi Ha BMPOOHMITBI OJii Ta TBApUHHUX XHUpIB.
@DyHKIIOHY€E BIAMOBIIHO J0 HAIIOHAJILHUX CTaHJApPTIB, a TaKOX BIPOBAKYE
HACCP.

Kepisaukom minnpuemctBa € Bitamiit BiktopoBuu Kouepra. CraryTHuii
KarmiTay komnatii ctaHoBUTh 1 000 rpuBeHB.

OCHOBHOI JISUTBHICTIO MIANPUEMCTBA € BHUPOOHHUIITBO OJii Ta TBapUHHHX
XKupiB BianoBigHO 10 kinacudikamii KBEJ] 10.41.

JlomaTkoBO MIAIPUEMCTBO 3IIMCHIOE 1HINI BUAW PO3APiOHOI TOPriBii mo3a
mexxamu MarasuHiB (KBEJ[ 47.99), onToBy TOpriBiiO 3€pHOBUMH KYJIBTypaMH,
TIOTIOHOM, KOpMOM JuIs Xyao6u ta HaaciHHaM (KBEJ[ 46.21), a Takox peasizaliiro
HIIKX TOBApiB rOCIOAAPCHKOr0 IPU3HaYeHHs Ha onToBoMy puHKy (KBEJ] 46.49). 1

30BHINTHBOEKOHOMIYHI KOHTPAKTH 3 IMIIOPTEPAMH Ha peajti3alliro oiii yKiagae
KOMEPIINHUN BT, a BIACHUM aBTOTpaHCHOPT 3abe3nedye il mMOCTadyaHHS 0
IIOPTOBOI IHPPACTPYKTYpH.

C33 s miaAnprueEMCTB, IO 3aiMaIOTHCS BUPOOHHUIITBOM OJTi1, BCTAHOBITIOETHCS

Ha BizctaHdi 50 MeTpiB 3rigHO 3 YUHHUM Hakazom MO3 YKpa'l'HI/I.2
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1.2 Onuc ocHOBHOI MPOAY KLl

[TinnpueMcTBO crieniani3yeThCsl Ha BUPOOHUIITBI Ta peaizailii COHSITHUKOBOT
oJlii, 10 € OCHOBHMM HampsIMKOM MOro JAisUIbHOCTI. Y  BUPOOHMIITBI
BUKOPUCTOBYIOTBCS CyYaCHI TEXHOJIOTIi OYMILEHHS Ta NepepoOKH HACIHHS, IO
JI03BOJISIE OTPUMYBATH TIPOJYKIIII0 BUCOKOI sikocTi. Ha 3aBOJI1 BUTOTOBIISAIOTHCS TaKi
BUJIM TOTOBOI MPOMYKIIIi: OJIisI COHSIITHUKOBA, IIPOT COHSAITHUKOBUHN Ta JTYIITTAHHS
COHSIIIIHMKOBE IIPECOBaHE TpaHylIbOBaHe. Bcs TOTOBa MPOAYKIlSA 13 3aBOIY
BiZITYCKAETHCS BHUKJIFOYHO ONTOBUMHU MapTissMu. OJisi COHSIIHUKOBA IMPOJAETHCS
HauBOM (aBTOHOpPMHU) a00 (hacoBana B [IET — muisiiiku pisHOMaHITHUX 00’ €MIB, Mij
JIBOMa TOPrOBUMHU MapKaMH, PEalli3yIOTh ii ONTOBI IMOKYIIII Ha MICIIEBUX PUHKAX Ta
MarasuHax. >4

HepadinoBana COHSIIIHMKOBA OJIifl MEPLIOr0 COPTY — 1€ HAaTypaJbHUMI
NPOIYKT, IKMIl MICTUTh yC1 KOPUCHI PEYOBHHHM, 30KpeMa BiTaMiHu, Gocdominian ta
AHTUOKCHJIAHTH. BOHa Mae XapakTepHHMH apoMaT 1 CMaK HACiHHS COHSIITHUKA,
IIIMPOKO BHKOPHCTOBYETHCS B KyJiHApii, MPUTOTYBaHHI cajlaTiB Ta MapuHAIIB, Y
cthepi xap4oBoi IHAYCTPII.

PajdinoBaHa COHAIIHUKOBA 0JIif (1€3010pOBaHA) — II€ OJis, [0 MPOMIILIA
KUJIbKa €TaIliB OYUIIICHHS, BKIIOUAIOYH TiIpaTallito, HeMTpari3alliro, BUOLTIOBaHHS Ta
nesonopariito. Y mporeci o0pobku 3 Hei 3 omii ycyBaroThes (ocdomimian, BUTBHI
YKUPHI KUCJIOTH Ta 1HII HeOa)kaHi JOMIIIKH, 10 TTOJOBXKYE TepMiH ii 30epiranHs Ta
MOKpaIlye cTabUIbHICTh IPH BUCOKUX TeMIleparypax. BoHa iieaibHO MAXOAUTH IS
CMaXCHHSI, BUIIKAHHSA, BUPOOHHUIITBA MaliOHE31B, MAPTapUHIB Ta IHIIMX XapYOBHUX
mpoaykTiB. OKpiM BUPOOHHMIITBA OJIii, MIAMPHUEMCTBO 3IIHCHIOE ONTOBY TOPTIBIIIO
CUIBCHKOTOCIIOIAPCHKUMHU  TOBapamu. Jl0o OCHOBHUX KaTreropii MpOAYKIIii
HanexaTh:>

o 3epPHOBI KYJbTYPHM Ta HACIHHAl IS BUPOOHMUTBA OJil — BKIIOYAE
COHSIIIIHUK, PIMMaK, CO0 Ta IHII KYyJIbTYpH, SKI BUKOPUCTOBYIOTHCS NJIsl TIEPEPOOKH
a00 MpoJIaXXy Ha BHYTPIIIHLOMY Ta MIKHAPOJTHOMY PUHKAX;

o KOpMa JIJIsi TBAPpMH — MaKyXa Ta MIPOT, IO 3aJIHIIAIOTHCS ITICIA

BUPOOHMIITBA OJ1i, € IIIHHUMHA KOPMOBHUMH JTI00ABKaMH JIJISI CLIbCHKOTOCIIOAAPCHKUX

TBapuH,;

211959.25.EEM.01.113

Apx

3mn. | Apx. | Ne dokym. Hionuc | Hama




o rocnoJapcbKi TOBapM — pPI3HOMAaHITHI CYNyTHI TOBapH, IIO
BUKOPHUCTOBYIOThCS y cpepi arpapHOro Oi3HECy.

HIpoT COHATHMKOBUI — 11€ KOPM JIJIsl TBAPUH 1 MITaxXiB, peai3y€eThCsl HACUIIOM
Ta B1JI3HAYAETHCS HAJIBUCOKUMHU SKICHUMHU MMOKa3HUKAMHU.

JIyminmuHHS COHSIIHUKOBE TIPECOBaHE TpaHyIhOBaHE (MaJMBHA TpaHyIa)
npoiaeTbcsi y Oir — Oerax 3arajbHOK Barow OJU3BKO OJIHIE] TOHHHU.
BukopucToByeThCsl MajdvBHA I'paHyda JAJid CHAJICHHS K y NMPOMHUCIOBHUX, TaK 1 B
no0yTOBHX KOTnax. >

[Ipoaykiiis miAMpUEMCTBA Peai3y€e€TbCs ONTOBUMU NapTiSIMU, 1110 IEMOHCTPYE
3HAYHUU piBEHb BUPOOHUUMX MOTYKHOCTEH Ta HAIAroJKEHy CUCTEMY 30YTYy.

Bces npoaykiiist BiimoBigae cTaHaapTaM IKOCT1 Ta BUMOTaM O€3IeKH 3TiHO 10
3akoniB Ykpainu, npunaiumnie HACCP Ta cranmapry JCTY ISO 22000:2019, mo

poOUTH i1 KOHKYPEHTOCTIPOMOKHOIO Ha PUHKY. ACOPTUMEHT MPOAYKIIli 300pakeHo

Ha puc.l.1.

Pucynok 1.1 — Acoptument npoxaykiii TOB «tbOKAPHOB»
I'otoBa mpoayKITist peami3yeTbCs B MEepEeBaKHINA OLIBIIIOCTI B MeXaX 00JacTi,
JesiKi BUAW TPOIYKIN y HE3HAUHIH KUTHPKOCTI MOCTAdalOThCs IO BCid YKpaiHi, i

TUTBKY OJIiSl COHALTHUKOBA YaCTKOBO BiAMPABISETHCA HA €KCIIOPT A0 IHIINX KPaiH.

Apx
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1.3 CupoBunHa 0a3a, BOAHI Ta eHEPreTHYHI pecypcH MiANPUEMCTBA

CupoBuHHi pecypcu

CupoBuHHa 0a3a € KJIIOYOBUM (HAKTOPOM CTaOLIBHOrO (PYHKI[IOHYBAaHHS
OJIIHHOTO 3aBOMY, OCKUIBKH SIKICTh Ta 00CATH CUPOBUHU 0€3MOCEepEaHBO BIUIMBAIOThH
Ha e(eKTUBHICTh BUPOOHUIITBA Ta KIHIIEBY MPOAYKIiI0. | '0JIOBHOIO CUPOBUHOIO JJIsi
BUPOOHUIITBA € HACIHHS COHSIIHHUKY, SIKE€ HAAXOAHUTH 13 CLUILCHKOTOCIOJAPCHKUX
nianpueMcTB, (hepMEPChKUX TOCIIOAAPCTB Ta arpapHuX KoorepatuBiB. COHSIIIHHUK €
OCHOBHOIO BUTIIHOIO OJIIMHOIO KYJIbTYpolo B YKkpaini. Lleli BUI KyJIbTypH MOXe
OPUHOCUTHU MPUOYTOK 10 89 %, NeMOHCTPYIOUM BUCOKY €KOHOMIYHY €(EKTUBHICTD.
BiH XapakTepu3yeThCsi MEHIIIOIO YYTIMBICTIO 10 TIOTOTHUX KOJIMBaHb, X04a HAIMIpHA
KiTBKICTh ONa/IiB y JITHIN Nepiol MOKe 3HU3UTHU PiBEHb ONiHOCTI HACiHHs.

Jlns eeKTUBHOT IEpepOOKH Ta OTPUMAHHSI SIKICHOT OJIi1 HACIHHS COHSIITHUKY
Ma€ BUIMOBIJATH TaKUM BUMOTaM: BHUCOKHH BMICT OJii — ONTUMAJIbHUN PIBEHBb
ctaHoBUTH 44 — 50 %; BosioricTh He Outble 7 — 8 % — HaMiIpHA BOJIOTICTh MOTIPIIYE
SIKICTh OJIIT Ta 3MEHIIIY€E TEPMIH 30epiraHHs HACIHHS; YHUCTOTa CUPOBUHHU — HU3BKUU
BMICT jgomimok (10 2 %) s 3MEHIIeHHs BIAXOJIB IPH NepepoOlli; BiICYTHICTh
TUTICHSIBY Ta 3apaK€HHS MIKITHUKAMHU — 1[0 TapaHTye 0e3MeuHICTh MPOAYKIIii.

[TinGip sKICHOTO HACiHHSA 3 BIAMOBIAHUMH COPTOBUMH BJIACTUBOCTIMHU €
KJIFOUOBHM MOYATKOBUM €TaIrioM y BUPOOHMIITBI BUCOKOSKICHOI COHSAIIHUKOBOI OJIii
Ta BAXJIMBOIO TIEPEAYMOBOIO IS MIABUINEHHS IPOJYKTHBHOCTI OJIHHOTO
iAIPUEMCTBA.

OCHOBHUMHU TOKAa3HUKAMH SKOCTI COHSIIITHUKOBOTO HACIHHS €. COpPTOBa
MPUHAICKHICTh KYJIbTYpH, CTYMIHb CBDKOCTI, €KOJIOT14HA OE3MEYHICTh, a TAKOX
BiJICYTHICTb IOIMIKOKEHOTO a60 ypa)KeHOro ILTICHABOK HACIHHS. °

Jlo 11bOro Tepesniky TaKoXK BapTO BKIIOUWTH OJHAKOBICTH (OPMHU i pO3MIpY
HACIHHS, a TaKOX MOKa3HUK Horo Bosorocti. HaciHas 30epiraeTbest B cuiocax abo
CHEIllaIbHIX ~ 3€PHOCXOBHINAX 13 KOHTPOJILOBAHMM PIBHEM BOJOTOCTI Ta
BEHTUJIAIIIEIO.

Takum urHOM, CUpOBHHHA 0a3a 3aBOy (DOPMYEThCS 3a paXyHOK BHYTPINTHIX
MOCTAYaJIbHUKIB Ta 3aKyIIBJIl Ha arpapHUX pUHKax, 10 3a0e3nedye cTaOUIbHE

BUPOOHUIITBO Ta BUCOKY SIKICTh TPOAYKIII.
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Boani pecypcu

[TinnpuemctBo TOB « BOKAPBOB»Y ni1s1 3a6€3neueHHs1 BAPOOHUYUX MPOIECIB
BUKOPHUCTOBYE apTe€31aHChK1 CBEP/IJIOBUHU SIK OCHOBHE JIXKEPEJIO BojionocTayanHs. e
JIO3BOJISIE 3a0€3MCUNTH CTAOLIbHE ITOCTAYaHHS YHUCTOI BOJM JJISI TEXHOJIOTTYHHMX
notped, ca”iTapHoi 00poOKHU 00JIaJTHAHHS Ta BUPOOHUYHMX MPUMIIIICHb.

Ha 3aBoni BUKOPUCTOBYETHCS BOJIa MUTHOI SAKOCT1 3 BOJOMPOBITHOT MEPEKI,
JOCIIHPKEHHSI 010 SIKOCT1 BOJM MUTHOI IPOBOJSATHCA OJIMH pa3 Ha PiK HA IPEeIMET
¢$13UKO0 — XIMIYHHUX MOKa3HUKIB Ta MIKpoOionorii. Y BHPOOHMYMX Mpolecax Boja
BUKOPUCTOBYETHCS JIJISl OXOJIOKCHHS TPaupHi, TUI BUKOPUCTAHHS MOCHIIOBHO —
obopotHHil. BomoBiABeIeHHS Ta CTIYHI BOJY 30UPAIOTHCS B KaHATII3AIlII0 — CENTHK,
SIKUWA OYUIIYETHCS 32 HEOOXITHOCTI CIeliaTi30BaHUMU HAMaHUMHU aceH13aTOPHUMU
aBTo.

Bopa Ha mianpueMcTBI 3aCTOCOBYETHCS IS

o TEXHOJIOTIYHUX MPOIECIB — 30KpeMa, A padiHallii Ta rigpaTaii ouii;

° OXOJIOJKEHHS oOJ1aTHaHHS — MiITPUMaHHS HEOOX1THOTO

TEMIIEPATYPHOTO PEKUMY;

) MUTTS CHPOBUHHM Ta OOJaJHaHHSA — 3a0e3NedyeHHs TIriEHIYHUX
CTaHJAPTIB;
o naporeHepailii — BAKOPUCTAHHS Y BUPOOHUYUX TTPOIIecax.

[lepen BUKOpHCTAaHHSAM BOHA MOXE ITiJIJIaBATUCS JTOJATKOBOMY OYHIICHHIO,
TakoMYy SIK (pimbTpartis uyn ae3iH@ekis, moo 3a0e3MeunT BiIMMOBIIHICTh CaHITAPHO
— TITIEHIYHAM BHMOTaM.

Bona, sxa Moxke omocepeKoBaHO KOHTAaKTYBaTH 3 IPOJYKTaMH, MOBHHHA
BIAMOBIZAaTH BHMOTaMm Ioao muTHOi Boxgm, a came JCaulliH 2.2.4 — 171 — 10
«['irieHiuHi BUMoru a0 Boau». Ha moTpedu BUpOOHHUIITBA MPOAYKIIIT MiAMIPUEMCTBO
BUKOPUCTOBYE JMIIE OYTUIHOBAaHY BOMdY, SKICTh Ta OE3MEYHICTh  SKOi
MITBEPKYETHCS MMOCTaYaTLHUKOM.

EnepreTnuHi pecypcu
OmiitHuil 3aBOj po3TamoBaHUW y M. HDKHMH, sK€ aKTHBHO WpAIIOE Ha

MIJBUIIIEHHSIM €HEProe(PeKTUBHOCTI Ta MOJIEPHI3aIlE0 CBOEI EHEPreTUYHOI

1H(pacTpyKTypH.
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VY pamkax mmx 3ycwib po3pobseHo «Ilman fiil 31 cTanoro eHepreTHyHoro
PO3BUTKY», SIKUW Tependayae MOJEPHI3AII0 MICHKOT KUTIOBO — KOMYHAJIbHOI Ta
COLIiaIEHO — OIOMKETHOT iHPPACTPYKTYPH HA 3acafax CTAIOro PO3BUTKY. °

Cepen mplOpUTETHUX IHIIIATUB — MOJEPHI3allisl CUCTEMHU IIEHTPaTI30BaHOTO
TEIUIONOCTA4YaHHs, 10 Mepeadadae HTErpalio TEIIOBUX MEPEkK TPbOX KOTEJEHbD 1
3aMIHy 3acTapuiux TpyO0 Ha cydacHi eHeproomanHi. OudikyBaHa IIOHAJ TpH
NECATWIITTA, 111 TpaHcopMmarlis T03BOJIMTh ICTOTHO 3HU3UTH TEIUIOBI BTpaTU Ta
MiIBUIINATH CTAOLIBHICTD TEIJIONMOCTAYAHHS. '

Kpim Ttoro, HixuHchbka Michbka paga 31HCHIOE MOCTIHHUNA MOHITOPHUHT
CMOKMBAHHSI EHEPropecypciB y oOprasizaimisx, 1o (QIiHAHCYIOThCS 3 OIOKETY
rpoMaau. AHaniz nanux 3a 2019 ta 2020 poku 103BOJIsI€ BUSBUTH OCHOBHI HATTPSIMKH
JUISL BIPOBAJKCHHsSI €HEeproeeKTUBHHUX 3aXO0JIB Ta ONTHMI3aIlli BUKOPHUCTAHHS
pecypcis. 8

3aragom MicTo HDKMH axkTMBHO BIPOBAJKye I1HHOBAI[IHI EHEPreTHYHI
TEXHOJIOTIi Ta MIIXOJH, IO CIPHUSIE 3HIKEHHIO €HEPrOCIOXKUBAHHS, MOKPAIIEHHIO
€KOJIOTIYHOTO CTaHy ¥ 3a0e3MeYeHHI0 CTaJoro PO3BUTKY MICLEBOI T'poMaju.
['onoBHUM  TKEepemoM  €HEeprii €  eJeKTPOEHEeprii, sSKa TOCTAaYaeThCcs 3
neHTpanizoBanux Mmepex 3a gonomororo « YEPHIITBOBJIEHEPT Oy. 9

OcHOBHI JiKepenia eHeprii Ha OJIITHOMY 3aBO/I1

o eJIEKTPOeHeprisi — BUKOPUCTOBYETHCA JUIS POOOTH BUPOOHHYOTO
oOJiaTHaHHs, aBTOMATHU30BaHUX JIIHIN, HACOCIB, KOMITPECOPIB Ta CUCTEM OCBITJICHHSI.
[TocTadaeTbes 3 3arabHOI EHEPTOMEPEKI;

o NpUpPOAHMI ra3 — 3aCTOCOBYETHhCS IS HArpiBy CHUPOBHHH,
3a0e3nedeHHst pOOOTH KOTIIIB, CYIIMIBHIX YCTAHOBOK Ta IMAPOBUX TE€HEPATOPIB, 110
BUKOPUCTOBYIOTHCS B TEXHOJIOTTYHUX MPOIECaX;

o Au3ejIbHEe MAJTUBO — 3aCTOCOBYETHCS JJII PE3EPBHUX T€HEPATOPIB Ta
TPAHCTIOPTYBAHHS CHPOBHHM 1 TOTOBOI MPOAYKIIIi B MEXaX MiIMPHUEMCTBA.

3aBO/I BUKOPUCTOBYE MNPUPOAHUN Tra3 SIK OCHOBHE MaJUBO, OCKUIbKU II€

€KOJIOTTYHO YHUCTIIIE PIIEHHS MOPIBHSHO 3 BYT'ULIAM YH Ma3yTOM.
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["a3zoBe manuBo 3a0e3neuye HMOKYMKA PIBEHb BUKU/IB LIIKIJJIMBUX PEYOBUH Ta
crpusie eeKTUBHOMY CHAJIOBaHHIO, 1110 3MEHIIY€E BIUIMB Ha N0BKULIL. Kpim Toro,
MPUPOAHUI Ta3 J03BOJIIE ONTUMI3ZYBATH BUTPATH HA €HEProHOCIi, 3a0e3medyroun
CTabUTbHY pPOOOTY BUPOOHMYMX TIPOIECIB 13 MIHIMAJIBHUM E€KOJOTTYHUM

HaBaHTAXCHHAM.

1.4 Bumoru 10 siKOCTi T2 0e3l1eKH CHPOBHHH

1.4.1 Bumoru 10 IKOCTi CHPOBHHHU

HaciHHS COHAIIHUKY € OCHOBHOI CHPOBHUHOI JUISI BUPOOHHUIITBA
BHUCOKOSIKICHOT POCITMHHOI 0J1ii. 3aBIsKK BUCOKOMY BMIcTy ouii (Bix 44 % 1o 50 %)
Ta KOPUCHUM BJIACTHBOCTSM, aKTHBHO BHUKOPHUCTOBYETHCS B Tally3i BUPOOHHUIITBA
XapyoBUX NPOAYKTIB. HaciHHA MOBMHHO BIANOBIAATH YMHHUM BUMOTaM 3T1THO
JICTY 7011:2009 Consimuuk. Texuiyni ymonu.

Y Ttabmumi 1.1 momaHo ocHOBHI (i3UKO — XIMIUHI TTOKa3HUKH SIKOCTI
COHSIIIIHUKOBOT'O HACIHHS, 10 BUKOPUCTOBYETHCS y XapuOBiil MPOMHUCIOBOCTI Ta IS
OTpPUMaHHs 0JIeTHOBOT KucIoTH.

BwmicT o:ii sik moka3HUK He € 000B’sI3KOBUM TSI Kitacudikarlii 3a kimacamu. e
MIOKa3HUK CIIYT'y€ JIUIIE PEKOMEHJIOBAHOK HOPMOKO TpH (OpMYyBaHHI JOTOBOPIB
MOCTa4YaHHS BITYU3HSIHUM MIIIPUEMCTBAM 3 IEpEepOOKH Ha TepuTopii YKpaiHu.

Tabmuns 1.1 — @Di3uko — XIMIYHI TOKA3HUKH XapaKTEPUCTUK SKOCTI

HACIHHEBOTO MaTepiany COHSIITHUKY

Iloka3zHuku: MaxkcumanbHO JOMYCTUMUN BMICT OJiT 7St

BUPOOHUYMX MOTPEO

1 xknac 2 Kknac 3 knac
Bomnoricts, %:
HE MEHIIIE 6,0 6,0 6,0
He OUIBIIIE 8,0 8,0 8,0
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3akinueHHd Tadaui 1.1

Tloxa3uuku: MaxkcuManbHO JOMYCTUMHA BMICT OJTii 1715t
BUPOOHUYHX TOTPEO
1 xmac 2 xJac 3 kyac
Ouiifaa momimka, %, He OUIbIIE , 3,0 5,0 7,0
30KpeMa IpopoCIie HACIHHS 1,0 2,0 3,0
CwmirreBa nomimka, %, He OUIbIIE , 1,0 2,0 3,0
3i[ICOBAaHE HACIHHSA 0,2 0,5 0,5
MiHEpaJibHA JOMIIIIKA, 0,3 0,5 0,5
rajibka, Iiak, pyaa 0,15 0,3 0,3
Hacinus puniuan HE T03BOJIEHO
MacoBa gacTka oJiii y IepepaxyHKy Ha CyXy
pedoBuny, %:
HE MEHIIE 50 45 40
He OlTbIe - - -
Kucnorne yucio oaii, mr KOH/r, He 1,3 2,2 5,0
OuTBIIIC
3apakeHICTh MIKITHUKAMU 3epHa He no3Bomeno He no3BosneHo, kpim
3apayKEHOCTI KJIIIIeM He
Bunie Il crynens

OpraHosiennTUYHI TOKAa3HUKH COHSIITHUKOBOTO HACIHHS: BOHO Mae Oytu Oe3
O3HAK TeperpiBy a0 TMOIIKOKEHb, SKI MOXYTh BHHHUKHYTH IIiJl 4ac TMPOIECY
CYIIIHHS, MaTU IPUPOTHUHN, CBIKHIA 3amax, MpUTaMaHHUHN 310pOBOMY HACiHHIO, 0€3
HEIPUEMHHX UM CTOPOHHIX apOMATiB, TAKHMX SK IUTICHABA UM 3aTXJICTh. °

Komip HaciHHS Ma€ BiATOBIZATH BCTAHOBJICHUM CTaHIapTaM, IPUTAMaHHUM
JTAHOMY COPTY.

SIKI0 KUCIIOTHE YHCIIO Oii BWINE JAOMYCTUMHUX MeEX, TaKe HaCIHHSA
MPU3HAYAIOTh BUKIIOYHO IS TEXHIYHOTO 3aCTOCYBaHHS, HAaNpUKIad, IS

BUTOTOBJIEHHS OJTi(M Ta IHIIUX NOAIOHUX MPOAYKTiB. 1O
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HaciHHS COHALIHUKY, iK€ TPU3HAYECHE JJI €KCIIOPTY, MOBUHHO OYyTH SIKICHUM
— 0€3 MOIIKOJ/KEHb Ta 3apa)K€Hb HIKIJHUKAMHU 3€pHOBUX 1 HaciHHA. BoHo Mmae
BOJIOJ[ITH XapaKTEPHUM CBLKHMM 3al1aXOM 1 BIAMIOBITHUM COPTOBHUM 3a0apBIICHHSM.

[lin yac noricTHYHMX omepariil 13 30epiraHHs Ta MEpPEBE3CHHS HACIHHS
COHSNIHKMKY HEOOXiJHO BpaxOByBAaTH BUMOTH, HaBeIeHi B Tabmumi 1.2. 19

Ta6muus 1.2 — BosoricTs i piBeHb 3aCMi4€HOCTI HACIHHS COHSAIIHUKY

Ka3HUKHU CTaH JIOT1CTh, % JIiiiHA JOMIIIK MITTEB
IToka3s CTaHy Booricts, % OmiitHa JIOMIIIIKa, CwMmiTTeBa

HACIHHS COHSIIITHUKY % noMmiika, %

3a BOJIOTICTIO: — —

cyxe o 7,0
CepeNHbOI CyXOCT1 7,1 - 8,0
BOJIOTE 8,1-9,0
cupe binpme 9,1

3a 3aCMIYEHICTIO:; —

JHCTE 3,0 1,0
CepeaHbOI YUCTOTH 3,1-7,0 1,1-5,0
CMITHE 6inpmre 7,1 Binsmre 5,1

1.4.2 TIloka3HuKHU 0e3MeKH CHPOBUHM

Jlo moKa3HUKIB O€3MEeKU NJIsi COHSIIKMBOTO HACIHHS BCTAaHOBJIEHO IEPEBIPKY
Ha BMICT: TOKCUYHHUX KOMIIOHEHTIB, MIKOTOKCHHIB, IECTULIM/IIB, PATIOHYKIIIIiB.

PiBeHb MIKOTOKCHHIB Yy HAaciHHI Ma€ BIAIOBITATH JTONMYCTUMHUM HOpPMaM,
BCTAHOBJICHUM  JI€P)KaBHUMHU TITIEHIYHUMH TpaBUJaMU Ta  PErIaMeHTOM
MaKCHMaJIbHO [OIyCTHMMMX piBHIB 3a0pymguenb. ' Ili HOpMu cropsmoBani Ha
3a0e3nedeHHs] Oe3MeKkn MPOMYKINI Ta 3aXHUCT 370pOB’S crokmBadiB. Kpim Toro,
BUMOTH IIOJO0 BMICTY MIKOTOKCHHIB perjiamMeHTytoTbest crangaptom JICTY

0 gxmii BCTAHOBIIIOE TEXHIYHI BUMOTH 0

7011:2009 «Consmnauk. TexHigni yMoBm»
SAKOCT1 HaciHHs. ['paHWdHI qOMyCcTUMI 3HAYCHHS MIKOTOKCHHIB HaBEJEHI y TaOIHII
1.3, mo [A03BOJIsIE KOHTPOJIOBATH BIJAMOBIAHICT, MPOJYKIII BCTAHOBICHUM

CTaHJapTaM.

211959.25.EEM.01.113

3mn. | Apx. | Ne dokym. Hionuc | Hama




Tabmuus 1.3 — MakcumanbHO JONYCTUMHI PIBEHb BMICTY MIKOTOKCHHIB y

COHAMIHMKOBOMY Hacinmi 101

IToka3nuk MakcuMaabHO JOIMYCTUMUM PIBEHB

YMICTY, MI/KT

adnatokcud By 0,005
3eapaJICHOH 1,0
T — 2 TokCuH 0,1

BianoBigHo 70 pamionoriyHMX MOKA3HUKIB, MpeacTaBlieHnXx y Tadmuii 1.4,
HACIHHSI COHSIIITHUKY TMOBHHHO BIAMOBIaTH BUMOTraM Jlep»aBHUX Tiri€HIYHUX
HOPMATHUBIB, 10 PErJIAMEHTYIOTh MaKCHUMAJIbHO JOIMYCTHUMI PIBHI PaAIOHYKIIIIB Y

XapyoBUX NPOAYKTax 1 MUTHIN Bojal. JloTpuMaHHA 1uX HOpM € 00OB’A3KOBOIO

YMOBOIO IJIA 3a0e3neueHHs O€3IIEKH CIIOKMBAHHS Ta OXOpOHH 3)10p0B’$I HZ‘.C@J’IGHHSI.12

Ta6nuus 1.4 — Jlomyctumi piBai BMicTy pagionykninis *'Cs ta Sr y nacinnil?

HalimenyBaHHs TpOAyKTY P, Cs bx/kr P, Sr bx/kr

Hacians oniiHUX KyJIbTyp (COHSITHUKY) 70 10
NPOIYKTH iX MepepoOKH, 32 BUHATKOM POCITMHHUX

KUPIB Ta O

[TpuiiMaHHs HACIHHS COHSIIHUKY 31HCHIOETHCS BinoBiaHO 10 BuMor JICTY
8841:2019. KoyxHa mapTisi mpoayKIlii MOBUHHA CYIMPOBOJKYBATHCS JTOKYMEHTAMH,
0 MIiATBEPIKYIOTh BMICT IECTUIHIIB, TOKCHYHHUX €JEMEHTIB, MIKOTOKCHHIB,
PaAIOHYKIII/IB, @ TAKOXK MOCBITYEHHAM a00 cepTU(IKaTOM SKOCTI.

VY tabmumi 1.5 momaHo HOpMH, BCTaHOBJIEHI Jlep’kaBHUMH CaHITapHUMHU
npaBwiamu Ta HopMamu J[CanlliH 8.8.1.2.3.4 — 000 — 2001, sxi BuU3HAYAIOTH
TPaHUYHO JIOMYCTHUMI PiBHI TECTHIHIIB y CUIBCHKOTOCIIOAAPCHKINA MPOMYKIIii,
MPOIYKTaX XapyyBaHHsS, MOBITPI poOOUYMX MPUMIIIEHb, aTMOC(EepHOMY TMOBITPI,

BOIHUX 00'eKTax i rpyHTax.’
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Tabmuis 1.5 — ['paHuvHO 1OMyCTUMI 103U, KOHIIEHTpAIlli, a TAKOXK KITBKOCTI 1

piBHI BMIiCTy HECTHLMIIB Y HACIHHI COHAIIHMKY 13

HasBa nirouoi Hasa npenaparis, Ta M/IP y nponykrax XapyyBaHHs
pEYOBUHU npenapaTuBHi GopMu CUILCHKOTOCIIO/IAPCHKOT CHUPOBUHI,
MT/KT
Aueraminpun Mocnminan, 20 % p.1. constirauK (Hacinas) — 0,1
AtieToxJiop Auewnir, 50 % k.e. constirauK (Hacinasg) — 0,01

Aneran, 55 % k.e.

I'midocar ['mianka, 36 % B.p., coHsHUK (HaciHHg) — 0,3

['micon, 36 % B.p.

I'modocunar bacra, 14 % B.p., 20 % B.p. consirHuk (Hacinus) — 0,02
aMOHII0 Jli6epri, 18 % B.p.
HenprameTpun Heuwc, 2,5 % x.e., consiHuk (Hacinus) — 0,02
JukBat Pernon, 20 % B.p. coHsmHUK (HacigHs) — 0,5
HumeteHamin ®poutsep 900, 90 % x.e. consiiHUK (HacinHg) — 0,02
Jlumeroar bi-58, 40 % k.e. consiiHUK (Hacinug) — 0,1
Hudnyden — Huminiii, 25 % 3.11. consiiHUK (Hacinus) — 0,15
3ypOH

MakcuManbHO JOMYCTUMHUN PIBEHb YMICTY TOKCHYHHX €JIEMEHTIB, MI/KT: Y

HACIHHI COHSIIHUKY MOKa3aHo B Tabmuwi 1.6. 1

Tabmumg 1.6 — ['paHuYHO AOMYCTUMI KOHIICHTpAIlll TOKCHYHUX CJIEMEHTIB y

HACIHHI COHSIIHUKY °

ToKCHYHUI eEMEHT ['paHU9HO MOMTYCTUMI KOHIICHTPAILis,MI/KT
CBuHelb 0,5
Kaamiit 0,1
Apcen 0,2
PryTh 0,03
Mings 10,0
unk 50,0
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1.5 Iloka3Huku 0e31eKH i AKOCTi rOTOBOI MPOXYKIIII

CoHAITHUKOBA OJiE — 1€ POCIUHHUN TPOAYKT, OTPUMAHUU IUIIXOM
npecyBaHHs a00 €KCTPaKI[li HACIHHA COHSIITHUKA. BOHA € OTHUM 13 HAUTIOIITUPEHIIITUX
BUJIIB POCIMHHOI OJii 3aBIASKM BHCOKOMY BMICTY KOPHUCHHMX J>XUPHUX KHCIIOT,
BITaMIHIB Ta aHTUOKCHUJIAHTIB. 32 CBOIMU BJIACTUBOCTSMH BOHA MA€ CBITJIO — YKOBTHUH
a00 30JI0TUCTUM KOJIIP, Y HepadiHOBAHOMY BUTJISAII 30€pirac MpUpOJHUN apoMar i
CMakK HaciHHS, TOAl K padiHOBaHa oJiisg Mo30aBieHa 3amaxy Ta Mae€ HeUTpadbHUN
CMaK.

B 3anexHOCTI BiJl CTYNCHS OYMIIEHHS, COHSIIHMKOBA OJIiS MOJUISETHCS HA
HepadiHoBaHy Ta padinoBany. HepadinoBana ouist MeHII CTifika 10 30epiraHHs Ta
HarpiBaHHsa. PadiHoBaHa ne3070poBaHa O MPOXOAUTH MPOIEC OYHUIIEHHS, IO
poOuTh ii MpPUAATHOO /IS CMaXCHHS, BHITIKAHHS Ta BUPOOHHUIITBA IPOJYKTIB
XapuyBaHHSA. TakoX IiCHYe BHCOKOOJICTHOBA COHSIIHUKOBA OIS, SKa MICTHTh
iBUILICHUI PiBEHb OJICTHOBOT KMCJIOTH, IO TOKPAIIYE i1 TEPMOCTIMKICTb.

['oToBa nmpoayKIlis Ma€ BIAMOBIIATA BUMOTaM JI0 KUCJIOTHOTO YHCIIa, KOJIbOPY,
3amaxy, cMaky Ta piBHs qoMimok. B YkpaiHi KiCTb COHSIITHUKOBOT OJ1ii peTyJIFOEThCS
crangaprom JICTY 4492:2017 Omnis coHsmHukoBa. TexHiuni ymoBu | gxuii
BHU3HAYAE JIOMYCTHUMI MOKA3HUKW YHCTOTH, BOJIOTOCTI Ta CTIMKOCTI JI0 OKHCJICHHS.

JloTpuMaHHS ITUX BUMOT 3a0e31edy€e BUCOKY SKICTh MPOJAYKTY Ta HOTO OE3IMEeUHICTh

JJI1 CITOKMBAHHA.

1.5.1 Iloka3HMKH AKOCTI TOTOBOI NPOAYKIil

J1o IHAMKATOPIB SIKOCTI OJIi1 BITHOCAT.

o kacugikallis 3a raTyHKaM# Ta MapKaMu,

o OpraHoJIeNnTUYHI Ta (Pi3UKO — XIMIYHI MOKA3HUKU OJIii COHSAIIHUKOBOI:
MPO30PICTh, CMAK Ta 3amax, KOJIpHE, KUCIOTHE Ta MEPOKCHHI YWCTA, CTYIIHb

MPO30POCTi, aHI3UANHOBE YMCII0, MacOBa YacTKa BiTamiHiB rpynu E Ta A Tomo.
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COHSIHUKOBY OO0 KIACU(PIKYIOTh 3a TEXHOJOrI€0 BHUPOOHMIITBA Ta

IIOKA3HUKAMH SKOCTi Ha Pi3Hi BUIM i TaTyHKH, IKi HaBeaeHi B Tabmumi 1.7. 14

Ta6muus 1.7 — Buau Ta knacudikamis COHSNIHMKOBOI OJTii 3a raTyHKamu'’

4

Tuno cCOHAMHUKOBOT OITil

JlommycTiMmi raTyHKH

HepadinoBana oJ1ist X0JI0THOTO BiDKUMY (TIEPIIHIA IIPEC)

Bunuii, nepumii

HepadinoBana HeBUMOpOKeHa (pecoBa, EKCTpaKIliiiHa abo IX CyMmilr)

Bumuii, nepumid,

ApYyrui

HepadinoBana BumoposkeHa (mpecona)

Bunuii, nepumii

INppatoBana HeBUMOpOXKeHa (TIPEcoOBa,

MPECOBOI 3 EKCTPAKITIMHOIO)

eKCTpakiliiiHa abo cyMill

[lepmmii, tpyruit

I'inpaToBana BUMOpokeHa (MpecoBa)

Bunuii, nepumii

CoHSIIIHUKOBA OJIIsT Mae Bi}lHOBi}IaTI/I BUMOI'aM YHHHOTO CTaHAApPTy Ta

BUT'OTOBJISITHCS 3 000B’ I3KOBUM AOTPUMAHHAM yCiX BCTaAHOBJICHHUX BHUMOT.

3a opraHoJenTUYHUMHU Ta (QIBUKO —

XIMIYHUMH [IOKA3HUKAMH  OJIis

COHSIIIHUKOBA IOBUHHA BiJTIOBIZaTH BUMOTaM, 110 3a3HayeHi y Ta6. 1.8 — 1.13 14

Taomuma 1.8

COHSIIITHUKOBOT HEpa(hiHOBAaHOT HEBUMOPOKEHOT

14

— Opranonentrydi Ta (I3UKO-XIMIYHI TIOKa3HUKH OJIiT

Ha3sa nokasnuka

XapakTepucTuKa MoKa3HUKIB 0J1ii HepadiHOBaHOT

HEBUMOPOXKEHOT
BUIIOTO | 1-TO raryHky 2-TO0 TaTyHKY
TaTyHKY
1 2 3 4

[Ipo3zopicTh

JlomycTUMO HasiBHICTh

«CITKW» HaJ 0CaaIoM

I[OHYCTI/IMO JICTKEC I10-

MYTHIHHSA HaJ[ 0CaJIOM

CwMmak Ta 3amax

[TpuTamanHi 0J1ii COHSII—
HUKOBIH 0€3 CTOPOHHBOTO

HpUCMaKy, FpKoTH

[TpuTamanHi oii
COHSIITHUKOBIH.
Jomyctumo mpucMak

JIETKO1 TIPKOTH

KomipHe uncno, Mr oy, He OuIbIIe HIK

15

25

3un. Iionuc

Apx. | Ne doxym. Hama
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3akinueHHd Tadauil 1.8

1 2 3 4
[Tepokcumne umcino, O MMOIB/KL, He
OUIBIIE HDK 7,0 8,0
— IIiJ] 9ac BUITYCKY 3 HiANPHEMCTBA
— HaIPUKIHII TepMiHy 30epiraHHs 10,0 10,0
MacoBa yactka ¢pochOpOBMICHUX PEUOBHH,
%, He OUIbIIIE HIK
— y IepepaxyHKy Ha cTeapo — OJICOJICIIUTHH 0,40 0,60 0,80
y nnepepaxyHky Ha P2Os 0,03 0,05 0,070
MacoBa yacTka HEXHUPOBUX JOMIIIOK, %o, 0,05 0,10 0,20
He OUTbIIIEe HIX
MacoBa yacTka BOJIOTH Ta JIETKHUX PEYOBHH, 0,05 0,10 0,20
%, He OUIbIIIE HIK
Kucnorre uncno, mr KOH/T, He Oinblie HiK 1,5 4,0 6,0
Bick Ta BockomnomioH1 pe4oBUHH He Bu3zHayarots
Temmneparypa cnanaxy outii eK— 225
cTpakuiinoi, °C, He HIK4Ye HDK
Crymnias po3opocTi, ¢heM, He OUTbIIe HiK 40 He Bu3Havaroth
AHBUIAMHOBE YHCIIO He nHopmyrotp*
Tabmums 1.9 — Opranonentuydi Ta (i3uko — XIMI4HI BJIACTUBOCTI
BUMOPOKEHOT HepadiHOBaHOT COHAIIHUKOBOI oii (mpecoBoi) 14
IToxa3zHuk XapaKkTepucTuka XapakTepucTuka
(BUILIUI TATYHOK) (mepuiuii raTyHOK)
1 2 3
[Ipo3opicTh [ToBHicTiO Mpo30pa, 6e3 ocany

CwMak 1 3amax

BnacTuBi COHSAIIHUKOBIH OJIii,
0e3 CTOpPOHHIX 3alaxis,

TPKOTH YU IPUCMAKY

ﬂOHYCKaGITBC}I JICTKa
Fip‘lI/IHKa, 3 TUIIOBUMH

BJIACTUBOCTAMU

KomipHe umcno, Mr iosy, He OuiblIe

15

25

3mmn.

Iionuc

Apx. | Ne doxym. Hama
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3akinueHHd Tadaui 1.9

IToka3Huk XapakTepucTuka XapaxkTepucTuka (
(BUIIMH TaTyHOK) MEPIINI raTyHOK)
1 2 3
Kucnorre uncio, Mmr KOH/T, e Guibe 1,5 4,0
[Tepokcumae yucino, O MMOJNB/KT, HE
OuIBIIIE 7,0
— IIiJ] 9ac BUITYCKY 3 HiANPHEMCTBA 10,0
— HaNpUKIHII TEPMIHY 30€pIiraHHs
MacoBa  wactka  ($oc(hOpOBMICHUX
pedoBuH, %, HE OUTBIIIE
— Yy TIepepaxyHKy Ha  cTeapo— 0,30 0,40
OJICOJIEIIUTUH
— y niepepaxyHky Ha P2Os 0,02 0,03
Hexwuposi nomimku, % He BusBnstoThcA
MacoBa YacTKa BOJIOTH Ta JIETKHX 0,15 0,15
pedoBuH, %, HE OLTBIIIE
Bick Ta BockomnoioH1 pe4oBUHH He BussisroTscs
Temneparypa  cnamaxy  omii  ek- He HopMmyeThes
cTpakuiinoi, °C, He HIDK4Ye
Crymnias po3opocTi, ¢heM, He Oibie 25
AHBUIMHOBE YHCIIO He HopmyeThes
Tabmuns 1.10 — OpranonmentuyHi Ta ¢GI3UKO — XIMIYHI BJIACTHUBOCTI

COHSIIITHUKOBOT OJ1i1 T1[paTOBaHOT BUMOPOKEHOT (ITpecoBaHOl

14

Iloka3zuuk Bumoru s Bumoro | Bumoru st mepioro
TaTyHKY TaTyHKY
1 2 3
[IpozopicTh [ToBHicTIO TIpO30pa, 6e3 ocaxy
Cwmak Ta 3anax BrnactuBi rigpaToBaHiii COHSITHUKOBIH Oii,
0e3 CTOPOHHIX 3araxiB, TIPKOTH YU MPUCMAKY
Apx
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3akinueHdsa Tadmuid 1.10

Tloka3zuuk

Bumoru qyis Bumoro | Bumoru ais nepuioro

TaTyHKY TaTyHKY

1

Konipue uucnio, mr oy, He OuTbIIE

15 20

Kucnorae uucio, mr KOH/T, He Ounbine

1,5 4,0

BwmicT HexupoBux nomimiok, %

Bincythi

Macosa yacTKa dbochopoBMiICHUX
pedoBuH, %, HEe OUTbIIe

— Yy TepepaxyHKy Ha cTeapo —
OJICOJICIIUTHH

— y nepepaxyHKy Ha P2Os

0,10 0,15

0,009 0,012

[Tepoxcuane wuyucio, O MMOJIB/KL, He
OlubIIIe
— T1J] 9ac BUITYCKY 3 MiANPHUEMCTBA

— HaIPUKIHII TEPMiHY 30epiraHHs

7,0
10,0

MacoBa 4YacTKa BOJIOTM Ta JETKHX

pedoBuH, %, HE OLIbIIe

0,10 0,10

BwmicT BoCKiB 1 BOCKOTIOMIOHUX PEUOBHUH

Bincytni

eMIeparypa craiaxy sl eKCTpakiiiHOT

omii, °C

He Bu3HavaeThes

Crymniab npo30pocTi, ¢peM, He OibIne

25

AHI3ZUINHOBE YHUCIIO

He nopmyetbcs

1.5.2 Tloka3Hukn 0e3MeKH roTOBOI NPOAYKIIiI

Jlo moka3HWKiB O€3MeKH IS COHSIIIKUBOI OJIii BCTAHOBJICHO TEPEBIpKY Ha

BMICT: MIKpOOIOJOTIYHMX TIOKA3HUKIB, TOKCHYHHX KOMITOHEHTIB, MIKOTOKCHHIB,

MECTULIU/IIB, PAJAIOHYKIIIIB.

3mmn.

Apx. | Ne doxym. Hionuc | Hama
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KoHTponp 3a BMICTOM MIKOTOKCHUHIB y COHSIUIHUKOBIA OJIii € Ba)XKJIMBUM
acneKkToM 3abe3neyeHHs il 0e3MeYHOCT] JJIsl CIOXKUBAYiB. 3 METOI0 HEIOMYIIECHHS
HIKIJUIMBOTO BIUIMBY LIMX TOKCMYHHUX CIOJYK Ha 3J0pOB’S JIFOJWHH, BCTAHOBJIEHO
YITKO BHU3HA4Y€HI TPAHMYHI KOHUEHTpAlli BIANOBIAHO 1O BHUMOI YHHHOIO
3aKOHO/JABCTBa YKpaiHu. 30Kpema, perjiaMeHTallis 3AIMCHIOEThCS BiJIMOBIAHO 0
Jlep>kaBHUX TIrI€HIYHUX MPaBUI 1 HOpM «PerinaMeHT MakCuMaabHUX PIBHIB OKPEMUX
3a0pyIHIOIOYMX PEUYOBUH Y XapuOBUX MPOAYKTAX»'!, a TAKOXK MOJOXKEHb CTAHJIAPTY
JNCTY 4492:2017 «Omnist conamHukoBa. TexHiuni ymoBu»'. JlomycTumi Mexi BMICTY
MIKOTOKCHHIB, SIKUX MOBHUHHA JOTPUMYBATUCh COHSIIHUKOBA OJIisl JJIs BUXOJY HA

PUHOK, HaBeAeHo y Tabmui 1.11.

Tabmuus 1.11 — I'panuuHO AOMycTHM1 KOHIIEHTpalii MIKOTOKCHHIB Yy
COHSIIIHUKOBIH OJIii BiMOBIAHO 10 YMHHKX HOpMaTuBiB 114
Ha3Ba nokasnuka ['paHuyHU piBEHb BMICTY, MI/KT
admarokcun Bl 0,005
3eapajieHOH 1,0
T — 2 TokcuH 0,1
EpyxoBa kuci0Ta, BKI0Yal04u €pyKOBY 20 r/kr
KHCJIOTY, TIOB’SI3aHY B KU

Ta6muns 1.12 — Mikpo6ioa0riuHi TOKa3HUKHU OJIii COHAIIHMKOBOT 14

[Toka3Huku Jlommyctumi piBHI, MeTtoau
He OUTbIIe HiX KOHTPOJTIOBAHHS
KinbkicTs aepoOHUX Ta (HaKyIbTaTUBHO — 500 JACTY 7357:2013

aHaepoOHux mikpooprauizmis, KYO/T, He Ounbiie

HDK

bakrepii rpynu KUIIKOBUX MaTHYOK He nomyctumo JACTY 7357:2013
(xomipopmu), y I T

KoarynazonosutusHi Stafilococcus, y 1 t He nomyctumo JACI14.4.5.078—
2001

[TaroreHHi MiKpoOpraHiaMu, 30kpema Oakrepii He nomyctumo JACI14.4.5.078—
pony Salmonella, y 25 r 2001

Hpixmxki, KYO/r He nonmyctumo JICTY 8447:2015

[TnicusBi rpubu, KYO/T, He Oinblie HiK 100 JICTY 8447:2015
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3riIHO 3 HOPMATUBHUMU BUMOTaMU, COHSIITHUKOBA OJIisl [IOBUHHA BIMOB1IATH
BCTAHOBJICHUM PAJIIOJIOTIYHUM KpUTepiAM Oe3nedHocTi. JleranizoBaHi JOMyCTUMI
piBHI palliOHYKJIiiB y CKIai IPOAYKLii HaBeaeHo B Tabmumi 1.13.12

Ta6muusa 1.13 — Jlomyctumi piBHi BmicTy pamionykmigiB " Cs ta Sr y

Xap4oBUX MPOAYKTaX Ta MUTHiH Boi 12

HaiimenyBanHs npoaykiii P, Cs bx/kr P, Sr bx/kr

100 30

PocnunHI *upH Ta 07111, a TAKOXK MPOTYKTH

Ha iX OCHOBI (y T.4. MaprapuHu, KyJliHapHi

XKUPU, KOHTUTEPCHKI KUPU, KPEMU TOIIIO)

JlomycTrM1 piBHI 3JIMIIKOBUX KUTBKOCTEH MECTUILIUIIB Y COHSIITHUKOBINA OJIil
BU3HAYAIOTHCS BIAMOBITHO /10 BUMOI CaHITAPHOTO 3aKOHOJABCTBA Ta BCTAHOBJICHHUX

HOPMAaTUBIB IIOAO0 OE3MEeYHOr0 BMICTY XIMIYHUX 3a0pyJHIOBAYiB Yy XapyOBHUX

npoaykrax.t3

Tabmuus 1.14 - TpaHUYHO JOMYCTUMI PIBHI 3aJMIIKOBUX KUIBKOCTEH

TMECTHIU/IIB Y COHSLIHUKOBIH omiit®

Ha3sa niro4oi pedoBuHM [Ipenaparu Ta npenapaTuBHi | MakcUMallbHO TOTTYCTUMUM PIBEHDb Y

bopmu COHSIIITHUKOBIN OJIi1, MT/KT
Aneraminpus Mocmninas, 20 % p.1. 0,2
AlnieToxyop Anenit, 50 % x.e. 0,01

Axeran, 55 % k.e.

I'midocar ['mianka, 36 % B.p., 0,1
I'nmicon, 36 % B.p.

['miran, 36 % B.p.,

I'modocunaTt amoHio bacra, 14 % B.p., 20 % B.p. 0,02

Jlibepri, 18 % B.p.

JnkBar Pernon, 20 % B.p. 0,1
JumeTeHamin ®poutbep 900, 90 % x.e. 0,02
Humeroat bi— 58, 40 % k.e. 0,1

Hananuwm, 40 % x.e.

Hudnyden — 3ypon Huminiit, 25 % 3.1 0,1
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Honyctumuit Bmict ['XI[' raMmma — i3omep (rekcaxjaopaH) CTAaHOBUTH JIs
0€3HOCEpPEIHBOTO BUKOPUCTAaHHS Ha XapuoBi mimi — 0,05 mam 1 mr/kr, mis
nepepoOIeHHs Ha XapuoBi mpoxykTy — 1,0 maH  Mr/kr, Ha TexHivHi Hini — GilblIe
ik 1,0. enraxmop nHe npomyctumuid. JJIT cranoButh ans Oe3HOCEPETHBOTO
BMKOPUCTAaHHS Ha XapdoBi uimi — 0,1 mua " Mr/kr, mis nepepoOieHHs Ha Xap4oBi
npoaykty — 0,25 MyH ! MI/kr, Ha TexHiuHi mini — Oinbmre ik 0,25. 14

I'pannvHO JONMyCTUMHUN BMICT PEUYOBMHM HE TIOBUHEH IE€PEBUIIYBATH
BCTAQHOBJICH1 CaHITapHI HOPMH TOKCHUYHHUX €JIEMEHTIB, MI/KT:y COHSIIIHUKOBIHN OJIii,
SIK1 TTIOKa3aHo B Tabmui 1.15

Tabmums 1.15 - MakcuManbHO JOMYCTUMHH pPIBEHb YMICTY TOKCHYHUX

eJIEMEHTIB y COHAIIHUKOBIH onii 4

ToxkcnuHUM eneMeHT ['paHnyHO MpUITyCTHMa KOHIIEHTpPAILisl, MI/KT
CBuHEND 0,1
Kanmiit 0,05
Apcen 0,2
PtyTh 0,03
Mins 0,5
My’ gk 0,1
3anizo 5,0
unk 5,0

MakcuManbHO JOoImycTUMHE piBeHb yMmicTy [TAB y cOHAIMHMKOBINA 0l Mae
ctaHoBuTH: Oen3(a)mipen 2,0 MKI/kr; cyma OeH3(a)mipeHy, OeH3(a)aHTpalleHY,

6enso(b) payopantenyl0,0 mkr/kr. 14

1.6 Onmc TeXHOJNOrIYHOrO Mpouecy BHPOOHHMUTBA HepadiHOBAHOI

COHSAIIHUKOBOI OJIil

VY mporieci OTpUMaHHS POCIMHHUX OJIi 3aCTOCOBYIOTHCS IBA OCHOBHI METO/IH
BUJTyYCHHS KUPY 3 HACIHHS: MEXaHIYHE MPECyBaHHS Ta €KCTpakilisi. BoHn MOXYTh
BUKOPHCTOBYBATUCS K OKPEMO, TaK 1 B IOE€JHAHHI, 3aJeXHO BiA Oa)xaHoi
e(heKTUBHOCTI Ta XapaKTEPUCTUK KIHIIEBOrO MpOAYKTy. lIpecyBanHsa — 1€ mpoiiec

MEXaHIYHOTO BIPKUMY OJIi1 332 JOMOMOTOI0 IITHEKOBUX MPECIB.
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Bimxum € OUIbII €KOJOTTYHUM METOIOM BUAOOYTKY OJIii, X04a MpH IbOMY il
BUXIJl 3a3BUYail HUK4KMil. HatomicTh ekcTpakiiiHuil cnocid € OUIbIll EKOHOMIYHUM,
OCKIJIBKH J1a€ 3MOTY OTpUMATH 10 99 % *kupy i3 cupoBUHH.

[Ipornec mpecyBaHHS € OJJHUM 13 OCHOBHHUX CIIOCOOIB OTPUMAHHS POCIMHHO1
0J11i, 10 6a3yeThCsl HA MEXaHIYHOMY BIKUMAHHI KUPY 3 OJ1HHOr0 HaciHHs. OCHOBHI

eTaru i€l TEXHOJIOr1 BKIIOYAIOTh:

) MiATOTOBKA CUPOBUHM — OUHUIICHHS, TYIIMUHHS, JIOMIIIOK Ta CTOPOHHIX
BKJIFOUEHB;
° CYIIIHHS Ta KOHJMIIIOHYBaHHS — JIOBEJICHHsSI BOJIOTOCTI HACIHHS J10

ONTUMAJIBHOTO PiBHSA I €()EKTHBHOTO Bi)KMMaHHS;

o NOJIPIOHCHHST — PO3POOJICHHS HACIHHS IS TIOJICTIICHHS BHJTYYCHHS
oIl

o IIPECYBaHHS — MEXaHIYHE BUIABIIFOBAHHS 3 HACIHHS OJIii 3@ JOITIOMOTOO
IITHCKOBUX TPECIB;

o binpTpallis — MEepBUHHE OYHUIIEHHS OJii BiJ JpiOHUX YaCTHHOK 1
3aJIMIIKIB MAKYXU;

o 30epiraHHs Ta mojaiblia 00poOka — BiJicTOOBaHHs abo padiHalis s
MOKPAIIEHHS SIKOCT1 TOTOBOT'O MPOAYKTY;

o 00poOKka MakKyXd — 3aJMIIKOBUH TPOIYKT IICIsS TpPEeCcyBaHHS
BUKOPHUCTOBYETHCS Y BUPOOHUIITBI KOPMIB 200 MIMAETHCS JOIATKOBINA €KCTPAKIIII.

MeToa nmpecyBaHHsl JTO3BOJIIE OTPUMATH HATypPaJIbHY OJIIIO 3 MiHIMaJIbHUM
BTPYYaHHAM Y ii CKJIaJ, 110 30epirae ii KOpUCHI BJIACTUBOCTI Ta MOKUBHI PCUOBUHH.

TexHoJiorisi oTpUMAaHHs: OJiifHE HACIHHS 30€piraloTh Ha MiIMPUEMCTBAX IO
MOMEHTY TiepepoOku, 3a0e3medyloud ONTUMajibHI YMOBH, $IKIi CIPHUSIOTH
30epekKEeHHIO HOro SKOCTI Ta 3ao0iraloTh HOMKOKEHHIO a60 NCyBaHHIO. 1°

{06 30epertu SKiCTh HACIHHSA MPOTSATOM TPHUBAIOTO Yacy, CTBOPIOIOThH TaKi
YMOBH, 3a SIKMX 010XIMI4H1 MPOIECH, 30KpeMa JUXaHHS, MPOTIKAIOTh 3 MIHIMAJIbHOIO
IHTEHCUBHICTIO.

HaiiBaxxnuBimumu  ¢dakTopamMu, 00 BIUIMBAIOTh HA pPIBEHb IUXaHHS, €

BOJIOTICTh 1 TEMIIEpPATypa, a TAKOXK JOCTYII MOBITPSI 10 30€pEKEHOr0 HACIHHS.
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Jlist 30epeXeHHs] BHCOKOi SIKOCTI OJIMHOrO HACIHHA 3aCTOCOBYIOThH IEBHI
pexXuMU 30epiranHs, K1 3a0e31e4y0Th MIHIMaJIbH1 BTPATU MPOAYKTY 1 HIATPUMYIOTh
Moro BnactuBocTti. [lepir 3a Bce, BOJOTICTh HACIHHA Mae OyTH Ha 2 — 3 % HIKYOIO 32
KPUTUYHUI pIBEHb, IO JONOMAarae 3MEHIIUTH aKTHBHICTH MIKPOOPIaHi3MiB 1
010XIMIYHUX TPOLECIB, U0 COPUYUHAIOTH MCYBaHHS. Jpyruil BaXIUBUU pEXUM —
30epiraHHs y 0X0JI0/I)KEHOMY CTaHi, iK€ YIOBUIbHIOE 010XIMIYH1 peakiiii Ta 3amnooirae
camo3irpiBaHHI0 HaciHHs. Tperii Qaktop — OOMEXEHUH IOCTYI MOBITPS, WIO
3MEHIIY€ OKHCIIIOBaJIbHI MPOLECH 1 PU3UK MOABH IIKAHUKIB. LI pexxumu MoxHa
KOMOIHYBaTH, HANPUKIAa, OJHOYACHO MiITPUMYyBATH HU3BKY BOJIOTICTH Ta HHU3BKY
TEMIIEpaTypy, IO CTBOPIOE MaKCUMAJIbHO CHPUATIWBI YMOBHU IS TPHBAJIOTO
30epiranHs HaciHHs. ONTUMAalIbHI YMOBHU JI03BOJISIIOTH 3HAYHO 3HU3UTH a00 HaBITh
MOBHICTIO 3YMMUHUTH 010XIMI4YHI MPOIECH y HACIHHIN Macl, 1110 JOTIOMara€e YHUKHYTH
BTpAr i 30epertu gKkicTh omii. 0

[lepen BHUTydeHHSM OJIii HACIHHS MPOXOJWTH OOOB’SI3KOBY ITJITOTOBKY, IO
BKJIFOYAE OYMIICHHS BiJ PI3HUX AOMIIIOK Ta cymiHHSA. OuuiieHHs 0a3yeThCcs Ha
GI3MYHUX BJIACTUBOCTAX JOMIIIOK 1 C€amMOro HAaciHHI — po3Mipax, Gdopmi,
aepoJMHAMIYHUX Ta MArHiTHUX XapakTEpPUCTHKaX. Y MPOMHUCIOBOMY BHPOOHMIITBI
HalyacTillle  3aCTOCOBYIOTh  BHUCOKOC(EKTHBHI KOMOIHOBaHI MAaIllUHH, IO
J03BOJISIFOTh  KOMIUIGKCHO OYMCTHTH HaciHHA. Cepel HHX HaWOUIBII IOIIUpPEHi
MOBITPSIHO — CUTOBI cermapatopu. HaciHHS MpoXoauTh Yepe3 CUTO 3 IEBHUM PO3MIPOM
OTBOPIB, IO JIO3BOJISIE BIAAUIMTH OLTbIml abo apiOHimIi gomimku. OJHOYACHO Ha
BXO/JI1 1 BUXO/II CerapaTopa MoJa€ThCs MOBITPsI, SIKe BUHOCHTH JIETK1 IOMIIIKH, TaKi
AK TWJI, cojioMa 4Yh OOOJIOHKH. J[ms BUIydeHHS MeTaleBUX JOMIIIOK
BUKOPHUCTOBYETHCS MOCTIHHUNA MarHiT, pO3MIIIEHU Ha BUXO/1 3 Cemaparopa.

Jyist 611bII piBHOMIPHOTO 30€piraHHs 1 IepepoOKH HACIHHA MOUISIOTh HA Bl
dpaxmii. [IpiOna Qpakiis MicTuTh He3pige abo mIymie HaCiHHA, Biapasy
HaIpaBISIETBCS HAa TEpepoOKy, OCKUTBKM BOHA MEHII TpPHAATHA IS TPUBAJIOTO
30epiranas. OcoOmmBy yBary y TEXHOJOTIYHOMY TIPOIECI MPHUIUISIOTH
CIIBBIJHOIIICHHIO BOJIOTOCTI OOOJOHKM Ta sjapa HaciHHA. Jlnsd edeKTUBHOTO
pyWHYBaHHS OOOJIOHKM 3 MIHIMAJbHUM IIOMIKOKEHHSAM s/ipa HEOOXIMTHO, 1100
BOJIOTICTh 000JIOHKH OyJia HUKUYOIO 3a BOJIOTICTh camoro sijipa. e 3abe3mneuye skicHe

BIITUIEHHS 0111 0€3 BTpaTH I[IHHUX BJIACTUBOCTEH HACIHHS. 16
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KonnuirionyBaHHs OJ1HHOT0 HACIHHS 3/IIMCHIOETHCS MUISIXOM 3MEHIIIEHHS HOTO
BOJIOI'OCT1 Yepe3 CyUIiHHA. [ 1bOoro 3acTOCOBYIOTH TEILUIOBY OOpPOOKY CYMIIIIIIO
JUMOBHUX Ta3iB 1 MOBITPS Yy CHELIai30BaHUX CylIapKax pi3HOI KOHCTPYKIIi, MpH
IIbOMY CTpPOTO JOTPUMYIOTHCS BCTAHOBIEHUX pexuMiB cymriHHA. [licns
BUCYIIIYBaHHS HACIHHS HEOOX1THO OXOJIOJUTH 10 TEMIIEPATYPH, SIKa HE MEPEBUIILYE
TeMIIepaTypy HaBKOIMIIHLOrO MoBiTps noHax 5 °C. 16

[Ipouec BiaaiieHHS 000JIOHKH B Spa CYTTEBO MOKPAILYE SKICTh OTPUMAHOI
oJlli, MiABUILYE €(PEKTUBHICTH POOOTH TEXHOJOIIYHOrO OOJIaJHAHHS, 3MEHIIYE
BTpATH OJIii, a TAKOK MiJBUILYE Xap4OBY i KOPMOBY IIiHHICTh MAKyXH Ta IIPOTY. °

B mpoueci 00poOku  ONIHHOTO  HACIHHS  METOJIOM  IIepeTyBaHHS
BUKOPHUCTOBYIOTh PIi3HI MPHUCTPOI 3aJ€KHO Bifl CTPYKTYpH OOOJOHKH Ta siipa.
Hanpuknazn, y BUMagKy COHSITHHKOBOTO HACIHHS MPOIEC BiAMUICHHS 30BHINTHBOI
00OJIOHKH BiIOYBAa€ThCS 32 PaxXyHOK YJapHOTO BIUIUBY, KU PYHHYE ii CTPYKTYPY.
JIisi IbOTO BUKOPUCTOBYIOTH OATDKHI Ta BIILIEHTPOBI IIEPETyBaIbHI MaIllMHU, 110
3MIMCHIOIOTH OaraTopasoBi yaapH.

[IIo6 BimokpeMHTH OOOJOHKY BiJl slpa 1 PO3AUIMTH IIepeT Ha Qpakiiii,
BUKOPUCTOBYIOThH CeMapyBaHHs. Snpo, 110 TPOUIIUIO OYMILEHHS 1 TpU3HAYCHE IS
MOJAIBIIIOTO BWJIYYEHHS OJIii NMpEeCyBaHHSIM, Ma€ MICTHUThCA B KUIbKOCTI, IO HE
nepesuiye 3 %. Ilpu mpomy BMICT oJlii B BimJiIeHi OOOJIOHIII HE IOBHUHEH
TnepeBUIyBaTH O0TaHiuHuMit piBens noHax 0,5 %.1°

3npiOHIOBAaHHS HACIHHS € BA)KJIMBUM E€TariOM, OCKUIBKH OJIiSl 3HAXOIUTHCS
BCepeAnHI KIITUH HaciHHA. J[ns 11 eeKTUBHOrO BMIIyY€HHS MOTPIOHO PYHHYBaTU
KIIITUHHY CTPYKTYPY CUPOBUHH, B PE3YJIHTaTI YOTO YTBOPIOETHCS M SITKA — MaTepial
3 PO3BUHEHOIO MMOBEPXHEIO, Y IKOMY MEPEBaXKAIOTh MOPYIICHI KIITUHHI 000IOHKH.

Oumist BUXOUTH 1 yTPUMYETHCS Ha 30BHINTHINA MOBEPXHI YACTHHOK M’ STKH, TOJ1
SK YaCTHHA 1i 3aJMIIIA€THCS BCEPEMHI HEMOIKODKEHUX KINITHH. SIKiCHO TTopiOHEeHa
M’sITKa Ma€ OyTH BUTBHOIO BiJl )KUBHX POCITUHHUX KITITHH.

MexaHiuHe mTpecyBaHHS Ha IIIHEKOBHX TMpEcax BUKOPUCTOBYETHCS IS

BUJIy4EHHS OJIii 3 POCJMHHOI CUPOBHHH. 1°
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JIns HaclHHS 3 BHCOKHMM BMICTOM OJii 3a3BUYail 3aCTOCOBYIOTH JBOETAITHE
npecyBaHHs. CrioyaTKy OCHOBHA KUIBKICTh OJ1i 3HIMAETHCS HA IIHEKOBUX Mpecax, a
OCTaTOYHE BWJIYYEHHS BIIOYBAETHCA HA Mpecax IMiJl BACOKUM TUCKOM.

Ilepenr  moyaTKOM  TIONMEPEAHBOTO  MPECYBaHHSA M SITKYy  MiITAIOTh
BOJIOTOTEIIOB1HA 00po0IIi — 1€ TiApoTepMiuHa CTaIls, siKa MOCaalIoe 3B’ A30K 01l 3
YacTKaMU M’ SITKH 1 OJIETINYeE 11 BILAUICHHS Npu npecyBaHH1. Taka o0poOieHa M’ aTka
OTpUMaJia Ha3By Me3ra 1 Ma€ 3MiHEHY CTPYKTYpY.

BonororemnoBa 00poOka BUKOHYEThCS y ABa eTanu. Criepiry M’TKa 1 HAaCIHHS
COHSIIIIHUKY JTIOBOJASTHCS 710 BoJorocti 7 — 9 % Ta temneparypu 6iausbko 60 °C. Ilin
9ac IbOTO TPOIECY BOJIA MOTJIMHAETHCS YaCTKAMHU M SITKH, IO MPU3BOJIUTH JO 1X
HAaOpsSKaHHS 1 TWIABUINEHHS TIUIACTUYHOCTI. BHacmigok 1s0r0 3B’SA30K Ofii 3
HAOyXJINMHM YacTKaMM cjalliiae, oJiisi BUBUIBHSAETHCA HA TMOBEPXHIO, a ii B’SA3KICTh
MIOMITHO 3MeHIIyeThes. 1

Hpyruii erarn 06poOku M’ STKU Tnosisirae y ii BucyuryBanHi 3a t = 105 °C, mo
JI03BOJISIE 3HU3UTH BOJIOTICTh ME3TH 3 HACIHHS COHSAIIHUKY 110 5 — 6 %. Ha npomy
eTarni BimOyBaeThCcs JeHATypallis OUIKIB, BHACIIJOK YOr0 Me3ra BTpayae CBOIO
IJTACTUYHICTD 1 HaOyBae OUIBII TBEPAOi CTPYKTYpH, IO crOpusie €PEeKTHBHIIIOMY
BUIABIIIOBAHHIO OJ1ii. 1©

Jlns momepenHhOro BHITYYEHHS OJIii BUKOPHUCTOBYIOTH IITHEKOBI IMpecH, sKi
4acTO HA3MBAIOTh (popmpecamu.

OcHOBHUMU pOOOYUMU €IEMEHTAMH TAKOT'O MIPECY € P03’ EMHHM CTYyIHYACTHIA
IUAJIIHIP 1 PO3TAlIOBaHUI BCEPEAMHI HHOTO ITHEKOBHUH Bai. LlumiHap BUKOHAHUN 13
CTAJIEBUX IUIACTUH 1 MAa€ MOMOBXKHI IIUIMHM IJIS CTIKaHHSA OJii, sIKI BOJHOYAC HE
MPOITYCKAIOTh YaCTUHKHU ME3TH.

OcratouHe BIJAUICHHS OJii 3OIACHIOIOTH TIPECYBaHHSAM ME3TH, SKa
OTPUMYEThCS MicHs JOAaTKOBOI 06poOKH (oprpecoBoi Makyxu. °
[{ro Makyxy mOApIOHIOOTh 1 MiAAAIOTh IHTCHCHUBHIIIIKA BOJIOTOTEIUIOBIM

00pOoOIIi SIS MOJIMIIIEHHS TIACTUYHUX BIIACTUBOCTEN ME3TH, IO € HEOOXITHUM IS

OUIbII €()EeKTUBHOI'O BUJIYUEHHS OJIii Ha 3aKJIFOYHOMY €Tarll.
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Ha 3aBeprianbHOMY eTari miATOTOBKU ME3TU JI0 OCTATOYHOI'O BUJIYyUYEHHS OJIii
MPOBOJIUTHCS 1i crieliaibHa 00poOka. 30KkpeMa, 3IpIOHEHY MaKyXy 3BOJIOKYIOTh 10
piBHs BoOJOroctTi 8 — 9 %, 110 HEOOXITHO ISl MOKPAIEHHS ii TepMI4HOiI 00pOOKH.
[Ticas mporo mes3ry miAaroTh NpoINaproBaHHIO 3a Temmeparypu 115 — 120 °C. ¥V
npotueci 1iei 0OpoOKH BOJIOTICTH CHUPOBUHU 3MEHIIYyeThCA 10 2,5 — 3,2 %. Taka
MIATOTOBKA 3a0e3neuye HeoOXiAHI (I3MKO — XIMIYHI BJIACTHBOCTI, 30KpeMa
IUIACTUYHICTh 1 TOPHUCTICTh, WIO CHpusie e(EeKTUBHIIIOMY BiIOKPEMIIEHHIO
3aJIMIIKOBOI o1, 10

OO0pobyieHa Me3ra TNOJA€ThCA Ha IMHEKOBI Ipecu Juis (PIHAJIBHOTO eTamy
BUJIyYEHHS OJii — ocTaroyHoro Bimkumy. L[i mpecu, mo HamexaTb O THILY
eKCIeNepiB, MalOTh HUKYY MPOAYKTHUBHICTh MOPIBHAHO 3 MONEpeAHIMH (hoprpecamu,
OJIHaK 3a0e3MeuyrTh 3HAYHO CUJIBHIMIMM CTYIIHb CTHCKAHHS OJIIEBMICHOI MAacH.
3aBIsIKA I[bOMY CKCITEJIEp JO03BOJISIE BUTHCHYTH Maibke BCHO 3aJIMIIKOBY OJIIfO,
3aJIMIIAI0YM Y MaKyci He Ginblie 6 % xupy. 1°

Omisi, M0 3aMUIIAETHCS B MAaKyCl MICHS BIDKAMY, YaCTKOBO 3HaXOJUTHCS
BCEpeIMHI KJIITHH, K1 He OyJIM MOBHICTIO 3pYyHHOBaHI IiJ] Yac MepepoOKH, a 4aCTKOBO
— Ha TIOBEPXH1 YaCTHHOK IPECOBAHOTO MaTtepiany. Bimpasy micis BUIydeHHS OJis
MICTUTH PI3HOMAaHITHI MEXaHIYH1 TOMIMIKHU: IPiOHI yJIaMKH KJIITHH, YaCTUHKU ME3TH,
U, SKI MOTPAIUIIOTh Yy MPOAYKT MiJ Yac IpecyBaHHSA. SIKIIO Ii JOMIIMIKH HE
BUJIYYHTH, 1€ TPU3BOJIUTH JO HeOKaHUX XIMIUYHUX PEaKIliii Ta MOTIPIICHHS SIKOCTI
omi Bxe Ha erami 30epiranHs. Came TOMy OUHIIEHHS € 0OOB’SA3KOBOIO
TEXHOJIOT1YHOIO OIepaIlli€ro, mo 3ade3neuye cTabuIbHICTD 1 0E3MEUHICTh MTPOTYKIIii.

[lepBuHHE OYHMIIEHHS POCIMHHOI OJii Tmependayae 3acTOCYBaHHS KILTBKOX
TEXHOJIOTIYHAX METOMIB i1 BHIAJIECHHS MEXaHIYHMX AoMimok. Ha craxil
BIJICTOIOBAaHHS 3 OJIii yCYBalOTh BEJIMKI YACTHHKH, IO OCIMAIOTH i JI€I0 CHIH
TSDKIHHS Y CIICIIATbHUX €MHOCTAX — T'ymenacTkax. DinmbTpaltist J03BOJIS€ BUIATUTH
JIpiOHOAMCTIIEPCHI JTOMIMIKA 3a JOTIOMOTOI (iabTprpeciB abo (QimbTpyBaTbHUX
TKaHWH, CTIMKHX JI0 BIUIMBY KUPY (HATPUKJIIAJ, OCTHTHHT, MITKaJIh, TJaBCAH, KAIIPOH).

LenTpudyryBanHs 3mIMCHIOETBCS 13 3aCTOCYBaHHSIM — cemaparopiB abdo
neHTpudyr — 1 3abe3nedye eQPeKTUBHE PO3AUICHHS TBEPANX JOMIIIOK 32 PaXyHOK
BiZIIIeHTPOBOI criin. KOMIUIEKCHE BUKOPHUCTAHHS ITUX METOIIB TAPAHTYE OTPUMAHHS

CUpOT 0J1ii BUCOKOT SKOCTI, IPUAATHOI ISl MOAANbIIOT epepoOku abo (acysanus. 1°
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1.6.1 IlpuHuMmoOBa TEXHOJOriYHA CcXeMa BHPOOHHLTBA HepagiHOBAHOI

COHAIIHUKOBOI OJIi1

Onuc npuHUUIOBOT TEXHOJOTIYHOI CXeMU BHUpPOOHMIITBA HepadiHOBAaHOI
COHSIIIIHMKOBOI 0111 300pakeHo01 Ha pUCyHKY 1.2.

[IpyHMnoBa  TEXHOJOrYHA  CXemMa  BHUpPOOHMIITBA  HepadiHOBAHOI
COHSIIIIHMKOBOI OJII1 BKJIIOYA€E HU3KY IOCIIJOBHUX €TaliB, KOXKEH 13 SKUX Mae
Ba)KJIMBE 3HAYCHHSI JIJIs1 OTPUMAHHS SIKICHOT'O TOTOBOTO MPOAYKTY.

[Ipouiec moumHaeThCcs 3 NpUMaHHS, 30€piraHHs Ta MIATOTOBKU OJIMHOrO
HaciHHsA. HaciHHS COHSTIHMKA HAIXOIUTh Ha MIAMPUEMCTBO, JIe WOTO MEPEBIPSIOTH
Ha SIKICTh, 3BAXYIOTh, OUUIIYIOTh Bl TPyOUX JOMIIIOK 1 TUMYAcOBO 30€piraiTh y
cuiiocax abo Ha cKJIajgax Mpu KOHTPOITBOBAHUX YMOBAX JUIS 3alI00iraHHs NICyBaHHIO.

Jlami 3miiCHIOETBCS OYMIIEHHS HACIHHSA Bij JaoMimok. Ha mpomy erarmi
BUKOPUCTOBYIOTh MEXaHIYHE, MOBITPSHE Ta MAarHiTHE OYMIICHHS JUIS BHIAJICHHS
YaCTOK MWy, JIYIITIMHHS, METalliB, KaMiHHS Ta 1HIIMX CTOPOHHIX BKJIIOYEHb, SKI
MO’KYTh HETaTHUBHO BIUIMHYTH Ha SIKICTh 0JIi1 00 MOIIKOUTH 00JaHAHHS.

[Ticns ouniieHHs HACIHHS MIAAAETHCS KOHIWIIIOHYBaHHIO Ta cymniHHIO. Llei
npoiiec TpuBae 15 — 20 XBUIIMH, 32 SKUX BOJOTICTh HACIHHS 3MEHIIYEThCS 10 2 — 3
%. CyuriHHA TPOBOASTH Y CHEIIaJbHUX CYyIIapKax, J€ HACIHHSA HArpiBae€Tbcs 10
TEMIIEpaTyp, IO CHPHUSIIOTh HOTO MOAAIBIIOMY €(EeKTUBHOMY MOJPIOHEHHIO Ta
BUJTYYCHHIO OJii.

[ToTiM HaACiHHS HAmpaBISETHCS HA MIEPETYBAHHS — MEXAHIUHE PYHHYBaHHS
fioro o6ononku. lle mo3Bomsie edekTuBHINIE MOAPIOHIOBATH SIAPO HACIHHSA HA
HacTymHOMY etarri. [lonpiOHeHHs BiTOyBa€ThCsl Y BAJIBIILOBUX CTAHKAX, B PE3yJIbTATI
4Oro yTBOPIOETHCS M STKa — Maca 3 JIPiOHO MOAPIOHEHUX YaCTHHOK, SKa MICTHTH
BEITUKY KUTBKICTH OJIi.

M’sTKa HAIXOUTh y (GopIipec, A€ 3MIMCHIOETHCS MOTIEPETHE BUABIIOBAHHS
omii. Y pesynbTaTi hopmpecyBaHHS OTPUMYIOTH MEPITY MOPITito HepadiHoBaHOT oii

Ta MaKyXy — CIPECOBAHUN 3aJIMIIIOK 13 II[€ JOCUTh BUCOKUM BMICTOM KUDPY.
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Makyxa, 1o yrBopuiacs micis Qoprpecy, NOAPIOHIOETHCS Ta MPOXOJUTH
BOJIOTOTEIIOBY 00poOKy. i HarpisaioTs 10 Temnepatypu 110 — 120 °C 3a Bonorocti
3 — 5 %. Taka oOpoOka po3M’SKIIye CTPYKTYPY MaKyXu, MOJIETIIYIOYM OCTATOYHE
BUI00YBaHHS 3aJIMILIKOBOT OJIii.

Jlami 3A1MCHIOETBCS OCTATOYHE BUJIYYEHHs OJili. 3aJIe’KHO BIJ TE€XHOJOTII, e
MOXxe OyTH MOBTOpHE MpPECyBaHHs a00 EKCTpakilis 3a JIOMOMOIOK OpraHIYHUX
PO3YMHHUKIB. ¥ BHUIAJIKy MEXaHIYHOTO CIOCO0Y BUKOPUCTOBYEThCS Apyruit mpec. B
pe3yabTaTi OTPUMYIOTH I1I€ MeBHY KUIBKICTB OJIii Ta MIPOT — 3HEKUPECHUMN MOOIYHUN
MPOAYKT, 10 BUKOPUCTOBYETHCS SIK KOPMOBa JJ0OABKa.

OTpumaHy OO0 OYHMINYIOTh BiJ MEXaHIYHUX JAOMIMOK. Jlias 1mboro
BUKOPHUCTOBYIOTh (PUIBTpaAlli0 a00 BIICTOIOBAaHHA. BUIANSAIOTHCS PEIITKH M’ SIKOTI,
00O0JIOHOK, MUY — yce, L0 MOXE€ 3HIKYBaTH SIKICTh Ta MPO30PICTh KIHIIEBOTO
POAYKTY.

[Ticns ounteHHs HepadiHOBaHA COHSIIHUKOBA OJlis HAJAXOIWUTH HAa PO3JIUB,
YIIAKOBKY Ta MapKyBaHHs1. 11 hacyioTh y IIAIIKY 260 iHIITY CHOKUBYY Tapy, HAHOCATS
BIJIMOBIIHY €THKETKY 3 iH(OpMaIli€l0 Mpo MPOAYKT, JaTy BUTOTOBJICHHS, TEPMiH
IPUAATHOCTI Ta YMOBH 30€piraHHs.

['otoBy mpoxykitito 30epiratoth npu temmnepatypi 8 — 12 °C no BigmpaBieHHs
Ha peaiizaiito. JoTpuMaHHs TeMIepaTypHOTO PEXXUMY 3arodirae mCyBaHHIO OJIii Ta
3abe3reuye i TpuBaIUi TEPMIH 30epiraHHs.

Takum uYnHOM, HepadiHOBAHA COHSAIIHMKOBA OJIiSI TPOXOJHWTH CKJIAJIHHMA

0araToCTyIeHeBH MIJISX — BiJl OUUINEHHS HACIHHS 10 PO3JIMBY i 30€piraHHs.
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MOBITPSI

OuJriiiHe HACIHHS COHSAIIHUKA
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OnepsxanHs oii

\4

yIaKoBKa Po3nuB, ynmakoBka Ta MapKyBaHHs Opak yrakoBKH

v

A\

306epiraHHs
t=8-12°C

I

l'oToBuit nponykT — HepadiHOBaHA

COHSIITHUKOBA OJIis Ha peai3alliro

Pucynok 1.2 — IlpuHIMIIOBa TEXHOJOT1YHA CXeMa BUPOOHUIITBA

COHSIIIIHUKOBOT Hepa(1HOBAHOT 0111 METO/IOM MTPECYBaHHS

1.6.2 AnapaTypHo — TeXHOJIOTiYHA CXeMa BHPOOHUITBA COHSIIIHUKOBOI

HepadinoBaHoI oJ1il

AmapaTypHO — TEXHOJIOTiYHa CXeMa BHUPOOHHUIITBA  COHSIIHUKOBOI
HepadiHOBaHOT OJIii MPEACTaBICHA Ha MEPIIOMY apKyIili rpadiqHO] YaCTHHHU.

[lepen momayuero COHSIIIHUKOBOTO HACIHHS Ha KOPOTKOCTPOKOBE 30€piraHHs B
CWJIOCH HOTO CIIOYATKY 3BaXKYIOTh 3a JOTIOMOT'OI0 BarOBUX YCTaHOBOK. Jlami HacCiHHS
TPAHCIIOPTYETHCS HOPIEIO 2 0 HACTYITHOTO €Tamy — ouuiieHHs. Ha miit cranii BoHo
MPOXOIUTh Kpi3b cuTOBUH 1 Ta marniTHmid 3 cemapatopu. CHUTOBHUE cemapatop
3a0e3reuye BUTUICHHS BEIMKHX 1 JAPIOHUX MEXaHIYHUX JIOMIIIOK, a MarHITHUHA —
e(eKTHBHO yCYBAa€ METAJICB] YACTUHKH, K1 MOXKYTh IOTPATIUTH 10 CHPOBUHH ITi]T 4ac
300py abo TpaHCTOpPTyBaHHS. BuiydeHi OopraHiyHi IOMIIIKHA, 30KpEeMa 3aJIHIIKH
POCIMHHOTO TOXOJKEHHS, HE YTIIII3YIOTHCSA, a CHPSIMOBYIOTHCS Ha TMEPEPOOKY y

BUPOOHUIITB] KOMOIKOPMIB.
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Jlani HaciHHSA HaaxoIuTh y cymapky 20, 1ne JOBOJATHCS 10 HEOOX1AHOT
Bosiorocti. HacTynHuMm eranom y nepepoOIlll HaciHHS COHSIIHMKY € MaKCUMAalbHO
MOBHE B1JIOKpEeMIJICHHSI 000JIOHKH Bif siapa. Llei mporiec BKIItO4ae 1B1 TEXHOJIOTTYHI
omeparlii: mepiie — JymeHHs (il Yac SKOTr0 HACIHHS PO3KOIIOETHCS 3 METOIO
PO3KPHUTTS OOOJIOHKH); IPYre — BIIOKPEMIICHHS 00OJIOHKH Bif sIpa 3a JOIIOMOTOIO
METOJ[IB BIJBIIOBaHHS 4YM cemaparllli, 10 J03BOJIIE OTPUMATH YHCTE SAPO IS
MOAANBIIOT 00pPOOKH, 110 3AIMCHIOIOTHCS B PYLIAIIBHO — BI€EYHIN MalIuHi 4.

HaciHHS HaIXOUTh y PYIIAILHO — BIEYHY MAIIMHY 4, sIKa 3IHCHIOE JTYIIICHHS
HACIHHS, pO3JUICHHS sipa Ta 00ojoHKU. [Ipu 1ipomy opmyeTbes Ha BUXOJ1 TpU
IOTOKH, $IKi, 3aJIGKHO BiJ iX CKJIaay, HaANpaBJISIOTHCSA HA HACTYIHI JAUISTHKA
TEXHOJIOTIYHOT CXEMU: TIEPIIUH TOTIK APYTHUA MOTIK, IO CKIAAAETHCS 3 S/Ipa HACTHHS
COHSIIIIHUKY Ta YaCTUHOK JYIITTUHHS, HAIIPABJISIETHCS B aCHipalliiHUMN PUCTPiit 4, e
IOTOKOM TMOBITPS. BUHOCUTHCSA IYIIMHHHS; TPETiM MOTIK SApa pa3oM 13 CIYKOIO
HaaXoauTh y kapoBHi 10. Ilicis nymeHHs sSapa HaNpPaBIISIOTHCS JI0 BaJIbIIbOBOTO
nojapiOHIOBaua 5, Ae BiAOYBaeThCs ixHe po3apioHeHHs. Lleit eran cnpsimoBaHMil Ha
MOPYIIEHHS KIITUHHOT CTPYKTYPH, 110 3a0e3reuye eekTuBHIIE BUBUTBHEHHS OJIi.
[ToapiOHEHHST MOYKE MPOBOAUTHUCS B OJIMH 200 JIBa €Talu — CIIOYaTKy TpyoOe, a MoTiM
— OUIBII TOHKE. 3aBASKH I[bOMY CTBOPIOIOTHCS HEOOXITHI YMOBHU JJIs TOJAJIBIIOTO
PE3YNBTATUBHOTO TMPECYyBaHHS, IO CHPHIE MAKCUMAJIbHOMY BHJIYYEHHIO Ol 3
CUPOBUHH.

[Ticns monpiOHEHHS OTpUMaHa M’SITKA IICJIsI BaJIbIIbOBOTO IMOJpiOHIOBaYA S,
crpsMOBYeThCs 110 xkapoBHi 10, me mpoxoauTs Triaporepmiuny 00poOKky. Ha mmpomy
eTami MPOAYKT MiIJAEThCS BIUIMBY BOJOTH Ta TEMIEpaTypH, M0 3abe3nedye
HEOOXIHY TUIACTHYHICTh Macu. Taka 0OpoOka crpusie po3M’SIKIICHHIO CTPYKTYpHU
M’STKH, 0 3HAYHO TOJIETIIY€E TMOJANbIIE BWJIYYEHHS OJIII MiJ Yac MpecyBaHHS.
[lepen momanbuM TPECYBaHHSIM Me3ra MPOXOAuUTh 00poOKy B xapoBHi 10, me
HarpiBaetbes 10 Temneparypu 105 — 115 °C ta moBoguThes 10 Bojorocti 5 — 7 %.
[IInexoBi kouBeepu 6, 7, 11 1 13 BUKOPUCTOBYIOTBHCS ISl TPAHCIOPTYBaHHS
CUPOBHHH Ta MPOJIYKTIB MEPEPOOKH MK pPi3HUMU eTanamu BupoOHuiTBa. Konseepu
6 1 7 mepeMillyroTh HACIHHS Ta M STKY MK OCHOBHUMH T€XHOJIOTTYHHMH BY3JIAMH,
ToAl sk KoHBeepu 11 1 13 3a0e3nedyroTh MOJayy CUPOBUHU JO Mpeca Ta

TPAHCIIOPTYBaHHS MaKyXH IICJsl IPECYBaHHS.
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Bynkepu mist M'sITku 8 1 11 TyINUHAS 9 BUKOHYIOTH (DYHKITIFO HAKOTTMYEHHS
Ta TUMYAacOBOro 30epiraHHd BIANOBIAHMX TMPOAYKTIB Nepea IX MOJANbIIO0
00pobOkoro. byHnkep 8 mpuszHaueHuit s 30epiraHHs MoapiOHEHOT M SITKU miepen il
MoJavyer0 y »JKapoBHIO, TOJA1 SK OyHKep 9 BHKOPHUCTOBYETBhCS [Jis 300py
B1JIOKPEMJICHOIO JIYLIIIIMHHS, sIKE MOKe OyTH BUKOPUCTaHE SIK BIIX1J a00 BTOpPMHHA
CUPOBHHA.

[Ticns tepmiyHOT 0OpOOKM Me3ra MoAaeTbcs y IIHEKOBUM mpec 12, ne
OTPUMYIOTH JIBa IPOJYKTH — OJI1t0 Ta Makyxy. Ouis, 1110 BAXOJUTH MicIsl MPECYBaHHS,
CIOYaTKy 30MpaeThes y OyHKEpH JIJIsl HeouuieHoi oiii 14 Ta 15, a moTiM npoxXouTh
yepe3 GuIbTp — npecu ado BiyACTIHHUKK 17, ne BinOyBaeTbes i1 oumimieHHs. [licis
IILOTO OYMINCHA OJIil HAAXOAUTh y CHEIialibHI €MHOCTI 16 Isi BiICTOIOBAaHHS Ta
MOJIaJIBIIOrO0 30epiraHHs Mepe/i BiABAaHTAXKEHHSIM CIIOKUBAYaM.

Binxonu BUpOOHUIITBA, TaKl SK JYIIUHHS Ta MWJ, 30UPaAIOThCA y CHelialbH1
Ooynkepu 18 1 19 Ta MOXKYTh BUKOPUCTOBYBATUCS Y KOMOIKOPMOBOMY BHPOOHUIITBI
a00 sAK manuBO. 3aBISAKW TakKiki cxeMi 3a0e3neuyeTbess e(PEeKTHUBHUN IPOIieC
BUPOOHUIITBA COHSAIIHUKOBOI HepadiHOBaHOI oii 3 MiHIMaJIbHUMH BTpaTaMH Ta

ONTUMAJIbHUM BHKOPHUCTAHHSIM PECYpCIB.
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PO3JILI 2
EKOJIOTTYHA XAPAKTEPUCTHUKA HNIANPUEMCTBA TA
OLIIHKA HOr0 BILIUBY HA JOBKILJLIS

2.1 /Ixepesia yTBOPEHHs CTIYHUX BOJ HA MIANPHEMCTBI

TOB «bOKAPBLOB» crneunianizyerbcss Ha BUPOOHHUITBI OJli Ta TBAPUHHUX
KUPIB, 1 TOMY Ha MIANPUEMCTBI BUKOPUCTOBYIOTHCA PI3H1 TUIM BOJIH, SIK1 BIIIrparoTh
BaYKJIMBY POJIb Y TEXHOJIOTIYHHX MTPOIIecax.

TexHoNoOriYHa BOJIa 3aCTOCOBYETHCS ISl MPOMHUBAHHS CHPOBUHH, 30KpeMa
HACiHHS, TUTOAIB a00 TBApMHHOI CHPOBWHHU, a TAKOX Yy IpOIecax CKCTpakIiii Ta
npecyBaHHs. Boga Takox HeoOXiIHA IS OUUIIEHHS 00JIaJHAaHHS Ta TPyOOTPOBO/IIB
BiJ] >KHPOBHUX 3aJIUIIKIB.

OxoyoKyBaibHa BOJIa 3aCTOCOBYETHCS JIJISI OXOJIOMKEHHS OOJIamHAHHS 1
rOoTOBOI1 MPOIYKIIii, a TaKOX [JIs BIABEJCHHS TeIla BiJl MapOBHUX YCTAaHOBOK 1
TerI000MiIHHUX amapatiB. [lapoBa Ta KoHJeHcaTHa Boja HEOOXigHA IJiT POOOTH
apoBUX KOTJIIB, [0 BAKOPUCTOBYIOTHCS JJI HATPIBAHHSA CUPOBUHU 200 €KCTPAKIIii.
B mpomeci pobotu 3’SBISIETbCS KOHACHCAT, SIKMA MOXE YacTKOBO ITOBTOPHO
BUKOPHUCTOBYBATHCS.

CanitapHo — moOyToBa Boaa 3a0e3medyye NOTpeOM TMepcoHaly, 30Kpema
BUKOPHUCTOBYETHCA y TyasleTaX, AYyIIOBUX Ta inanbHsAX. BoHa Takox HeoOXimHa aJis
CaHITapHOTO TNPUOMpPAHHS TMPHUMINICHb, IO MIATPUMYE Tiri€HIYHI YMOBU Ha
BUPOOHUIITBI.

HomoBa a6o atMocdepHa BoJia HAIXOAUTh y CUCTEMY CTIYHHX BOJI 13 J1axXiB,
Jopir Ta TepuTopii mianpueMctBa. [Ipu KOHTaKTI 3 BUPOOHUYNMU 30HAMHU BOHA MOXKE

3a0pyIHIOBATHCS, TOMY 11 HEOOX1JTHO KOHTPOJIFOBATH Ta 3a MOTPEOU OUHUIIIATH.

211959.25.EEM.02.113

3un. Apk. Ne doxym. Ilionuc | Hama
Pospoo. J3100a J1.B. Jim. Apx. | Apxywis
IIepesip. Toraunaceka O.B EKOJIOI'TYHA I )_‘[l 43 101
Peyens XAPAKTEPUCTHUKA

: Ll’_HI[HPI/IeMCTBA TA OLIHKA
H.xonmp. J1Or0 BIUTUBY HA JIOBKIJUIS EK-1V -4
3ameepo. Sxumenko LJI.




Takox Ha MIANPUEMCTBI MOXYTh YTBOPIOBAaTHCSA ¥ 1HIII KaTeropii BOAM,
HaIpUKIaa, BIAIPALbOBAH1 PO3UMHM UM (UIbTpaLiiiHi Bogu. OCHOBHUMH JKepeaamMu
3a0pyAHEHHS € MPOMUBHI BOJIM IICJISI OUMILIEHHS] CHPOBUHU Ta 00JIaIHAHHS, a TAKOXK
KOHJIEHCAIIiHI BOJY 3 BUPOOHMYMX IIPOLECIB, B MIpoleci MUTTA oOJagHaHHS,
pe3epByapiB, mpeciB, GUIBTPIB Ta MPU CAHITAPHOMY OYHUIIECHHI BUPOOHUYUX
npuMillleHb. BOHU 3a0pyIHIOIOTHCS 3aJUIIKaMHM OJIil, >KUPIB, JIOMIIIKAMHU 3
CUPOBHUHHM, BUOUTIOBAJIbHUMU PEUYOBMHAMU, PEareéHTaMu, 1[0 BUKOPUCTOBYIOTHCS Y

BUPOOHMIITBI, Ta MUiHMMH 3acobamu. 1

Takox y ckiaal CTIYHMX BOJ MPUCYTHI BTpaTH oJiii Ta MOOIYHI MPOAYKTH
padiHyBaHHS, 30KpeMa MHJIO Ta COArncCTOK. Jl0aTKOBO IMiINPUEMCTBO YTBOPIOE
CTOKHM, TIOB'S3aHi 3 OXOJIOJDKYBIBHMMH IPOIECAMH, OYHIIECHHSAM TapOBHX
YCTAaHOBOK Ta KOHJICHCATOM.

Ha minnmpueMcTBi mnepenbayaeTbCs cxeMa BOJOBIABEICHHS W OYMINCHHS
CTOKIB, fAKa MIHIMI3ye iXHE€ CKHJIAaHHA Yy TMPUPOJHI BOJOWMH, 3abe3neuye
MaKCHUMAaJIbHO €(EeKTUBHE MOBTOPHE Ta 3aMKHYTE€ BHKOPHCTAHHS BOJAM, a TaKOXK
nepeadavae MOBHE BWJIYYEHHS 1 MOJAIBINY YTHII3AIiI0 IIHHUX KOMIIOHEHTIB, IO
MICTATBCA Yy cTokaX. CHokuBaHHS BOJIM Ha €(EKTHUBHUX OJIHHO — >XHUPOBUX
HiAIPUEMCTBAX CTaHOBUTH mpuOsm3Ho 1,2 — 2,8 am® Ha 1 Kr mepepoOsieHOl
CUPOBHHH, 3aJCKHO BIJ 3aCTOCOBAHMX TEXHOJOTIM Ta PIBHA aBTOMAaTHU3allii
BUPOOHUUMX nporecis. 1
CriuHi BOJW TaHOTO 3aBOAY MAIOTh Y CBOEMY CKIIQJIl Ay’Ke OaraTo sKupy, Maces

Ta IHIIUX OPTaHIYHUX CIIOJYK, 10 MOTpedye e(heKTUBHUX METO/IIB OUUIIICHHS TIEpe]

iX CKMIaHHSAM a00 MOBTOPHUM BUKOPHCTAHHSM.

2.2 XapaKTepUCTHKA CTIYHUX BOJ

Ctoku ONWHO — >KHPOBOI MPOMHUCIOBOCTI MalOTh BHUCOKY KOHIICHTPAIIIIO
KUPOBHUX JOMIMIOK 1 HAJIEkKATh O KATETOPii CKIATHUX MPOMHUCIOBUX 3a0pyIHEHD.
Jlnst mepepoOku OAHIET TOHHU COHSAIIHUKOBOTO HACIHHS OJIMHOEKCTPAKIliiHI
MIAMPUEMCTBA CIHOXUBAaIOTh Onu3bko 21 M? BoAM, TOAI SK TIApOTEeHI3AIIMHI

miZnpueMcTBa — npubau3Ho 14 M? Ha oJHY TOHHY canomacu.>18
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VY X071 TEXHOJIOTTYHOT O IPOLIECY 10 CTIYHUX BOJ MOTPAILISE MUPOKUNA CIIEKTP
OpraHiYHMUX 1 HEOPraHIYHUX 3a0pYJHIOBAUIB, 110 YTBOPIOIOTHCS MEPEBAXKHO B X011
TEXHOJOT1YHOI 00poOKM coancTokiB. Cepen HHUX: KUPHI KUCIOTH M iXH1 coml (y
BUIJISIII MUJIBHUX PO3YMHIB), TIILEPUH, HEUTpaibHI KUpHU, (ocdoiimiam, OUIKH,
BYIJIEBOAM, OAPBHUKH MIPUPOJHOTO MOXOHKEHHS (30KpeMa KapOTUHOIH, XJI0podin),
HEOMWJIIOBaHI PEYOBHHM, BOCKHM, a TAKOX MIHEpaJIbHI coil (HaTpio XJIOpHUA 1
cyabdaTr) Ta MeXaHI4Hl AOMIMIKUA. XIMIYHUW CKJIaJl COAICTOKIB MOXE CYTTEBO
3MIHIOBATHUCS 3aJIEKHO B1J TUIY CUPOBMHH, ii SKOCTI Ta CIIBBIAHOLIEHHS CYMYTHIX
PEYOBHH Y IPOIYKTI.

CTi4yH1 BOJIU OJIIHHO — )KUPOBOI0 3aBOJY XapaKTEPU3YIOTHCS BUCOKUM BMICTOM
KUPIB, OJIIH Ta 3aJIMIIKIB CHPOBUHH. BOHM 4acTo MaloTh KaJaMyTHUMN, CIpUid KOJIIp 3
IUIACTIBYACTUMHM CYCHEH31IMH 4Yepe3 HasBHICTb B HUX JKMPOBHUX YAaCTOK 1 MuUja, a
TaKkoX piBeHb pH, 3a1€KHO BiJl BUKOPUCTAHUX XIMIYHUX peareHTiB (y mexax 4,5 —
10,5, 3amexxHo Bif cTajii BAPOOHUIITBA): 18
o micias HedTpanizaiii omii (peakmis 3 gyramu, Hanpukiang NaOH) — pH

8,5 — 10,5 (Jty>kHi CTOKH);

o micas KUCI0THOT 00poOku abo BubOuUmoBanHsI — pH 4,5 — 6,5 (xuci
CTOKH);
o IS 3MIITYBaHHS pi3HUX BUpOOHNYMX cTOKIB — pH 6,0 — 8,0 (3a1eXuTh

BiJl CITIBBITHOIIIEHHS KUCIUX 1 JIY)KHUX BOJ).

OmiiiHO — )XUPOBUI 3aBOJ] Ma€ CTIYHI BOAH, SIK1 XapaKTePU3yIOThCS HASBHICTIO
BEJIMKOi KUTBKOCTI OpraHIuYHUX 3a0pyaHIOBAYiB, 30KpeMa >KHPIB, Macel, MHUIOYUX
3ac00iB 1 MOOTYHUX TIPOYKTIB MEPEPOOKH OIii.

Bonu yTBOPIOIOTHCS B pe3yabTaTi PI3HUX TEXHOJIOTTYHUX MPOIECIB, TAKUX 5K
MUTTSI CHPOBUHH, OUUIICHHS 00JIa{HAHHS, TPeCcyBaHHs 1 ekcTpakiis ouii. Ilix gac
OUHWIIICHHS OJIii, a TAaKOX Yy TMpoIlecax HeWTpamizaiii, BiIOyBa€ThCS YTBOPEHHS
COATCTOKIB, 110 MICTSITh 3QJIUIIKA JYTiB 1 Oii.

OnuH 3 OCHOBHHUX KOMIIOHEHTIB CTIYHMX BOJ — L€ KHPU Ta OJii, 5Kl
MOTPAIUISIIOTH Y CTOKHU MICHS MPOLIeCy MPECYBaHHS 1 €KCTPAKIIIi, a TAKOXK B pe3yJIbTaTl

MUTTS 00JIaqHAHHS.
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Boga, 1m0 BUKOPHCTOBYETHCS [JIsl MPOMHMBAHHS Ta OYMIIEHHS BUPOOHHYUX
€MHOCTEH, Y4acTO MICTUTh 3QJMIIKKA OJIii Ta XUPIB, a TaKOX MHIOUl 3acO0H, 5Kl
BUKOPUCTOBYIOTBCSA JUIsl OYMILEHHS IOBEPXOHb Bl 3a0pyaHeHb. CTIUHI BOIHU
OJIIEXKUPOBUX MIAMPUEMCTB MAIOTh BUCOKUN PIBEHb OPraHIYHOTO 3a0pyAHEHHS, 110
MPOSIBIISIETHCS y TMIJABUILEHIN 010XIMIUHIM MOTpeO1 B KUCHI; TAaKOX BXOJATH 1HIII
JOMIILIKH, 30KpeMa XIMi4H1 PEareHTH, 10 BUKOPUCTOBYIOTHCS JIsi OUYMILECHHS OJIii
(KuCnoTH, JIyTy) 1 HE3HAYH1 KUIBKOCTI BaXXKUX METaJIB, sIKI MOXKYTh MOTPANUTH B
npouecax rnepepoOku cupoBHMHHM. KpiM TOro, yTBOPIOIOTBCA CTOKH  Bij
OXOJIO/)KYBaJIbHUX CHCTEM Ta KOHJEHCALIMHUX MpPOLECiB, II0 BUHUKAIOTH Y
pe3ynbTati poOOTH NMapoOBUX YCTAHOBOK, SIKI BUKOPUCTOBYIOTHCS JJISI HArpiBaHHS
cupoBuHu.

Tomy, ocHoBHuME nontotantamMmu TOB «bOKAPBOB» € HeirpanbHi sxupH,
docdominiau, opraHiuyHi KUCIOTH Ta 1HII PEYOBUHU OPTraHIYHOTO MOXO>KCHHS.

PiBH1 3a0pyIHIOIOUMX PEUYOBUH Y MPOMHUCIOBUX CTIYHUX BOAAX OJIMHO —
’KUPOBOTO MIMPUEMCTBA IIPeICTaBlIeH1 B Ta0IuI 2.1.

Tabmumsg 2.1 — PiBHI KOHIIEHTpaIlii 3a0py HIOBaYIB Y IPOMHUCIOBUX CTIYHUX

BOJIaX OJIIHO — KUPOBOTO MifnpremMcTpa 1

Haiimenysatis Po3mipHicTh 3HavYCHHS
IMOKa3HUKA
3aBuUCI1 pEYOBUHHU mr/ M 1250
Kupu mr/ M 1500
bCK IIOBH. MmMr OZ/,Z[M3 3800
XCK mr Oo/nm® 4500
A30T 3araJibHUN mr/ M 76
dochaTtu mr/ M 11
pH oa.pH 7

BianpambsoBaHi BOAM 3 OJIIMHO — KHUPOBOTO BUPOOHMIITBA HAMPABISAIOTHCS B
KaHaTi3aIio, OJHAK Yepe3 HAasSBHICTh BEIWKOI KUIBKOCTI OpraHIYHHX 1 XIMIYHUX
JOMIIIIOK HEOOX1THO 3aCTOCOBYBATH JOJAATKOB1 TEXHOJIOT11 OUHIIICHHS.

BiamoBigHO 10 HOPMATUBHHX BHMOT MIOAO NPUMOMY CTIYHHX BOJ BiJI
MIANPUEMCTB y MICBKY KaHali3alliiiHy cuctemy UepHiroBa Ta 001acTi, MOKa3HHUK
crokiB BCK5 cTokiB Mae craHoBuTH He OibIe Hix 270 mMr Oo/am®, XCK — He Ginbire

675 mr Oy/ame, 2
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Tak sk OCHOBHI 3a0pyJHIOBaui, MPUCYTHI Yy BUPOOHMYHUX CTIYHMX BOJAX
MIAIPUEMCTBA, 1€ — KUPHU, Maclia, MUIOYl 3aCO0M, 3aJUIIKU CUPOBUHU, a TAKOXK
no0i14HI MPOAYKTH BUPOOHHUITBA, TaKl K COANCTOK, TO L€ CBIIYUTH MPO 3HAYHE
OpraHiyHe HaBaHTaXXEHHS, 110 MOXK€ HEraTMBHO BIUIMBATH Ha POOOTY OYHMCHHUX
CIIOPY/Jl KaHa13aIl1ifHOT CUCTEMH.

BpaxoBytoun piBeHb 3a0pyIHEHHS CTIYHMX BOJ, I 3a0e3leyeHHs
€KOJIOT1YHOi Oe3NeKu Ta JOTPUMAHHS CaHITAPHUX BHUMOT 3aBOAY HEOOX1JTHO

BITPOBA’KYBATHU I[OI[aTKOBi MCTOAU OYHMIIICHHA BOJIH.

2.3 Bumoru 10 ouniieHoi BOau

B pa3i ckupgaHHsS CTIYHMX BOJ OJIIMHOTO 3aBOJAY JO IIEHTPai30BaHOT
KaHaII3aliifHOT MepeXi, BOHM TOBUHHI BIJINOBIIaTH BHUMOTaM, BCTaHOBJIECHUM
MICIIEBUM TMIAMPUEMCTBOM BOJIONIPOBITHO — KaHajizaliiHoro rocmojaapcrsa. ILli
HOPMHU CIpSIMOBaHI Ha 3a0e3MeyeHHs HaJeKHOro (YHKIIOHYBAaHHS CHCTEM
BOJOBIZBEICHHsI, Oe3meyHoi eKcIuTyatarlii oOjamHaHHS Ta e(eKTHBHOI pobOoTH
MICBKHX OUMCHHUX CIIOPY/.

ITepen ckumaHHAM y KaHATI3allll0 CTOKM MAarOTh BIATMOBIZATH BCTAHOBJIECHUM
Me)XKaM 32 OCHOBHHUMH (Di3UKO — XIMIYHUMH TTOKa3HUKaMHu. TemmepaTypa BOAU HE
noBuHHa nepepuiysaty + 40 °C, pH NoBMHEH 3HAXOIUTHCH Yy Mexkax 6,5 — 8,5. %

3aBuCIIi pEUYOBHHH, SIK TIPABHIIO, IONYCKAIOTHCA y KOHIIEHTpaIlii He OutbIme 150
—300 mr/oqm3. BCKs He nosuaHO nepesuinysatu 200 — 300 mr/am3, a ximiune XCK —
10 500 mr/am3. 1 Oco6IMBO KOHTPONIOETHECA BMICT KHPIB Ta OIiM, OCKUIBKH iX
HAKOMWYCHHS MOKE BUKJIMKATH 3aCMIYEHHS TPyO 1 OpyIIeHHsI poOOTH 001aIHAHHS,
JIOMYCTUMHUIA piBeHb 3a3BUUaif cTaHOBUTH 10 20 — 30 mr/omS, 2

OxkpiM 1BOTO, PErIAMEHTYETHCS JOMYCTHMAa KOHIICHTpAIlil a30TOBMICHUX
CHONYK — aMoHiifHoro azoty 1o 20 mr/am3, gocdatis — He Ginbiue 3 — 5 mr/ am. V
BUPOOHUYMX CTIYHHUX BOJAX 3a00pOHEHO HASBHICTh HEOE3MEUHUX UM arpeCHUBHUX
KOMIIOHEHTIB, 3JJaTHUX CIIPUYMHUTH KOPO31iiH1 MPOIECH, TOKCUYHY 110, YTBOPEHHS

niHKM 200 CTBOPUTH BUOYXOHEOE3MEeUHy cuTyaliro. 2!
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Takox 3a00pOHEHO CKHJI PIAMH 13 BUCOKMM BMICTOM TOKCHUYHUX €JIEMECHTIB
a00 BaKKMX METaNIB.

[linmpueMcTBO, sKE 3IMCHIOE CKUJAHHS CTIYHUX BOJ, 3000B’s3aHE
notpumyBaTuch «lIpaBun npuiiMaHHS CTIYHHX BOJ /10 CHUCTEM LEHTPaII30BaAHOIO
BOJIOB1/IBE/ICHHSI HACEJIEHOI'0 MYHKTY», a TAKOX YKJIACTH JIOTOBIP 3 BOJOKaHAJIOM, Y
SKOMY IIPONMCaHi TPAaHMYIHO JOIyCTUMi KOHIIEHTPALi Ul KOYKHOTO MOKa3HKKa. 21

YacTo 10/1aTKOBOIO YMOBOIO € O0JIAIITYBaHHS KOHTPOJIBHOTO KOJIOA35, Uepe3
AKUN BIIOMpPArOThCs MpoOU A 1TabopaTOpHOro aHaiizy. BUKOHaHHS 1UX BUMOT
rapaHTye 3aKOHHICTb CKUIY, Oe3leKy Mg MICbkoi 1H(QpacTpyKTypu Ta

YHEMOKJIMBIIIOE HapaxXyBaHHA WTpadiB a00 NMPU3YNUHEHHS BOJIOBIIBEICHHS.

2.4 Anani3 icHyl0UMX ClOc00iB OYHIIEHHS CTIYHMX BOJ HA MiANPHEMCTBI

OuuIleHHs CTOKIB, SIKI YTBOPIOIOTHCS B Mpolieci padiHyBaHHS COHSIIIHUKOBOT
0J11i, TOB'13aHE 3 KUJTbKOMa OCHOBHUMHU €TaraMy BUPOOHUIITBA.

[Tin yac mpoMuBaHHsS HEWTpaai3oBaHOI Ol (HOPMYIOTECS MPOMUBHI CTIUHI
BOJIM, SIK1 MICTATH 3aJIUIIKOBI XKHpU Ta MuJio. L{i Boau croyaTky CpsIMOBYIOTHCS Y
CrieliagbHl €MHOCT1 JUIsl BIJICTOIOBAHHS, 1€ BIAOYBA€THCS PO3MOALUT CKIIAJIOBUX:
HEWTpasbHa OJIiI MOXKE€ OyTH TOBTOPHO BHUKOpPHCTaHa abo0 JojaHa J0 MOOIYHHX
NPOYKTIB, a ’KUPOMHJIOBMICHA PiIMHA CIIPSAMOBYEThCS HA MOJAJbIIE OYMILEHHS, 22

[Tpu BuOiMIOBaHHI 0J111 YTBOPIOETHCS KOHJICHCAT COKOBOI IapH, a B Pe3yJIbTaTi
MUTTS TUTACTUH y TDIACTHHYACTUX (PUIBTPax 3’ IBISETHCS BOMA, 1[0 MICTUTh HE3HAUHY
KUTBKICTh JKMPOBUX 3QJIMINKIB, BHOUTIOBAIHHOTO MaTepiady Ta JIONOMDKHHX
butbTpyBanbHUX pedoBHH. LI BoIM TakoX MPOXOAATH CTAIiI0 OUYHUIICHHS Tepe
yTuIizamieo abo noaanbIow 00podkoro. 22

Jlezomopartisi oiii CYNpPOBOIKYETHCSI YTBOPEHHSM OapOMETPUYHHUX BOJI, SKi
[IUPKYIIOIOTh Y 3aMKHEHOMY 00OpOTHOMY UK. BOHU CKITamaroThCs 3 KOHACHCATY
po60Y0i Tmapu, JETKUX JOMIIIOK Ta OXOJIOJKYyBalbHOI Boau. Ilicis koHaeHcarii y

CHeliaJlbHUX  TEIUIOOOMIHHMKAaX OapoOMETpUYHI BOJAM  OXOJOJIKYIOThCS ¢

OBEPTAIOTHCA 10 TEXHOIOTIYHOTO TIPOLECY. 22
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OxomoKyBaibHA BOJIA, KA BUKOPUCTOBYETHCS U1l 3HUKEHHS TEMIICPATYPH
JI€30I0POBAHOI OJTii, 3AJIMIIIAETHLCSA YUCTOIO 1 TOBEPTAETHCS O CUCTEMH O0OPOTHOTO
BOJIONIOCTaYaHHs. 2

JlonaTkoBO Ha eTami Je30/0pallii yTBOPIOETbCS BOJA I 4ac MPOMHUBAHHS
oOnaHaHHs, SIKE OYUIIAETHCA pa3 Ha KUJIbKa MICALIB. BOHU MICTAThH 3aJIMILIKH KUPY
1 MUJIa, TOMY CIIPSIMOBYIOTHCSI HA BIITIOB1/IHI CUCTEMH OUMILIEHHS MEepe] yTHIII3aIIETO.

Ha TOB «bOKAPBHOB) ouniiieHHs! CTIYHUX BOJ 3/[IHCHIOETHCS HE B IOBHOMY
o0cs3i Ta € Mamoe(HEKTUBHUM JIJ1s 3a0€3MeUEHHS HAJIC)KHOTO PIBHS OUUIIICHHS TIEPE]T
KaHaJT13alli€1o.

Ha mignpueMcTBI BCTAHOBJICHI JIMIIIE S>KAPOBIIOBIIOBAY (K TIOMEPETHE
OUMILICHHSI), TPATKW Ta IMICKOBJIOBIIOBAY — 3a0€3MeuyloTh MEXaHIYHE BiJJIUICHHS
KPyIMHHX 3a0pyaHeHb, micKy. IIpoTe IBOro HEIOCTaTHHO I e()EKTUBHOTO
3HUKEHHS TIOKA3HMKIB 3a0pyJHEHHS. 2

JIns 3MEHIIEHHS eKOJIOTIYHOTO BIUIMBY Ta 3a0€3MEeYeHHS BiIMOBIIHOCTI
BUMOTaM HOPMATHUBIB, MiAMPUEMCTBY HEOOXIIHO BIPOBAAUTH OLIBIIT e(PEKTHBHY
CHUCTEMY OUMIIEHHS CTOKiB. 23

Takuit miaxig He TUIBKU TO3BOJIUTH 3MEHIIUTH €KOJIOTYHE HaBaHTAKEHHS Ha
TOBKULISA, a ¥W J03BOJUTH  BIANOBINATH BHUMOTaM  IPUPOJTOOXOPOHHOTO

3aKOHOJ/JABCTBA, 3MCHIIYIOYHM TOTCHIIIMHI PH3WKH EKOJIOT1YHUX ITpadiB Ta

HEraTUBHOT'O BIUIMBY Ha BOJIHI 00’ €KTH.

2.5 Xapakrepucruka inmux exosorivnux npodaem TOB «bOKAPbOB»

2.5.1 JI:xepesia yTBOPEHHS TA XapaKTePUCTHKA BUKH/IIB

VY mpomeci GyHKIIOHYBaHHS OJIHHOKHPOBOTO IMIMPUEMCTBA B aTMOC(EPHE
MOBITPS TOTPATUISIIOTH MUJIOMO1I0H1 YaCTKH Ta 1HII 3a0pyIHIOBaIbHI PEYOBUHH, 11O
YTBOPIOIOTBCA Ha PI3HUX eTamax BUPOOHUITBA. OCHOBHHMH JDKEpEIaMH TaKHUX
BUKHJIIB € omepalii 3 OYMIIEHHS Ta NOApIOHEHHS HACIHHSA, BIIOKPEMIICHHS

JTYWINUHHS BiJ sIApa, a TaKOXK MPOLECH TPAHCTIOPTYBAHHS 1 30€piraHHs IpoTY.
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B atmocdepy moTpamisitoTs He JHIle YaCTUHKH MUY, a i mapu OEH3UHY, 110
3’ BJISIFOTHCS] HA PI3HUX BUPOOHUUMX €Tanax eKCTpakUli oiii 3 HaciHHs. OKpIM IbOT0,
BUKHUJM BKJIIOYAIOTh HACUYEHI M HEHACUYEH1 BYTJIEBOJIHI, a TAKOX albJAET1H, L0
BUBUIBHSAIOTHCS i 4ac padiHaiii omii.

[TunoBi 3a0pynHEHHS, 30KpEMa, MOXKYTh MOTPAIUISTA B aTMOC(epy TakoxX y
pa3i MOPYIICHHS TePMETUYHOCTI YCTaTKyBaHHS UM HEIOCTATHHOTO KOHTPOIIO 3a
OYHIIICHHSIM Ta30TIIOBUX TTOTOKIB.

[Ile oane mxepeno 3a0pynHEHHs aTMOchepu — 1€ BUKHUIU BiJl 3rOPSHHS
najuBa B KOTEJIBHSAX IMIAMPUEMCTBA. 3aBOJ BUKOPUCTOBYE MPUPOJHUN Ta3 SK
OCHOBHE TAJIMBO , TOMY B aTMOC(epy BUKHIAIOTHCS B OCHOBHOMY OKCHU/IH BYTJICIIIO
(CO), okcuau azoty (NOy), HEBenUKI KIJTBKOCTI OpPraHIYHUX CIOJYK (BKJIIOYAKOYH
BYTJIEBOJIHI), 1[0 CIIPUSIOTH 3a0pyHEHHIO MOBITPSAHOIO cepeaoBuma. 24

Takox 3a0pyJHEHHsS TOBITpS MOXKE BimOyBaTHUCS dYepe3 BHUIIAPOBYBAHHS
JIETKUX OPTaHIYHUX CTIONYK, 110 YTBOPIOIOTHCS B MpoIiecax 30epiranHs Ta mepepooKu
OJII, a TaKOX dYepe3 BUPOOHWYI Ta crerudiuyHi MPOIecH, SKi CYMPOBOIKYIOTHCS
BUKOPUCTAHHSIM XIMIYHUX PEYOBHH.

Buxunu B atmMocdepy Bifl OJIHHOKHPOBOTO MIANPUEMCTBA BKIIOYAIOTh Pi3HI
3a0pyAHIOIY1 PEUYOBHUHH, SKI YTBOPIOIOTHCS B MPOIECI BUPOOHUIITBA Ta MEPEPOOKH
ouii. XKozeH 13 3a3HaYeHUX HI)KYE BUKUIIB B aTMOC(EPy HE TTOBUHEH MTEPEBUIIYBATH
I'JIK. OcHOBHUMHU 3a0py/HIOBaYaMu €: 24

o IUJIOBI YACTUHKH, SIKI YTBOPIOIOTHCS IMPU MEXAHIYHOMY OUHIIEHHI
HACIHHSA, MOAPIOHEHH], TPAHCTIOPTYBaHHI CHPOBHHH Ta 30epiraHHi mpoty. Bukunu
OUIy MOXYTh CHPUYMHITH 3alWICHHS HABKOJUIIHHOTO CEPEAOBHINA, IO
MPU3BOAUTH /10 3a0pYJHEHHS MOBITPS 1 MOXKE BUKIMKATH 3aXBOPIOBAaHHS OpraHiB
JTNXaHHS;

o okcunu a30Ty (NOy) yTBOPIOIOTHCSI BHACITIIOK CITATIOBAHHS PUPOTHOTO
ra3y B KOTEJIbHIX YCTAHOBKAX Ta 1HIIMX TETUIOBUX arperarax. Lli comyku cripusitoTh
YTBOPEHHIO CMOTY, KHCJIOTHHX JOIIIB Ta MOXYTh BHUKIUKATH TIOJIPA3HECHHS

TUXAIbHUX MUISAXIB, 30UTBIIYIOYN PU3UK PECIIPATOPHUX 3aXBOPIOBAHD;
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o okcuau Byrieno (CO) — npu HEMOBHOMY 3TOPSIHHI IPUPOIHOrO ra3y B
KoTenbHX. [ei ra3 € TOKCHYHUM, MOYKE BUKJIMKATH OTPYEHHS Ta HETATUBHO BIUTHBAE
Ha KHCHEBUI OanaHc aTMoc(epH;

o Byrinekucauii raz (CO2) — 1ue TrojoBHUN NapHUKOBHM Tra3, SKUM
YTBOPIOETHCS MPU CHATIOBAHHI NAJIMBA B KOTEJIbHIX 1 pOOOTI TPAHCIIOPTHHUX 3aCO01B.
CO2 B atmocdepi TpU3BOIUTH J10 TJI00ATBLHOTO MOTEIIIHHS Ta 3MiH KJIIMaTy;

o JIOC yTBOpIOIOTHCS Ha CTajii €KCTpaKIlli Oiil 13 HACIHHA Ta Mij 4Yac
padinauii. Jlo HHUX HalexaTh 3aMUIIKM O€H3MHY a0 TeKcaHy, SKI MOXYTb
BUTIAPOBYBATHCS Ta TOTpariATd B armochepy. Ili cronmykm MOXyTh OyTH
TOKCUYHUMHU JJIS JIFOJICH 1 HABKOJIMITHLOTO CEPEIOBHINA, CIIPHUSIOYH 3a0PYIHECHHIO
HOBITPS;

° aJbACT1IN BUIUISIOTHCS TT1J] Yac J1e3040pallii Ta TepMIigHOT 00pOOKH Oii.
BoHU MOXYTh CIPUYHMHSTH TIOJIPA3HEHHSI CIIM30BUX 000JIOHOK 1 HEraTUBHO BITUBATH
Ha IUXaJIbHY CUCTEMY.

Ha ertani BUpoOHHUIITBA IIPOTY COHAIIHUKOBOTO BUKOPUCTOBYETHCS T'€KCaH —
11 OpTraHivyHa CIOJIyKa, IO CKIAJAETHCS 3 ATOMIB BYTJICIIO Ta BOJHIO. BiH HaNeXuTh
70 HACHMYCHUX BYIJICBOJAHIB 1 € TMPEJACTABHUKOM KJacy aJIKaHiB 13 JIIHIHHOIO
CTPYKTYpOIO MoJekyau. Lleli po3YMHHHK BHKOPUCTOBYETHCS 0OararopazoBo Ta
3HAXOJUTHCS Y 3aKPUTHUX EMHOCTSAX TEXHOJIOTIYHOTO BUPOOHUYOTO 00JIaTHAHHS.

Jl;1s1 Toro, 11100 3MEHIIUTH iX BILIUB Tpeba 3aCTOCYBaHHS CydYaCHUX TEXHOJIOT1i
OUUIIICHHS MOBITPs, €PEKTUBHUX CUCTEM (DUTbTpaIlii, KOHTPOJO 32 BUKOPUCTAHHSIM
PO3YMHHHKIB Ta BIOCKOHAJIIEHHS TEXHOJIOTIYHHX MpOIeCiB. BaxxmuBuUM € Takox
PEryISIpHUA MOHITOPUHT CKJIQJy BUKHIIB Ta BIPOBAKEHHS 3aXOIB 3 IiIBUIICHHS
eHeproeeKTUBHOCTI BUPOOHUIITBA.

TOB «bOKAPBOB» BiTHOCUTBCS 10 TPETHOI IPYIH 32 CTYIIEHEM BILUIMBY Ha
3a0pyaHEHHS aTMOC(EPHOro MOBITPS Ta JOTPUMYETHCS YHMHHOTO 3aKOHOJIABCTBA
1010 €KOJIOTT4YHOT Oe3MeKH.

Ha omnifinoxkupoBOMYy OIANPUEMCTBI BIACYTHE OOJIAJIHAHHS JUISl OUMILCHHS

BUKU/IIB, 1110 YTBOPIOIOTHCS B MPOIECI BUPOOHUIITBA.
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VYci  3a0pyaHIOOUYl  pEYOBMHM, SKI BHHHMKAIOTh Ha PI3HUX eTamax
TEXHOJOTIYHOrO POLECY, HE MPOXOJATh TOAATKOBOIO OUMIIECHHS NEpe] BUKUIOM B
atmocdepy.

€auHa cucrteMa, 1O BUKOPUCTOBYEThCA MJis BIIBEICHHS BUKHIIB, — L€
BUTSDKHA BEHTUJIALS, sIKa JIMINE TMEpeMillye 3a0pyJHEHe MOBITPS 3 Micls HOro
yTBOpEeHHs 0e3 Oynab — siKoi pinbTparii 41 oOpoOKH.

Ile o3nauae, MO0 MIANPUEMCTBO HE Ma€ €(pEKTUBHUX 3aCO0IB JUJISl 3HUKECHHS
KOHIEHTpAIll WKIJJIMBUX PEYOBHH Y BHUKHUIAX, IO MOXE CHPHUATH 3a0pYyJHEHHIO
HaBKOJIMIIIHBOTO CEpelOBUINA. BiACYTHICTH CHCTEM [Jsi OYHUIIEHHS BUKHU[IB

NPU3BOAUTH J10 OE3MEPEIIKOTHOTO NOTPAIJISTHHS iX Y MOBITPS y MEPBICHOMY CTaHi.

2.5.2 PexoMeH10BaHI CIOCO0M OYHINIEHHS BUKHU/IIB

Kacerno — pykaBuuit puibtp ZEO — FK € BUCOKOTTPOYKTUBHUM MPUCTPOEM
JUISL OYMIIEHHS TOBITPs, 10 3abe3nedyye edeKTuBHICTH ¢inprpanii 10 99,6 %,
IPOITyCKHA 3JaTHICTh KOnuBaeThcs B Mexkax Bix 4000 mo 72000 m*rom. Ile
oOyagHaHHs MOXe OyTH IHTerpoBaHE SK Yy JOKaJdbHI, TaK 1 IEHTpali30BaHi
acripariifHi CHUCTeMH, TOEJIHYIOYM TIPH IIBOMY BHCOKY IPOJYKTHBHICTH 13
KOMITAKTHUMH po3Mipamu. 2

[Mpunuun nii ¢insTpa: 3a0pyaHEHE TOBITPS dYepe3 BXIAHUN TaTpyOOK
MOTpAIUII€ B KaMepy 13 3alICHUM TOBITPSIM, A€ IMPOXOJNUTh Yepe3 (UIbTpyBajbHi
Mmarepianu. [Iun 3aTpumyeTbes Ha QUIBTPYBAIBHUX €IEMEHTAX, a OUYHIIEHE MOBITPS
PYXa€EThCS 1ajll y KaMepy OYHIIEHOTO TOBITPS i BUKUAETHCS HA30BHI1 32 JJOTIOMOT 010
BUTSDKHOTO BEHTHJISITOPA.

Cuctema pereHepanii NEpiOAMYHO BHUJAISE€ HAKONMYCHUH MM 13
GUTBTpYBaTBbHUX €JIEMEHTIB, CIPSIMOBYIOUHN HOTO y CTieianbHui OyHKep. 3BIATH MU
BUBAHTAXKYETHCS Yepe3 BUIYCKHHIA MeXaHi3M ab0 BHKOPUCTOBYETHCS Y
TEeXHOJIOIYHUX MPOLECaX UM K Bigxoau. 2

OuUIbTp OCHAIICHUH MWIOBUM OyHKEpOM 1 IIUIFO30BUM 3aTBOPOM, IO

3abe3rneuye eeKTUBHE BUAAICHHS 310paHOro muiy.
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3aBASIKA PETEIbHO CHPOEKTOBAHMM I'€OMETPUYHHMM XapaKTEPUCTUKAM COMeN
Ta (QUIBTPYBaJIbHUX E€JIEMEHTIB JOCITA€TbCA BHCOKA €(EKTUBHICTh MPOLECY
pereHepailii. B KOHCTpyKIIii 3aCTOCOBYIOThCSI SKICHI KOMIIOHEHTH €BPOMNEHCHKOTO
BUPOOHUIITBA.

MomnTax ¢ibTpa IPOCTHH 1 MIBUAKUM, a HOr0 TeXHIYHE 0OCIYyTrOBYBaHHS HE
BUMAara€ 3HAYHUX BHUTpAT 4yacy 4M pecypciB. EHeproe@exkTuBHICTH 00JIaJHAHHS
J03BOJIIE 3HU3UTH BUTpaTH Ha ejekTpoeHeprito. KoHCTpykuis mnependayae
MO>KJIUBICTh BCTAHOBJICHHS K Y MIPUMILIEHHSX, TaK 1 HA BIAKPUTUX MailaHYUKaX.

Ounbtp ZEO — FK 371aTeH npaiioBaTi y IUPOKOMY J1ana3oHi TEMIEpaTyp Bij
—10 °C go +50 °C 3a yMOBHU MOMNEpPeIHHOI MIATOTOBKHU MOBITPS 3T1HO 3 TEXHIYHUMHU
BUMOT'aMH, 3a3HauyeHUMHU B macnopti. Kpim Toro, goctymHi BapiaHTH BHUKOHAHHS,
ceprudikoBai Ay podoTH y Bubyxonedesneunux 3oHax ATEX 21 ta ATEX 22, mo
JI03BOJISIE BUKOPHCTOBYBATH (PUILTP y MOTEHIIHHO HEOE3NEUHUX CEPEJOBHILAX. 2

Tomy, BcranoBnenns ¢iibtpa ZEO — FK na mnianpuemctsi TOB
«bBOKAPBHOB» n03BONIMTH 3HAYHO 3HHU3UTH PIBEHb Ta30MWIOBUX BHKHU/IIB,

3a0e31euyouH BIAMOBIIHICTh €KOJOTTYHUM CTaHAAPTaM 1 IMOKPAIIYIOYH YMOBH Mparli

Ha BUPOOHUIITBI.

Pucynok 4.1 —~®@inetp kaceTHo — pykaBauii ZEO — FK %
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2.5.3 Jl:xepeJia yTBOPEHHS TA XapaKTePUCTHKA BiAXO0IiB

JKepenaMu yTBOPEHHS BiZIXOiB IIPU BUPOOHHMIITBI OIIii 3 COHSAIIHMUKA €: 1

o COHSIIIIHMKOBE HACIHHA Ta JYIIIIWHHA — YTBOPIOIOTHCS Ha eTarmi
MIATOTOBKM CHUPOBMHM TE€pel NPECYBaHHSIM Ta eKCTpakuiero omii. Jlymmnuuus
B1JIOKPEMJTIOETHCS IT1]1 YaC OUMILICHHS Ta JYIIEHHS HACIHHS,

° BIJIIpallbOBaH1 BIAOUTIOBAIbHI TJIIMHU — 3 SBISIIOTBCS B Mpoleci
padinarii omii, KOJIM BUKOPUCTAHI aJcopOeHTH (BIAOUIIOBANbHI TJIMHU) TICIs
OYMILICHHS OJ11i Bi HEOaKaHUX MIrMEHTIB, PocdoIIimi/IiB Ta METaJIiB BTPA4atoTh CBOIO
edexruBHicT;

. BOCKOIIO/[I0HI PEYOBHHU — 3aJUIIAIOTHCS TICIS TMPOIECY 3UMOBOI
¢utbTpanii (BiHTepH3alii) oxii, MiJ Yac SKOTr0 BHUIAISIOTHCA TBEPJl >KUPOBI
KOMITOHCHTH, 10 BUTIAJAI0Th B OCaJ MPU HU3BKUX TEMIICPATypax;

o (GUIBTPYBaANBHUI MOPOIIOK — YTBOPIOETHCS M1 Yac MUTbTpallii ol micias
BIIOUTIOBaHHS, KOJIM CIIEIiajbHI MOPOIIKOBI (GUIBTPYOYl MaTepianau (HampuKiIa,
JHaTOMIT 200 MEPIIT) BUKOPHCTOBYIOThCS JUIS BUAAICHHS 3AIMIIKOBUX JOMIIIOK; ’

° BIJINIpallbOBaHUHN KaTajizaTop — 3’ SBISETHCS B MpOIeCi TiporeHizarii
(mepeTBOpEeHHST PIAKUX HEHACHMYCHUX JKUPIB y TBEPHAl), KOJIHM KaTaji3aTopH
(HampuKIaz, HIKEJICBH) BTpavyarOTh  aKTHBHICTH  IMCisl  0aratopa3oBOro
BUKOPUCTAHHS;

o TYIPOH — 3aJIMIIKOBUH MPOIYKT MPOIIeCY HeUTpaizaiii Ta ae3010paiii
OJI1i, 1[0 MICTUTH BUTHHI KUPHI KUCIOTH, (HochOominmian, BOCKK Ta IHII JOMIIIKH, SKi
BUIAJISIFOTHC MM Yac OYMILEHHS OJii.

[To61uHrMH TIpOYyKTaMK BUPOOHUIITBA OJIii €: MaKyXa Ta IMIPOT YTBOPIOIOTHCS
B MpoIlecax NpPEeCyBaHHS Ta eKcTpakimii, ¢dochaTruaHi KOHIIEHTpATH — IIiJ dYac
rizparaiii, a COanCTOKM BUHUKAIOTh y XO/i JIy»KHOi padinamii. 1

Takox Ha 3aBOJI HAKONMHYYIOTHCSA PI3HOMAHITHI TOOYTOB1 BigXomu, sKi

noTpeOyIOTh MPaBUIBHOI yTUII3AII1i.
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Jlo HUX HaleXaTh BIANpPAIbOBAHI JAMIIH, 3HOIIEHUIN CHENOAsAT, BUKOPUCTaHI
akyMyJsiTopu Ta Oarapei, MOPOXKHS Tapa, Opak yHaKOBKH, IIMHU, MAaCTUJIbHI
MaTepiaid, 3aJIMIIKY eJIEKTPOIIB MICI 3BapIOBAHHS, a TAKOXK OpakoBaHa MPOAYKILis,
10 HE MJIIrae peanizaiii.

OkpiM 1[BOTO, YTBOPIOETHCS CaHITApHE Ta KOMYHAJIbHE CMITTA 3
aAMIHICTPAaTUBHUX 1 CIYyXOOBUX MpUMIIIEHb. YCI III BILAXOAM TMOTPEeOYIOThH
HaJIeKHOTO 300py, COPTYBaHHS Ta YTUJII3aIlli BIATIOBIAHO 0 €KOJIOTTYHUX BUMOT.

Binxonmn

JIyIIMUHHS COHSIIIHUKA Pa30oM i3 HACIHHSIM XapaKTEPU3YETHCS BUCOKUM
BMICTOM TNeHTOo3aHiB (Big 23,6 10 28,0 %), kinitkoBuHH (52 — 56 %), nirniny (24,8 —
29,6 %) Ta uemtonosu (31 — 42,4 %).

Lls cupoBUHA Ma€ BEJIMKE MPOMMCIIOBE 3HAYCHHS 1 MIUPOKO 3aCTOCOBYETHCS
JUIsl BUPOOHUIITBA TMPOAYKTIB MIKPOOIOJOTIYHOTO CHUHTE3Y, CIHUPTY, OTPUMAHOIO
IUISIXOM T1Apoi3y, ypaHOBUX alIbJIETi/IB, KETOHIB TUITY alleTOHY, a TaAKOX 1HIINX
CIOJIYK XIMIYHOTO TMOXOIKEHHS.

[Tenro3zanoBa (pakiris, M0 BUAOOYBAETHCS MIIAXOM T1IPONIZY JAYIIUHHS, €
qyJI0BUM CyOCTpaTOM JJIsl BUPOIIYBaHHS OUTKOBMICHHUX JIPIXKITKIB.

dypaHOBHH albJeri OTpUMaHUH 13 1€l CHPOBUHHM, 3HAXOAUTH 3aCTOCYBaHHS
B HayTorIepepoOHiil ramy3i, BAKOPUCTOBYETHCS MPHU BUIOOYTKY MEHIUIIIHY, a TAKOX
CJIyrye IHIUKATOPOM FOPiHHS B PEAKTUBHMX JBMIyHaX.

BinnpanboBaHni Bin0ii0BajbHI TJIMHM — 116 BTOPHUHHI BIAXOIH, IIIO
BUHUKAIOTH Y Tporieci padinaiii oii.

BinbimoBanbHi TUIMHH, 10 CKJIQay SKHX BXOIATh AKTHBOBaHI COPOCHTH,
3aCTOCOBYIOTHCS NJIsi BUJAQJICHHA WIrMeHTiB, (ocdomimigiB, MeTanaiB Ta IHIINX
HeOaKaHUX JOMIIIOK.

[Ticns BUKOpUCTaHHS BOHM HACUUYYIOTHCS 3QJIMIITKAMH OPTaHIYHUX CIIOJIYK Ta
BTpavyaroTh CBOI aJCOPOIIiifHI BIACTUBOCTI.

OcHoBHa mpoOyema iX yTuii3alli MOJSrae y BUCOKOMY BMICTI KHPY, HIO
YCKIaHIOE iX mepepoOKy. Lli Biixoau MOXKyTh BUKOPUCTOBYBATUCA K JI00ABKHU /10

JOPOXKHIX TOKPUTTIB 200 y IEMEHTHI1H TPOMUCIOBOCTI.
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Jlessika KUIBKICTh IJIMH BHUKOPHUCTOBYETHCS ISl KOMOIKOpPMIB, a 4YacTHHA
BUKOPUCTOBYETHCS JUISI BUTOTOBJICHHS MIUIBHUX TMACT JJIE MUTTS PYyK, YWIICHHS
PAKOBHH 1 IHILIKUX OPYTHUX MOBEPXOHb.

[Tacta mictuth 14 — 16 % XKUPHUX KHUCIOT 1 MAa€ MIACTUYHY KOHCHUCTEHILIIO.
BoHa BUKOPUCTOBYETHCSI HA METAI000pOOIIOI0YMX MIANPUEMCTBAX, HA TPAHCIIOPTI 1
B IHIIMX Taly35X, 1€ BUKOPUCTOBYIOTHCSA MHUIOUi 3aCO0M I PyK.

BockonoaioHi pe4oBHHU — YTBOPIOIOTHCS B pe3yiIbTaTi 3MMOBOI (iIbTparii
oJiii (BIHTEpH3allii), KOJIM 3 Hel BUJAISIOTHCS TBEP1 )KUPOBI PpaKilii, 110 BUMAIAIOTh
B 0CaJ] IPY HU3BKHUX TeMIIepaTypax.

BoHu cknamaroThest IEPEBaXKHO 3 BOCKIB, SIKi MPUPOJIHAM YHHOM MICTSTHCS B
POCIMHHINA 0Jii 1 MOXYTh OyTH BUKOPUCTaHI B KOCMETHYHINA Ta (apmarieBTUUHIHI
POMUCIIOBOCTI, HATIPUKIIAI, JIJIsl BATOTOBJICHHS KPEMiB, Ma3eil abo MuIa.

KpiM TOro, BOHM MOXYTh 3aCTOCOBYBATHCS Y BHUPOOHHUIITBI CBIUOK Ta
MOJIIpYBaJIbHUX 3aC001B.

CydacHi ymMOBH BHUIOOYTKY oOIii He 3a0e3MedyroTh JOCTAaTHbBO ITOBHOTO
BIJITIJICHHS BiJ s/ipa BOCKOBMICHMX YaCTHH HACIHMHH: MPU BUIOOYTKY OJIii, B Hel
NEePEXOASTh 3HAUHA KUTBKICTh BOCKIB.

B omisx 13 BHCOKOONIMHOTO COHSIIHUKY, IO OTPUMAaHI TIPECOBUM 1
EKCTPaKIIHHUM cIoco0aMu, MicTAThCs BiamosigHo 0,05 — 0,1 Ta 0,08 — 0,4 % BoCKiB.
OcraHH1 3yMOBITIOIOTh MYTHICTh COHSIIITHUKOBOI OJIi1, TICYIOTh i1 TOBapHUM BUTJISA Ta
3HIKYIOTh COPTHICTB. 1

OCHOBHUM CHOXHMBau€M BOCKIB € mapdymepHa MPOMHCIOBICTE. Bocku
3aCTOCOBYIOTH I Ha/IaHHS Harepy TPUBAJIOro IIISHIIEBOTO €(PEKTy, BOHU BXOJATH J10
CKJIaAy pI3HOMAHITHHX TIOJIPYBaJbHUX TMAacT Ta BHKOPUCTOBYIOTHCS TIpU
BUPOOHUIITBI TpUQETIB SIS OJIBIIIB.

Kpim TOro, BOCKM 3aCTOCOBYIOTH [JIsl MONIPYBaHHS METAJEBHX IOBEPXOHb
nepen ix ¢papOyBaHHIM, 10 3a0e3Medye Kpairy are3iro MOKPUTTS.

HatypanpHi BOCKM 3HAXOIATh 3aCTOCYBaHHS B MHJIOBAPiHHI, (papMarieBTUIHIN

1 monirpadiuHiil IPOMHUCIIOBICTI.
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@inbTpPyBAJBLHUN MOPOIIOK — 3aJUIIKOBUN NPOAYKT, IO YTBOPIOETHCS MiA
yac OCTaTOYHOIO OYMUIEHHS oJii micias BigOumoBaHHA. g uibTpanii
BUKOPHUCTOBYIOTHCS OPUCTI MIHEPAJIbHI MaTEpiain, TaKl K A1aTOMIT a00 MEepIIiT, SKi
MaroTh 3JIaTHICTb YTPUMYBAaTH 3aJUIIKK JOMIIIOK 1 3a0e3medyBaTh MpPO30pICTh
KIHIIEBOT'O MPOYKTY.

BinnpanpoBanuil (QuUIbTpyBaJbHUIM MOPOIIOK MICTUTh 3HAYHY KUIBKICTb
KUPOBUX JIOMIIIOK, IO OOMEXye WOro mopmaneine BUKOpucTaHHSI. OpHak y
IPOMHUCIIOBOCTI BIH MOK€ OyTH 3aCTOCOBaHUHN y BUPOOHHUIITBI acOpOEHTIB ab0 SK
KOMITOHEHT JIsl BUTOTOBJIEHHS Oy/liBeIbHUX MaTepianis. 1°

BinnpanboBaHuii KaTagi3aTop — NPOJYKT, 110 BUHUKAE ITiJl Yac MPOIECY
riiporeHizailii, KojiM HEHACHYEHl >KUPU TNEPETBOPIOIOTHCS HA TBEPAl KHUPOBI
CHIOJTYKH. SIK KaTamizaTop y ik peakilii BAKOPUCTOBYIOTh HiKeJIeB1 a00 1HIII MeTajeBi
CTIOJYKH, 5IKi 3 9aCOM BTPa4yarOTh CBOIO aKTUBHICTb.

BinmpanpoBaHi KaTali3aTOpd MICTATh CHIJIM BAXKKUX METalliB, TOMY iX
yTHITI3allisl TOTpedye creriaabHuX MEeTOoiB. BoHM MOXyTh OyTH mepepoOJieH] st
MOBTOPHOTO BUKOPHUCTAHHS B METANypPriMHIA TPOMHCIOBOCTI a00 YTHUIII30BaHi
IIUISIXOM PereHepallii METaaeBoro Hikemkwo.

I'yapon — rycra maca, 10 3aJUIIAEThCSA TMICHIS MPOIECIB HEeWTpamizalii Ta
ne3oopariii o1ii. BiH MiCTUTh BUIBHI )XUPHI KHCIIOTH, (HOChOIINIIN, BOCKH Ta 1HIII
HeOakaH1 JOMIIIKH, SIK1 BUIAISIOTHCS IS MIOKPAIICHHS SKOCT1 OJIii.

I'ynpoH mMae BUCOKHI BMICT KHPY 1 MOXKE€ OyTH BUKOPHUCTAHHH SK CHPOBHHA
JUIi  BUPOOHHWIITBA MACTHJIBHMX MarepiaiiB, O10M3eNbHOTO MaJIBHOTO abo
TEXHIYHOTO MUJIA.

Takoxx y Jnedakux BHUIMAIKaX BIH MOXKE 3aCTOCOBYBAaTHUCS Yy XIMIUHIN
MIPOMUCIIOBOCTI JJIS BATOTOBJICHHS PI3HUX €MYJIbraTopiB 1 IOBEPXHEBO — aKTUBHUX
PEUOBHH.

Koxen i3 nmux BIiAXOAIB MOTpeOye HANEKHOTO 30upaHHs, 30epiraHHs Ta
yTUIi3aIii BIAMOBIIHO A0 EKOJOTTYHUX CTAaHAApTiB, MO0 3MEHIIWTH BIUIMB Ha

HAaBKOJIMIOIHE CCPCAOBHUIIC Ta MAKCHUMAJIbHO BHKOPHUCTATH X Y BTOPHHHOMY

BUPOOHUIITBI.
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ITo0iuHi mpoayKTH

Makyxa Ta IIpOTHHA — YTBOPIOIOTHCS B MPOLIEC] BUKUMY Ta €KCTPaKLIii oJii
3 COHAIIHUKOBOIO HAaciHHSA. Makyxa — L€ TBEpAUHN 3aJMUIOK MICIS MEXaHIYHOTO
MpecyBaHHs, 1m0 MICTUTH 10 7 — 10 % 3anumkoBoi oii.

Hlpotuna (ab0 MWPOT) YTBOPIOETHCSA MICIAS E€KCTpakuUii oyl OpraHiuHUMH
PO3UMHHUKAMH Ta MAa€ 3HAYHO HIKYHMU BMICT XHUPY (10 2 %).

O6unBa MNPOAYKTH € JDKEPEJIOM TNPOTEIHIB, KIITKOBUHU Ta BaKIHUBUX
MIKpPOEJIEMEHTH, TOMY IIUPOKO BHKOPUCTOBYIOTHCS Yy TBAapUHHHUITBI SIK IIHHUHN
KOpPMOBHI KOMIOHEHT. KpiM TOro, mpotr MoXe 3acTOCOBYBATHCS Yy BUPOOHMIITBI
KOMOIKOPMiB, J0OPHB Ta HaBiTh y Xap4oBili IPOMHUCIIOBOCTI sIK OinkoBa no6aBKa. 1°

®ochaTuaHi KOHIEHTPATH — MOOIYHMIA MPOAYKT, 10 (POPMYETHCS B XOA1
TEXHOJIOT1YHOTO TPOILIeCY TiApartarlii oJii, KoJiu 3 Hel BUAAISIOThCS docdomimiay,
OUIKM Ta 1HII JOMIIIKH, SIKI MOKYTb BUKIMKATH TOMYTHIHHS.

i KoHUEHTpaTH MalTh Y CBOEMY CKJazl ¢hocdoimiau, 5KUpHI KUCIOTH Ta
1HIIII KOPUCHI CIOJIYKH, 3aBASKH YOMY iX HIHPOKO 3aCTOCOBYIOTh Y BHPOOHMIITBI
JEUUTUHY — I[IHHOTO €MYJbIraTropa, SKUH BHUKOPHCTOBYETHCS B PIZHHUX Tally3six
IPOMHCIIOBOCTI.

Takox dochaTuaHi KOHIICHTPATH MOXYTh JOAABATHUCS B KOPMHU JJI TBapHUH

260 BUKOPHCTOBYBATHCS Y BUTOTOBJIEHH] 0i0JIOrYHO aKTUBHUX 7100aBOK. 1°

CoancTokmn — yTBOPIOIOTHCS B TPOIIECT TY>KHOI padiHaiii oiii, KoK BUIbHI
KUPHI KHCIIOTH PEaryroTh 3 JIYTOM, YTBOPIOIOYH MUJIOTIOTIOH] OCaIH.

CoancToku CKIAAaloThCd 3 MWIBHHX CIOJYK, 3QJIMIIKOBOI OJii, JYKHUX
pEareHTiB Ta Pi3HUX JOMIIIIOK.

Bonu € 11iHHOIO0 CHPOBUHOIO /1J1s BUPOOHUIITBA TEXHIYHOT'O MUJIA, MACTHIILHUX
MarepiaiiB, JKUPHUX KHUCIOT, IIOBEPXHEBO — AaKTUBHUX pEYOBUH 1 HAaBITh
010IM3EILHOTO MMAJILHOTO.

VY neskux BUMIAAKAX MICHS CHEIiaIbHOI 00pOOKH iX MOKHA BUKOPHUCTOBYBATH
y BUPOOHUIITBI KOPMOBHUX J100aBOK a00 B XIMIUHii MPOMHUCIOBOCTI.
Coaricroku micTaTh He MeHIIe 20 % xupy. Y 1 Kr coarnctoky mictutbest 8500

— 8700 kkan eHeprii.
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[3 coancTokiB MOKHA OTPUMYBATH TAaKOXK ITilepruH. Hailbi1b1 akTyaabHOIO Ha
CHOTOJIH1 € TEXHOJIOT1s OfIep>KaHHs 010/IU3€es 13 COANCTOKIB.

Tomy, Bcl 1i moOiYHI TNPOAYKTH MOXKYTh OyTH €()EKTUBHO BHKOPHUCTaHI y
BTOPUHHOMY BHUPOOHMIITBI, LIO0 J03BOJII€E 3MEHUIMTH KUIBKICTh BIIXOJIB Ta
MIJBUIIUTH €KOHOMIYHY €()EKTUBHICTh OJIITHOTO BUPOOHUIITBA.

Ha TOB «BbOKAPLOB» peanizyerbcs yTuiizalis BiIXO[IB, ajleé BOHA HE
OXOIUTIOE BCIX MOXJIMBUX METOJIB iX MEpPepoOKHM Ta MOBTOPHOTO BUKOPUCTAHHS.
JItoMiHECIIEHTH] JlaMIi, aKyMyJIaTopu Ta Oatapei mepenaroThesl Creliaii3oBaHUM
KOMIAHIAM JJIsl yTHII13a1lii, OCKUIbKU MICTATh HEOE3MEUH1 peYOBUHH, TakKi K PTYTh 1
BaXKK1 METaJH.

COHSITHUKOBE JYIINHHHS YaCTKOBO BUKOPUCTOBYETHCS SIK TAJUBO IS
BJaCHUX IOTpeO TMiaNpHEMCTBA, aJleé 3HAYHA HOTO YaCTHHA 3aJIMIIAETHCS
HEBUKOPHUCTaHOIO. BiampaiboBaHi MacTHIa TaKOX IEPEIAlOThCS Ha TEpepoOKy,
IPOTEe KOMIUICKCHOT IPOrpaMH iX pereHeparlii Ha MigIpHEMCTBI HEMAE.

[ToO6yTOB1 BIAXOMU, IO YTBOPIOIOTHCA B aJAMIHICTPATUBHHUX MPUMIIICHHSX,
COPTYIOTHCSI Ta BUBO3SITHCS Ha 3araIbHOMICHKI MTOJIITOHHU.

Makyxa 1 HIPOT 4YacTKOBO peali3ylOThbCs SK KOPMOBI JI00aBKH ISt
TBAPUHHUIITBA, OJTHAK 1X BUKOPUCTAHHS HE ONTHMMI30BaHE, 1 YACTUHA IIMX PECYPCIB
3QJIMIIAETHCSI  HEBUKOPHUCTAHOW. bpakoBaHa mpoayKIlisa, sKa HE BIAMOBITAE
CTaHJapTaM Xap4yoBOi SIKOCT1, BAKOPUCTOBYETHCS JIJIsI TEXHIYHUX MTOTPEO, ajie 3HauHa
JacTHHA YTHIII3YEThCS 0€3 BTOPMHHOTO 3aCTOCYBAHHS.

Coarctok  Ta  BiampanpboBaHI BiIOUTIOBaAbHI TIJIMHH, M0 MOXYTh
BUKOPUCTOBYBATHUCS Y BUPOOHUIITBI 010AM3€II0 00 XIMIYHOT TPOIYKITii, IEPEBAKHO
BHBO3STHCS SIK BIIX0IH 0€3 J01aTKOBOT OOPOOKH.

3arajgomM, BIICYTHICTh €(DEKTUBHUX TEXHOJOTIA YTHIII3aIlii MPU3BOIUTEH IO
HAKOITMYEHHS BIAXOIB 1 30UIBIIEHHS €KOJIOTYHOIO0 HaBAHTAKEHH .

CuctemMa TIOBO/UKEHHS 3  BIAXOJaMH Ha  IMJINPHEMCTBI  MOTpPeOye
BJIOCKOHAJICHHSI, 30KpeMa BIPOBAKEHHS OUTbIT €(hEKTHBHUX METOIB MEPEpOOKU
MOOIYHUX MPOAYKTIB Ta KOMIUIEKCHOTO MIAXOAY IO MiHIMIi3allii MPOMHUCIOBUX 1

MOOYTOBUX BIAXO/IIB.
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2.5.4 PexomMeH10BaHi cnocodm yTuiaizauil Bixxoais

PekoMeH10BaH1 criocoOu yTHITi3amli BIIXOIB AJIs MIAIPHUEMCTBA BKIIOYAIOTh:

o BUKOPHUCTAHHS COHSITHMKOBOTO JYIITTUHHS JIJI1 BAPOOHHUIITBA OPUKETIB
1 meJeT, a TaKoX SIK CAPOBHMHM JIJIs1 BUTOTOBJICHHS MTPECOBAHUX TLIHT,

o nepepoOKa BIAMPAIIbOBAHUX BIAOUTIOBAIBHUX TJIMH I BAKOPHUCTAHHS B
JOPOXKHBOMY OYIIBHUIITBI, IIEMEHTHIN MPOMMCIOBOCTI 200 BUPOOHUIITBI MUMHHM X
nacr,

o BUKOPUCTaHHS BOCKOBHUX PEUYOBHH y KOCMETHYHIH, (apMareBTUYHIN
IIPOMUCIIOBOCTI, a TAKOX Y BUPOOHUIITBI TTOTIPYBAIHLHUX 3aCO01B Ta CBIYOK;

o nepepodka GuUIBTPYBATBHOTO MOPOIIKY JJISI BAPOOHUIITBA aJICOPOCHTIB
a00 Oy/iBeNTbHUX MaTepialliB;

o pereHeparliss  BIAMpPAIlbOBAaHUX  KaTaldi3aTOpiB i MOBTOPHOTO
BUKOPUCTaHHS B METaIyprii ab0 BUIYUYEHHS] METAJIEBOT'O HIKEIIO;

o BUKOPUCTaHHS TYAPOHY JJIi BUPOOHHUIITBA O10/IM3€JILHOTO MAaIBHOIO,
TEXHIYHOTO MUJIa a00 MaCTUIILHUX MaTepialiB;

o ONTUMI3allil BUKOPUCTAHHS MaKyXd Ta IIPOTy B KOMOIKOpMax i
Xap4oBiil IPOMHCIIOBOCTI,

o nepepoOKa COANCTOKIB IS OTPUMaHHS Ol0JM3eit0, TIINEPUHY Ta

TEXHIYHOTO MUJIA;

o BIIPOBA/KCHHS KOMIUIEKCHOI MPOrpamMu pereHeparii BiAMpabOBaHUX
MacCTuI,
o PO3IIMPEHHS METOMIB yTWii3aimii OpakoBaHOi MpPOAYKIi depe3 ii

BUKOPHUCTAHHS B TEXHIYHUX a00 aIbTEPHATUBHUX TaIy35X;
o MOKpaIIEHHS CUCTEMH COPTYBaHHS Ta BTOPUHHOI NEPEPOOKHU MOOYTOBUX

BIJIXO/IIB.
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PO3JILI 3
PO3POBKA TA OBIPYHTYBAHHS CIIOCOBIB OUUIIEHHS
CTIYHUX BOJI HA TOB «BOKAPHOB»

3.1 OO6rpyHTYBaHHS T€XHOJIOTiI OUHIIEHHA CTOKIB BUPOOHMIITBA

[Tin yac BUPOOHUIITBA COHSAIIHUKOBOI OJIi1 HAKOMMYYETHCA YMMalia KUIbKICTh
3a0pyITHEHUX BOJI, KOTP1 MICTSITh OPraHiuH1 KOMIIOHEHTH — OUIKH, )KUPH, BYTJIEBO/IH,
3QJIMIIKY 0111 Ta 3BAXKEH1 YaCTUHKH, 4 TAKOK HEOPTaH14H1 JOMIIIKH. JIJ1s1 3SMEHIIIeHHS
IIKIJJIMBOTO BIUIUBY HA HABKOJUIIHE CEPEIOBUINE HEOOXIIHO 3aCTOCOBYBATH
e(hEeKTUBHI1 METOM OUYHUIIEHHS ITUX CTOKIB.

KoHLEeHTpallii 3aBHCINX pedoBHH pubn3Ho ctaHoBaaTh — 3800 mr/am3, XCK
— 4500 mr O2/mm°.

[IpoananizyBaBIM TOKAa3HUKU CTOKIB OJIIMHOTO TMIAMPUEMCTBA 1 HasBHE
OuMCHEe o0nagHaHHA, JyUIi Okl  e()EeKTUBHOrO #oro  (QyHKIIOHYBaHHS,
PEKOMEHIOBAHO TMICJIE MEXaHIYHOTO OYMILIEHHS, sKe TMPUCYTHE HA 3aBO],
BIIPOBAJIUTH CHUCTEMY OI10JIOTIYHOTO OYHMIIECHHS 13 3aCTOCYBaHHSIM aHaepoOHO —
aepoOHOI TEXHOJIOT1T (CIoYaTKy MeTaHOBO1 (hepMEeHTaIlii, a TOTIM aepoOHOT Ha CTadll

JIOOYMIIICHHS ).

3.1.1 IlpuaaTHicTh CTiYHUX BOJA A0 0i0JI0TiYHOI0 OUMIIEHHS

JIist miATBepIKEHHST Ta OOIPYHTYBaHHS BUOOPY /MaHOI CHUCTEMH OYMUIIEHHS

MIPOBEAEMO JI0JATKOB1 pO3paxyHKH 11010 TPUAATHOCTI CTIYHHUX BOJ 10 010JI0TTYHOTO

OYUIICHHA. 22

1). BCK pose/ XCK = 3800 /4500 = 0,84
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Otpumane cmiBBimHOWmEHHS > 0,75, oTxke 3a0py/IHEH1 BOJIM MPHUIATHI J0
OUYHMIIEHHS 32 JOMOMOTI'00 O10JIOTTYHUX MPOLIECIB.

2). XCK crokis > 2000 (3800 mr Oy/gm°). 3asHaueHe CBiguuTh IIPO
MO>KJIMBICTh 3aCTOCYBAHHSI aHAEPOOHOr0 010J0TTYHOTO OYHUILEHHS 10 CTIYHUX BOJ.

3). ChiBBiIHOIICHHS OIONCHHMX EJIEMEHTIB JUJIsI aHAepPOOHOI0 OYHIICHHS
1oBHHHO OyTH HACTYMHUM: BCKyops : N i P = (300 —500: 7 : 1).

3riIHO XapaKTEPUCTUKHU CTOKIB OJ1HHOTO MIANPUEMCTBA MOKA3HUKN HACTYIIHI:

3800 : 76 : 11 = 345:7:1, 6aunmo, 110 OIOT€HHMUX EJIEMEHTIB JOCTATHHO IS
3MIHCHEHHSI TIPOIIECY OYMIIICHHS.

4). Cepenne 3HaueHHs pH cTiYHMX BOJ CTAHOBHTH 7, IO BIAMOBiIaE
HOpMaTHBHOMY Jiana3ony (6,5 — 8,5).

5). Uepes cnenudiky BUPOOHHUIITBA HA OJIIHHONIEPEPOOHOMY 3aBOJIi, Y CTOKAX
BIJICYTHI TOKCUYH1 KOMIIOHEHTH.

[Ticns anaepoOHOro ouMineHHs, Koy nmoka3HUK XCK 3HU3HUTBCS MEHIIe Hixk
2000 mr Oz/am3, MokHa BKe TOJIi 3aCTOCYBaTH aepoOHe GiONOrYHE OUYMILEHHS.

Icnye Oarato mepeBar BHKOPUCTAaHHsS aepoOOHOTO TMPOIECY OYHUIICHHS:

MeTaHOBe OpoiHHSA Ja€ 3Mory ounmati ctokd i3 XCK monazn 2000 mr Oy/am3;

o Bi/I0YBA€THCS TIPH MEHIIIOMY BMICT1 O10r€HHUX PEYOBHH y CTOKAX;

o 3MEHIIYIOThCS MPOOJIEMH, TIOB’13aH1 3 MHOYTBOPEHHSIM CTIYHUX BOJ Y
METAaHTEHKaX;

o aHaepoOHUt AM € CTIMKMM 10 TPUBAJIUX TMEPEPB y MoAaq1l CTIYHOT BOIU

YU BIIXO/IB;

o IJIOMIAa OYMCHUX amnapaTiB Ta CTaHIIM € MEHINA, HOK MpH aepoOHOMY
OYHIIEHHI,
o yTBopennid AM mictuth 6arato BAP, 30pomkeHy Macy 3 METaHTEHKY

(murecTaT) MOXHA BUKOPUCTOBYBATH SIK TOOpHBO 200 100aBKY JIsl KOpMa TBapUH.
TakuMm 4MHOM, BIPOBAKEHHS JAaHOI KOMIUIEKCHOI CUCTEMU 3a0€3MeUnuTh He
JIUIIE BUCOKUM PIBEHb OUUIIICHHS 3a0pyIHEHb CTIYHUX BOJI, a 1 I03BOJIUTH OTPUMATH

JIOAATKOBE JKEPEJIO eHeprii y BUIIIsAl O1orasy.

211959.25.EEM.03.113

3mn. | Apx. | Ne dokym. Hionuc | Hama




[le cnpustume eKOJOTIYHINA  Oe3mer, 3MEHIIEHHI) TEXHOTEHHOIO
HaBaHTA)XCHHS Ha HABKOJMIIHE CEPEIOBUIIE, a TAKOX MOJIIMIICHHIO SIKOCTI KUTTSA

HACEJIEHHS NPUJIETIINX TEPUTOPIH.

3.1.2 CyTHicTh npouecy aHaepoOHO — a¢pOOHOr0 OYHUILEHHS

[IpuHuunu Ta CyTh MOEAHAHOTO aHAEpPOOHOr0 Ta aepOOHOIO OUHUIIEHHS
CTIYHMX BOJ| TOJIATAIOTh B TOETAIHOMY O10JOTIYHOMY PO3KJIAJaHHI OpraHIYHUX
3a0pyHEHD 3a y4acTi MIKpOOPraHi3MiB y CEpEIOBUINAX 3 PI3HUM BMICTOM KHUCHIO.
Le#i meTox € eheKTUBHUM JJISI OYMIICHHS IIPOMHUCIIOBHX CTOKIB, IIIO MICTATh BEIUKY
KiTBKICTh OpPraHiYHHUX PEYOBHH. 22

Ha mnepmiomy erami BigOyBaeTbcs aHaepoOHE OUMINECHHS — PO3KIaJdaHHS
OpraHIYHHUX CIOJYK MIKpOOpPraHi3MaMu B O€3KMCHEBOMY cepeoBHIIli. B anaepoOHUX
yMOBax crierfiaiaizoBadi OakTepii (METaHOTEHH, alleTOT€HU TOIO) MEePETBOPIOIOTH
CKJIaJHI OpraHiuyHi Pe4OBUHU (CKUpHU, OUIKW, BYTJIEBOJAM) CIIOYATKY HA OpraHivyHi
kucnotu, notiMm — Ha MetaH (CHas), Byrnekucmmii raz (CO:2) Ta iHm moOiuHi
nponyktu. lLleit mpoiiec [103BOJSE 3HAYHO 3MEHIIWTH 3arajbHE OpraHiduHe
HABAaHTAKECHHS 1 CYIPOBO/KYETHCS YTBOPEHHSAM Oiorasy, sKUH Moxe OyTH
BUKOPUCTAHUH SK JUKepeso eHeprii. 22

Jlai Bojia HaJXOUTh Ha APYTHM eTarn — aepoOHe OYHUIIIEHHS, SIKE B11OYyBa€ThCs
3a y4acTi aepoOHHUX MIKPOOPraHi3MiB, TOOTO THX, IO IMOTPEOYIOTh KUCHIO IS
KUTTEIISIIIBHOCTI.

VY crenianbHUX a€pOTEHKAaX CTIYHA BOJIa aKTUBHO HACUYYETHCS KHUCHEM, IO
3a0e31euye YMOBH JUIS JKUTTEISIBHOCTI OaKTepiil, sIKi OKUCIIOIOTh HEIOOUYHIICHI
OpraHiyHi pEeYOBWHM, aMOHIWHI 10HW Ta 1HIII MOJIOTAaHTH. B pe3ynbTari opraHika
MEPETBOPIOEThCS HA O€3MeYHi I JOBKULIS CIONYKA — BOMY, BYIJICKHUCIIHH Tas3,
HITPaTH TOILO. 2

3aBIsIKM TTOETHAHHIO aHAEPOOHOTO 1 aepOOHOTO €TalliB TOCATAETHCS BUCOKHMA

CTyHiHb ouumleHHd. [l1 1JaHa TeXHOJOriss €  EeKOJIOTIYHO  JOILUIBHOIO,

eHEeproePeKTUBHOIO Ta EKOHOMIYHO BUT1AHOIO.
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Croku Ha TOB «bOKAPBOB» cniouaTky miaiaroTh MEXaHIYHOMY OUYHUILIEHHIO,
7€ 3aTPUMYIOTbCA BEJIMKI MEXaHI4Hl YacTKW Ta TpyOl1 3a0pyAHIOBayl, a TaKOX
B1I0YBa€THCS MIATOTOBKA BOJU JJIsl HACTYIHOTO 010J0TTYHOTO OYUIIEHHS.

BaxnuBor 3amauero € YHUKHEHHS MOTPAIUISTHHS BEIWKHUX BIAXOMIB Ha
MOJANbUIl  CTafii, OCKUIBKM II€6 MOXXE CHPUYMHUTU CEPHO3HI MOLIKOIKEHHS
oOnaaHaHHs. Hagmuiok cMITTS MOXKe IPU3BECTH 10 MTOJIOMKH HAcOCIB, 3aCMIYEHHS
TpyOOInpoBOiB, 300iB B poOOTI apMaTypu Ta MEPEIIKOIKATH HOPMaJIbHIN poOOTi
CUCTEMH PELUPKYIIALIL, IO B MJICYMKY YCKIIaJIHIOE€ €KCILTyaTallil0 TEXHOJOTTYHOTO
npouecy.?

Ha mnepmiomy erami O4YHINEHHS BCTAaHOBJIEHI TIpPaTKH, $5Ki €()EKTUBHO
3aTPUMYIOTh BEJIMKI TBEpAl 3a0py/HIOBaYl, Taki K IJIACTUK, Mamip, TUIKKA Ta 1HIII
ctopoHHi npeameTu. Lle no3Bomsie BUAAIATH TPyOl TOMIIIKH 1 € «IIEPIIOK JIHIEK
000pOHK» Yy MPOILIECT OYUIIIEHHS CTOKIB.

HactynmHum KpokoM € BUKOPUCTaHHS MICKOBJIOBIIFOBAYIB JJISl BIIIUICHHSI TTICKY
Bin Boau. Ilicok, M0 moOTpamisie B CHCTEMY, TMIAJA€TbCA 3HEBOJHEHHIO Ha
CHEeIlaIbHUX MaWJaHYMKaX, MICIAS YOro o0caj BIANPABISETbCS Ha TMOJAJBIILY
yTuiti3amito. JIJisi TocsArHeHHS HalKpaliuxX pe3yiabTaTiB Y OUMIIEHH] BOJIU BiJl MICKY
BUKOPHUCTOBYIOTHCSI TOPU3OHTAJbHI ITICKOBJIOBIIOBAYl, SIKi IOKa3yHOTh BHCOKY
e(hEeKTUBHICTb.

OouH 3 HaMBaXJIMBIIIMX €TalliB OYHUIIEHHS — 1€ MPOIEC METaHOBOTO
30poKyBaHHS 3a0pYJHEHMX CTOKIB B METaHTEHKaX. Y IbOMY IIpoIleci
BUKOPHUCTOBYIOTHCS aHAEPOOHI METAaHOYTBOPIOI0Ui OakTepii AM, siki mepepoOIsIoTh
opraHivHi 3a0pyHIOBaui B METaH.

Lle#t eram € KIIOYOBUM JUIsl JOCSTHEHHS] BUCOKOTO PIBHSI OUMIIIEHHS CTOKIB Ta
e(eKTUBHOTO BHUJAJCHHS OpraHiYHUX 3a0pyaHeHb. OCHOBHA MeTa METAHTCHKY
noJiArae B cTabinmizarii opraniuHux 3a0pyIHEHb 1 BAPOOHUIITBI Oiora3y, KUl MOXKe
OyTH BUKOpPHCTaHUU K JpKepeno eHeprii. [Iporec 30pomkyBaHHs BinOyBaeThCs pH
temmepatypi 35 °C B Me30(iTbBHOMY pEKUMI.

VY npomy mnpoiieci 6epe ydacTh crieniajibHa rpymna MikpoopraHizmiB — OakTepi,

110 BIATOBIJAIOTH 32 METAaHOBE OPOJIIHHSI, 1 HA3UBAIOTHCSI AKTUBHUM MYJIOM.
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Jlo cknaay aHaepoOHOTO aKTUBHOI'O MYJY BXOJSITH JIMIE OakTepii, TOMY IIO
IHIIl OpraHi3MM HE MOXYTh ICHYBaTHU B aHAepOOHUX YMOBaxX MpPU BHUCOKHUX
TeMrieparypax. bakrepii, ki 3M1IICHIOIOTh METaHOBE OPOAIHHS MOJUISIOTHCS Ha TaKi
IPYIHM: TiAPOIITHYHI, TeTEPOAlETOreHHI Ta METAHOTEHH] GaKTepii. 22

B pesynbrari mporo mpoiecy yTBOPIOEThCS 0lora3 — KOPUCHUN MOOIYHUMN
MPOIYKT, SIKUA MOXke OyTH BUKOPUCTaHUM SIK JKEPENO €Heprii A MiATPUMKH
pOOOTH METAaHTEHKY, a TAKOX JJIs 3a0€3MeUCHHsI eHEPreTUYHUX Ta TEIIOBUX OTPeO
HiANPUEMCTBA.

[Ticnss oOpoOKM y METAaHTEHKY, OYHMIIEHA BOJa MOTPAIUISE JO HACTYIMHOTrO
eTany — BTOPUHHOIO BIACTIMHUKA, /1€ BIAOYBAETHCS PO3AUICHHS aKTUBHOTO MYIY 1
yrcToi BOAW. 3iOpaHUl Myn HaAmNpaBISE€ThCS HAa MaWJaHUYMK JJIS  MOJATBIIOT
yTUji3allii, HampuKIaa, JUIsi BUTOTOBJICHHs N0OpuB. Ilojganpine OYHIEHHS CTOKIB
3IACHIOETHCSI AEPOOHUM METOJOM Y a€pOTEHKY, AKUN (PYHKIIOHYE SK 3MIITyBad.
Lle#t mnporec 3acHOBaHWUM Ha BUKOPUCTAaHHI aepOOHUX MIKPOOPraHi3MiB, s
KUTTEISIBHOCTI SIKMX HEOOX1MHO 3a0€3MeYuTH MOCTIMHWUN NPUIUIMB KHUCHIO Ta
HiATPUMYBATH TeMrepaTypy B Aianas3oni Big 20 mgo 40 °C.

B nporieci aepoOHOT0 OYUIIEHHS MIKPOOPTaHI3MH MOXKYTh KYJIbTUBYBATHCS K
aKTUBHUN MYJI 200 yTBOprOBaTH O10TUTIBKY Ha moBepxHsX. Jlo ckiany aepooHoro AM
BXOJISITh: OakTepii; rpubu; BOJOPOCTI; HAWUIPOCTIII; KOJOBEPTKH; YEPBH; BOJIHI
KJTII; pi3Hi BUAM padKiB, a TAKOK Pi3Hi CTajlii pO3BUTKY KOMax. 22

AepoTeHK — 3MIlllyBay € HAWUTIONIMPEHINIUM CepeJl IHIIUX THUIIIB aepPOTCHKIB
3aB/ISIKA CBOIM 3IaTHOCTI PIBHOMIPHO TOJIaBaTH aKTUBHHUM MYJ Ta CTIYHY BOJY IO
BCiil goBkuHI criopynu. Lle mo3Bonsie JOCSITTH OJTHAKOBUX YMOB JUIsl KOHIICHTpAIIii
3a0pynHeHb, AM 1 KHCHIO B ycCiii KOHCTPYKIIi, IO CHOpUsi€ CTAOUIBHOMY
HABAaHTAXXEHHIO Ta BUCOKi €()eKTUBHOCTI OUUIIICHHS.

ITicns 3aBepIeHHs] aepOOHOTO OUUIIICHHS, CyMIII MYy Ta BOAM MOTPAIUILE A0
BTOPHHHOTO BIZICTIHHUKA, JIe BiTOyBaeThes X po3aiieHHs. HAM nepenanpaBiseTbes
B METAHTEHK JIJISl MOJAIBIIOTO 30POKYBaHHS 1 OTpUMaHHs Oiorasy, a OYMIIEHUN
IHAM nmoBepTaeTbcsi B a€poOTEHK, IMI00 MIATPUMYBAaTH OI10JIOrIYHUN MpoILieC
ounteHHs. [Ticas mpoxo KEHHS BCiX €TariB OYMIIEHHS, CTIYHI BOJU CKUAAIOTHCS B

KaHaJ13alllifHy MEpPexy.
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3.2 IlpuHUOMIOBA TEXHOJIOTIYHA CXeMa OYMINEHHS CTIiYHUX BOJA BiJ

BHPOOHUITBA Hepa(iHOBAHOI COHALIHUKOBOI OJIil

Ctiyni Bogu TOB «bBOKAPBHOB)

)

Ouuwenns cmivHux 600 y Ipamkax
8i0 KpYNHUX 3a0pYOHEHb

Copmyeanus,
3HEB00HEHHA,

\ 4

Biooxkpemnenus nicky y

noOpiOHeH s
3a06pyOoHeHb

——» ocao na ymunizayiio

3nesoonenns na

— nicoxk  ma ocao Ha

ymunizayio

P BiJINIpalibOBaHa BOJA

— Gioras Ha crajaroBaHHs

MYJI Ta YTHITi3aLit0
> (Ha 100pHBO)

20PU3OHMATIBHOMY nicko8omy
NiCcK0B81081108a4Y1 MAiOaHYUKy
MeraHoBe 30poKyBaHA y
rapiia posa MCTAaHTCHKY
—
W,p05=3245,87 M*, W4,=3732,75 m° Hakommaents
Oiora3ys B
rasroJybepi
Cermapariiss MyJTOBOASHOI CyMiIIIi y
BTOPUHHOMY BIJICTIHHHKY g
L.=9,36 M, W= 155,53 M3 3HEBOAHEHHS Ha
MYJIOBOMY
MalJaHIuKyY
nositps | DIOJIOTIYHE OYMILEHHS B a€POTEHKY —
—> 3mimyBaui Wa= 923,03 M°, 4
Pi=1165 r/m® ITAM
A 4
B . HAM nHa
OunIieHHs MyTOBOASHOL CyMiIITi

NUISIXOM PO3JIJICHHS B Y BTOPHHHOMY
BiIICTIHUKY
Wopos= 101,43 M

l

A 4

30pOKEHHS y
METaHTEHK JIS
Oiorasy

[Tonaua ounineHoi BoAM y KaHaI3aliiiHy

1HbpaCTPYKTYpY

Pucynok 3.1 — [IpuniunoBa TeXHOIOTIYHA CXeMa OYHIleHHs cTivHuX Boj TOB

«BOKAPLOB»

Ilpumimka.

OOnaxHaHHS,

€KCIUTYaTyEeThCSl Ha MIANMPUEMCTBI.

II0 BHJAUICHO KYpPCHUBOM,

BCTAaHOBJICHO Ta

3mmn.

Apx.

Ne ooxym. Hionuc

Jlama
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3.3 MarepiajbHuili 0ajJaHC 3aNPONOHOBAHOI TEXHOJIOril OYMIIEHHS

CTIYHUX BOJ

1622,908
1622,935 m%/n06y Merantenk 1622935 M3/106 BropunHunit M3/106y
> . ‘o ——
B1ICTIMHHUK
¢ 1622,881
3
1622,908 M3/I[O6y AepoTeHK — 1622,908 M3/I[06y . M /100y
> : »  Bropunnuit
3MinryBau o
B1ICTIMHHUK
0,027 .M3/z[06y

Pucynok 3.2 — MarepianbHuii 0alaHC OYHUIIIEHHS CTIYHUX BO/JI

3.4 O0rpyHTyBaHHsI BUOOPY i po3paxyHOK 00JIaJHAHHS

[Ilo6 moouncTuTH cTiuHi Boau odiHOro 3aBogy TOB «BOKAPBLOB»
3alpoOIIOHOBAHO BUKOPHUCTaHHS aHaepoOHO — aepoOHoi TexHosorii. Takuit BUOIp
3p00JICHO Ha OCHOBI JIETATBLHOTO aHAJI3y XapaKTePUCTHK CTOKIB, OMMMCAHUX Y TTYHKTI
2.2 1€l OSICHIOBAJILHOT 3aIUCKH.

Jlnst mpudAHATTA pilieHHs BaxJuBuUM Kputepiem OyB piBeHb XCK, mro
ctanoBUTh 4500 mr O2/nm3. Lleit nokazauk nepeurniye 2000 mr O2/nm?, mo Bkazye
Ha MOXJIMBICTh BUKOPHUCTAHHS aHAepOOHOTO METOJy OYMILICHHS, OCKUIBKH CTiuHI
BOJM MAarOTh BHCOKY KOHIICHTpAIlIF0 OPTaHIYHUX 3a0pyAHEHB, IO € IMIXOAAITIMH
JUTSL TAKOTO TIPOIIECY.

[IIo6 mocsATrTH OLIBII YHUCTOTO pPIBHSA OYHIIEHHS BOAHM, IO BIAINOBiTae
CTaHjapTaM JJisd CKHJAHHS Yy KaHaii3amiro, Oyno oOpaHO aepoOHHM IIporec
dbepmenTarrii.

Y pesynprati 1mporo mporecy, HAM, 1mo yTBOPIOETbCS B aepPOTEHKY,
BIJITPaBIISIETHCS HA TIOJIaJIbIIIe aHAEPOOHE 30POKYBaHHS Y METAaHTEHKY.

[Tin dac 30pomKyBaHHS YTBOPIOETHCS 0Oiora3, IO 3HAYHO TMiJABHUIILYE

e(heKTUBHICTh OUMILICHHS CTOKIB 1 MOX€E OYyTH BUKOPUCTAHUI SIK €eHEPropecypc.
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ITAM, oTprMaHuil B METaHTEHKY, NOBEPTAETbCA Ha3al B AaCPOTECHK IS
MNIATPUMKM CTA0UIBHOCTI OlOJIOTIYHUX MpoLEciB 1 3a0e3neueHHs Oe3nepepBHOIO
ouunilieHHs. [le rapanTye MocTiiHY €(EeKTUBHICTH 1 JI03BOJISIE AOCITTH HEOOXITHUX
IMOKA3HUKIB SIKOCT1 BOIH.

EdexTuBHICTh OunIieHHS aHaepoOHUM MeTojoM Oyzae craHoButu — 84,4 %,
JIOOYUIIIEHHS Yy aepoTeHKy — 54,5 %. 3aranbHa e(EeKTHUBHICTh JaHOT TEXHOJOTIl

ouHnIeHHs cTokiB — 92,9 %.

3.4.1 Po3paxyHOK MeTAHTEHKA

E(eKTHBHICTL METaHOBOrO OpoaiHHs, Y%o.2?

E =55 100, (3.1)

o

ne So, Sk— BUX1/IHA Ta OCTaTOYHA KOHIIEHTpAIlis MOT0TaHTy B cTokax (3a XCK)

r/™M°.

_ (4500 —700) - 100
B 4500

=844 %

Buxin Oiorazy y mnepepaxyHKy Ha 3aBaHTaXEHY KUIBKICTh 3a0pyIHEHB,

I[Mg/r ) XCK3aBaHT- 22

Vi
W . — 1ora3s 3 ) 2
6ioras XCK o ( )

1€ Vioras — 11€ KUIBKiCTh 6iorasy 10 BUJIMBCA mpH 6poaiHHi 3 1 M3 cTOKiB,
M/ ame

XCKpouar — T Oo/am.
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4
4,5

Weioras = =0,8 AMg/F * XCK3apaur.

Buxin Oiorazy y mnepepaxyHKy Ha 30pOJKEHHY KUIBKICTh 3a0pyJHEHb,

I{M3/r-XCK3a6p. 22

V6ioras
7. = 3.3
6ioras XCK 104 ~XCKyinn ( )

4

% _ 3/
507 = 1,0526 nm°/r* XCKaaep

Zgioras =

Po6oua eMHIiCTh METAaHTEHKA, M. 22

Wpos = Ve - t, (3.4)

ne V¢ — BUTpaTH BOJOBIABEIeHHS, M° /100Y;

t — TpUBaIICTH MPOIIECY OUHUIIIEHHS B J00aX.

W05 =1622,935-2 = 324587 u®

3arajibHa €MHICTh METAHTCHKA, M°, 22

Waor = po6 +0,15- Wpo6 (3.5)

W, = 3245,87 + 0,15-3245,87 = 3732,7505 m®

bepyuu 1o yBaru o6csiru cTaHAApPTHUX METAHTECHKIB, OYJI0 IPUIHATO PIICHHS
oOpaT OJIWH THUIOBHA METAaHTEHK 13 poboumm o006’emom 4000 ™. Jliametp
METAHTEHKa CTAaHOBUTH 20 METPiB, BUCOTA BEPXHBOTO KOHYCY — 2,9 M, LIWITIHAPUYHOT

gactuan — 10,6 M, a HIDKHBOTO KOHYCY — 3,5 M.
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OOGcsr eneprii, HEOOXITHUM JIJIsl MIICPIBY CTIUHUX BOJ, BT. 22

_ Vepeee(ta—ty)
Qn - 3600 ) (36)

ne V¢ — 00csT CTIUHUX BOJI, IO MPOXOJIAThH YePe3 CUCTEMY, M /rox;
pc — T'YCTUHA CTIYHOI piguHHM, KI/M>;

C. — MUTOMa TEIJIOEMHICTD cTiuHUX BoJ, [x/(kr-K);

t2 1 t1 — KiHIIEBa 1 MOYAaTKOBA TeMIlepaTypa CTIYHUX Boj, °C.

_ 67,628 -1200 - 4000 - (35 — 20)

Qn 3600 = 1352560 Bt = 1352,56 KBT

3aranbHa eHepris, HeoOXximHa s 3abe3neueHHs eQeKTUBHOI poOoTH

MeTaHTeHKa, (Br). 22

(13..15%) _
100%

Qm =Qn + Qn (3.7)

15
Qm = 1352,56 +m- 1352,56 = 1555,444 kBt

Eneproemuicts Oioraszy, BupaxkeHa B KJ[>k/M>, 3a1€XUTh BiJ BIICOTKOBOIO

BMICTY METaHy Y CKJIaJii rasy.
qg = 334-H (3.8)
ne H — konnenTpariist metany B 6iorasi, %.
qg = 334 - 75 = 25050 k/lx/m>

KinbkicTh eHeprii, 10 BUpooiseThes 3 6iorasy, BU3HaYaeThes B KBT. 22
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Vgdg
3600

Qg = (3.9)

_ (4-67,628) - 25050
g8 3600

= 1882,3126 kBT

HacTtynHuM KpOKOM € po3paxyHOK 4YacTKM TMOTEHLIMHOI eHeprii, ska

BUKOPUCTOBYETBCS JUISl caM03a0e3IIeueHHs CIIOPY/IM, BUPAXKEHOI y BicOTKax. 22

100-Q
Qo = ng (3.10)
100-1882,3126
Qumop = =121%

1555,444

TakuMm uHOM, OTpUMaHO1 3 610Ta3y €Heprii JOCTaTHBO ISl IOBHOT'O TOKPUTTSI
TEIUIOBUX MOTPed METaHTEHKa, NMpHU IboMy Tpubau3Ho 21 % HaUIMIIKy MOKHA

peanizyBaTu.

3.4.2 Po3paxyHOK BTOPHMHHOIO TOPH30HTAJBLHOI0 BiJACTiHHHKA mic/an

METAHTCHKY

JoBKMHA CHIOPYIH, M. 22

L=v-t-3600, (3.11)
7€ V — MBHUAKICTh PyXy CTIYHOT BOAM y BIACTIWHUKY, M/C (HE TMOBWUHHA
nepesutnryBat 10 m/c);

t — TpuBamicTh poIIeCy BiZICTOIOBAaHHSA, TouH (B Mexax 0,5 — 2,0 roxn).

L =0,0017-2-3600 = 12,24 m
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PoGouwnii 06’eM BincTiitHuka, M3, %

Q.
Woos = o, (3.12)

ne Q — 1o0oBuUii 00’ €M CTIYHUX BOJI, M*/100Y.

1622,935 - 2 3
Wpo6 = T = 135,2446 M

3aranpHuil 06’ €M BincriitHuka, M°. 2

WBaF = Wpo6 + 0,05 - Wp06 + 0'1Wp061 (313)

ne 0,05 Wyo5. — 00’ €M, BiABECHUM ISl HAKOIIMYEHHS OCay;
0,1W;0 — 00’€M BepxHBOI 30HM BIICTIMHUKA 3 ypaxyBaHHSM 3aracy BHILE

PIBHSI CTOKIB.
W,,. = 135,2446 + 0,05 - 135,2446 + 0,1 - 135,2446 = 155,53132 M3

IIpu BpaxyBaHHI CITIBBIIHOIIEHHS IIHPUHH JI0 JIOBXKUHH BTOPUHHOTO

BifcTiliHMKA 5K 1:4, MpuHa Bu3HauaeThes 3a Gopmynoro (3.14). 22

L1
s =2
4

(3.14)

12,24
S = - 3,06 M

BinnosinHo, rubuHa BiAcTiiiHUKA, M, 06UHCIIOEThes 3a opmyolo (3.15). 22

Wsar
H = (3.15)

Apx
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155,53132

H=1o20 306 1M

3.4.3 Po3paxyHoK aepoTeHKa — 3MilllyBay4a

[TpoeHT e)eKTHBHOCTI OUMILEHHS CTIYHHMX BOJ| B a€POTEHKY,%. 22

(Len_ Lex)'100

)
Len

E =

(3.16)

ne Len — konnenTpariss bBCK y cTiuHiil Boai, 10 MOJAETHCS 0 a€pOTEHKA, MT

O2/1M3; Lex— xonnentpauis BCK y ouneniit Boai, Mr Oy/mve.

. (550 — 250) - 100
B 550

=54,5%

Yac nepeOGyBaHHS CTOKIB B a6pOTEHKY (3MilIyBadi), roauHu: 22

_ Len_ Lex
tatm— a1(1—S)p ) (3.17)
ne a;— 00’eMHa a0 MacoBa KOHIICHTpAIlisl aKTUBHOT'O MYITy, T/am?;
S —vacrtka 30mu B My (0,1 — 0,3)
p — MBUAKICTh OKUCHEHHA opraHiyHux pedoBuH, Mmr bCK/(r-Tox).
550 — 250
tam= —2_(1_0’2)_24’5 = 7,65 roj
Koe(iLieHT MOBepHEHHS! aKTUBHOTO MYJly B a€POTEHK: 22
ai
Ri =m500— (3.18)
——al
Ii
Apx
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ne li— mynosuii ingekc, cM3/r (60 — 90 cm3/r).

Ri=mm— = 0,19

80

[lutoma KiIbKICTH 3a0pyIHEHb, IO HAAXOAUTh HAa OJAMHMIIO OloMacu

AKTMBHOTO MYy B aepoTeHKY, MI' BCK e / (I*1100y). 22

__24'(Len_ Lex)

" ai-(1-S)tatm (3.19)
F% = 588,2 mr bCKnogHe / (T * 700y)
06’em aepoTeHka, M3, 22
Wat = Qw- t atm, (3.20)
7e Ow— BUTPATH CTIYHUX BOJ, M>/TOJI.
W, = 67,621 - 7,65 = 517,30065 m®
ITpupict 6ioMacu akTHBHOTO MYy B apOTEHKY, I/M°. 2
Pi= 0,8 Ceapt+ Kq * Lep, (3.21)
1€ C.dp— KOHIEHTpALlis 3aBUCIIUX PEYOBUH, MI/IM>;
Kq— xoedinienT nmpupocty mynosoi 6iomacu (0,3).
Pi=0,8:1250+ 0,3 - 550 = 1165 r/m®
[TuTOMi BUTpATH MOBITPS B a€POTEHKY, M>/M°, 22
Apx
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q0-(Len— Lex)
K1-K2-Kt-K3-(Ca—Co)- ’

qair: (322)

ne (o— morpeda B KMCHI Ha OJMHUITIO 010XIMIYHOTO CIIOKMBAHHS KUCHIO, MT
Oz/ MT BCKHOBH.;

K1 — koedimienT mas Ty aepaTopa (Uit cepeaHbo0yb0arikoBoro — 0,75);

K> — nonpaBka Ha riMOMHY yCTaHOBKM CUCTEMU aepallii;

Ki— TemneparypHuii koeQiieHT;

K3 — koedimienT, mo BpaxoBye gkicTh cTiunux Boa (0,7);

Ca — MakcuManbHa pO3YMHHICTh KUCHIO Y BOJ1, MI/IM?;

Co— KOHIIEHTpALlisl KUCHIO B aepOTeHKY, Mr/am°> (2 mr/amd).

1,1-(550 — 250)

= 50,366 m3/M°
0,75:2,08:1-0,7:(8—2)

(air =

IHTeHCHBHICTH TT0Aa4i oBiTps, M>/(M? Tox). 2

.= q air ‘-Hat (3.23)

tatm
ne Ha— rimmbuHa aepoTeHKy, M.

_ 50,3663

J
a 7,65

= 19,75 m¥/(m? ‘Tox)

Po3paxyHkoBa iHTEHCUBHICTB opiBHIOE 19,75 M*/(M? Tox), 1110 Binnosinae abo

MEPEBUIILY€E MIHIMAJIBHO JOMYCTUME 3HAYEHHS MPH 33jaHOMY Koe(]IIieHT1 TTUONHH.

JOBKMHA aEpOTEHKY, M. 22

I = Wat/ Hat'F' n, (324)

ne F — mmpuna xopuaopy, m;
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N — KUIBKICTh KOPUIOPIB.
| =517,30065/3-5-2 =17,24m
3a po3paxyHKaMu JOBKHHA a€pOTEHKA CTAHOBUTH 17,24 M.

3.4.4 Po3paxyHOK BTOPHHHOIO TOPHU30HTAJBLHOI0 BiJACTiHHUKA mician

AepPOTEHKY
JIOBKMHA BiICTiliHNKA, M BU3HAYAETHCA 32 (POPMYII010: 22
L =v-t-3600, (3.25)

e V — JIONyCTUMa IIBUIKICTH TOTOKY PLAMHU Yy BIACTIMHHUKY, M/C (HE
nepesuirye 10 M/c);
t — TpuBamicTh BIACTOIOBAaHHS, TOMA. (IS BIACTIMHUKIB TICIS aepoTEeHKa

npuiiMaeTbes 1,5 rogunam).

L =0,0013-2-3600 =9,36 M

Po6ounii 06’ eM BificTiliHNKa, M3, PO3PaXOBYEThCA TaK: 2

Q.
Wpo6 = 2_4t’ (326)

ne Q — 00’ eM CTIYHUX BOJ, 110 HAJIXOIATh IPOTATOM 100U, M>/100Y.

1622,881- 1,5

— 3
Woos = - =101,43 m
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[loBHAa MICTKICTh BIJCTIMHHUKA pO3PaXOBYETHCS 3 YpaxyBaHHSIM 00 €MiB,
nependayeHux AJisi HAKOIMYEHHS 0Cally Ta CTBOPEHHS BUIBHOI MOBEPXHEBOI 30HH.

Po3paxyHOK 3araabHuil 06’ €My KOHCTPYKIIii, M° 3/1iiiCHIOETCS 32 (POPMYII010:22

Waar = Wyos + 0,05 + Wy + 0,1W, 5, (3.27)

ne 0,05 Wye6. — 3amac 11t BIAKIaAaHHS 0Cay;;

0,1W;06 — HagaumkoBuii o00’e€M y BepxHI dacTHHI pe3epByapa IS

KOMITICHCAI[li KOJIUBaHb PIBHS CTIYHOT BOU.
Ww,,. = 101,43 +0,05-101,43 +0,1-101,43 = 116,6445 M3

[IluprHa BTOPUHHOIO BIACTIMHMKA BHU3HAYAETHCS 3 YpPaxyBaHHSIM THIOBOI

IIPONOPIIii Mi’K JOBKUHOIO Ta IHPHUHOKO: 22

S="%,u (3.28)
9,36
S = = 2,34 M
I'mubuHa BiACTiHMKA, M 0OUMCITIOETECA 32 (OPMYJI0K0: 2
W3ar
H = Yo (3.29)
H o 116,6445 —c 33
~936-234 7N
Apx
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PO3/ILI 4
EKOHOMIYHE OBIPYHTYBAHHS JOULJILHOCTI PEAJIIBALIILL
3AMIPONIOHOBAHUX PINIEHD

4.1 Po3paxyHOK KamiTaJbHUX BUTPAT

Jlist BU3HAYEHHS OOCATY KamiTalbHUX BUTpAT Ha MpUAOAaHHA OYHUCHOIO
oonaananus ans TOB «bBOKAPBOB» mnepenycim ciin 3A1MCHUTH PO3paxyHOK

BIJIMOBIIHUX MMapaMeTpiB, 10 HaBeAeH1 y ¢popmydi 4.1.

K= Y+T+M+I (4.1)

ne K — 3arajibHuiA 00CAT KaliTaloBKIIaIeHb, THC. TPH;

Y — cyma BUTpAT Ha 3aKYIIBIKO CY4aCHOTO TEXHIYHOT'O yCTAaTKyBaHHS, THC.
TPH;

T — BapTICTh JIOTICTUYHHUX MOCIYT 10 00’ €KTa BCTAHOBJICHHS, THC. TPH;

M — rporri, HeoOXiH1 711 MOHTaXy 0OJIaTHAHHSI, THC. TPH;

[ — moaTKOBi BUTpATH, IO HE BKIIIOYEHI B OCHOBHI CTaTTi, 30KpeMa BUTPaTH
Ha MIPOKJIaaHHs KOMYHIKaIli#, 00JaITyBaHHS TEPUTOPii TOIIO, TUC. TPH.

Tabmumsg 4.1 MiCTUTB BUXITHI IaH1 111 BUBHAUYCHHS KaIMITAIBHUX BUTpaT.

Ta6mums 4.1 — BapricHa o1iHKa HOBOT'O 00JIa{THAHHS IS OYHUIIICHHS

HaiimenyBanHA o Lina 3a oquHUIO, TPH 3aranbHa BapTiCTh, TPH.
Kinekicts, o,
yCTaTKyBaHHS
Hacocne oOmagHanas 1 50 000 50 000
MeTaHTeHK 1 28 000 000 28 000 000
TemrooOMiHHIK 1 88 000 88 000
l"asrombnep 1 175 500 175 500
BropuHHUit BifcTiitHUK 2 77 000 154 000
AepoTeHK — 3MillTyBa4y 1 1 650 000 1 650 000
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ckianae 1,0 % Big cymapHOi BapTOCTI.

CyMapHi BUTpaTH Ha IpuAOaHHS 00aHAHHS CTAHOBIIATH:

Y =50000+ 28000000+ 88000 + 175500 + 154 000 + 1 650 000
= 30117500 (rpH.)

YacTtka BUTpaT Ha NpuAOAHHS Ta TPAHCHOPTYBaHHS HOBOTO OOJaAHAHHS

T =30117500 x 0,01 = 301175 (rpm.).

Komrtu Ha 3akymiBito 1 yCTaHOBKY OYHMCHOTO 00JIaJHAHHS CTaHOBIATH 8,0 %

B1J MOT0 I[1HHU.

M = 30117500 x 0,08 = 2409400 (rpH.).

Kpim Toro, € momaTtkoBi BUTpaTH, skl He OyJd BpaxoBaHi paHilie, 30KpeMa

poOOTH 3 MPOKJIAJaHHSI KOMYHIKAIIHM Ta 00aIlITyBaHHS TEPUTOPIi, K1 CKIAIa0Th 15

% Bij 3arajapbHOT KOIITOPUCHOT BAPTOCTI 001 THAHHS .

[ =30117500 x 0,15 = 4517625 (rpH.).

Jlns 3abe3reueHHss poOOTH OYMCHOTO 00J1aTHaHHS HeoOX1THO nmpuadatu 1869

Kr aHaepoOHoro AM mist po6otu MetanTeHKyY Ta 1330 Kr aepoOHOTO /ISl aepOTECHKY.

[lina ogHOTO Kijmorpama aHaepoOHOro AM ctaHoBuTh 1278 rpH 3a TOHHY, a

aepooHoro — 1065 rpH 3a TOHHY.

AnaepoOnuii aktuBHUHN Myi: 1869 X 1,278 = 2383,5 rpH.
AepoOuuii aktuBHUN Myi: 1330 X 1,065= 1416,45 rpH.

3mmn.

Apx.

Ne 0okym.

Iionuc

Jlama
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[aBecTumii st peanizailii  €KOJOTIYHOTO TPOEKTY, II0 Mepeadavae
BCTAHOBJICHHS OOJaJHAHHS Il OYMIIEHHS CTIYHUX BOJ Ha OJIIMHOMY MIANPUEMCTBI,

CKIAAaTUMYTBCA 3 TAKUX BUTPAT:

K = 30117500 + 301175+ 2409400 + 4517625 + 2383,5 + 1416,45
= 37349499,95 (rpH.)

4.2 Po3paxyHoOK 3MiHM IOTOYHUX BUTPAT

[loToyHi BUTpaTHM  BKJIIOYAIOTh WIOJICHHI  (piHaHCOBI  3000B’s3aHHS
HiANPUEMCTBA, HEOOXIAHI JUisl 3a0e3MeyeHHs Moro cTabuUTbHOrO (YHKIIIOHYBaHHS.
Cro/i¥ BiTHOCSATHCS BUTPATH Ha OIUIATY IMpalli IEPCOHATY, 3aKyIiBI0 CHPOBUHH Ta
MmaTepianiB, (IHAHCYBaHHS HeEMaTeplaIbHUX PECypCiB, a TaKOX I1HII TUIaTexXl,
OB’ s13aH1 3 TOCMIOAAPCHKOIO ISIIBHICTIO.

VY 3B’s3Ky 3 BHNPOBADKCHHSAM Ha IMiIIMPUEMCTBI HOBOI CHUCTEMHU OYHIICHHS
CTIYHUX BOJ BHUHHMKae TMoTpeda Yy 3alydeHH1 JOJAaTKOBOrO KBali(h)iKOBaHOTO
nepcoHay. Y Tabnuili 4.2 npeacTaBiIeHo AeTalbHY 1HGOPMAITiIO MO0 3aIJIAHOBAHOT
KUTBKOCT! HOBHMX TPAIiBHUKIB, PIBHS IXHBOI 3apOOITHOI IJIaTH, KIIBKOCTI POOOYHX
JTHIB, PO3MIpY TTOCAJI0OBUX OKJIQ/IiB Ta TPUBAJIOCTI 3MiH.

Tabmuns 4.2 — KinbkicHME CKJIaJ TNpamiBHUKIB Ta TOKAa3HUKH I1XHBOT

3apo0ITHOT TIaTH

ITocama PeanbHa KUIBKICTE [Toronuana YucenpHICTh .
) ] ) ) Micauna
NPUCYTHIX HA pOOOTI | cTaBKa 3.M., | TpuBaJICTh | poOOYMX JIHIB _
‘ 3apo0iTHA
3a 100y | 3a 3MiHY TPH. 13MiHH, TOJ MPOTArOM
iaTa, TpH.
POKY
Menemkep 1 1 147 8 250 24 500
IUTBHULI
JIaGopaHT 1 1 108 8 250 18 000
Omneparop 1 1 102 8 250 17 000

Jlist koxHOTO BUAY TipodeciitHoi misutbHOCTI GhoHa 3apobitHOI mmatu (D3IT)

BH3HAYAETHCS OKPEMO Ha OCHOBI BiITOBIIHOT (popMyIIH:

®3I1=3,+ 3¢, (4.2)
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ne 3¢ Ta 3; —OCHOBHA Ta J0JaTKOBA 3.11.

Po3mip ocHOBHOT omiaTu mpaili po3paxoBYeThes 3a (PopMyInoro:

3T X T X Ky,

ne Ter — TapudHa MoroJIMHHA CTaBKa OIUIATH Mpalll, TPH.;

T— TpI/IBaJ'IiCTB KaJICHOApHOT O Hepioz[y B I'OAUHAax,

Ks — SIBOYHA YMCEIBHICTh MpaIliBHUKIB 3a 100y, 0ciO.

(4.3)

HopmatuBHa craBka 3apo0iTHOI IUIaTH IS MPAIIBHUKIB OYMCHOI CTaHIi

BCTAaHOBJIIOETHCS 32 HACTYMTHOIO (POPMYIIOI0:

3.= 147 x 2000 X 1 = 294 000 (rpH.)
3.=108 x 2000 X 1 = 216 000 (rpH.)
3.=102 x 2000 x 1 = 204 000 (rpH.)

3esar. = 714 000 (rpH.)

JlomaTtkoBa 3apo0iTHA IJ1aTa OOYHCIIIOETHCS 32 TaKOK (HOPMYJIIOH:

3= HTp+rHH+Fa

(4.4)

ne Il;, —nomaTKkoBi BHUIUIATH, LIO0 HApaxXxOBYIOTbCS 3a BHUCOKI TPYAOBI

pe3yNbTaTH, TIEPEBUINCHHS 3alJIJAHOBAHWUX TIOKA3HWKIB, TMPOSB MpodeciiHol

MaiCTepPHOCTI Ta BHUKOHAHHS OOOB’S3KIB B OCOOJMBHX yMOBAaxX, y T'pPOIIOBOMY

eKBiBaJICHTI (TPH);

iy — MomaTKoOBi KOMITH Ta OIjiaTa 3a poOOTYy y HIYHHMIA 4Yac, BHpaKeHa B

IPOLIOBOMY €KBIiBaJI€HTI (TpH);
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I' — 3aranpHuii oOcar O0OOB’SI3KOBUX BUILIAT, IO BKJIIOYAIOTH OIUIATY
BIJIITYCTOK Ta 1HILI NepeadadeHi 3aKOHOJaBCTBOM HapaxyBaHHs, Y (TpH).

HanbaBku Ta nomiaty 3a NepeBUILIEHHS BCTAHOBIEHUX HOPM, a TAKOX Ipemii
3a npodeciitHi JoCATHEHHS, KBal1()1KOBAHICTh 1 BAKOHAHHS 00O0B’3KIB B OCOOJIMBUX
yMoBax cTaHOBIATH 25,0 % Bix OCHOBHOI 3apoOiTHOI uiaTH. OCHOBHMI pIBEHb

3apoOITHOI IJIaTH HA 3aBOA1 Oy/ie pO3paxOBaHMU TAKMM YHHOM:

M, = 294 000 x 0,25 = 73500 (rpi.)

M, = 216 000 X 0,25 = 54000 (rpx.)

My, = 204 000 X 0,25 = 51000 (rpH.)
ITyp. 5= 178 500 (rpH.)

[TignpueMcTBO HE 3A1MCHIOE BUPOOHUUY JISJIBHICTh Y HIYHUH niepion. O0csr
rapaHTiiHUX HapaxyBaHb CTaHOBUTH 6,0 % BiJ 3aragbHOr0 po3Mipy 6a30BOi OmIaTU
mpaii pa3oM 13 MpeMisiMH 3a pe3ylbTaTH pOOOTH Ta IHIIMMH JIOAATKOBUMU

BUIIJIaTaMH.

I'=(294 000 + 73500) x 0,06 = 22050 (rpH.)

I'=(216 000 + 54000) x 0,06 = 16200 (rpH.)

I'=(204 000 + 51000) x 0,06 = 15300 (rpH.)
I' zar= 53550 (rpH.)

Taxum arHOM, 0OCAT JOIATKOBUX BUILIAT JJIS TIEPCOHANY, KU BIJIITOBiTaE 3a

eKCIUTyaTallilo OYMCHOr0 00J1aTHaHHS, CTAHOBUTD:

3,= 73500 + 22050 = 95550 (rpH.)

3.= 54000 + 16200 = 70200 (rpH.)

3,= 51000 + 15300 = 66300 (rpH.)
3nsar= 232050 (rpH.)
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3aranbHuii  QoHa 3apoO0ITHOI TUIATH JJi1 MPaliBHUKIB OYMCHOI CTaHIIil

(omeparopa Ta tabopaHTa) Oy/1e 0OUHCIIOBATUCS HACTYITHUM YHHOM:

PO3paxOBYIOTHCS 32 HACTYITHOIO (POPMYIIOKO:

DOl + na6. = 714000 + 232050 = 946050 (rpH.)

BinpaxyBanus na €CB 22,0 % Bin 3aranpHoro (oHay 3apoOITHOI MmiaTH 1

946050 x 0,22 = 208131 (rph.)

Butpatu, moB’si3aHi 3 eKCIUIyaTalll€l0 Ta TEXHIYHUM OOCIYrOBYBaHHSIM

HOBOTO O4HcHOTO oOnagHaHHs (Y0), craHoBiuath 15,0 % Bix 3arajabHOTO 00CATY

KaniTaJIOBKJIa€Hb.

ron)/pik;

Vo= 37349499,95 x 0,15 = 5602424,9925 (rpH.)

Po3mip HapaxyBaHb 3a €JIEKTPOEHEPTIIO:

Bcn.en. =V x ]—[m

(4.5)

ne V — cyMapHe piuHe eJIeKTPOCTIOKUBAHHS HOBUX OYHUCHUX YCTaHOBOK, (KBT

L1 - wina s omiiiroro 3aBoxyl kBt — roa/pik croXuBaHOI €HEprii, TPH.

OriHIOBaHHS CIIOKWUBAaHHSA EJICKTPOCHEPTii Ta TOB’S3aHMX BUTpPAT IS

3aMpOTIOHOBAHOI OYHMCHOI CHCTEMHU , MO Oyje 3aCTOCOBYBATHUCHh HA MiIMPUEMCTBI

TOB «bBOKAPBOBY», mae HacTynHUN BUTIIS:

METaHTEHK: Bey - meranrenk = 29000 X 8 = 232000 (rpH.)

3mmn.

Apx.

Ne 0okym.

Iionuc

Jlama
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o aepoTeHK: Bex. - acporenx — smimysas = 24000 X 8 = 192000 (rpH.)

o HacoC: Bey. -nacoc = 19000 X 8 = 152000 (rpH.)

o TEIIOOOMIHHUK: Bey. - remoosminmx = 29000 X 8 = 232000 (rpH.)

KoMmmnekcHa oIiHka BUTpaT Ha €JIEKTPOEHEprito JJs BCIX €TalliB

(YHKIIOHYBaHHS 3alPOTIOHOBAHUX OYUCHHUX CIOPY, CKIAIAI0Th:

Bee = 232000 + 192000 + 152000 + 232000 = 808000 (rpH.)

3Be/IeH1 MOTOYH1 BUTPATH, MOB’sA3aH] 3 €KCIUTyaTalll€l0 Ta 00CIyTOBYBaHHAM
OYMCHOI'0 00JIaJHaHHs, HaBeeH1 B Ta0imI 4.3.
Tabmuus 4.3 — JluHamika TOTOYHUX BHUTpAT MIJNPUEMCTBA  TICI

BITPOBAP’KCHHA CYYaCHOT'O OYMCHOT'O O6JIa,IIHaHH}I

IToTo4Hi BUTpaTH Cyma, rpH
Omnata npari (©OIT) 946050
€ IMHUN coLlaJIbHUA BHECOK 208131

ButpaTu Ha TexHidyHe 00CIyrOBYBaHHS

5602425

oOylagHaHHS
ButpaTy Ha CIIOKUTY €JICKTPOCHEPTII0 808000
Bceboro 7564606

4.3 Po3paxyHOK eKOHOMi4HOI e()eKTUBHOCTI MPOEKTY

AKTHBHUI My, MOXKe OyTH peasli30oBaHHi SK OpraHi4HEe JOOPHBO 3a IIHOIO
1284 rpu/T. Piuanii 00cAT yTBOPEHHS aKTUBHOT'O MYJTy CTAHOBUTH OPIEHTOBHO 296,06

toHH. [IpnbyToK Bix mpomaxxy AM Oyze CTAaHOBHUTH:

PIlam = 296,6 X 1284 = 380834 (rpH.)
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B meTaHnTeHKy miJ yac aHaepoOHOTO MPOoILeCy BUPOOIEHA EHEPris MEPEBUIILYE
Butpatu cnopyau Ha 21 %. ToOTo, KUIBKICTH €Heprii 3 0iorazy HOBHICTIO
3aJ10BOJIbHSIE TOTPEOU B TEIUII METAaHTEHKA, a 10AaTKOB1 21 % MOKHa BUKOpUCTATU
IS TIPOJIAXKY.

3a 100y BUpoOIIsieThest mpubau3Ho 5842,57 m? Oiorasy, 110 3a pik CTAHOBUTH
omm3bko 2 132 540 m3. 3 uiei kubkocTi 21% (ab6o 448 833 M*) MokHa peasizyBaTH.

[Tpu moTouniit 1mini 9 887 rpu 3a 1000 M3, moxoau Bia poaaxy 0iora3zy CKIaayTh:

448 833 x 9887
PIl6ioras = 1000 = 4437 611 rpH 3a piK.

3arajgpHa KUIBKICTH PIYHOrO NpUOYTKY BiJ peaiizaiii akTUBHOT'O MYIy Ta

Olorazy Oyje CTAaHOBUTH:

PIL,. =380834 + 4437 611 = 4818445 (rpH.)

4.4 Po3paxyHOK NOKA3HUKIB e(peKTUBHOCTI 3aX01y

JloXiJ1 BiJ OCHOBHOI TisUTBHOCTI 0€3M0CEePEIHBO 3aJIeKUTh BiJl 3MIH Y ITOTOYHUX

BUTpATax, sIK1 BHHMKAIOTh 4Cpe3 BIIPOBAIKCHHA CUCTCM OUHMIICHHA CTIYHUX BOJ.

ATl = —AB = —7564 606 rpH.

Burona Bij 3acTocyBaHHS HOBOT'O O0JIaIHAHHS ISl OYUIIIEHHS CTIYHHUX BOJ Ha

TOB «bOKAPBOB)» Bu3Ha4aeThCs 32 HACTYITHOIO (HOPMYIIOKO:

AYIl = PII AM Ta 6iora3sy 3ar., (4.6)

ae PIT AM ra Giorasy sar. — IPUOYTOK Bij peanizaliii akTUBHOTO MYy Ta Oiorasy,

TPH.
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AYIl = 4818445 rpH.

TepMiH OKYNMHOCTI KamiTalbHUX BKJIAJ€Hb T, POKIB pO3paxoByeEMO 3a

dbopmyoro:

T = K/AUII

_ 37349499
"~ 4818445

= 8 pokiB = 96 Mic41LiB

[TokazHuk eKOHOMIYHOI €(EeKTUBHOCTI KamiTaJIOBKIaJAeHbh Ma€ OOepHEHY

3QJICKHICTB BIJI CTPOKY iX OKYITHOCTI1, TOOTO BIH BUBHAYAETHCS SIK 3BOPOTHS BEJIMUMHA

IILOTO TEPMIHY.

E = AUIl/ K = 4818445/37349499 = 0,1 rpH/IpH.

OtpumaHi pe3yibTaTH PO3PaxyHKIB €KOHOMIYHOI €(EeKTHBHOCTI 3aXOJiB 3

OXOPOHH HABKOJIMIITHBOT'O CEPEIOBHINA HA MIAPUEMCTBI HaBeIeH1 y Ta0uil 4.4.

Taomunga 4.4 — OCHOBHI IMOKa3HUKHA €KOHOMIYHOI JOIUIBHOCTI €KOJOTTYHOTO

npoekrty Ha nianpueMctsi TOB «bOKAPHOB»

Iloka3nuk Oounuusn 3Hauennsn
eumipy

OOcsr KaniTaIoBKJIa¢Hb T'DH. 37349499
[opiuHi excITyaTaIliiiHi BUTpaTH TPH. 7564606
Maca aHaepoOHOT0 aKTUBHOTO MYITy 1/ pik 296,6
Jloxiz Bif MpoiaxKy aKTHBHOTO MYJTY IpH. 380834
Jloxin Bijg peamizaiii 6iorasy IpH. 4437 611
[{opiuHe 301IBIIICHHS YUCTOTO MIPUOYTKY IpH. 4818445
TepMiH OKyITHOCTI IHBECTHIIIH POKIB 8
ITokasHuk PEHTA0ENBHOCTI | rpy /rph. 0,1
KaITiTaJIOBKJIaJEHDb

3mn. | Apx. | Ne dokym. Hionuc | Hama
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Ha ocHOBI mpoBeAeHMX  PO3PAXYHKIB E€KOHOMIYHOI  €(EeKTUBHOCTI
npupoaooxoponHux 3axoAiB Ha TOB «bBOKAPBOB» wmoxHa 3po0OuTu Taki
BHCHOBKH.

BripoBaykeHHs €KOJIOTTYHOTO TPOEKTY NOTPEOYBAIO KalliTalbHUX 1HBECTHUIIIN
y po3Mipi 6s1u3bK0 37,35 MITH TPH Ta MOPIYHUX MOTOYHUX BUTPAT MOHAJ 7 MJIH I'PH.

3a paxyHOK peaji3alii akTUBHOTO MYy Ta IMpoJaxy Oiora3zy mignpHEMCTBO
OTpUMYBATUME JOJIaTKOBI JIOXOJM, $IKI 3a0€3MeUyl0Th PIYHUNA TPHUPICT YUCTOTO
npuOyTKy TOHAJ 4 MITH TPH.

[lepiog oKymHOCTI KamiTajdOBKJIAI€Hb CTAaHOBUTh & POKIB, a TOKa3HHUK
PEHTa0ENBHOCTI KaliTaloBKIaAeHb AopiBHIOE 0,1, M0 CBIAYNTH MPO €KOHOMIUHY
JOLIBHICTh 1 BUTIHICTh peajizallii MpOeKTy 3 ypaxyBaHHSM HOro eKOJIOrTYHUX
niepesar.

BripoBa/pkeHHsI Takoro oONagHAaHHS CYTTEBO TIOKPAIIMTh SKICTh BOJ,
3MEHIIUTh PIBEHb 3a0pYyAHEHHS BOAHUX PECYpCIB 1 cipusiTUMe OUTbII €(hEeKTUBHOMY
BUKOPUCTAHHIO BIXO/IB (AKTUBHOI'O MYJy Ta 0iorasy).

Ile ©He wumIe JOMOMOXE TMIANPUEMCTBY  BIATOBIAATH  €KOJOTTYHUM
HOpMaTHBaM, a W CIPHUATUME 30€pEeXKEHHIO NPUPOJHUX PECypCIB 1 MOKpPALICHHIO
€KOJIOT1YHO1 CHTYallil B PET10H] 3arajom.

TakuM YHHOM, €KOJIOTIYHHUN acCIeKT MPOEKTY MIACHUIIIOE HOTO COIllaIbHYy
BIJIMTOBIIAJIBHICTh, JOBTOCTPOKOBY CTaOLIBHICTh Ta MOKpAIIeHHS ()YHKI[IOHYBaHHSI

iAIPUEMCTBA.
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PO3/ILI 5
OXOPOHA ITPALII

[lutanHs OXOpoHM Tmpami Ta 3a0e3MeueHHs i HAJEXKHOro PIBHS MOCIIae
BAXUJIMBE MICLIE Cepell CTpaTeriyHuX WLIJIeH. OIIBHOCTI OyJIb — SIKOTO CY4acHOIO
nignpuemcrea. Ha TOB «BOKAPLOB» oxopoHa mpaii po3risigaeTbcs SK
HEBiJI’€MHa CKJIa/10Ba €)EKTUBHOTO BUPOOHUYOTO MPOIIECY, III0 CTOCYETHCS HE JIUIIE
NUTaHb Moro Oe3neku, aje W Oe3meKku MpalliBHUKIB, 3arajibHOI CTaOUIBHOCTI Ta
PE3yNbTATUBHOCTI PYHKI[IOHYBaHHS MIAIPUEMCTBA.

JIist TocsATHEHHS IUX L€ MiANPUEMCTBO BIPOBAIKYE BIAMOBIIHI 3aX0H 1
JOTPUMYETHCSI BAMOT YHHHOTO 3aKOHOaBCTBA.

PerynroBaHHst qisiIbHOCTI y cepl OXOPOHU TIpalll 3M1IMCHIOETHCSA HA MiJICTaB1
3V¥ «IIpo oxopoHy mpaii» Ta HOPMATUBHO — MPABOBUX aKTiB, IO BCTAHOBIIOKOTH
CTaHJApPTH OC3MEeKH 1 OXOPOHH 37I0POB’ S MIPAIlIBHHUKIB. 26

KepiBHuK mianprueMcTBa MOBHHEH TapaHTYBaTH O€3MEYHI Ta 3JI0POBI YMOBH
JUIS. BUKOHAHHSI TPYAOBUX OOOB’SI3KIB TpalliBHUKIB, HECTH BIAMOBIIAIBHICTh 3a
JOTPUMAHHS TPYJOBUX MPaB MEPCOHAIY.

[lignpueMCTBO TOBMHHE BIIPOBAXKYBAaTH TEXHOJOTII Ta TMpaBwWia, IIo
MIHIMI3YIOTh PHU3UKH TpU POOOTI 3 TOKCHUYHUMH YW BHUOYXOHEOE3MEeUYHUMH
pEYOBMHAMH, 1100 YHUKHYTH IIKOW JUIS JTFOJEH 1 TOBKIJIIS.

3abe3reueHHs] 30epeKEHHS JKUTTSA 1 3JI0pOB’S MpalliBHUKIB BH3HAYAETHCS
MIPIOPUTETOM JCP)KABHOI IOJIITUKHU, J¢ poOOTOJaBelh BIAMOBIZAE 3a CTBOPEHHS
0€3MEeYHOro Ta HEIIKiUIMBOr0 BUPOOHMYOro cepeposuna. 2%’

Bcei BmpoBamkyBaHi 3axoau y cdepi OXOpoHM Tpaii TOKJIHKaHI OyTu
KOMIUIEKCHUMH, BIPOBAKYyBaTU Cy4YaCHI HAayKOBO — TEXHIYHI JOCSTHEHHS,

OpIEHTYBaTUCS HA MDKHAPOJHY TPAKTUKY Ta BIANOBIAATH  €KOJOTTYHUM

crangapram.8:?’
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Ha tepuTopii 1exiB 1 AUIbHULB MAa€ (PYHKIIOHYBATH CUCTEMA MTOBITPOOOMIHY,
AKa HE JIONyCKa€ HAKONMUYEHHS LIKIJIMBUX BUMAPIB 1 CIIPUsi€ 30€PEKEHHIO YNCTOTH
MOBITPSL.

Po6oui Micusi MarTh BIANOBLAATH BCTAHOBJIEHUM CTaHAApTaM IIOAO PIBHS
IyMYy, TEMIIEpaTypH, BOJOTOCTI Ta OCBITJICHHS, a0u 3a0e3neunTH K Oe3MeKy, Tak 1
xomdopt nepconainy. 227

OO6nanHaHHA, 1O CTBOPIOE MIJBUINEHUM piBEHb HIYMy 4M BiOpaii (mpecw,
JHIT pO3NUBY, CYIIapKU), TOBUHHO OyTH 00JiaIHaAHE 3BYKO130JISIIIINHUMH KOKYXaMHU
a00 BCTAHOBJICHO Y BIJJAJICHUX 30HAX.

Po6ounit npocTip mae 6yTu 00J1aTHAHUH 130J15111€10 200 TYMOIIOTIMHAIOUUMHU
CUCTEMaMHU, SIKIIO OOJaJHAHHS CTBOPIOE BUCOKHH piBeHb IIyMY — 1100 3amoOirTH
NEPEeBTOMI Ta CIYXOBHM po3jiajaM Yy TMepcoHany. BupoOHuYi mnpuMilieHHs
OCHAIIYIOThCS BUTSDKHOIO BEHTHIISIIEIO JIUISl YCYHEHHS MapiB OJIii, MY Bifl HIPOTY,
3amnaxiB Ta HIIUX JIETKUX peuoBUH. [I0BITpOOOMIH OpraHi30BYEThCS TaK, 1100 PiBEHb
IIKiJJIMBUX PEYOBUH HE NEPEBUIIYBAB BCTAHOBIEHHX HOPM. 2027

Komnanis moBMHHaA oOpraHidyBaTH €KOJIOT1YHO Oe€3leuHe yIpaBJIiHHS
BIIXOJIaMH, SIK€ BKJIIOYA€ KOHTPOJbOBAaHUN 30ip, TUMYacoBe 30epiraHHs Ta
PaBUIbHY YTHITI3AII0 BIAMOBIIHO 10 IPUPOJTOOXOPOHHUX HOPM.

VYci npupoaHi pecypeH, Mo 3aTy4daroThCs 10 BUPOOHUIITBA (BOJA, CHEPTid,
CHUPOBHHA), MAIOTh BUKOPHUCTOBYBATUCH €()EKTUBHO — 3 MIHIMAJIBHUMHU BTpaTaMHu Ta
TOBArolo JI0 eKoJIoriyHoro danancy. 2627

BupoOuunrBo mae 0Oa3zyBaTucs Ha TPUHIUIAX €HEProeeKTHUBHOCTI, IO
BKJIIOYA€ BHUKOPUCTAHHS CY4YacHOro OOJaJHaHHS, aBTOMAaTH30BAaHOTO KOHTPOIIIO
BUTpAT €HEPrii Ta 3MEHIIIEHHS BUKUIIB B aTMOc(hepy.

[TnanyBaHHS BUPOOHUYHMX MPOIIECIB MAa€ BKIIFOYATH MPEBEHTUBHI 3aXO0/H, SK1
3HIDKYIOTh PH3WK TEXHOTEHHUX KaTacTpod 1 3a0e3neuyroTh CTaOUIbHICTH
exoJIoriuHoi cutyariii. 262’

[IpamiBHUKM MarOTh 3aKOHHE TMpaBO TMpaIlOoBaTH B YMOBax, 1€ CTaH

HAaBKOJIMIIHBOI'O CEPCAOBHIIA HC CTBOPIOE 3arpO3u JIA 1XHBOT'O SﬂOpOB’H a00 KHUTTS.
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VYci BUpoOHMYI Mpouecu MOBHHHI OyTH OpraHi3oBaHl Tak, 00 YHUKHYTH
MOTPAIUISIHHS 3a0py/AHEHUX CTOKIB Y BOAOKWMH 0€3 MONEePEeIHbOT0 OUMILEHH — 100
30€perTi eKOCMCTEMH 1 BoaHi pecypem. 2%27

OcoOnuBa yBara NpUILISETHCA O€3MEYHOMY BHKOPHUCTAHHIO MAaCTUIIBHUX
MarepialiB, pO3UMHHUKIB, PEarcHTIB JJIsl OUMILCHHS 00JiajiHaHHS. 3a00pOHSIETHCS
37IMB HAQTOMPOAYKTIB Ta IHIIMX 3a0pYAHIOIOUUX PEUOBHH Y IPYHT a00 KaHAJI3aI[1I0
0e3 BIANOBIIHOTO ounIeHHs. Bel Hebe3neuHi pedoBUHM 30€piraloThCsl y CIelaabHO
o0JlaTHaHUX MICIISIX 13 JOTPUMAHHSIM HOPM. 26,27

VYci no6iuHi npoAyKTH (MaKyxa, MIPOT, 3AIUIIKHA OYHUIICHHS OJ1i1) MiJJIsATaloTh
NOBTOPHOMY BUKOPUCTaHHIO 200 yTHIT13al1i1 BIIMOBITHO 1O €KOJOTTYHUX CTaHAaPTIB.
Bigxoau 3 miBUIIIEHOO MOKEKOHEOE3MEKOI0 30€PIraroThCsl OKPEMO 3 TOTPUMAHHIM
TEMIIEPATYPHOTO PEKUMY.

VY TEXHONOT1YHUX IMpOIecax 3aCTOCOBYIOTHCS EHEProolagHi pIIICHHS, a
TaKOXX TIPOBOJUTHCS OOJIK CIOXKHMBAaHHA eHeprii. [liImpueMcTBO BIPOBAIKYE
TEXHOJIOT'1i, 110 3HWKYIOTh BUKHU]IM TAPHUKOBUX Ia3iB, 30KpeMa y Mpolecax CymiHHs
Ta padiHaiii oJii.

Omist Ta WPOT € JETrKO3aMMUCTUMH, TOMY MIANPHUEMCTBO OOJaHAHE
Cy4yaCHUMHU CHCTEMaMH TMOKEKOTaciHHS 3 MIHIMAJIbHUM BIUIMBOM Ha HAaBKOJIMIIIHE
cepenoBulie (ra3oBe, MOPOIIKOBE racinHA). [[poBoANTHCS HaBUAHHSA NIEPCOHATY 3 K
y pasi moXKexi.

[TinnpreMcTBO 3aiMAETBCSA OYMINCHHSM CTIYHHX BOJ 13 3aCTOCYBaHHSM

6iooriyHUX 1 HI3UKO — XIMIYHUX MPOIECIB. Y MPOIEC] eKCIUTyaTaIlii TeXHOJIOTTYHOTO

oOJlalHaHHS TIepCOHAT MOXKE 3a3HaBaTH [ii TaKUX IIKIJJIUBHX 1 HEOE3MCUHHX

(axropis: 262
o KOHTAKT 3 XIMIYHUMHU PEYOBUHAMHU (aMiak, CIpKOBOJICHB, 0i0Ta3);
o iIBUIIICHA BOJIOTICTh 1 TEMIIEPATYPA;
o PU3UK YTOIJICHHS MiJ 4Yac OOCIyrOBYBaHHS BIJKPUTHUX pPE3EpPBYyapiB

(B1ACTIITHUKIB, a€POTEHKIB);
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o YTBOPEHHS  BUOYXOHEOE3MEYHOro  Ta3oBOTO  CEpeAoBHINA Y
METaHTEHKAX;

o OiosoriyHa HeOe3MeKa Bl KOHTAKTY 3 BIAXOJaMHU.

Po0oTa 3 MeTaHTEeHKaAMH

MeTaHTeHKU € TepMETUYHUMU pe3epByapamMu JUisl aHaepoOHOTO OpOAiIHHS, /e
YTBOPIO€ThLCA Gioras. [Ipu 06CIyroByBaHHI METAHTEHKIB: 2/

o 000B’13KOBE BUKOPUCTaHHS BUOYX00€3MeYHOro 001aiHaHHS;

o 3a00poHEHO  TIepeOyBaHHS  TPAIIBHUKIB Yy  ra3oHe0e3neyHOMY
cepenoBuilli 6e3 qonycky Tta 313 (mporturasu, razoaHansizaTopm);

o PETYISIPHO TPOBOJUTHCS KOHTPOJIb HASBHOCTI METaHY, CIPKOBOJIHIO,
BMICTY KHCHIO;

o NpAIiBHUKA TIPOXOJATh HaBYaHHSA 3 OE3MEYHOr0 OOCITYrOBYBaHHS
€MHOCTEH TI1J] THCKOM 1 B yMOBaX MOTEHIIIMHOT BUOYXOHEOE3MEKH.

PobGora 3 aeporeHkamMu

AepoTeHKH — IIe BIIKpHUTI pe3epByapu 3 aKTUBHHUM MYJIOM Ta CHUCTeMaMu
aepauii: 2

° nepea0aYeHo HasBHICTh MEpWJI 1 CHEMiaTbHUX MalgaHYUKIB IS

3ano0iraHHs MaJiHHIO Y BOJY;

o 3a0€3IMeUy€eThCsl TIOCTIMHA BEHTWIALIS TMPUMIIMICHL 3 KOMIIPECOPHUM
001aTHAHHIM;
o IIEPCOHAN TIPAIIO€ Y BOJOCTIMKOMY CIEIOJs31 Ta TYMOBHX Y000Tax,

BUKOPHUCTOBYETHCS 313 odeil 1 pyk;
° peryJspHe OUYMIICHHS Ta 00CIyTOBYBaHHS CHCTEM aeparlii IPOBOIUTHCS
JIUIIIE TIPY TIOBHOMY 3HECTPYMJICHH1 OOJIaTHAHHS.
Pobora 3 BigcTilinnkamu
BiacTiliHuK® — 116 €MHOCTI, J¢ BIAOYBAETHCSI MEXaHIYHE OCAKEHHS TBEPINX

YaCTHHOK: 2/
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° PU3UKUA TMOB’S3aHI 3 BIAKPUTHUM JOCTYIOM JO BOJHOI TMOBEpPXHI —
00JIalITOBaH1 OTOPOJIKEHHS;

o IpU MPOBEACHHI TEXHIYHOIO OOCIYroBYBaHHS HPOBOAMUTHCS IIOBHE
BiJIKAUyBaHHS PIJUHU Ta 3HECTPYMJIEHHS 00JIaJTHAHHS;

o JOCTYI 0 BHYTPIIIHBOT YACTHUHH PE3€pBYapiB 3A1MCHIOETHCA JIMIIE 32
HapsA0M — JOIYCKOM;

o nependayeHo OOOB’SI3KOBE OCBITJIEHHSI pOOOYMX 30H 1 BUBICKM PO
3a00pOHY HECAHKI[IOHOBAHOTO JIOCTYIY.

PoGora 3 rpaTtkamu

[paTku BHKOPMCTOBYIOTHCH JUJIs 3aTPMMAaHHSA KPYIMHOIO CMITTS (IUIACTHK,

TKaHWUHU, TUIKK TOIO) HA TOYATKOBIA CTajli OUYHWIEHHs CTiuHMX Boja. PoGoTta 3

I'paTKaMu OB’ s13aHa 3 HU3KOIO HOTCHHiﬁHHX HeOe3IeK: 27

o MEXaHIYHI TPaBMH: MOYKJIMBICTb ITOIIKO/KCHHS PYK ITiJT Yac BUIYUYCHHS
CMITTSL;
o OlosoriyHa HeOe3IeKa: KOHTAaKT 13 MOOYTOBMMHM Ta OpPraHIYHUMH

BiZIXO/IaMH, III0 MOKYTh MICTUTH TIATOT€HU;
o HEMPUEMHI 3amaxW Ta aepo30jli, IO BUIUISIOTBCA TPH BIAKPUTOMY
JOCTYII1 10O HEOYHUIIICHUX CTOKIB.
3axoau Oe3IeKu:
o 000B’SI3KOBE BHUKOPUCTAHHS MIUIBHUX T'yMOBUX PYKaBHUIlb, CIICLOIATY,

3aXUCHUX OKYJISIPIB 1 pECHIpaTopiB;

o NIPOBEJICHHS PETYISPHOI Ae31H(eKIIii poO0Yoro MicIs Ta IHCTPYMEHTIB;
o 3a00poHa BUKOHAHHS pOOIT 0€3 IHCTPYKTaXKy Ta MEIUYHOTO OTJISITY;
o 3aCTOCYBaHHSI aBTOMATHU30BaHKUX Irpadelb 3 AUCTAHIIIMHIM KePyBaHHSIM

JUTSL 3MEHITIIEHHS! KOHTAKTY 3 BiJIXOJIaMH.
Po0oTta 3 mickoB/10BIKOBaYaAMH
[TickoBnoBIIOBaYl MPU3HAYECH1 IS BUJAJICHHS MIHEPAIBHUX YaCTHHOK (TTICKY,
rpaBito, 1IJIaMy), 1110 a0pa3uBHO M1I0Th HA OOJIAIHAHHS Ta YTPYAHIOIOTH MOJANbIIIE

OYUIIICHHA.
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OCHOBHUMU pU3MKaMU Ha BUPOOHMIITBI € MIJBUILEHE 3alUJIEHHS B IMpoLecl
BUJIQJIEHHS Ta TPAHCHOPTYBAaHHS MICKY, PU3MK IMAJIHHA Y BIIKPHUTI €MHOCTI MiJ] Yac
TEXHIYHOIO OOCITYyrOBYBaHHS, a TAaK0XX BHCOKHI pIBEHb IIyMY, CIHPUYUHEHUM
poOOTOI0 HACOCHOTO 00JIaHAHHS Ta CKPEOKOBUX MEXaHI3MIB.

3axonu Oe3neKu:

o BUKOPUCTaHHS 3aco0iB  3axUCTy OpraHiB JUXaHHS Ta CIyXy
(pecmipatopu, HaBYITHUKHU a00 Oepyiii);

o oOnasHaHHS Maii/IaHYMKIB 13 IEPUIIAMHU Ta MPOTUKOB3KUM MOKPHUTTSIM;

o OpOBEJIEHHA POOIT JMIIe MNpd BUMKHEHOMY OOJaJHaHHI Ta 3
oopmIleHHSIM HapsATy — AOMYCKY;

o BCTAHOBJICHHS BEHTHJISAIIMHUX CHUCTEM JIJIsi 3MEHIIICHHS KOHIEHTpAIlii
Y.

[IpamiBHUKM TIANPUEMCTBA MPOXOAATH OOOB’S3KOBI IHCTPYKTaX1, 30Kpema
BCTYITHUM 111 9ac oopmIIeHHS Ha poOOTy Ta NMEPBUHHUN HAa POOOYOMY MicCIli, a
TaK0 MOBTOPHOTO, MO3AIIAHOBOTO Ta IUILOBOTO; 00OB’SI3KOBUI MEIUYHUMN OTJISIA
nepes NpuioMoM Ha poOOTY Ta MEePIOAUIHUX OTJISIIIB BIITOBIIHO JI0 3aTBEPIPKEHOTO
rpadika. 2627

[IpoBoasTHECS HABYAHHS MTEPCOHANY K JAISATH B aBapiHUX CUTYAIlIIX, 30KpemMa
y BHUIIAQJKy BHUTOKIB, MOXKEX, TEXHOJOT1YHUX 300iB; 0OJAIITYBaHHS BHPOOHUYUX
OPUMIIIEHb BEHTWIAIIMHAMH CUCTEMaMH, JIOCTaTHIM pIBHEM OCBITJICHHS,
OTOPOJDKEHHSIM HEOE3MeYHHUX 30H, a TaKOX CHCTEeMaMH{ aBapiiiHO1 cHUTHai3aIlii;
3/1ifiCHEHHS PEryISpHOro KOHTPOIIIO CAaHITAPHO — Tiri€HIYHUX MOKA3HUKIB. 282

Ha oniitnomy 3aBoai nepeadadeHi Taki MPOTUTIOKEKH] 3aX01: BUKOPUCTAHHS
NMEePBUHHUX 3acO0IB  TMOXKEXKOTaciHHA (BOTHETAaCHUKIB, SIIHMKIB 3  IICKOM,
BHYTPIIIHBOTO BOJOMPOBOJY TMOXKEKOTACIHHS); HASBHICTh IUIAHIB €BaKyallii Ta
3aTBEPAKEHUX IHCTPYKUIN 3 1l mepcoHay.

SIkicHa TPOTHUTIOKEXKHA Oe3Meka BiJirpac BaXKJIMBY pPOJb, 3amobdiraroun

BUHUKHEHHIO Ha/I3BUYAHUX CUTYaIIill.
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Oco0nMBO 11€ CTOCYEThCSA 30H 30epiraHHs JErko3allMUCTUX MaTepialis,
30kpeMa 0Oiorady Ta XIMIYHHX pPEYOBUH, ULUISIXOM JOTPUMAHHSA BHUMOT [0
KOHCTPYKTHUBHUX PIllI€Hb, BEHTWISALli, KOHTPOJIO 32 TEMIEPATypPHUM DPEKHUMOM 1
JIOCTYIIOM CTOPOHHIX 0cif. 2627

3arajgoM y CBOIMl JISJIBHOCTI MIANPUEMCTBO KEPYETHCA TAKOXK 1€ TaKUMU
HOPMATHBHO — NPAaBOBHMHU aKTaMHU 3 MHUTaHb OXOPOHM mpaili, a came: Komekcom
3aKOHIB Mpo mnpauto Ykpainu, 3akoHoMm Ykpainu «[Ipo 3aranbHO000B’sI3KOBE
JepKaBHE COIlianbHE CTpaxyBaHHs», «[Ipo 0XOpoHY HABKOIWUIIHHOTO MPUPOTHOTO
cepenoBuiiay, a Takox «[Ipo 3abe3neueHHs CaHITAPHOrO Ta EMiAEMIYHOTO
Osarononyyyst HaceleHHs». CucTeMa ynpaBiIiHHS OXOPOHOIO Mpalll OpraHizoBaHa
BiAnoBiAHO 110 [lopsaky GyHKIIOHYBAaHHS CUCTEMH YIIPABIIHHSI OXOPOHOIO Mpalli.

Jist 3a0e3nedenns eheKTUBHOTO ()YHKIIIOHYBAaHHSA CUCTEMHU OXOPOHH Mpalli Ha
HiAMPUEMCTBI  3aCTOCOBYIOTHCS BUMOTM HarioHanbHoro crangapty JCTY ISO
45001:2019 «Cucremu yrpaBiiHHS OXOPOHOK 370pOB’sl Ta O€3MEeKOr Mparli.
BuMoru Tta HacTaHOBHM IIOJ0 3aCTOCYBAaHHSA», a TaK0X THUIIOBOTO IMOJIOKEHHS MPO
ciy’)k0y OXOpoHM Tmpani. BpaxoBylOTbCS TakoX BUMOTM YHMHHHUX JEpXKaBHUX
CaHITapHUX HOPM, OYIIBEIbHUX HOpPM, Taly3€BHX MpaBWJI OXOPOHM IIpall,
THCTPYKIIIM 3 OXOPOHM IIpalli Ta BHYTPIIIHBOI JOKYMEHTAII11 MiITPUEMCTBA.

Tomy, TOB «bOKAPbOB» 3a0e3nedeno HanexxHuil piBeHb O€3MEKH Mpaili
IIUISIXOM BIIPOBA/KEHHS CUCTEMHHUX Iid, CIIPAMOBAaHHMX Ha 3a0e3MeueHHs Oe3NeKH
mpari Ta MPOTHIOXKEKHOTO 3axUCTy. Yci aii chopsAMOBaHI Ha MiHIMI3AIlio
BUPOOHUYNX PHU3UKIB, 3aXUCT MPAIIBHUKIB 1 CTBOPEHHSI 0€3MEYHOTO BUPOOHUYOTO

CepEeIOBHIIIA.
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BUCHOBKH

1. Y Mexax kBamidikamiitHoi OakamaBpcbkoi poOOTH Oyio 3AiHCHEHO
BceO1uHM aHani3 rocnoaapebkoi AisibHOCTI TOB « BOKAPBOBY.

OCHOBHY yBary 30cepe/’KeHO Ha XapaKTePUCTUKaX BHPOOHUYHNX MOTYKHOCTEH
MNIANPUEMCTBA, ACOPTUMEHTY BHUPOOJEHOI MPOAYKIIi, Kepeaax IOoCTavyaHHs
CUPOBMHHM, a TaKoX 3a0e3MeueHHI BOJHUMH Ta CHEPreTHUYHHUMH pecypcami.
Oco06iMBOT yBaru HaJlaHO CTaHAAPTaM SIKOCTI Ta OE3MEKHU JJIsl BXITHOT CUPOBUHU Ta
TOTOBOTO KIHIIEBOTO MNPOAYKTy. OmHMcaHO TOBHY MOCHTIIOBHICTh BHPOOHUYOTO
npoIecy, a TaKoX pO3pOOJIEHO [eTallbHy TEXHOJOTIYHY CXeMy BHPOOHHUIITBA
Hepa@iHOBAHOT COHSAIIHUKOBOT OJIii.

2. byno 3aiiiCHEHO €KOJIOTIYHY OIHKY (YHKIIIOHYBaHHS  OJIHHOTO
OiAMPUEMCTBA, BHUJIUJIEHO OCHOBHI €KOJIOTIYHI acCleKTH, 30KpeMa YTBOPEHHS
BUPOOHUYUX CTIYHMX BOJ, aTMOC(EpHI BUKUIU Ta TEHEPAII0 TBEPAUX 1 PIAKUX
BimxomiB. byno imeHTHdiKOBaHO Kepena TMOXOKEHHS 3a0pyaHIOBATBHUX
KOMIIOHEHTIB, HAJlaHO iX XapaKTepUCTUKY Ta PO3TISAHYTO e(EeKTUBHICTD
3aCTOCOBYBAHUX Ha 3aBOJI1 METOJIIB OUMILICHHS ¥ yTHITI3aIlii.

Bwmict ocHOBHHMX 3a0pyaHIOBaYiB y CTIYHMX BOJaX CTaHOBUTH: 3aBHUCII
pedoBuHu —1250 mr/am3, sxuposi ciosryku — 1500 mr/am3, BCKeps. — 3800 Mr O2/mm?,
XCK — 4500 mr O2/nm?, 3aranbpHui BMICT a30Ty — 76 Mr/am?, dochatu — 11 mr/nm3,
MOKa3HUK KuciaoTHocTi (pH) — 7.

3. CTiuH1 BOJM MAHOTO 3aBOJAY MICTATh 3HAYHY KUIBKICTH >KHUPIB, Macenl Ta
HIINX OPTaHIYHUX CIOJYK, 110 MOTpeOye e(HEeKTUBHUX METO/IB OUUIIICHHS Tepe] 1X
CKUJIaHHSM 200 TTOBTOPHUM BUKOPHCTAHHSIM.

Ha TOB «bOKAPBOB» icHytoua cucteMa O4MIIEHHS! CTOKIB € HEJJOCTATHHOIO
Ta MaIoe(PEKTUBHOIO, TOMY Tpeba iX OUMIIATH J0 PIBHS, IO BiJIITOBITa€ EKOJOTTYHIUM

1 CaHITApHUM BUMOTaM.
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Ha mnianpueMcTBI BCTAHOBJEH1 JIMINE S>KUPOBIOBIIOBAY (K TMOMEPEIHE
OUYMIIEHHS), TPATKU Ta IMICKOBJIOBIIOBAY — 3a0€3ME€UYyI0Th MEXaHIYHE BIIIUICHHS
KpYHNHUX 3a0pyAHeHb, micKy. [IpoTre wbpOoro HemocTaTHHO M €(PEKTUBHOTrO
3HM)KCHHS TOKA3HUKIB 3a0py/THCHHS.

JIns 3MEHIIEHHS €KOJIOTIYHOTO BIUIMBY Ta 3a0€3MEeUeHHS BiJMOBIIHOCTI
BUMOIraM HOpPMAaTHUBIB, MIANPUEMCTBY HEOOXITHO BIOPOBAIUTU OLIBII €(PEKTUBHY
CHUCTEMY OYHUIIEHHS CTOKIB, MO0 3MEHIICHIIUTH €KOJIOTIYHE HAaBaHTAXKCHHS Ha
JTOBKLJIS.

4. Ha ocHOBI aHami3y CKJIaqy CTIYHUX BOJ, LIO0 YTBOPIOIOTHCS B pPE3yJbTaTi
BUPOOHUYOT JISIIBHOCTI MIAMPUEMCTBA 3 NEPEPOOKU OJIHHUX KYJIBTYp, @ TaKOXK 3
ypaxyBaHHSIM HasSBHUX OYHMCHHX IOTY)XHOCTEH, OyJI0 OOTpYHTOBAHO JOLIJIBHICTH
BIIPOBQ/DKCHHS  OI0JIOTIYHOT CHCTEMHM OYHIICHHS. 3alpollOHOBAHO ITOCTAITHY
TEXHOJIOT'110, 110 MOEIHYE aHAePOOH1 MpoIiecy (MEeTaHOTeHe3) Ha TTOYATKOBIM cTaiii 3
MOJIAJIBIIMM aepOOHMM JIOOYHIICHHAM. JIJIT pEKOMEHJIOBAaHOT OYHUCHOT CHCTEMH
3M1MCHEHO HEOOXITHI TEXHIKO — €KOHOMIYHI PO3paxyHKH Ta Mia0ip o6aHaHHS.

3rifHO 3 poO3paxyHKamu, €(eKTHBHICTh MEPBUHHOTO (aHaepOOHOro) eramy
610J0T1YHOTO OuYMIIEeHHsI cTaHOBUTH 84,4 %. OOcsr 0iorasy, 10 YTBOPIOETHCS B
Ipolleci MeTaHOreHe3y, IOBHICTIO ITOKPHBA€E IOTPEOM METaHTEHKAa B TEIUIOBIM
eHeprii, mpuyoMy 6;u3bK0 21% HAIIUIIKOBOI €Heprii Moke OyTH peani3oBaHO Ha
nponax. Ilicis MpOXOKEHHS CTOKIB Yepe3 CHCTEeMYy aepoOHOTO JOOYHUIICHHS,
e(heKTUBHICTB I1bOTO eTamy fgocsrae 54,5 %. CymapHuii koedillieHT OUMIIeHHS yCiel
KOMOIHOBaHO1 TEXHOJIOTIYHOT cXeMH CTaHOBUTH 92,9 %, 1m0 CBIIUUTH MPO BUCOKY
PE3YJIBTATUBHICTH 3alPOTIOHOBAHOTO METOY.

Kinnesi nmokasaukn ounmiernx crigaux Boa: BCK — 250 mr Oy/mm3, XCK —
500 mr O/ am3. Taki cTiuHi BOJM HAIXOAATH BkKe Oe3MOCepeHbO y KaHai3alliiiHy
MEpEKY.

5. Ha oniiiHOXHUPOBOMY MHiAIPUEMCTBI BIiICYTHE O0JIATHAHHS ISl OUMIICHHS

BUKH/IIB, 110 YTBOPIOIOTHCS B MIPOIIECT BUPOOHUIITBA.
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VYci 3a0pyIHIOI0Y] PEUOBHHU, SKI BUHUKAIOTh, HE MPOXOMASITH J10JATKOBOTO
OUUIIICHHS Tepe]] BUKUAOM B aTMocepy. €amHa crucreMa, 1Mo BHKOPUCTOBYETHCS
JUISL BIBENICHHS BUKHUIB, — 1€ BUTS)KHA BEHTWIALS, SKa JIMIIE MEPEMIllye
3a0pyIHEHE MOBITPS 3 MICHS MOro yTBOpeHHs 0e3 Oynp — sikoi (uibTparii 4u
00poOKH.

ToMy 1u1st ounIeHHs! BUKUIB OYJI0 3alIpOIIOHOBAaHO BcTaHOBUTH (unbTp ZEO
— FK 3aBmsku #oro BHCOKIH e(eKTHBHOCTI ouuiieHHS MoBiTpsa (10 99,6 %),
MIMPOKOMY Jiana3oHy npoaykTuBHOCTI (4000 — 72000 m3/ron), KOMHAKTHOCTI,
eHeproepeKTUBHOCTI Ta 3JaTHOCTI MPAI[fOBATH B yMOBaX MIJBUIIECHOI 3aITUICHOCTI,
BKJIIOYAIOYN BUOyXOHeGesmeuHi 30HM. Moro HafiiiHa KOHCTPYKIIS, HPOCTOTA
MOHTaXy 1 OOCJIyroByBaHHS, a TaKOX SKICHI €BPOMEHChKI KOMIUIEKTYIOUl
rapaHTyloTh CTa0UIbHY Ta JAOBrOTPUBAILY €KCIUTyaTallio, 110 MOBHICTIO BIANOBinae
noTpedaM MiANPUEMCTBA B KOHTEKCTI €KOJIOT1YHOI BiAMOBIZAIBHOCTI Ta 3aXHUCTYy
IpaIiBHUKIB

6. Ha mianpuemcti TOB «bOKAPBbOB» 31ilicHIO€TbCS yTHITI3AII1s BIIXO/IB,
OJIHAaK ICHYIOYa CHUCTEMa HE OXOIUIIOE€ BCl MOXJIMBOCTI OBTOPHOTO BUKOPUCTAHHS
pecypciB. HeGe3neuni Bigxoau, Sk — OT JIIOMIHECIIEHTHI1 JIaMITd, OaTapei Ta MacTuIa,
NEPEeIaloThCsl CIeIiali30BAHUM KOMIIAHISIM.

YacTrHa COHSAIIHUKOBOTO JIYIIMUHHS CHAJTIOETHCS Ha MIINPUEMCTBI, aje
3Ha4YHI OOCATH 3aJIMIIAIOTHCS HE BUKOPHUCTAaHMMHU. Makyxa, MIpOT 1 OpakoBaHa
IIPOJIYKITIS YACTKOBO 3aCTOCOBYIOTHCSI Y KOPMOBIM UM TEeXHIUHINA cepax, mpoTe He
NOBHOIO Mipot0. COarcToKu, IITHHH Ta TYJPOH IMePEBa’KHO BUBO3SATHCS 0€3 BTOPUHHOT
00poOKH.

ToMy, pexoMeHIOBaHO BUKOPHCTOBYBATH COHSIIIHUKOBE JIYIITUHHS IS
mejieT, OPUKETIB Ta TUIMT; TEPEepOoOIATH BiAOUTIOBAIbHI IJIUHU JUIS OyTIBHUIITBA Ta
MIPOMUCIIOBOCTI; 3aJlydaTH BOCKOBI PEUOBHHH Yy PI3HUX rany3six; (QuUibTpyBaJbHUI
MOPOIIOK JIJIsT  aJCOpPOEHTIB 1 OyaMmarepiamiB; KaTamai3aTopw [JIsi TIOBTOPHOTO
BUKOPUCTAHHS YHM BWJIYYCHHS METaJiB; TYAPOH sl O104U3€T0, MUJIa Ta MacCTHII;
ONTUMI3yBaTH MAKyXy 1 MIPOT Y KOPMOBIH 1 Xap4OBiii MPOMHCIOBOCTI; COATICTOKH JIJIsI
rinepuHy, Ol0AM3eN0 Ta MHJIA; BOPOBAAUTU IIporpaMy pereHepanii mMacTui 1

MOKPALIUTHA COPTYBAaHHS MOOYTOBUX BIJIXO/IB.
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7. BripoBaxeHHst HOBO1 cuctemu ouuliieHHs cTokiB Ha TOB «bBOKAPHOB» €
JOLJIBHUM $IK 3 €KOHOMIYHOI, TaK 1 3 €KOJOriYyHOI TOYKHM 30py. 3arajbHa CyMa
KamiTalbHUX I1HBECTUIIIN CcTaHOBUTH 37,35 MIIH TpH, OJIHAK WIOPIYHUNA MTPUPICT
YUCTOTO MPUOYTKY y pO3Mipi MOHAA 4 MIJIH TPH CBIIYUTH MPO CTa0LIbHE EKOHOMIYHE
3pOCTaHHS MIANPUEMCTBA BHACIIIOK peai3alli 3apoBaPKEHUX PIllIEHb.

Burtpayenuii kamitag BIZHOBIIIOETHCS MPOTATOM 8 POKIB, IO € TPUUHATHUM
JUISL TIOMIOHUX eKOJoriyHux IiHimiatuB. OKpiM 1BOro, MIAMPUEMCTBO IIOPOKY
OTPUMYE BUPYUKY BiJ IPOJaxy no0iyHO1 npoaykiuii. Lle He nuine 103Bosisie 4aCTKOBO
MOKPUBATH IMOTOYHI BUTpPATU (K1 CTAHOBJSATH 7 MJIH TPH Ha pik), a U dopmye
JDKEpPEeTIo I0AATKOBOTO 1I0XOY.

Cyd4acHi TEXHOJIOTI4HI pillleHHS y cepl MepepoOKH CTIYHMX BOJ METOJIOM
aHaepoOHOTO 30pO/KYBaHHS CIPHUSIOTH TOMY, IO MiJIPUEMCTBO TaKOX 3HAYHO
3HIDKYE OOCSATH BUKH/IIB IIKINTMBUX PEUOBHUH Y HABKOJIMIIHE CEPEIOBHUIIIE.

bioras, 1mo yTBOPIOETHCS B MPOIIECi, € BIAHOBIIOBAHUM JKEPEIIOM SHEPTii, 110
3MEHIIY€E 3aJIeKHICTh MiJMPUEMCTBA BiJl BUKOIHOTO MaJMBa Ta CKOPOUYE BUKHUIU
NapHUKOBUX Ta3iB. KpiM Toro, akTUBHUN MyJ, SKHH paHillle MIr BBa)KaTHUCS
BIZIXOJIOM, TETIep NEPETBOPIOETHCSI HA KOPUCHY CUPOBUHY — TOOPUBO 200 TEXHIYHHIMA
IIPOJIYKT, 110 BIATIOBIAA€ MPUHITUIIAM CTAJIOTO PO3BUTKY Ta IUPKYISAPHOT EKOHOMIKH.
Takwuii miaxia 703BOJISE HE JTUIIIE 3MEHIIUTH €KOJIOTTYHE HaBaHTaXEHHs, a i hopmye
HOBI HaIlPSIMH €KOHOMIYHO1 BUTO/IH.

Taxum ynHOM, pearizallis JaHoi poOOTH 3a0e3nedye KOMIIJIEKCHE IMO€THAHHS
€KOHOMIYHOTO e(heKTy 3 MOKPAIIECHHSIM €KOJIOTTYHOIT CUTYAIlii, 110 CBIIYUTH PO HOTO
€(eKTUBHICTH 1 CTPATET1YHY IIHHICTH JIJISl CTAJIOTO PO3BUTKY MiAIIPUEMCTBA.

8. OxopoHa mparli € KIIOYOBUM €JIEMEHTOM CTabUIbHOI Ta Oe3rmedHoi podoTH
nignpuemcTsa. [i BipoBamkenHs 3a6e3Meuye 3aXUCT KUTTS i 370pPOB’ s MPAIiBHUKIB,
3HIDKYE PU3UKHA BUPOOHHYOTO TpaBMATU3MYy Ta aBapiid, MiABUIIYE MPOTYKTUBHICTD

TOMIO.
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	ANNOTATION
	The qualification work for the bachelor's degree was carried out on the topic: «Improvement of wastewater treatment technology of LLC «BOKARYOV»».
	Within the framework of this work, an analysis of technological processes and the ecological state of the enterprise was carried out. An improved wastewater treatment scheme was developed and proposed, combining anaerobic and aerobic treatment methods.
	The purpose of the work is to study the impact of the enterprise's economic activities on the environment, identify the main problems associated with environmental pollution, as well as improve and develop a wastewater treatment system and measures to...
	The object is wastewater from production at «BOKARYOV LLC».
	The subject is the process of cleaning wastewater generated at BOKARYOV LLC.
	The course project is set out on 101 pages, illustrated with 21 tables and 20 figures. The graphic part consists of 5 A3 format drawings. 27 literary sources were used.
	Keywords: SUNFLOWER OIL, TREATMENT, WASTEWATER, METHANE TANK, BIOGAS, AEROTANK.
	ЗМІСТ
	ПЕРЕЛІК УМОВНИХ ПОЗНАЧЕНЬ, СИМВОЛІВ, ОДИНИЦЬ,
	СКОРОЧЕНЬ І ТЕРМІНІВ
	ВСТУП
	Практичне значення та цінність кваліфікаційної роботи полягає в розробці ефективної системи очищення стічних вод для ТОВ «БОКАРЬОВ», що дозволяє значно зменшити негативний вплив підприємства на екосистему. Реалізація запропонованої технології дає можл...
	Такий підхід відповідає принципам циркулярної економіки, забезпечуючи баланс між екологічною відповідальністю та економічною доцільністю, що в підсумку знижує рівень забруднення навколишнього середовища як на території заводу, так і в прилеглих районах.
	ТЕХНІКО – ЕКОЛОГО – ЕКОНОМІЧНЕ ОБґРУНТУВАННЯ ВИБОРУ ПРИРОДООХОРОННИХ ЗАХОДІВ
	Діяльність олійноекстракційних підприємств супроводжується утворенням значних об’ємів стічних вод, насичених органічними речовинами, жирами, залишками білкових сполук та іншими домішками. За відсутності належного очищення такі стоки можуть суттєво пог...
	На даному підприємстві ТОВ «БОКАРЬОВ» відсутні ефективні очисні споруди, що призводить до потрапляння висококонцентрованих забруднених стічних вод у загальну каналізаційну мережу без належної попередньої обробки.
	З метою приведення якості стоків у відповідність до встановлених екологічних вимог доцільним є впровадження комплексної системи очищення.
	Ефективність очищення анаеробним методом буде становити – 84,4 %, доочищення у аеротенку – 54,5 %. Загальна ефективність даної технології очищення стоків – 92,9 %.
	Доцільним є впровадження анаеробно – аеробної технології очищення після проходження стічними водами стадій попередньої та механічної обробки. Такий підхід дозволяє не лише ефективно знижувати рівень забруднення, а й отримувати біогаз як корисний побіч...
	Завершальну стадію очищення доцільно здійснювати шляхом біологічного доочищення у аеротенку, що забезпечує відповідність стоків нормативним вимогам.
	Застосування інноваційних технологій для очищення стічних вод відіграє ключову роль у збереженні довкілля та сприяє сталому розвитку, забезпечуючи ефективний захист природних ресурсів.
	Насамперед, такі технології значно зменшують навантаження на водні об’єкти, оскільки дозволяють ефективно очищувати стічні води до безпечного рівня, що запобігає потраплянню шкідливих речовин у річки, озера та інші водойми. Це сприяє збереженню якості...
	Ще однією важливою перевагою є генерація біогазу як побічного результату процесу очищення стічних вод, що сприяє зниженню використання викопного палива та зменшенню обсягів парникових викидів.
	Відзначається також і мінімізація утворення мулу, що спрощує процес його подальшої утилізації та знижує ризики вторинного забруднення. У комплексі ці фактори забезпечують високий рівень екологічної ефективності та сприяють раціональному використанню п...
	РОЗДІЛ 1
	ЗАГАЛЬНІ ВІДОМОСТІ ПРО ПІДПРИЄМСТВО
	1.1 Характеристика підприємства
	1.2 Опис основної продукції
	 господарські товари – різноманітні супутні товари, що використовуються у сфері аграрного бізнесу.
	Шрот соняшниковий – це корм для тварин і птахів, реалізується насипом та відзначається надвисокими якісними показниками.
	Лушпиння соняшникове пресоване гранульоване (паливна гранула) продається у біг – бегах загальною вагою близько однієї тонни. Використовується паливна гранула для спалення як у промислових, так і в побутових котлах. 3,4
	Продукція підприємства реалізується оптовими партіями, що демонструє значний рівень виробничих потужностей та налагоджену систему збуту.
	Вся продукція відповідає стандартам якості та вимогам безпеки згідно до Законів України, принципів НАССР та стандарту ДСТУ ISO 22000:2019, що робить її конкурентоспроможною на ринку. Асортимент продукції зображено на рис.1.1.
	Рисунок 1.1 – Асортимент продукції ТОВ «БОКАРЬОВ»
	Готова продукція реалізується в переважній більшості в межах області, деякі види продукції у незначній кількості постачаються по всій Україні, і тільки олія соняшникова частково відправляється на експорт до інших країн.
	1.3 Сировинна база, водні та енергетичні ресурси підприємства
	Сировинні ресурси
	Сировинна база є ключовим фактором стабільного функціонування олійного заводу, оскільки якість та обсяги сировини безпосередньо впливають на ефективність виробництва та кінцеву продукцію. Головною сировиною для виробництва є насіння соняшнику, яке над...
	Для ефективної переробки та отримання якісної олії насіння соняшнику має відповідати таким вимогам: високий вміст олії – оптимальний рівень становить 44 – 50 %; вологість не більше 7 – 8 % – надмірна вологість погіршує якість олії та зменшує термін зб...
	Підбір якісного насіння з відповідними сортовими властивостями є ключовим початковим етапом у виробництві високоякісної соняшникової олії та важливою передумовою для підвищення продуктивності олійного підприємства.
	Основними показниками якості соняшникового насіння є: сортова приналежність культури, ступінь свіжості, екологічна безпечність, а також відсутність пошкодженого або ураженого пліснявою насіння. 5
	До цього переліку також варто включити однаковість форми й розміру насіння, а також показник його вологості. Насіння зберігається в силосах або спеціальних зерносховищах із контрольованим рівнем вологості та вентиляцією.
	Таким чином, сировинна база заводу формується за рахунок внутрішніх постачальників та закупівлі на аграрних ринках, що забезпечує стабільне виробництво та високу якість продукції.
	Газове паливо забезпечує нижчий рівень викидів шкідливих речовин та сприяє ефективному спалюванню, що зменшує вплив на довкілля. Крім того, природний газ дозволяє оптимізувати витрати на енергоносії, забезпечуючи стабільну роботу виробничих процесів і...
	1.4 Вимоги до якості та безпеки сировини
	1.4.1 Вимоги до якості сировини
	Насіння соняшнику є основною сировиною для виробництва високоякісної рослинної олії. Завдяки високому вмісту олії (від 44 % до 50 %) та корисним властивостям, активно використовується в галузі виробництва харчових продуктів. Насіння повинно відповідат...
	У таблиці 1.1 подано основні фізико – хімічні показники якості соняшникового насіння, що використовується у харчовій промисловості та для отримання олеїнової кислоти. 10
	Вміст олії як показник не є обов’язковим для класифікації за класами. Цей показник слугує лише рекомендованою нормою при формуванні договорів постачання вітчизняним підприємствам з переробки на території України.
	Таблиця 1.1 – Фізико – хімічні показники характеристик якості насіннєвого матеріалу соняшнику
	1.4.2 Показники безпеки сировини

	1.5 Показники безпеки і якості готової продукції
	1.5.1 Показники якості готової продукції
	1.5.2 Показники безпеки готової продукції
	До показників безпеки для соняшкивої олїі встановлено перевірку на вміст: мікробіологічних показників, токсичних компонентів, мікотоксинів, пестицидів, радіонуклідів.

	1.6 Опис технологічного процесу виробництва нерафінованої соняшникової олії
	1.6.1 Принципова технологічна схема виробництва нерафінованої соняшникової олії
	1.6.2 Апаратурно – технологічна схема виробництва соняшникової нерафінованої олії


	РОЗДІЛ 2
	ЕКОЛОГІЧНА ХАРАКТЕРИСТИКА ПІДПРИЄМСТВА ТА ОЦІНКА ЙОГО ВПЛИВУ НА ДОВКІЛЛЯ
	2.1 Джерела утворення стічних вод на підприємстві
	ТОВ «БОКАРЬОВ» спеціалізується на виробництві олії та тваринних жирів, і тому на підприємстві використовуються різні типи води, які відіграють важливу роль у технологічних процесах.
	Технологічна вода застосовується для промивання сировини, зокрема насіння, плодів або тваринної сировини, а також у процесах екстракції та пресування. Вода також необхідна для очищення обладнання та трубопроводів від жирових залишків.
	Охолоджувальна вода застосовується для охолодження обладнання і готової продукції, а також для відведення тепла від парових установок і теплообмінних апаратів. Парова та конденсатна вода необхідна для роботи парових котлів, що використовуються для наг...
	Санітарно – побутова вода забезпечує потреби персоналу, зокрема використовується у туалетах, душових та їдальнях. Вона також необхідна для санітарного прибирання приміщень, що підтримує гігієнічні умови на виробництві.
	Дощова або атмосферна вода надходить у систему стічних вод із дахів, доріг та території підприємства. При контакті з виробничими зонами вона може забруднюватися, тому її необхідно контролювати та за потреби очищати.
	Також на підприємстві можуть утворюватися й інші категорії води, наприклад, відпрацьовані розчини чи фільтраційні води. Основними джерелами забруднення є промивні води після очищення сировини та обладнання, а також конденсаційні води з виробничих проц...
	Також у складі стічних вод присутні втрати олії та побічні продукти рафінування, зокрема мило та соапсток. Додатково підприємство утворює стоки, пов'язані з охолоджувальними процесами, очищенням парових установок та конденсатом.
	Стічні води даного заводу мають у своєму складі дуже багато жиру, масел та інших органічних сполук, що потребує ефективних методів очищення перед їх скиданням або повторним використанням.
	2.2 Характеристика стічних вод
	2.3 Вимоги до очищеної води
	2.4 Аналіз існуючих способів очищення стічних вод на підприємстві
	Очищення стоків, які утворюються в процесі рафінування соняшникової олії, пов'язане з кількома основними етапами виробництва.
	Під час промивання нейтралізованої олії формуються промивні стічні води, які містять залишкові жири та мило. Ці води спочатку спрямовуються у спеціальні ємності для відстоювання, де відбувається розподіл складових: нейтральна олія може бути повторно в...
	При вибілюванні олії утворюється конденсат сокової пари, а в результаті миття пластин у пластинчастих фільтрах з’являється вода, що містить незначну кількість жирових залишків, вибілювального матеріалу та допоміжних фільтрувальних речовин. Ці води так...
	Дезодорація олії супроводжується утворенням барометричних вод, які циркулюють у замкненому оборотному циклі. Вони складаються з конденсату робочої пари, летких домішок та охолоджувальної води. Після конденсації у спеціальних теплообмінниках барометрич...
	Охолоджувальна вода, яка використовується для зниження температури дезодорованої олії, залишається чистою і повертається до системи оборотного водопостачання. 22
	Додатково на етапі дезодорації утворюється вода під час промивання обладнання, яке очищається раз на кілька місяців. Вони містять залишки жиру і мила, тому спрямовуються на відповідні системи очищення перед утилізацією.
	На ТОВ «БОКАРЬОВ» очищення стічних вод здійснюється не в повному обсязі та є малоефективним для забезпечення належного рівня очищення перед каналізацією.
	На підприємстві встановлені лише жировловлювач (як попереднє очищення), гратки та пісковловлювач – забезпечують механічне відділення крупних забруднень, піску. Проте цього недостатньо для ефективного зниження показників забруднення. 23
	Для зменшення екологічного впливу та забезпечення відповідності вимогам нормативів, підприємству необхідно впровадити більш ефективну систему очищення стоків. 23
	Такий підхід не тільки дозволить зменшити екологічне навантаження на довкілля, а й дозволить відповідати вимогам природоохоронного законодавства, зменшуючи потенційні ризики екологічних штрафів та негативного впливу на водні об’єкти.
	2.5 Характеристика інших екологічних проблем ТОВ «БОКАРЬОВ»
	2.5.1 Джерела утворення та характеристика викидів
	2.5.2 Рекомендовані способи очищення викидів
	2.5.3 Джерела утворення та характеристика відходів

	Відходи
	На ТОВ «БОКАРЬОВ» реалізується утилізація відходів, але вона не охоплює всіх можливих методів їх переробки та повторного використання. Люмінесцентні лампи, акумулятори та батареї передаються спеціалізованим компаніям для утилізації, оскільки містять н...
	Соняшникове лушпиння частково використовується як паливо для власних потреб підприємства, але значна його частина залишається невикористаною. Відпрацьовані мастила також передаються на переробку, проте комплексної програми їх регенерації на підприємст...
	Побутові відходи, що утворюються в адміністративних приміщеннях, сортуються та вивозяться на загальноміські полігони.
	Макуха і шрот частково реалізуються як кормові добавки для тваринництва, однак їх використання не оптимізоване, і частина цих ресурсів залишається невикористаною. Бракована продукція, яка не відповідає стандартам харчової якості, використовується для ...
	Соапстоки та відпрацьовані відбілювальні глини, що можуть використовуватися у виробництві біодизелю або хімічної продукції, переважно вивозяться як відходи без додаткової обробки.
	Загалом, відсутність ефективних технологій утилізації призводить до накопичення відходів і збільшення екологічного навантаження.
	Система поводження з відходами на підприємстві потребує вдосконалення, зокрема впровадження більш ефективних методів переробки побічних продуктів та комплексного підходу до мінімізації промислових і побутових відходів.
	2.5.4 Рекомендовані способи утилізації відходів
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	 відбувається при меншому вмісті біогенних речовин у стоках;
	 зменшуються проблеми, пов’язані з піноутворенням стічних вод у метантенках;
	 анаеробний АМ є стійким до тривалих перерв у подачі стічної води чи відходів;
	 площа очисних апаратів та станцій є менша, ніж при аеробному очищенні;
	 утворений АМ містить багато БАР, зброджену масу з метантенку (дигестат) можна використовувати як добриво або добавку для корма тварин.
	3.1.2 Сутність процесу анаеробно – аеробного очищення
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	Активний мул, може бути реалізований як органічне добриво за ціною 1284 грн/т. Річний обсяг утворення активного мулу становить орієнтовно 296,6 тонн. Прибуток від продажу АМ буде становити:
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	ОХОРОНА ПРАЦІ
	ВИСНОВКИ
	4. На основі аналізу складу стічних вод, що утворюються в результаті виробничої діяльності підприємства з переробки олійних культур, а також з урахуванням наявних очисних потужностей, було обґрунтовано доцільність впровадження біологічної системи очищ...
	Згідно з розрахунками, ефективність первинного (анаеробного) етапу біологічного очищення становить 84,4 %. Обсяг біогазу, що утворюється в процесі метаногенезу, повністю покриває потреби метантенка в тепловій енергії, причому близько 21% надлишкової е...
	Кінцеві показники очищених стічних вод: БСК – 250 мг О2/дм3, ХСК – 500 мг О2/ дм3. Такі стічні води надходять вже безпосередньо у каналізаційну мережу.
	5. На олійножировому підприємстві відсутнє обладнання для очищення викидів, що утворюються в процесі виробництва.
	Тому, рекомендовано використовувати соняшникове лушпиння для пелет, брикетів та плит; переробляти відбілювальні глини для будівництва та промисловості; залучати воскові речовини у різних галузях; фільтрувальний порошок для адсорбентів і будматеріалів;...
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