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Потужність, що передається тепловим насосом з використанням відновлюваної 
енергії землі, становить: 

41,95602264909,36  Вт 
Електрична потужність двигуна теплового насоса – 24397,59 Вт. 
Річна витрата електричної енергії при коефіцієнті ефективності теплового насоса 

СОР = 3,22 складе: 

77397
22,3
219249




кВт∙год 

Річна витрата електричної енергії при коефіцієнті ефективності теплового насоса 
СОР = 4,92 складе: 

50654
92,4
219249
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Висновок. Побудова системи додаткового охолодження зворотньої води 
цукрового заводу з використанням грунтового контуру теплового насоса дозволить 
підняти ефективність теплонасосної установки і зменшити річний витрати для 
теплового насоса на 35 %. 

Одночасно перенесення теплової енергії зворотньої води на поповнення 
теплового балансу грунтового масиву знизить температуру води до градирні і на 
вході в конденсатори цукрового заводу. 
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Вступ. Структура тепловтрат будинку складається з тепловтрат через 

огороджувальні конструкції і тепловтрат на вентиляцію. У свою чергу тепловтрати 
через огороджувальні конструкції можна розділити на тепловтрати через вікна і двері 
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і тепловтрати через інші огороджувальні конструкції: підлога, покрівля, зовнішні 
стіни [1, 2]. 

Частка необхідної для покриття тепловтрат на вентиляцію теплової енергії у разі, 
наприклад, 9-ти поверхового багатоквартирного будинку становить близько 10 %, 
для покриття тепловтрат через вікна та двері – 55 %, для покриття тепловтрат через 
інші огороджувальні конструкції – 35 %. У цьому випадку найбільш виправдані 
зусилля щодо застосування енергоефективних віконних систем [1]. 

У сучасному односімейному будинку частка необхідної для покриття тепловтрат 
на вентиляцію теплової енергії може становити близько 5%, для покриття тепловтрат 
через вікна та двері – 30 % , для покриття тепловтрат через інші огороджувальні 
конструкції – 65 % [1]. 

Результати. Для істотного зниження потреб в тепловій енергії для покриття 
тепловтрат через огороджувальні конструкції (підлога на грунті, покрівля, зовнішні 
стіни) пропонується екологічно чиста, енергоефективна технологія компенсації 
тепловтрат. 

Компенсаційна система складається з пасивного сонячного абсорбера, що 
заряджає ґрунтовий акумулятор теплової енергії під будівлею і настінного 
компенсатора, що забезпечує задану температуру в стінах. Настінний компенсатор 
живиться від ґрунтового акумулятора тепла або від ґрунтового контуру охолодження 
[3]. 

Тепловтрати через багатошарову конструкцію, що захищає прямо пропорційні 
коефіцієнту теплопередачі і різниці температур між внутрішнім і зовнішнім 
повітрям. 

Настінний компенсатор розміщується між цегляною кладкою і шаром 
теплоізоляції з подачею в нього теплоносія. Наприклад, 18 °С забезпечить зниження 
тепловтрат більш ніж в 5 разів на кожному м2 зовнішньої стіни. Коефіцієнт 
теплопередачі 1,248 Вт/м2∙К, різниця температур 2 °С (від 20 °С до мінус 18 °С) , 
тепловтрати 2,496 Вт/м2. 

Витрати на експлуатацію компенсаційної системи не великі і включають в себе 
тільки оплату електроенергії для роботи двох циркуляційних насосів системи зарядки 
ґрунтового акумулятора і системи настінного компенсатора. Безкоштовна енергія 
сонця зарядить акумулятор тепла, безкоштовна енергія землі охолодить контур 
охолодження. 

Компенсаційну систему рекомендується застосовувати як при проектуванні 
нових енергоефективних будинків, так і в рамках проектів по зниженню тепловтрат 
існуючих будівель. 

Розглянемо окремі елементи компенсаційної системи. Зона підлоги по ґрунту 
після побудови акумулятора і його зарядки створить під шаром теплоізоляції шар 
ґрунту з температурами на рівні 20 °C по периметру акумулятора і більш високими 
температурами в центральній зоні. Це створює умови для відсутності тепловтрат 
через підлогу по ґрунту. 

Розрахунок річного обсягу теплової енергії необхідної для покриття тепловтрат 
на вентиляцію складає 2920 кВт∙год. 

Питомі теплозатрати на опалення будинку за опалювальний період складуть: 
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або 2,4
1296
56190

  кВт∙год/м3∙рік 

Нормативні максимальні теплозатрати малоповерхових будівель для 
розглянутого випадку складають Emax = 104 кВт∙год/м2∙рік  

Різниця у відсотках розрахункового або фактичного значення тепловитрат від 
максимально допустимого визначається за формулою: 

    89100
104

1047,12100
max

max 





E
Еqбуд  

Клас енергетичної ефективності будівлі – А 3. 
Для виробництва такої кількості тепла з використанням газових котлів потрібно 

спалювати щорічно 0,586 тис. м3 газу або витрачати 5,49 тис. кВ∙год електроенергії 
при використанні електрокотлів. 

Висновок. Таким чином, застосування компенсаційної системи забезпечує 
зниження тепловтрат з використанням 50 % обсягу необхідної теплоізоляції і 
щорічну економію 19 тис. м3 газу. 

Література 
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Вступ. Ресурсозбереження — це прогресивний напрям використання природно-
ресурсного потенціалу, що забезпечує економію природних ресурсів та зростання 
виробництва продукції при тій самій кількості використаної сировини, палива, 
основних і допоміжних матеріалів.  

На жаль, українську харчову промисловість не можна назвати такою, що 
спрямована на розвиток та інтенсифікацію ресурсозбереження. А така тенденція є 
недопустимою для розвиненої європейської країни у ХХI столітті.  

До основних галузей харчової промисловості (ХП) України відносять 
борошномельну, хлібопекарну, кондитерську, консервну, пивоварну, виноробну, 
спиртову, цукрову, оліє-жирову, плодоовочеву, м’ясну, молочну, рибну та інші.  

Нижче розглянемо які ж саме практичні заходи, на думку авторів, можуть 
допомогти деяким підприємцям та виробникам спрямувати розвиток галузевих 
об’єктів ХП у напрямок ресурсозбереження та заощадження. 

Результати. Так як сировинна – базова платформа харчових підприємств, для 
системного підходу до вирішення проблем ресурсозбереження на початковому етапі 
визначимо головні ресурси вторинної сировини, що є джерелом енергоресурсів. До 
них відносять спиртову барду, пивну дробину, мелясу, сироватку, жмих – відходи 


