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УДК 004.9 
Принципові відмінності, переваги та недоліки в системах 
позиціонування UWB та GPS для використання у футболі 

О. О. Кіриченко, М. П. Костіков 
Національний університет харчових технологій 

 
У сучасному світі для позиціонування використовуються такі системи, як 

UWB (Ultra-Wideband) і GPS (Global Positioning System). Кожна з них має різні 
принципи роботи та характеристики. 

Щодо UWB, ця технологія нині активно досліджується та застосовується 
для різних завдань, серед яких визначення місця розташування рухомих об’єктів 
із низькою та високою швидкістю [1], безпілотних літальних апаратів [2], 
наближене оцінювання швидкості пристроїв без акселерометрів [3] тощо. 

До загальних переваг UWB (Ultra-Wideband) слід віднести наступні: 
• висока точність: UWB може забезпечувати надзвичайно високу 

точність позиціонування (до сантиметрів); 
• низька чутливість до перешкод: UWB може працювати в умовах з 

великою кількістю перешкод, оскільки короткі імпульси добре 
проникають крізь стіни та інші перешкоди; 

• можливість використання всередині приміщень: UWB особливо 
корисний для позиціонування всередині будівель та інших 
об’єктів, де сигнал GPS недоступний; 

• низька споживча потужність. 
Тим не менше, відомими недоліками UWB є: 

• обмежений діапазон; 
• залежність від інфраструктури: для позиціонування UWB може 

знадобитися наявності інфраструктури, такої як базові станції або 
інші вузли. 

Що стосується GPS (Global Positioning System), серед її переваг: 
• глобальне охоплення: GPS є світовою системою, із якою можна 

отримувати позицію де завгодно на Землі, де є видимі супутники; 
• велика інфраструктура: GPS має велику кількість супутників та 

підтримується глобальною інфраструктурою, що робить його 
досить надійним та загальнодоступним; 

• тривалий час роботи; 
• низька вартість для користувачів: сигнали GPS безкоштовно 

доступні для користувачів. 
Недоліками GPS є: 

• чутливість до перешкод: сигнали GPS можуть бути блоковані 
високими будівлями, гірськими масивами та іншими 
перешкодами; 

• можливий дрейф сигналу: у поганих умовах сигнали GPS можуть 
викликати дрейф сигналу та нестабільність позиціонування. 
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У футболі для визначення позицій гравців на полі традиційно 
використовують GPS, і на це є декілька причин: 

• GPS є глобальною системою навігації, яка забезпечує доступ до 
сигналів супутників практично де завгодно на Землі; 

• GPS-пристрої загалом є досить доступними та легкими для 
використання. Вони також не потребують встановлення 
додаткової інфраструктури, оскільки система GPS вже функціонує 
глобально; 

• у багатьох випадках, особливо для позиціонування гравців на полі, 
точності GPS вистачає. Вона зазвичай вимірює позицію з точністю 
приблизно до метрів, що вважається достатньою для визначення 
положення гравців. 

Проте застосування на футбольному полі UWB як заміни GPS також може 
бути обґрунтованим, особливо якщо є потреба в більшій точності та деталізації 
вимірювань, що стосуються руху гравців та їхніх позицій: 

• UWB може надавати надзвичайно високу точність позиціонування 
(до сантиметрів), що може бути корисним для аналізу руху гравців 
і тактики на футбольному полі; 

• у випадку футбольних ігор, де гравці можуть знаходитися біля 
високих будівель або в лісових зонах, де сигнали GPS можуть бути 
обмежені, UWB може бути більш надійним рішенням; 

• UWB може надавати додаткові можливості, такі як визначення 
взаємного розташування гравців, вимірювання швидкості та 
прискорення, що корисно для аналізу гри та підготовки команди. 

Так чи інакше, перед використанням UWB на футбольному полі важливо 
враховувати деякі обмеження та вимоги: 

• впровадження UWB може бути дорожчим у порівнянні з 
використанням GPS; 

• опрацювання та аналіз даних із UWB може бути більш складним, 
ніж у випадку з GPS. 

Усі ці аспекти варто ретельно розглянути перед прийняттям остаточного 
рішення, чи варто використовувати UWB як заміну GPS на футбольному полі. В 
кінцевому підсумку вибір залежатиме від конкретної мети та наявних 
можливостей впровадження тієї чи іншої технології. 
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