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ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ СТРУЖКИ 
В КОЛОННЫХ ДИФФУЗИОННЫХ АППАРАТАХ

К транспортным системам диффузионных аппаратов наряду 
с конструктивными требованиями (малый объем, простота, надеж­
ность и минимальное потребление энергии) предъявляются техно­
логические — устойчивое перемещение стружки, минимальное ее 
дробление и малая рециркуляция.

Оценка конструктивных достоинств различных транспортных 
систем обычно не вызывает затруднений. Их технологические ка­
чества, во многом определяющие эффективность работы диффузион­
ных установок, оценивали по выходу меченой стружки [1, 21 и пу­
тем определения концентрации инертных веществ в соседних сече­
ниях аппарата. Такие методы, будучи весьма трудоемкими, не дают 
ответа о локальном значении скорости и направления перемещения 
стружки в различных зонах аппарата.

Процесс перемещения стружки снизу вверх транспортными си­
стемами колонных диффузионных аппаратов в общем случае можно 
охарактеризовать тремя составляющими скорости — вертикальной 

тангенциальной 5., и радиальной 5 3. Экспериментальные ис­
следования процесса вертикального перемещения вязких матери­
алов устройствами лопастного типа показали, что радиальная со­
ставляющая скорости имеет величину примерно на порядок'ниже 
вертикальной и тангенциальной.

Учитывая трудность замера трех составляющих, авторы пред­
приняли попытку одновременной записи только вертикальной и 
горизонтальной (тангенциальной) составляющих, как факторов, 
оказывающих решающее влияние на распределение во времени вы­
хода порций стружки из аппарата. Увеличенные значения гори­
зонтальной составляющей будут вызывать уменьшение производи­
тельности аппаратов при невысоких потерях сахара в жоме. Быс­
трое перемещение стружки по вертикали снизу вверх ум е н ьш и т 
время ее пребывания в аппарате, увеличив при этом его производи­
тельность и потери сахара в жоме.

В сезон 1979— 1980 гг. на диффузионном аппарате КДА-25-59М 
(Лучанскнй сахарозавод) с модернизированной (по предложению 
КТИПП) транспортной системой проведены исследования переме­
щения стружки путем непосредственного измерения с о с та в л я ю щ и х  
ее скорости с помощью устройства, расположенного в плоскости 
ряда контрлопастей.
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Принципиальная-схема измерительного устройства .показана 
на рис. 1 ■ Устройство содержит рабочую цилиндрическую часть 9, 
п р и к р е п л е н н у ю  винтами 8 и 4 к упругому элементу 5. Корпус 3 
устр о й ства приварен к стенке диффузионного аппарата 2.. Сечение

упругого элемента в месте наклейки тензорезисторов 6 рассчиты­
вается из условия взаимодействия силы сопротивления рабочей части 
со средой. Выводы от тензорезисторов 6 проходят через отверстия 
в уплотнении 1 и соединяют­
ся с усилителем и осцилло- № 
графом.

Для защиты от попадания 
сока внутрь устройства зазор 
между корпусом и рабочей 
частью 7 заполняли гермети­
ком, обладающим низким мо­
дулем упругости и поэтому 
не оказывающим значитель­
ного влияния на линейную 
зависимость деформации упру­
гого элемента от усилия, при­
ложенного к рабочей части 
устройства.

При вращении трубовала 
с лопастями сокостружечная 
смесь действует на рабочую 
часть устройства под любым
углом в плоскости, перпендикулярной к корпусу 3. Сила сопро­
тивления устройства не зависит от направления движения потока, ■ 
поэтому вертикальная и горизонтальная составляющие полностью 
характеризуют направление движения смеси в аппарате.

Возмущение, вносимое устройством в распределение скоростей 
Движения смеси, зависит от корпуса аппарата и рабочей части 
устройства. На направление движения оно не оказывает существен­
ного влияния.
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На рис. 2 показаны осциллограммы вертикальной и горизон­
тальной составляющих направления движения сокостружечной 
смеси над пятым рядом лопастей (кривые /, 2) и над десятым рядом 
(кривые 3, 4) при производительности аппарата 101 т/ч (частота 
вращения трубовала 0,023 с -1).

Осциллограммы расшифрованы с помощью тарировочных гра­
фиков, приведенных на рис. 3, где Р — прикладываемая нагрузка, 
И—отклонение луча шлейфа осциллографа. Д ля оценки погрешности

измерения угла по значениям верти­
кальной и горизонтальной составля­
ющих устройство поворачивали во­
круг оси на 30, 45 и 60°. Относи­
тельная погрешность не превышает 
^ 0 °  15'.

Результаты измерений силы со­
противления смеси приведены в таб- 

Рис. 3. Гарировочные графики, лице, а соответствующие им отклоне­
ния величины угла движения смеси а, 
отсчитываемого по вертикали ,— на 
рис. 4, Анализ полученных резуль­
татов показывает, что сокостружеч­
ная смесь в аппарате на протяжении 
оборота трубовала неподвижна. Пе­
ремещение происходит только в МО- 

мент прохождения лопасти.
Рассмотрим характер перемеще­

ния смеси по изменению угла ре- 
Рис. 4. Кривые изменения угла  зультирующей силы сопротивления, 
д виж ения  смеси в средней и найденной по данным осциллограм- 
верхнеи частях колонны . м ы  ( к р и м я  р и с  4 ) _ Н а п р а в л е .

ние движения смеси над лопастью, 
определяемое величиной а , уже на второй секунде с момента 
начала перемещения составляет 22—24° и в дальнейшем в тече­
ние примерно 20 с остается в пределах 26—28°. Соскальзывая 
с лопасти на 20 с, сокостружечная смесь движется в обратном на­
правлении. После частичного обратного хода происходит движение 
смеси вслед за лопастью под углом около 20ч. Скорость этого 
перемещения значительно ниже, что подтверждается пониженны­
ми значениями силы сопротивления в течение последующего интер­
вала между 30 и 40 с (рис. 2).

Характер изменения угла в верхней части аппарата (рис. 4, 
кривая 2) практически не отличается от кривой 1, однако а  не­
сколько больше и колеблется в пределах 28—32°. Это у в е л и ч е н и е  
вызвано тем, что удельное наполнение в верхней части а п п а р а т а  
выше, чем в средней.

28



С оставляю щ ие силы сопротивления,  Н

Время в средней  части аппарата в верхней части аппарата
отсчета, с

вертикал ьиая горизонтальная вертикальная горизонтальная

4 11,8 3,7 2,9 1,7
8 44,0 18,5 20,6 8,7

12 53,0 22,2 64,5 28,0
16 56,0 24,0 85,0 35,0
20 35,0 13,0 50,0 22,0
24 - 5 , 9 - 3 ,7 — 11,7 - 5 ,2
28 0,0 0,0 —2,9 - 1 , 7
32 10,3 3,7 2,9 0,0
30 11,8 5,5 10,4 4,2
40 7,4 3,7 6,8 2,9

Изменение физических свойств сокостружечном смеси по высоте 
аппарата при одинаковом угле установки лопастей обеспечивает 
различные направления перемещения смеси в разных зонах аппа­
рата и вызывает неравномерное наполнение его объема, что спо­
собствует появлению излишней рециркуляции стружки и ухудше­
нию качественных показателей работы.

Разработанная методика определения направления перемеще­
ния сокостружечной смеси позволяет получать данные для кон­
структивного совершенствования транспортных систем.
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