
ÏÐÎÖÅÑÈ ÒÀ ÎÁËÀÄÍÀÍÍß

235ÕÀÐ×ÎÂÀ ÏÐÎÌÈÑËÎÂ²ÑÒÜ ¹ 10, 2011

ÓÄÊ 621.8

Â.À. Ï²ÄÄÓÁÍÈÉ, ä-ð òåõí. íàóê,
Ð.Ì. ËÅÓÑ,
Ë.À. ÔÅÄÎÐÅÍÊÎ
Íàö³îíàëüíèé óí³âåðñèòåò õàð÷îâèõ òåõíîëîã³é

ÄÈÍÀÌ²ÊÀ ÏÐÎÖÅÑ²Â ÂÈÁ²ÃÓ
² ÃÀËÜÌÓÂÀÍÍß Â ÒÅÕÍÎËÎÃ²×ÍÈÕ
ÌÀØÈÍÀÕ

Âèêîíàíî àíàë³ç ³ ðîçðîáëåíî ìàòåìàòè÷í³ ìîäåë³ ùîäî ïðîöåñ³â âèá³ãó ³
ãàëüìóâàííÿ â òåõíîëîã³÷íèõ ìàøèíàõ, ðîçðàõóíêîâ³ ñõåìè ÿêèõ ïðåäñòàâëåí³
äâîìàñîâèìè ñèñòåìàìè.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: äèíàì³êà, âèá³ã, ãàëüìóâàííÿ, ð³âíÿííÿ ðóõó, ïåðåì³ùåííÿ, îï³ð.
Âûïîëíåí àíàëèç è ïîëó÷åíû ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè ïðîöåññîâ âûáåãà è

òîðìîæåíèÿ â òåõíîëîãè÷åñêèõ ìàøèíàõ, ðàñ÷åòíûå ñõåìû êîòîðûõ ïðåäñòàâëåíû
äâóõìàññîâûìè ñèñòåìàìè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: äèíàìèêà, âûáåã, òîðìîæåíèå, óðàâíåíèÿ äâèæåíèÿ,
ïåðåìåùåíèÿ, ñîïðîòèâëåíèå.

The analysis and derived mathematical models of coasting and braking technology
machines, computational schemes which are shown two-mass systems.

Keywords: dynamics, coasting, braking, the equations of motion, movement,
resistance.

Â ñó÷àñíèõ ìàøèíàõ âèêîðèñòîâóþòü ìåõàí³÷íå, åëåêòðîìåõàí³÷íå àáî åëåêòðè÷íå
ãàëüìóâàííÿ. Çà óìîâè ìåõàí³÷íîãî ãàëüìóâàííÿ ê³íåòè÷íà åíåðã³ÿ ìåõàí³çì³â ìàøèí ïåðåõîäèòü
â ðîáîòó ñèë òåðòÿ [1, 2].

Âèêîðèñòîâóþòüñÿ ç ÷èñëà âèä³â åëåêòðîãàëüìóâàííÿ òàê³ ÿê äèíàì³÷íå, çâåðõñèíõðîííå
³ ãàëüìóâàííÿ ïðîòèâìèêàííÿì.

Ó çâ�ÿçêó ç ïîøèðåííÿì ÷àñòîòíèõ ïåðåòâîðþâà÷³â ³ ìîæëèâîñò³ çì³íè ÷àñòîò îáåðòàííÿ
ðîòîð³â àñèíõðîííèõ åëåêòðîäâèãóí³â îäåðæàíî íîâ³ ìîæëè-âîñò³ â îðãàí³çàö³¿ ðåæèì³â âèá³ãó
³ ãàëüìóâàííÿ òåõíîëîã³÷íèõ ìàøèí.

Ãàëüì³âí³ ïðèñòðî¿ ìåõàí³÷íî¿ ä³¿ ïîä³ëÿþòüñÿ:
1. Çà ïðèçíà÷åííÿì � íà ñòîïîðí³ (ò³, ùî çóïèíÿþòüñÿ ³ óòðèìóþòü ìåõàí³çìè ó ñòàí³

ñïîêîþ) ³ ñïóñêí³, ÿê³ îáìåæóþòü øâèäê³ñòü ðóõó;
2. Çà êîíñòðóêòèâíèì âèêîíàííÿì ðîáî÷èõ ÷àñòèí � íà ñòð³÷êîâ³, êîëîäêîâ³, äèñêîâ³

òîùî;
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Ðèñ. 1. Ðîçðàõóíêîâà ñõåìà äî ðåæèì
âèá³ãó äâîìàñîâî¿ ñèñòåìè
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Ðîçâ�ÿçàííÿ ð³âíÿíü (17) ³ (18) ïîòðåáóº äîäàòêîâèõ ïî÷àòêîâèõ óìîâ. Çíàéäåìî ¿õ çà â³äîìèõ
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Íà ðèñ. 2 òà 3 íàâåäåíî ðåçóëüòàòè ðîçðàõóíê³â ïî âèçíà÷åííþ Ð
ïð
 çà

ôîðìóëîþ (10) çà ð³çíèõ ñï³ââ³äíîøåíü ìàñ m
1
 òà m

2
. Â³äì³òèìî, ùî çà ïîä³áíî¿ âçàºìîä³¿

ìàêñèìàëüí³ ïðóæí³ íàâàíòàæåííÿ íå ïåðåâèùóþòü âåëè÷èíè Ð
ïð.2

.

 Âèêîíàí³ äîñë³äæåííÿ ðåæèì³â âèá³ãó â äâîìàñîâèõ ñõåìàõ äîçâîëÿþòü
â³äì³òèòè íàñòóïíå.

1. Çà íåîáõ³äíîñò³ âèçíà÷åííÿ ïðóæíèõ íàâàíòàæåíü â ñèñòåì³ âèõ³äíà ñèñòåìà ç äâîõ
äèôåðåíö³àëüíèõ ð³âíÿíü ðóõó âåäó÷î¿ ³ âåäåíî¿ ìàñ äîö³ëüíî òðàíñôîðìóâàòè äî
äèôåðåíö³éíîãî ð³âíÿííÿ ïðóæíèõ ñèë.

2. Ó âèïàäêó íåîáõ³äíîñò³ âèçíà÷åííÿ ê³íåìàòè÷íèõ ïàðàìåòð³â ðîçâ�ÿçàííþ ï³äëÿãàº
ïî÷àòêîâà ñèñòåìà ð³âíÿíü ðóõó.

3. Â ðåæèì³ âèá³ãó ñèñòåìè íà ¿¿ âëàñíó ÷àñòîòó êîëèâàíü âïëèâàþòü âåäó÷à ³ âåäåíà
ìàñè òà æîðñòê³ñòü ¿õ ïðóæíîãî çâ�ÿçêó.

4. Âçàºìîä³ÿ ì³æ ìàñàìè çà âèá³ãó ñóïðîâîäæóºòüñÿ íàâàíòàæåííÿìè ïðóæíîãî åëåìåíòà,
ÿê³ íå ïåðåâèùóþòü âåëè÷èíó ñèëè îïîðó ïåðåì³ùåííÿ âåäåíî¿ ìàñè.
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