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ШЛЯХИ УТИЛІЗАЦІЇ СИРОВАТКИ НА М ОЛОЧН ИХ ЗАВОДАХ

Я к відомо, харчова т а  п ереробна п ром и словість  має достатн ьо  велику к ільк ість 

невир іш ен их  екологічни х  проблем , серед  яких, в перш у чергу, ви д іляю ть величезні обсяги  

стічн о ї води, що, як правило , без ви кори станн я ж одних систем  н ей трал ізац ії 

забрудн ю ю ч и х  речовин  скид ається  в п риродн е  середовищ е.

У м олочній  п ром исловості сл ід  осо б л и в у  увагу  звертати  скидан ня сироватки , яка  

залиш ається  після кількох техн ологіч н и х  п роц ес ів  переробки  молока. В она не є в ідходом  і 

п ови нн а ц ілком  утилізуватися, як втори н н а сировина. С и роватка  дуж е корисна. У 

середн ьом у  вона м істить до  4 8 -52%  сухих реч о ви н  м олока М аю чи тон ізую чі власти вості, 

молочна сироватка ц ілю щ е вп ли ває  при ви сн аж ен н і та  значн ій  перевтом і організм у.

ІІасьогодпі розроблен о  багато  сп о со б ів  утил ізац ії сироватки . В она м ож е 

ви кори стовувати ся: у ви робн иц твах р ізн и х  м олоч ни х  п родуктів , хліба, м акаронів, 

кон дитерськи х  виробів, ковбас; для  п ідви щ енн я харчової ц інності продуктів  з втори нн ої 

м олоч ної сировини; у ви робн иц тві м еди чн их  п реп аратів , техн іч н и х  м атер іал ів  та  корм ових 

засобів.

Т еорія  цього питання зн ачн о  відр ізііяється  в ід  д ій сного  полож ен ня в м олочній  

пром исловості. В кращ ом у ви п адку  си р о в атка  м ож е бути  ути л ізован а  разом  зі стічним и 

водам и, в гірш ом у -  разом  зі загальним  стоком  буде ски н ута  в н авколиш н є середовищ е. 

Б удівн иц тво  очисних споруд  н а  м олочних п ідп ри єм ствах  п ракти чн о  не зд ійсню ється.

Д ля дем онстрації розм ір ів  зби тку , щ о м ож е нанести  скидан ня сироватки  у 

водойм ищ е, мож на привести  таке  п ор івн ян н я: 1 мЗ сироватки  заб руд н ю є вод ойм и щ е так, 

як його м ож е забруднити  100 мЗ госп одарськ о -п об утови х  стічних вод.

П евне покращ ення за гал ьн о ви зн ан о ї п роблем и  очи щ енн я п ром и слови х  стоків  

м ож ли ве за  рахунок застосуван ня сп о со б ів  видалення забрудн ю ю ч и х  речови н , щ о 

притам анні стічним водам  м олочни х  завод ів .

Па сьогодн іш ній  день розроблен о  дв і тех н о л о гії застосуван ня б іох ім ічн ого  способу  

очищ ення стічн о ї води. О дн а  з них н оси ть три в іальн у  назву “тр ад и ц ій н о ї”  або “ аероб н о ї” . 

Д ан а  технологічна схем а ви кори стовується  н а  вс іх  станціях  очи щ енн я ком ун альни х  стоків. 

Інш а технологія  -  “ком п лексн а  ан аероб н о-аероб н а” -  зап ровадж ується  з м етою  очи щ енн я 

висококонцептровапих стічн их  вод  (ко л и  п оказни к  забрудн енн я за  Х С К  (х ім ічн е



сп ож и ван н я  ки сш о) перси иіц ує 2 0 0 0  м г О г/дм 3). К ом п лексн а  д в о сту п ен ева  схем а вклю чає 

в ссбс р ізн і п ри н ц и п и  - м ехан іч н і, ф ізи ко -х ім іч п і, ан аер о б н е  (м етан ове  б род ін н я) та  

аероб не  оки сн сн п я  (аеротен ки ).

О тж е, н а  п ідп ри єм ствах  м о л о ч н о ї п ром и словості м о л о ч н а  си р о в атка  м ож е бути  

у ти л ізован а  одн им  з н аступ н и х  способ ів : або разом  з  ін ш им и  забрудн ю ю ч и м и  речови н ам и  

сток ів  засво єн а  м ік р о о р ган ізм ам и  акти вн ого  м улу  т а  п ер етво р ен а  н а  к інцеві п родукти  

ан аероб н о ї т а  а ер о б н о ї ф е р м ен тац ії стічн их вод; або в и л у ч ен а  із загальн ого  стоку  з м етою  

п одальш ого  її засто су в ан н я  в як о ст і корм ових  засо б ів  д л я  вели ко ї р огато ї худоби , ад ж е  

корм ова  ц ін н ість  м о л о ч н о ї си роватки  харак тери зується  п о вн оц ін н и м  б ілковим  склад ом , 

або п ри готуван н я  з  н еї р ізн о м ан ітн и х  н ап оїв  та  д о д аван н я  д о  х л ібоп ек арськи х  ви роб ів , 

тощ о.

Н ам и були  п роведен і д о сл ід и  на розв ед ен ій  си роватц і. Д ля д о сл ід і»  

ви кори стовували  р о зв ед ен у  си роватку , Х С К  як о ї ск л ад ал о  1500 м г 0 2/л , тобто  воксГ 

відп ов ідало  Х С К  загал ьн о го  стоку  м олокозаводу . Б уло  п ро вед ен о  2 сер ії досл ід ів : в одн ій  

з них  -  п рово д и л о сь  м етан о ве  бродін н я з  п о п е р е д н ь о ю . о б роб кою  си роватки  

м олоч н оки сли м и  б актер іям и  (о ск іл ьк и  к ін цевий  п р о д у к т  м олоч н оки слого  бродін н я  - 

м олочна  к и слота  - зн ачн о  б ільш  задов ільн и й  су б стр ат  д л я  м етан ового  бродін н я, н іж  

вуглеводи  (тим  б іл ьш е  лактоза)); в ін ш ій  сер ії д о сл ід ів  п оп еред н я  об роб ка  середови щ а 

зд ій сн ю вал ась  зм іш ан о ю  зак в аск о ю  м олоч н оки сли х  і п р о п іо н о ви х  бактерій.

За  резу л ьтатам и  д о сл ід ж ен ь  були  зр о б л ен і ви сн овки : п опередня о б р о б к а  

середови щ а зн ач н о  зн и ж у є ч ас  м етан ово ї ф ер м ен тац ії; к іл ьк ість  б іогазу  зростає п ор івн ян о  

із зброд ж ен ням  р о зв ед ен о ї си роватки  з 4 д о  5,8 м З/м З с т іч н о ї води; кон цен трац ія  Л Ж К  

зм ен ш ується  - в ід  8 д о  1,8 г/л; кон ц ен трац ія  б іо м аси  б у л а  та к о ю  ж, як і у б ільш ості 

ви п адк ів  п ри  м етан о во м у  бродін н і серед ов и щ а т ак о го  р івн я  заб руд н ен н я  за  Х С К ; к ільк ість  

в ітам ін у  В 12 зростає  - в ід  2 м кг/м л до  6 м кг/м л ; к о н ц ен тр ац ія  Х С К  при зброд ж уванн і 

сироватки  зм ен ш ується  з 1500 м г  О г/л до  40 0  м г О г/л , п ри  обробц і м олоч н оки сли м и  

бактер іям и  -  д о  150 м г О^/л, при п о п ередн ій  обр о б ц і зак в аск о ю  м олоч н оки сли х  і 

п роп іон ови х  б актер ій  д о  80  м г О г/л.

М Ь ш ш о а й т  п а укаао  • т ехн іч н а  кон іб евеш іія  'С у ч а с н і т ехн ол огії т а  о б л а дн ан н я  харчови х  а и п об н и и т а "  132


