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що найбільш ефективно палигорськіт видаляє з ди­
фузійного соку білкові речовини, причому обробка 
дифузійного соку палигорськітом, особливо його ак­
тивованою формою, є більш ефективним засобом, 
ніж повертання відносно чистого сатураційного осаду 
після II сатурації на переддефекацію.

Отже, додаткове оброблення дифузійного соку 
природними сорбентами перед попередньою дефека­
цією покращує технологічні показники його очищен­
ня (зменшується вміст білків, аніонів кислот, забарв­
леність), що дозволяє знизити витрати вапна на очи­
щення дифузійного соку та обсяги рециркуляції, а та­
кож підвищити вихід і якість білого цукру. Але При 
цьому зміщуються оптимальні кінцеві величини рН20 
та лужності передцефекованого соку, що необхідно та­
кож враховувати при встановленні оптимальних ре­
жимів застосування природного сорбенту при попе­
редньому адсорбційному очищенні дифузійного соку.
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ЕКСПРЕС-МЕТОД ВИЗНАЧЕННЯ АКТИВНОСТІ 
ВАПНЯНОГО МОЛОКА

Вєрченко Л.М., Х ом іч ак  Л.М., Джоган О.І., ГусарукТ.С . -  Національний університет 

харчових технологій ______________ _____________________________________________________

А ктивність вапна у вапняному молоці або ак­
тивність вапняного молока, як скорочено 

вживають цей термін виробничники, визначається 
як відсотковий вміст вапна у вигляді гідроксиду 
кальцію у всій вапновміщуючій складовій вапняного 
молока. Вважається, що чим більший вміст Са(ОН)2 у 
всій вапновміщуючій складовій вапняного молока, 
тим більша його здатність до хімічної взаємодії взага­
лі і зокрема з нецукрами дифузійного соку під час по­
передньої і основної дефекацій.

Активність вапняного молока у цукровому вироб­
ництві визначають за методикою, викладеною в дію­
чій інструкції [1]. Основа цієї методики — ацидімет- 
ричний метод визначення вапна активного та вапна 
загального у вапняному молоці. При достатньо висо­
кій точності визначення на аналіз іде багато часу — 
60...90 хв., він потребує високої ретельності, оскільки 
низка зважувань та відборів проб робить вірогідною 
велику похибку. Крім того, виражена таким чином ак­
тивність вапна у вапняному молоці скоріше свідчить
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Розроблений експрес-метод визначення актив­
ності вапна у  вапняному молоці, який рекомен­
дується використовувати як  у  хіміко-технічному 
контролі на виробництві, так і в дослідницьких 
лабораторіях._______________________ __________
про ступінь очищення його від домішок, що не пога­
силися, ніж про здатність до хімічної взаємодії. Тому 
для визначення активності вапна у вапняному молоці 
на деяких цукрових заводах використовують більш 
швидкий метод Тбіліського цукрового заводу [2]. Ця 
методика також базується на визначенні активності 
вапняного молока ацидіметричним методом.

Аналіз за способом Тбіліського цукрового заводу 
виконується наступним чином. Із добре перемішаної 
проби вапняного молока відбирають об’єм (5...10 см3) 
і титрують його розчином Ін соляної кислоти в при­
сутності індикатора фенолфталеїну до першого зник­
нення пурпурово-червоного забарвлення. При цьому 
вважається, що кількість кислоти, яка пішла на титру­
вання, еквівалентна кількості активного вапна у вап-
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кості однонормальної соляної кислоти, що пішла 
на титрування загального вапна у вапняному мо­
лоці. '

Недоліком цього способу є його обмеженість 
лише визначенням активності вапняного молока.

В основу корисної моделі покладено завдання 
розширення можливостей способу, уточненням в 
процесі визначення деяких операцій з метою вста­
новлення густини вапняного молока.

Поставлена задача вирішується тим, що тит­
рування проби вапняного молока однонормаль- 
ною соляною кислотою з подовженням терміну 
витримки проби після першого титрування та до­
даванням надлишку кислоти, яку відтитровують 
однонормальним лугом. Згідно корисної моделі 
береться об’єм вапняного молока - 9,5-10,5см та 
густина вапняного молока визначається за фор­
мулою:

„ 1
У“ ' і - К .Н С І  -
де, Уи - густина вапняного молока, 
неї - кількість соляної кислоти, що пішла на 

титрування об'єму вапняного молока,
К - коефіцієнт, який дорівнює 0,001750. 
Причинно-наслідковий зв'язок між запропоно­

ваною ознакою та технічним результатом полягає 
в тому, що беручи певний об'єм вапняного молока 
~10см^ можна визначити його густину через спеці­
ально виведену математичну формулу: 

у __
м 1 -  к неї

дЄ ум . густина вапняного молока,
НСІ - кількість соляної кислоти, що пішла на 

титрування об'єму вапняного молока,
К -коефіцієнт, який дорівнює 0,001750.
Яка дозволить значно прискорити процес ви­

значення густини вапняного молока.
Спосіб здійснюється таким чином. з 
Мірним циліндром відміряють ~10см вапняно­

го молока, переносять без втрат у термотривку 
конічну колбу об'ємом 250-300см , змиваючи за­
лишки вапняного молока на стінках циліндра зми­
вають дистильованою водою. Вміст колби титру­
ють однонормальним розчином соляної кислоти в 
присутності індикатора фенолфталеїну. Титруван­
ня аналізованої суміші закінчують в момент зник­
нення рожевого забарвлення індикатора. Пробу 
витримую ть ще 10-15ХВ-, (час, обумовлений три­
валістю основної дефекації в процесі виробницт­
ва) та дотитровують її до остаточного зникнення 
рожевого забарвлення. Результат даного титру-
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вання відповідає вмісту активного вапна у вапня­
ному молоці.

Потім додають до розчину вапняного молока 
ще 15см3 однонормального розчину соляної кис­
лоти, накривають колбу годинниковим склом і ки­
п'ятять 1хв. Після кип'ятіння розчин охолоджують 
та відтитровують надлишок соляної кислоти одно­
нормальним розчином їдкого натрію в присутності 
індикатора метилового оранжевого. Густина вап­
няного молока визначається за кількістю витраче­
ної соляної кислоти, що іде на титрування -10см 
вапняного молока:

У“  ж 1 -  К НСІ
де, Ум - густина вапняного молока,
НСІ - кількість соляної кислоти, що пішла на 

титрування об'єму вапняного молока,
К -коефіцієнт, який дорівнює 0,001750.
Приклад 1 з
Мірним циліндром відміряють 10см вапняного 

молока, переносять без втрат у термотривку коні­
чну колбу об'ємом 250-300см , залишки вапняного 
молока на стінках циліндра змивають дистильова­
ною водою. Вміст колби титрують однонормаль­
ним розчином соляної кислоти в присутності інди­
катора фенолфталеїну. Титрування аналізованої 
суміші закінчують в момент зникнення рожевого 
забарвлення індикатора. Пробу витримують 10- 
15хв., (час, обумовлений тривалістю основної де­
фекації в процесі виробництва) для основного за­
вершення реакції вапна із соляною кислотою. Ре­
зультат даного титрування відповідає вмісту 
активного вапна у вапняному молоці.

Потім додають до розчину вапняного молока 
ще 15см3 однонормального розчину соляної кис­
лоти накривають колбу годинниковим склом і ки­
п'ятять 1хв. Після кип'ятіння розчин охолоджують 
та відтитровують надлишок соляної кислоти одно­
нормальним розчином їдкого натрію в присутності 
індикатора метилового оранжевого. Густина вап­
няного молока визначається за кількістю витраче^ 
ної соляної кислоти, що іде на титрування -10см 
вапняного молока:

У“  "  1 -К  НСІ
д е .  ум - густина вапняного молока,
НСІ - кількість соляної кислоти, що пішла на 

титрування об'єму вапняного молока,
К -коефіцієнт, який дорівнює 0,001750. 
Результати визначення густини вапняного мо­

лока наведені в таблиці.

Таблиця

№ п/п
К-сть 1 н. р-ну НСІ, 

який пішов на титру­
вання 10см3 вапняно­

го молока, см
10,2
28.5 
60,7
86.6 
102,8

Вміст СаОза, у 
вапняному моло­
ці, % до маси мо­

лока______
2,749
7,470
15,010
20,909
26,160

Густина вапняного 
молока, яка визна­
чена пікнометром, 

г/см3 ___
1,0230 
1,0599 
1,1248 
1,1811 
1,242

Густина вапняного 
молока, яка визна­
чена по формулі, 

г/см3______
1,0208
1,059
1,1254
1,1837
1,241

Коеф.
кореляції

0,998
1,000
1,000
1,002
0,999



При використанні нового методу визначення ак­
тивності вапна немає необхідності зважувати пробу 
вапняного молока, а тому її можна брати у вигляді 
будь-якого невеликого об'єму (5...10 см3), і дані, одер­
жані в результаті титрування, підставляти у (1). Роз­
роблений спосіб, захищений патентом України [3], 
може використовуватись як арбітражний метод для 
визначення активності вапна у вапняному молоці.
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РОЛЬ СУЛЬФІТАЦІЇ В ТЕХНОЛОГІЇ 
БУРЯКОЦУКРОВОГО ВИРОБНИЦТВА

Рева Л.П. -  Національний університет харчових технологій, Український НДІ цукрової про­
мисловості

Р оль сульфітації, як правило, зводиться до об­
робки очищеного соку та сиропу діоксидом 

сірки (50 2) з метою:
1. Знебарвлення забарвлених речовин шляхом їх 

відновлення (при цьому частина сірчистої кислоти 
окислюється до сірчаної);

2. Блокування карбонільних груп альдегідів та ке­
тонів і запобігання таким чином утворенню нових 
забарвлених речовин;

3. Зниження лужності та рН соку і сиропу шляхом 
заміни натуральних лугів К2С03 (Иа2С03) на менш 
лужні К2503 (Ма2503) з відповідним зниженням в’яз­
кості системи.

Проте при цьому менше уваги приділяється суль­
фітації живильної води для екстракції цукрози із бу­
рякової стружки, що використовується на багатьох 
цукрових заводах.

50 2, утворений в результаті спалювання сірки, 
добре розчиняється у воді з перетворенням до сір­
чистої кислоти, яка не є стійкою і може знову роз­
кладатись до 502 і Н20, а також іонізуватись:

502 + Н р  Н2503 Н* + Н50'3 2Н* + 5О ;

При рН 9,5 і вище у водному розчині можуть бути 
лише іони 50 2~ і зовсім відсутні іони Н50~. При зни­
женні рН від 9,5 до 4,5 в розчині збільшується кон­
центрація іонів Н50~3, а при рН 4,5 маємо максимум 
вмісту іонів Н503, а іони 503~ відсутні.

Н2503 — хороший відновник, знебарвлення цук­
рових розчинів сірчистою кислотою пояснюють від­
новленням окислених форм забарвлених речовин у 
безбарвні лейкооснови. Але сік при цьому не очищу­
ється, оскільки знебарвлені сполуки залишаються у 
розчині.

Розглянуті особливості проведення сульфітації 
живильної води, очищеного соку, сиропу та ї ї  
вплив на якість цукру.

Коротко зупинимось на особливостях проведення 
сульфітації в різних точках технологічної схеми буря- 
коцукрового виробництва.

СульсЬітаиія живильної води
В процесі екстракції цукрози із бурякової стружки 

важливим технологічним фактором є якість живиль­
ної води, яка повинна мати мінімальний вміст неор­
ганічних та органічних домішок, що забезпечить мі­
німальні витрати вапна на видалення тільки тих не- 
цукрів, що перейшли в дифузійний сік із клітинного.

Мету сульфітації живильної води звичайно зв'язу­
ють лише з необхідністю зниження рН, хоча не менш 
важливими є зменшення переходу високомолекуляр- 
них сполук (пектинів) із стружки в дифузійний сік, 
підвищення "твердості" знецукреної стружки та сту­
пеня пресування жому, досягнення деякого ефекту 
стерилізації живильної води і зведення до мінімуму 
окремих хімічних реакцій, в результаті яких може сут­
тєво погіршитись якість білого цукру.

Живильна вода (барометрична+жомопресова+ 
аміачні конденсати), що використовується в промис­
ловості, часто не відповідає технологічним вимогам і 
в т.ч. оптимальній реакції середовища. Мінімальне 
розчинення протопектину клітинних стінок буряко­
вої стружки має місце при рН б,5...6,0, яке практично 
співпадає з рН клітинного соку буряків. Але баромет­
рична вода і аміачні конденсати нерідко мають рН 9 і 
навіть вище, тому їх потрібно обов'язково підкислю­
вати до рН 6,0...5,5, враховуючи високу буферну єм­
ність клітинного соку.
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