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Для проведення аналізу  параметрів польових випробування нових сортів рослин 

на сьогодні використовується OLTP-технології, що не дозволяє в режимі реального часу 

приймати коректні рішення  щодо якості нового сорту.  

Пропонується використання сучасних OLAP-технологій для здійснення аналізу, 

яке буде базуватися на використанні сховища даних (рис. 2). 
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INFORMATION MANAGEMENT SYSTEMS CERTIFICATION EXPERT PLANT 

VARIETIES OF UKRAINE  

 

Viktor Trokhymenko,Bella Golub 

  

 

In this work describes a control system to create new varieties of plants by applying to its 

certification. Established case diagram, which shows it with the relevant actors. Presented 

system topology, which is a client-server architecture. Suggests the ways developing and 

improving the system. 

 

 

 

УДК 004.89:664.1 

 

ІНТЕЛЕКТУАЛЬНИЙ АНАЛІЗ ЧАСОВИХ РЯДІВ В СИСТЕМІ ТЕХНОЛОГІЧНОГО 

МОНІТОРИНГУ ЦУКРОВОГО ЗАВОДУ 

 

М. А. Сич, В. Д. Кишенько 
 

Технологічний комплекс цукрового виробництва є складною організаційно-

технічною системою, характерними ознаками якого є наявність і тісна взаємодія  

типових технологічних процесів різної фізико-хімічної природи, багатофакторність, 

нелінійність, що викликає складну поведінку об’єкта [1]. Суттєве значення при керуванні 

технологічними процесами цукрового заводу  набуває врахування невизначеностей в 

оцінці технологічних параметрів, особливо показників якості буряка, дифузійного соку, 

сиропу, багато із яких оцінюється органолептичним шляхом або інструментальними 

методами, що характеризуються низькою точністю та оперативністю вимірювань [2]. 

Для прийняття ефективних стратегій керування  необхідний  постійний моніторинг 
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технологічних процесів, основною задачею якого є аналіз і обробка технологічної 

інформації з використанням методів інженерії знань [3]. 

Одним із основних блоків системи технологічного моніторингу є підсистема 

прогнозування системних змінювань в об’єктах керування. Розв’язання задачі прогнозу 

зі значною глибиною здійснено на основі теоррії нечітких множин. Центральним 

поняттям у використанні теорії нечітких множин в аналізі часових рядів (ЧР) є поняття 

нечіткого часового ряду (НЧР). Нечітким часовим рядом називається впорядкована 

послідовність спостережень, якщо значення, які приймає деяка величина в момент часу, 

виражена за допомогою нечіткої мітки.  

Для опису розвитку  процесу в лінгвістичних термінах введене поняття часового 

ряду нечітких тенденцій  НТ [4].  

Якщо }~,...,~{~
1 myyy  – нечіткий часовий ряд лінгвістичної змінної (

yyyy MGUTY ,,,,
~

), (де }~{
~

  yY  – множина нечітких часових рядів однакової довжини; Ty  

- терм-множина нечітких значень  у вербальній формі; Uy  - універсальна множина, на 

якій визначається  y;  Gy- процедура визначення вербальних значень нечітких змінних із 

Ty; My- експертне оцінювання функцій належності окремих значень часового ряду y ), 

тоді  тенденція , визначена на Y
~

, є сукупністю упорядкованих пар  ,)~(,~   yy  де

)~( y  являє собою ступінь належності y
~

 до НТ. 

 Визначаючи нечітку тенденцію на всіх інтервалах [t-m+1,t] ЧР і позиціонуючи 

початок або закінчення інтервалу до часової шкали, одержимо часовий ряд нечіткої 

тенденції. 

 Для лінгвістичної змінної "тенденція" часовий ряд визначається сукупністю 

значень всіх видів нечітких тенденцій:     }.,...,,{ 1 p

ttt t    

Для побудови моделей  тенденцій використовували методи згладжування часового 

ряду [5]. Побудова моделей прогнозування системних тенденцій здійснювалась в 

декілька етапів: побудова ACL-шкали, де виходячи із точності вимірювань та розмаху 

часового ряду визначали параметри і кількість градацій нечітких шкал; FT-перетворення 

часового ряду в нечіткий ряд значень та нечітких елементарних тенденцій; сегментація 

часових рядів та ідентифікація нечітких локальних тенденцій; ідентифікація основної 

нечіткої тенденції часового ряду.  

  

Модель нечіткої тенденції повністю реалізується багаторівневою системою 

логічних співвідношень: R1R2R3, де виходи у вигляді нечітких змінних одного 

набору правил подаються на входи наступного набору правил без дефазифікації і 

фазифікації [5].  

На рис. 1 наведено графіки вихідного часового ряду (витрата дифузійного соку) 

та результат його згладжування на основі методу F-перетворень з параметром, що 

дорівнює 5. 
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1 – незначне зростання 

2 – стрімке зростання 

3 – зміна тенденцій (збільшення/зменшення) 

4 – помірне зниження  

Рис. 1. Вихідний та згладжений часовий ряд  витрати дифузійного соку 

 

Інтелектуальний аналіз даних дозволяє визначити перспективи розвитку 

технологічного об'єкта, зробити висновок про якість його функціонування, дати 

рекомендації з пошуку і усуненню проблемних ситуацій, здійснити превентивні заходи 

по їх попередженню, особливо в умовах невизначеності, що є характерною особливістю 

цукрового виробництва, насамперед, в оцінці якісних показників продукту. Саме тому, 

врахування  такої інформації та використання інтелектуальних засобів  створює 

необхідні передумови для реалізації ефективних систем управління  технологічним 

комплексом цукрового заводу. 
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