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HENHONOINE HIROCO GBI
[IERER O KWK RERETNH O

I.TYNIUNA, akapemik

A.YKPATHELb, N.LLUWAH, noKTOpPYM TEXHIYHUX HayK
T.MYOPAK, A. ®ILLEHKO, kaHampati TeXHiYHUX HayK
P.KUPUNEHKO, B.CU3bKO, HaykoBi cniBpo6iTHUKM
HauiioHanbHUI YHiBEPCUTET Xap4yOBWUX TEXHONOT i

|.2KOJTHEP, ronoBa

~ B.COCHULIbKWW, KaHaMAAT TEXHIYHMX HAYK, NEPLUMA 3aCTYNHUK FONOBM

OepxxaBHun KoHLEepH "Ykpenupt"
B.APTIOXOB, pupekrtop

YepBoHOCNObiACHKMIA CMMPTO3aBOA,

A.MUXAWUNIB, inxeHep
Byaniscbkuit cnupTosason,

OcmaHHIM 4acomM Ha pUHKY CUpPOBUHU gAs CnNUpMOBOI ranysi
nepesadae #umo, Wo BUpi3HAEMbCS BUCOKOW Kkpoxmaaucmicmio

- ma BigHOCHO HU3bkow UiHO. OgHak ye HemexHOAOri4YHa, BaMdika

gAs BUrOMOBAEHHA cnupmy CcupoBUHA. IT nepepobAsomb nepe-
BaMHO B CYMiWi 3 IHWUMU 3epHOBUMU, 30kpema nweHuyero. Lum

YMOBHOI0 Kpoxmanio.
ﬂPYﬂHOLLI.I i B TOMY, LLO XXWUTO Mic-

TUTb NiABWLLEHY KinbKiCTb HE36pO-

LKYBaHUX B-TNHOKaHiB, NEHTO3aHiB,
reMiLLesntonos Ta CAn3nucTux remi-peyo-
BWH, AKi NiABULLYIOTb B'A3KICTb 3amicy,
iHribyrOTb APIXKOXKI HA CTadil APiKAKO-
reHepyBaHHA Ta 6popiHHA. KinbKicTb
NAiCHABKX rpubiB Ta KUCMOTOYTBOPIOK-
YUX MIKPOOPraHi3aMiB Ha XWTi 3HAYHO
6inbLue (y WicTb pasis), HiXX Ha NLWEHN-
Li. AKicTb BUPOBHWYMX APIKAXKIB 3 XKK-
Ta 3HAYHO NOripLIyeTbCA, bpaxka 3aku-
cae, NipBULLYIOTbCA BTPaTU 36pomxXy-
BaHUX PEYOBUH, 3HWKYETLCA KOHLEH-
TpauiA cnupTy B 6pakLii, 3MEHLLYETLCA
oro Buxip.

MigBULWEHHA KUCNOTHOCTI B BpaXLi
3 XWUTa CNpUYNHAE He NuLle HagHOpMa-
TUBHI BTPaT KpOXmanto, a W LOfaTKoBy
BUTPATY Napu Ha CTEPUNi3aLiito KOMYHi-
Kaui Ta obnagHaHHA. Tpueanictb 6po-
AiHHA 36inblyeTbeA Ha 1-2 pobu, LWwo
3MEHLUYEe MOTYXHICTb mignpuemcTea i
nigsuLLye cobisapTiCTb KiHLEBOro npo-
ByKTy. Pi3ke KOMMBaHHA B XWTi BMicTy
KpOXMarnto W HeKpoxMasbHUX monicaxa-
PUAIB TAKOX YCKNagHIE Moro nepepob-
Ky B cnupT. Toxx npo6neMa epeKTuBHOI
nepepo6Ku B eTaHON YCiX NOTEHLiHUX
[LKepen 3epHOBOI CUPOBUHWU, B TOMY
yucni U xuta, Mae pana Ykpaiiu Benu-
K€ TeXHiKO-eKOHOMiYHe 3HaYEeHHA.

OcTaHHiM 4acoM 3aBpAKM 3ycun-
NAM HAYKOBLLIB Ta BUPOOHWYHKMKIB Mig-
npUeMCTBA ranysi LWNPOKO BNPOBamXKYy-

-gocaraloms CepegHbo3BaMeHoro Buxogy cnupmy 3 OgHIeEi MOHHU

I0Tb eHepro- Ta pecypcosbepiraroui
TEXHONOorii CnMpToBMX BpaXkokK, Lo ne-
pepbavaloTb  HU3bKOTEMMepaTypHy
BOAHO-TENnoBy 06pobky 3epHOBOI Cu-
POBWMHK 3 NOCTALIAHUM TigpOsi3oMm
KPOXMasto Ta BUKOPUCTAHHAM KOHL,EH-
TPOBaHUX (PepMeHTHUX npenaparis
(@) cenekTnBHOI Aji.

OcobnueicTb Liei TexHonorii - noeg-
HaHHA NpoLecy po3BaptoBaHHA 3amicy
3 PO3PIMKEHHAM KpOXManko nig gieto
TepMocTabinbHOI o-aminasm go Aekc-
TPUHIB 3 nopanbwuMm iX rigponiaom
rNOKOaMinasoo Ao 36pomxyBaHnX LiyK-
piB Ha cTafii OLYKPeHHA Yn BPOAIHHA.

®DepMeHTaTUBHWI rigponi3 Kpoxma-
N0 CUPOBWMHW — OCHOBHWIA Npouec Y
TexHonorii cnuptoBoi 6paxku. Tomy
ontumanbHuiA nigbip komnnekcy dep-

MEHTHUX npenaparis - BU3HAYHUIA ANA
3abe3neyeHHA HEOOXipHOro CcTynexs
rignponidy kpoxmanto, 3abesneveHHn
pernamMeHTHUX MOKa3HWUKIB [03pinoi
6paXkku, HOpMaTUBHOrO BUXOAY CRUPTY
3 TOHHWU YMOBHOrO KpPOXManto.

OnA pocnipxeHHA depMeHTaTUB-
HOro rigponisy 3aMiciB 3 XuTa BUKO-
pucToByBanu HanbinbL NowKpeHi npe-
napartu Takux ¢ipm, Ak "HoBo-3um"
(Danin) Ta "Obonnep" (HimeyumHa).

AK pxepeno o-aminasu BUKOPUCTO-
ByBanu Tepmamin 120L, Auctuumm BA-T
i Jekctamin BA; rntokoaminasu - Cax-
Cynep 240L, Ouctuumm-Al, Tnokamin
i AK QOMATKOBI — LLeNnoniTMyHi dep-
MeHTHI npenapartu: Lentoknact, Ynbtpa-
oo Ta JliksimeLw.

TepmodhepmeHTaTBHy  06po6bKy
XWUTa NpoBOSMAKN TepMOCTabiNbHOK -
aminasot0 npu Temneparypi 90°C 3
ekcnosuuieto 150 xB. OuykproBaHHA
Binbysanock rnKoaminaso npu Tem-
nepartypi 55°C npotarom 30 XB.

TOHKICTb NOMeny CUPOBUHU CTAHO-
Buna 100% npoxopy Kpi3b cuUTO 3 Aia-
MeTpPOM 0TBOPIB 1 MM. EdeKTuBHICTb
Lii (bepMeHTHWUX npenapartis BU3HAYa-
NV 3anexHo Bif AMHamikn BpopiHHA
OLyKpeHoro cycna.

Ha pwuc.1 HaBepeHo avHamiky 6po-
AiHHA OLYKPEHOro cycna 3 no4YaTkoBo
KOHLeHTpauieto cyxux pevosuH 18,0%
npu KpoxmanucTocTi xuta 58,7 %. OT-
Xe, KOMNO3uLii pocnimxysaHux dep-
MEHTHUX NpenapariB iCTOTHO He BM/K-
BalOTb Ha AMHAMiKy OPOAIHHA. Jluwwe
NpW BUKOPUCTaHHI (DepMEHTHUX npena-
patis chipmu "Obonnep"” Auctuumm BA-T
Ta Auctnumm Al Ha novatky 6popaiHHA
[eLL0 3HWKyBanacb bpoaunsbHa akTus-
HiCTb, ane BXe Ha apyry noby aumHami-
ka bpopiHHA Byna Takot X, AK i Npu BU-
KOPUCTaHHI hepMeHTHWUX npenapaTis
thipmu "Hoso-3um".

o cknagy »xwuta BXxogutb A0 12%
6iononiMepiB HEKPOXManbHOrO MOXOA-
XKeHHA, AKi 06BONiKaTb KPOXMasbHi

Homep pocniay

W24 ron.

Q38 ron

048 ron Weo roa @72 roa,

Puc.1. Junamika 6podinHs
cycaa 3 xuma.



3epHa, WO YCKNagHKE BUBINIbHEHHA
E€KCTPaKTUBHWUX PEYOBUH | 3EpHOBOI
CUPOBUMHU, 3aBaXKae AOCTyNy [0 HUX
aMinoniTUYHUX (PEPMEHTIB, 3MEeHLLye
WBMAKICTb MPOHWKHEHHA epMeHTIB
A0 MOJIEKYN KPOXManio.

Fipponis remiuentonos, p-raroka-
HiB Ta ryMi-pe4oBMH Ma€ CNPUATU He
NULLE 3HUXXEHHIO B'A3KOCTI 3aMicy, a
A NigBULLEHHIO CTYNeHA ripponisy
KPOXManto XuTa.

Y pocnipax 2-4, 6 Ta 8 Ha crapii
OLYKPEHHA [0[AaTKOBO 3apjasanv Le-
NKONONITUYHI PEPMEHTHI npenapartu -
Llentoknact, Ynbtpadno Tta JlikimeLw.
BukopucTaHHA X He TiNbKW 3HaYHO 3HU-
Xye B'A3KICTb cycna, a W 36inbluye Ha
0,87-1,1% KOHLEHTpaLito eTaHony B
L03pinin 6paxui. Kpim T0ro, npu BUKO-
puCTaHHi uux npenapartis Ha 2,9-4,0%
36iNblUYETLCA BMICT PO3YNHEHWX BYr-
nesopis y 6paxui. Lle moxe 6ytu
MOB’A3aHO 3 TUM, LLO Mif, fi€t0 LLenono-
NITUYHWX hepMeHTiB BinbyBaeTbCA rif-
poni3 B-rntoKaHiB Ta remMiuentonos Ao
HU3bKOMOJEKYNAPHUX BYrNeBoaiB (Ma-
Ho3a, apabiHo3a, KCuno3a), Lo nuLe
4acTKoBO 36POMKYIOTLCA CNUPTOBUMM
opixmxamu pacu K-81. [lopatkose Bu-
KOPUCTaHHA LLetoNoniTMYHUX depMeH-
THUX NpenapaTiB Aae 3MOry 3MeHLUUTK
KOHLLEHTpaL,it0 HEPO3YMHHOrO KpoXma-
nto B 6paxui Ha 16,9-24,2% npu 72 ro-
AmHax 6popiHHA.

HakonuuyeHHA gpixoxosoi bioma-
cu B ycix gocnipax 6yno npakTM4HoO Ha
OBHOMY piBHi, 3a BUHATKOM 9 Ta 10, B
AKUX [0 cycna popasanu kapbamin. 3
BUKOPUCTAHHAM KOHLLEHTPOBaHWX cpep-
MEHTHUX NpenapariB BMICT XXUBUSIbHUX
PEYOBWH ANA APDKOXKIB (aMiHOKMCNOT,
BiTAMIHIB) Yy Cycni 3HA4YHO MEHLUUA,
HiXXK MpW BUKOPWUCTaHHI conogy. Tomy
[OCNigKyBan# BUKOPUCTaHHA a30THO-
ro XMBNIEHHA (kapbaminy) He nuwe Ha
cTapii  mpurotyBaHHA  BUPOBHWMYMX
LPiKOXIB, a N Ha cTapii 36popXyBaH-
HA cycna. 3 fopaBaHHAM B OLYKpeHe
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cycno kapbamigy (nocnigv 9 Ta 10) au-
Hamika 6poaiHHA 3a nepwy poby 3poc-
Tanas 1,2-1,8 pasa, a oro TpuBanicTb
3MeHwWwyBanacb Ha 8-12 rog. Bwmict
PO3YMHHWUX BYrNeBOLIB Yy [O3PiNin
6paxui B gocnigax 9 ta 10 aMeHLMBCA
Ha 15,4 Ta 24,5%, a KUCMOTHICTb 3HU-
3unack Ha 0,06 ta 0,13 mn 1H. NaOH
Ha 100 mn 6paxkku BiANOBIAHO, LLO
3yMOBNEHO 36inbWEeHHAM nonynALii
LpiXOXiB 0o 169 Ta 240 MNH. KNiTUH B
1 Mn 6paxku.

Mpu LbOMY KOHLUEHTpaLifA eTaHony
B [03pinin 6paxui 3meHwwunacb Ha
1,4%, L0 NOB'A33HO 3 BUTPATOKO KPOX-
Mano Ha 6iocuMHTe3 [OAATKOBOI Kinb-
KOCTi ApiXkmXiB. TOMy a3oTHe XXUBNeH-
HA Ha cTapii bpomiHHA MOXHA peko-
MEHAyBaTH 3a HU3bKOi HPOANNBHOI ak-
TUBHOCTI BUPOOHUYMX OPIKOXKIB UM He-
LOCTaTHbLOI X KinbKOCTi.

MipBuweHuin, HiX nepepbayeHo
TEXHOJIOFiYHUM pernameHTom, BMiCT
He36poaXeHnX ByrneBoais y 6paxui
npy HOpMaTUBHOMY TepMiHi 6popiHHA
72 rop. cBipYuTb npo Heobxip-
HicTb 6inbw rAMboKux pocnipXKeHb 3
METOHO0 ONnTUMI3auii TexHonorii cnup-
TOBOI 6paXkku 3 XuTa.

Y 3B'A3KY 3 LUM MU BOChipXyBanu
BM/IMB BMIiCTy CyXUX Pe40BUH 3aMicy Ta

" KOHLEHTpauii KpOXMantko B XWTi Ha Tex-

HONOTiYHi NOKa3HUKM AO3pinoi 6paxku.
[nA pocnifis BUKOPUCTANN XKUTO 3 KOH-
LeHTpauieto kpoxmanto 52,5, 58,7 Tta
60,2%, TOHKiCcTb nomeny - 100 %-Hui
MPOXif, KPi3b CUTO 3 AiaMeTpoM OTBOpPIB
1 MM. 3amic rotysanu 3 BMIiCTOM CyXux
peyoBuH y giana3oHi 12,0-18,0%.
Kpoxmarb XuTta po3pigxysanu Tep-
mMocTabinbHUM hepMeHTHUM npenapa-
ToM Tepmamin 120L (0,2 n/T ymOBHOro
KpoxXmarso), pPo3piaXKeHy Macy OLyKpHo-
Bann epmeHTHUM npenapatom CaH-
Cynep (1,0 n/T yMOBHOro Kpoxmanto),
L0[aTKoBUA hepMeHT - npenapar Lle-
ntoknact. Temneparypa po3pig>KeHHA -
92°C, ekcnoauuia - 150 xB.; Temnepa-
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Puc.2. Tunamira eudirenns CO, npu 306po0iy6anhi #HumHv020
cycaa 3aaexnHo 6i0 KOHyenmpayii pepmeHmunozo npenapamy

Typa ouykpeHHA - 55°C, ekcroauLia -
30 xB., TepMiH 6pofiHHA - 72 rop,
Hocnign nipTepaunu, wo 36poa-
XYBaHHA cycna 3 KoHueHTpauieto CP
18% nNpoTAromM 72 rof. CynpoBOAXY-
€TbCA NiABULLEHUM BMICTOM He3bpog-

XKeHWX ByrnesopiB y bpaxui i, AK Hacni-

AOK, — 3MEHLLEHUM BUXOLLOM CrUPTY 3
TOHHW YMOBHOrO KPOXManto.

Bucoka B'A3KICTb cycna 3 xuTa 3y-
MOBJIEHA HE TiflbKi NPOAyKTaMmn Hernoe-
HOro rifposnidy KMiTUHHUX CTIHOK, 3a-
NULLKaMK reMi-Lentonos Ta rymi-peyo-
BMHaMW, a 1 KOHLLEHTpaLiet Cyxux pe-
YOBMH Y 3aMici. 3 NiABULLEHHAM B’A3-
KOCTi YNOBiNbHIOETLCA Npouec andysii
EKCTPaKTUBHUX PEYOBUH Y PO3YMH,
3MEHLLYETLCA LWBWUAKICTb MPOHUKHEHHA
bepMeHTIB O MOMekyn Kpoxmano i
3HWXYETbCA OpoannbHa aKTUBHICTb

~ BPIXIKOBUX KIITUH.

MpoBepeHi HaMn [OCRIMKEHHA No-
Kasanu, Lo i3 3HMKEHHAM KOHLLeHTpa-
uii CP y 3amicax BuXig, CnupTy 3 TOHHM
YMOBHOr0 KpOXManto nigsuLLyBaBCA.

Mpu 36pomxyBaHHi cycna B LUKMPO-
KOMy [fianas3oHi KOHLLeHTpaLid Cyxux
peyoBMH BAANOCA OpepXxatu [o3pini
Opaxku 3 BUXOOOM CNUPTY, AKUA Hab-
nvXascA [0 HopmatmeHoro (65,5 pan/t
YM. KPOXM.) Npy KoHLeHTpauii CP cycna
12-15% Ta BMKOPUCTaHHI [OAATKOBO
LLentononiTUYHOro (DepMEHTY.

[nA BM3HAYEHHA BMAMBY KOHLLEH-
Tpauii Kpoxmanio B XWTi Ha BUXif eTa-
Hony 36poaxyBanu Cycno 3 xura 3 pis-
HUM BMICTOM Kpoxmanto (60,2%, 58,7 %
Ta 52,5%) Npy HaBeLEHMX BULLLE TEXHO-
NOriYHUX NapameTpax Ta BUKOPUCTaHHI
AK [)Xepena LentnoniTu4yHoro cep-
MeHTy - LlentoknacTy (avs. Tabnuuio).

BcraHoBneHo, Wo B 3paskax, i3
BMiCTOM Kpoxmanto 52,5% Buxig cnup-
Ty HabnuxascA A0 HOPMAaTMBHOrO. I3
36inbLUEHHAM KOHLEHTpALLii Kpoxmarto
B XKUTi NUTOMa Bara HekpoxmanbHuXx 6i-
ononiMepie nigsuLLyeTbCA. Mpw rigpo-
Ni3i BOHX YTBOPKOKOTb ONTUYHO AKTUBHI
He3bpop)XyBaHi HW3bKOMONEKYNAPHI
CMOMYKK, LLO € MPUYMHOKD 3aBULLEHUX
pe3ynbTaTtiB aHanidy KoHUEeHTpauii
36poaXyBaHUX BYrneBogiB NoNApPUMET-
PUYHUM METOLOM Ta 3MEHLUEHHA PO3-
paxyHKOBOro BUXogy CrupTy.

Tox icHye po3biXHICTb MiX mii-
CHOK | BM3HAYEHOK KOHLEHTpaLiEw
36poaXKyBaHUX PEYOBUH AK Y XUTI, TaK i
B [,03PiNii 6paxLi. YnM BuULLA KOHLLEH-
TpauiA KpoXmank B XWTi, a oTxe, 1
BMICT HekpoxmanbHux 6iononimepis,
WM Binblua LA po36iXKHICTb i HUXKYUI
BUXiA, CNPTY.

Ha nigcTaBi gocninis BCTaHOBMEHO,
L0 He36pOaKeHi ByrneBoav npeacTas-
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