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ÐÅÊÒÎÐ, ÍÀÓÊÎÂÅÖÜ, ÎÐÃÀÍ²ÇÀÒÎÐ, ËÞÄÈÍÀ
(ÏÀÌ’ßÒ² ²ÂÀÍÀ ÑÒÅÏÀÍÎÂÈ×À ÃÓËÎÃÎ ÏÐÈÑÂß×ÓªÒÜÑß)

Ñïëèâàþòü ðîêè. À ÷àñ º òèì îá’ºêòèâíèì âèì³-
ðîì çíà÷èìîñò³ ïîä³é, â÷èíê³â ³ ïîñòàòåé.

Ó öüîìó ðîö³ ìè â³äçíà÷àºìî äâ³ âèçíà÷í³ ïîä³¿ —
80 ðîê³â â³ä äíÿ çàñíóâàííÿ íàøîãî óí³âåðñèòåòó ³ 80-òó
ð³÷íèöþ â³ä äíÿ íàðîäæåííÿ Ãóëîãî ²âàíà Ñòåïàíîâè÷à,
ÿêèé ñòàâ äëÿ íàøîãî çàêëàäó õàðèçìàòè÷íèì ë³äåðîì.

Âñå ðîçïî÷èíàëîñÿ ó äàëåêîìó 1930-ìó. Çàêëà-
äàëèñÿ ïåðø³ «öåãëèíè» íàøî¿ Alma mater ³ íàðîäèëàñÿ
ëþäèíà, ç ÿêîþ ïîâ’ÿçàí³ âñ³ çíàêîâ³ åòàïè ñòàíîâëåííÿ
íàøîãî çàêëàäó ³ éîãî îñíîâí³ çäîáóòêè.

Óë³òêó 1950 ðîêó ²âàí Ñòåïàíîâè÷ óïåðøå
ïåðåñòóïèâ ïîð³ã Êè¿âñüêîãî òåõíîëîã³÷íîãî ³íñòèòóòó
õàð÷îâî¿ ïðîìèñëîâîñò³. Òðåáà áóëî îáèðàòè ïðîôåñ³þ.
Ìð³ÿâ ñòàòè õóäîæíèêîì, àëå çðîçóì³â, ùî íå ñóäè-
ëîñÿ. Çàéøîâ ïðîñòî ïîö³êàâèòèñÿ, ùî öå çà âóç… ³
çàëèøèâñÿ íà âñå æèòòÿ. Ñòàâ ñòóäåíòîì ìåõàí³÷íîãî
ôàêóëüòåòó, òîìó ùî ëþáèâ ìàòåìàòèêó, äîáðå âì³â
êðåñëèòè é, âçàãàë³, ïðîôåñ³þ ³íæåíåðà-ìåõàí³êà ââà-
æàâ ã³äíîþ ñïðàâæí³õ ÷îëîâ³ê³â.

Ó 1955 ðîö³ çàê³í÷èâ ³íñòèòóò ç ÷åðâîíèì äèïëî-
ìîì, îòðèìàâ ðåêîìåíäàö³þ â àñï³ðàíòóðó. Àëå íà
çàâàä³ ñòàëà ïîñòàíîâà óðÿäó: áåç âèðîáíè÷îãî ñòàæó â
àñï³ðàíòóðó íå çàðàõîâóâàòè. Òîìó ïî¿õàâ íà âèðîá-
íèöòâî. Öå áóâ Õîäîð³âñüêèé öóêðîâèé êîìá³íàò, ï³çí³-
øå — Â³ðñüêèé öóêðîòðåñò.

Ó 1958 ðîö³ âñòóïèâ äî àñï³ðàíòóðè íà êàôåäðó ñïåö-
îáëàäíàííÿ (íàóêîâèé êåð³âíèê — ïðîôåñîð Â.Ä. Ïîïîâ).
Ââàæàâ, ùî ò³ òðè ðîêè íà âèðîáíèöòâ³ áóëè éîìó íà êîðèñòü.

Ó 1962 ðîö³ çàõèñòèâ êàíäèäàòñüêó äèñåðòàö³þ
ó Âîðîí³çüêîìó õ³ì³êî-òåõíîëîã³÷íîìó ³íñòèòóò³. Çíî-
âó íàãîäèëàñÿ ïîñòàíîâà, ÿêà íå äîçâîëÿëà çàõèùàòèñÿ
ó ñâîºìó ³íñòèòóò³. Ïðàöþâàâ ó ÊÒ²ÕÏ ìîëîäøèì íàó-
êîâèì ñï³âðîá³òíèêîì, àñèñòåíòîì, ñòàðøèì âèêëàäà-
÷åì, äîöåíòîì êàôåäð àâòîìàòèçàö³¿, òåîðåòè÷íî¿ òà
çàãàëüíî¿ òåïëîòåõí³êè.

Ó 1972 ðîö³ çàõèñòèâ äîêòîðñüêó äèñåðòàö³þ ³
áóâ ïðèçíà÷åíèé ïðîðåêòîðîì ç íàóêîâî¿ ðîáîòè, à ó
1973-1974 ðîêàõ — âèêîíóþ÷èì îáîâ’ÿçêè ðåêòîðà, ó
1975 ðîö³ — ðåêòîðîì. Íà ö³é ïîñàä³ çàëèøàâñÿ ìàéæå
30 ðîê³â.

Óñ³ çäîáóòêè óí³âåðñèòåòó ïðîòÿãîì îñòàíí³õ
òðèäöÿòè ðîê³â íåðîçðèâíî ïîâ’ÿçàí³ ç ³ì’ÿì ðåêòîðà
².Ñ. Ãóëîãî. Âäâ³÷³ çðîñëà ìàòåð³àëüíî-òåõí³÷íà áàçà
âóçó, ïîáóäîâàíî ëàáîðàòîðíèé êîðïóñ, ñïîðòèâíèé

êîìïëåêñ, ìàéæå â ø³ñòü ðàç³â çá³ëüøèëàñü ê³ëüê³ñòü
ñïåö³àëüíîñòåé ³ ñïåö³àë³çàö³é, çà ÿêèìè çä³éñíþºòüñÿ
ï³äãîòîâêà ôàõ³âö³â. Êîíòèíãåíò ñòóäåíò³â çð³ñ ó ÷îòè-
ðè ðàçè. Ïîêðàùèâñÿ ÿê³ñíèé ñêëàä âèêëàäà÷³â, ñòâî-
ðåíî íîâ³ ñòðóêòóðí³ ï³äðîçä³ëè, êàôåäðè ³ ôàêóëüòåòè.
Ä³þòü äâà ³íñòèòóòè ï³ñëÿäèïëîìíî¿ îñâ³òè, óñï³øíî
ðåàë³çóºòüñÿ ïðîãðàìà êîìï’þòåðèçàö³¿ íàâ÷àëüíîãî
çàêëàäó, çàïî÷àòêîâàí³ íîâ³ íàóêîâ³ íàïðÿìè ç ðîçðîá-
ëåííÿ îðèã³íàëüíèõ õàð÷îâèõ òåõíîëîã³é, á³ëüøîñò³ ç
ÿêèõ ².Ñ. Ãóëèé áóâ ôóíäàòîðîì.

Ó 1993 ðîö³ ÊÒ²ÕÏ íàäàíî ñòàòóñ óí³âåðñèòåòó,
à â 2002 ðîö³ Óí³âåðñèòåò õàð÷îâèõ òåõíîëîã³é îäåðæàâ
ñòàòóñ íàö³îíàëüíîãî.

²âàí Ñòåïàíîâè÷ — âèäàòíèé ó÷åíèé. Ïðîòÿãîì
24 ðîê³â áóâ íàóêîâèì êåð³âíèêîì ïðîáëåìíî¿ íàóêîâî-
äîñë³äíî¿ ëàáîðàòîð³¿. Óïåðøå ðîçðîáèâ òåîðåòè÷í³
îñíîâè ïðîöåñ³â áåçïåðåðâíî¿ êðèñòàë³çàö³¿ öóêðó;
ôóíäàòîð ïðèíöèïîâî íîâî¿ åëåêòðîòåõíîëîã³¿ õàð÷î-
âèõ âèðîáíèöòâ, â³ò÷èçíÿíî¿ òåõíîëîã³¿ ïåêòèíó é ïåêòè-
íîïðîäóêò³â; ñòâîðèâ íîâèé íàïðÿì ç òåõíîëîã³¿ õàð÷î-
âèõ ïðîäóêò³â îçäîðîâ÷îãî ³ ïðîô³ëàêòè÷íîãî ïðèçíà-
÷åííÿ ç íåòðàäèö³éíî¿ ñèðîâèíè; ³í³ö³àòîð âïðîâàäæåí-
íÿ íîâèõ òåõíîëîã³é õàð÷îâèõ ïðîäóêò³â íà îñíîâ³ âèêî-
ðèñòàííÿ åëåêòðîêð³îãåííî¿ òåõí³êè, ìåìáðàííî¿ òà
åêñòðóçèâíî¿ òåõíîëîã³é.

²âàí Ñòåïàíîâè÷ º àâòîðîì 600 íàóêîâèõ ïðàöü,
ó òîìó ÷èñë³ 18 ìîíîãðàô³é, 7 áðîøóð, 2 íàâ÷àëüíèõ ïî-
ñ³áíèê³â, 298 ñòàòåé, 78 àâòîðñüêèõ ñâ³äîöòâ ³ 52 ïàòåí-
ò³â. Îñîáèñòî ï³äãîòóâàâ 30 êàíäèäàò³â ³ 15 äîêòîð³â íàóê.

Ïðîòÿãîì áàãàòüîõ ðîê³â ²âàí Ñòåïàíîâè÷ î÷îëþ-
âàâ ñåêö³þ ëåãêî¿ é õàð÷îâî¿ ïðîìèñëîâîñò³ Êîì³òåòó ç
Äåðæàâíèõ ïðåì³é ó ãàëóç³ íàóêè ³ òåõí³êè ÓÐÑÐ ³ Óêðà¿-
íè, Åêñïåðòíó ðàäó ÂÀÊ Óêðà¿íè, îáèðàâñÿ äåïóòàòîì
Êè¿âñüêî¿ ì³ñüêî¿ ðàäè íàðîäíèõ äåïóòàò³â ÷îòèðüîõ
ñêëèêàíü.

Äîêòîð òåõí³÷íèõ íàóê, ïðîôåñîð, ä³éñíèé ÷ëåí
(àêàäåì³ê) Íàö³îíàëüíî¿ àêàäåì³¿ àãðàðíèõ íàóê, äâ³÷³
ëàóðåàò Äåðæàâíî¿ ïðåì³¿ Óêðà¿íè â ãàëóç³ íàóêè ³
òåõí³êè.

Çàñëóæåíèé ïðàö³âíèê âèùî¿ øêîëè ÓÐÑÐ.
Íàãîðîäæåíèé îðäåíîì Òðóäîâîãî ×åðâîíîãî Ïðàïîðà,
â³äçíàêîþ Ïðåçèäåíòà Óêðà¿íè — îðäåíîì «Çà çàñëóãè»
III ñòóïåíÿ, Õðåñòîì ïîøàíè «Çà äóõîâíå â³äðîäæåí-
íÿ», çàíåñåíèé äî Çîëîòî¿ êíèãè óêðà¿íñüêî¿ åë³òè.
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Íàçàð Þð³éîâè÷ Òîá³ëåâè÷ íàðîäèâñÿ 3 ëèïíÿ
1909 ðîêó â ñåë³ Ìèêîëà¿âêà Ê³ðîâîãðàäñüêî¿ îáëàñò³.

Îñê³ëüêè Í.Þ. Òîá³ëåâè÷ ïîõîäèâ ç ðîäèíè «ñòà-
ðîðåæèìíî¿» òåõí³÷íî¿ ³íòåë³ãåíö³¿, òî â óìîâàõ òîãî-
÷àñíî¿ ä³éñíîñò³ â³í ïîâèíåí áóâ ïðîéòè øêîëó «ïðîëå-
òàðñüêîãî ãàðòó».

Òîìó òðóäîâó ä³ÿëüí³ñòü ðîçïî÷àâ â 1926 ðîö³ òðàê-
òîðèñòîì. Â 1926–1929 ðîêàõ Í.Þ. Òîá³ëåâè÷ íàâ÷àâñÿ ó
ïîë³òåõí³÷í³é ïðîôøêîë³ ó ì. Ìåë³òîïîë³, ï³ñëÿ çàê³í-
÷åííÿ ÿêî¿ ïðàöþâàâ ìàéñòðîì, çì³íí³ì ³íæåíåðîì, íà-
÷àëüíèêîì öåõó çàâîäó «Âóãëåõ³ì» â Äîíåöüê³é îáëàñò³.

Â 1931–1932 ðîêàõ ñëóæèâ â àðì³¿, îï³ñëÿ çàâ³äó-
âàâ áþðî ðàöïðîïîçèö³é êîíäôàáðèêè ³ì. Ê. Ìàðêñà òà
ïðàöþâàâ çì³ííèì õ³ì³êîì ôàðìàöåâòè÷íîãî çàâîäó
³ì. Ëîìîíîñîâà â Êèºâ³.

Â 1933 ðîö³ Í.Þ. Òîá³ëåâè÷ âñòóïèâ äî Êè¿âñü-
êîãî ³íæåíåðíî-ìåë³îðàòèâíîãî ³íñòèòóòó, à â âåðåñí³
1934 ðîêó ïåðåâ³âñÿ íà ìåõàí³÷íèé ôàêóëüòåò ÊÒ²ÕÏ
äëÿ íàâ÷àííÿ çà ñïåö³àë³çàö³ºþ «Òåïëîñèëîâ³ óñòàíîâ-
êè öóêðîâî¿ ïðîìèñëîâîñò³», ÿêå çàâåðøèâ â 1938 ðîö³,
îäåðæàâøè äèïëîì ç â³äçíàêîþ.

Íàóêîâó ä³ÿëüí³ñòü Í.Þ. Òîá³ëåâè÷ ðîçïî÷àâ â
1938 ðîö³ ï³ñëÿ çàê³í÷åííÿ ÊÒ²ÕÏ íà ïîñàä³ íàóêîâîãî
ñï³âðîá³òíèêà Âñåñîþçíîãî íàóêîâî-äîñë³äíîãî ³íñòèòóòó
öóêðîâî¿ ïðîìèñëîâîñò³, äå ïðàöþâàâ, çà âèíÿòêîì ðîê³â
ñëóæáè â àðì³¿ îô³öåðîì òà ðîê³â â³éíè, äî 1958 ðîêó.

Â 1949 ðîö³ Í.Þ. Òîá³ëåâè÷ çàõèñòèâ êàíäèäàòñü-
êó äèñåðòàö³þ íà òåìó «Äîñë³äæåííÿ òåïëîîáì³íó ïðè
êèï³íí³ â òðóáàõ âîäè ³ âîäíèõ ðîç÷èí³â öóêðó ³ êóõîí-
íî¿ ñîë³».

Ï³ä êåð³âíèöòâîì ïðîô. Ì.Î. Êè÷³ã³íà Í.Þ. Òîá³-
ëåâè÷ óçàãàëüíèâ âëàñí³ äîñë³äí³ äàí³ òà åêñïåðèìåí-
òàëüí³ äàí³ ³íøèõ äîñë³äíèê³â ïðè êèï³íí³ âîäè ³ ³íøèõ
ðîç÷èí³â ó âåëèêîìó îá’ºì³ òà ó âåðòèêàëüíèõ òðóáàõ
ïðè îïòèìàëüíèõ ðåæèìàõ ðîáîòè âèïàðíèõ êàíàë³â, ùî
â³äïîâ³äàþòü ìàêñèìàëüí³é ñåðåäí³é ïî âèñîò³ òðóáè
³íòåíñèâíîñò³ òåïëîîáì³íó, êðèòåð³àëüíèì ð³âíÿííÿì,
â³äîìèì ÿê ð³âíÿííÿ Êè÷³ã³íà-Òîá³ëåâè÷à
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Êîì³ñ³ÿ âèñîêèõ ïàðàìåòð³â ÀÍ ÑÐÑÐ â 1951 ðîö³

íà ï³äñòàâ³ ðåçîëþö³¿ íàóêîâî-òåõí³÷íî¿ ñåñ³¿, ïðèñâÿ-
÷åí³é òâîð÷³é äèñêóñ³¿ ç îñíîâíèõ ïèòàíü òåîð³¿ òåïëîîá-
ì³íó ïðè êèï³íí³, ä³éøëà âèñíîâêó «ââàæàòè, ùî ³ç ôîð-
ìóë, îñíîâàíèõ íà òåîð³¿ ïîä³áíîñò³, íàéá³ëüø çàäîâ³ëü-
íèé çá³ã ç íàÿâíèìè äîñë³äíèìè äàíèìè äàþòü ôîðìóëè
Òîëóá³íñüêîãî ³ Êè÷³ã³íà-Òîá³ëåâè÷à… Â çâ’ÿçêó ç öèì
íàäàë³ äî á³ëüø ãëèáîêî¿ ðîçðîáêè òåîð³¿ ïèòàííÿ ðåêî-
ìåíäóâàòè çàñòîñîâóâàòè ö³ ôîðìóëè äëÿ ³íæåíåðíèõ
ðîçðàõóíê³â».

Â ïîäàëüøîìó öå ð³âíÿííÿ äåùî êîðåãóâàëîñü
äëÿ âèñîêèõ êîíöåíòðàö³é öóêðîâèõ ðîç÷èí³â òà ç óòî÷-
íåííÿì òåïëîô³çè÷íèõ õàðàêòåðèñòèê ðîç÷èí³â.

Íà ïî÷àòêó ï’ÿòèäåñÿòèõ ðîê³â ìèíóëîãî ñòîë³ò-
òÿ Í.Þ. Òîá³ëåâè÷ âèêîíàâ óí³êàëüíå äîñë³äæåííÿ
âïëèâó íàêèïåóòâîðåííÿ íà òåïëîâ³ääà÷ó ïðè âèïàðîâó-
âàíí³ öóêðîâèõ ñîê³â íà âèïàðíèõ óñòàíîâêàõ (ÂÓ)
10-òè öóêðîâèõ çàâîä³â.

Í.Þ. Òîá³ëåâè÷ äëÿ îö³íêè âïëèâó íàêèïîóòâî-
ðåííÿ íà çì³íó ³íòåíñèâíîñò³ òåïëîïåðåäà÷³ â ïðîöåñ³
ðîáîòè ÂÓ ââ³â ïîíÿòòÿ «òåðì³÷íèé êîåô³ö³ºíò íàêèïåóò-
âîðåííÿ» — ψ, ùî ÿâëÿº ñîáîþ ôóíêö³þ ïðèðîñòó òåð-
ì³÷íîãî îïîðó íàêèïó çà îäèíèöþ ÷àñó íà 1 êã âîäè, âèïà-
ðåíî¿ ç 1 ì2 ïîâåðõí³ òåïëîîáì³íó âèïàðíîãî àïàðàòó (ÂÀ).
Çíàéäåíî çàëåæí³ñòü âåëè÷èíè ψ â³ä êîíöåíòðàö³¿ ðîç÷èíó
äëÿ ñåðåäíüîåêñïëóàòàö³éíèõ óìîâ ðîáîòè ÂÀ.

Â 1958 ðîö³ Í.Þ. Òîá³ëåâè÷ ïåðåéøîâ íà ðîáîòó
â ÊÒ²ÕÏ íà ïîñàäó äîöåíòà êàôåäðè òåïëîåíåðãåòèêè.

Â 1963 ðîö³ Í.Þ. Òîá³ëåâè÷ î÷îëèâ êàôåäðó òåï-
ëîåíåðãåòèêè ÊÒ²ÕÏ (ç 1965 ðîêó — êàôåäðà ïðîìèñ-
ëîâî¿ òåïëîåíðåãåòèêè) ³ ïðàöþâàâ íà ïîñàä³ çàâ³äóâà÷à
êàôåäðè ïî 1986 ð³ê.

Í.Þ. Òîá³ëåâè÷ çàñíóâàâ ³ î÷îëèâ íàóêîâó øêîëó
ç äîñë³äæåííÿ ðîáî÷èõ ïðîöåñ³â â âèïàðíèõ àïàðàòàõ ³
òåïëîîáì³ííèêàõ ç ìåòîþ ñòâîðåííÿ âèñîêîåôåêòèâíèõ
âèïàðíèõ àïàðàò³â ³ ï³ä³ãð³âíèê³â äëÿ öóêðîâî¿ ïðîìèñ-
ëîâîñò³, êèï’ÿòèëüíèê³â äëÿ ñïèðòîâî¿ ïðîìèñëîâîñò³
òà ðîçðîáêè ³ âïðîâàäæåííÿ íà ¿õ îñíîâ³ äîñêîíàëèõ
ñèñòåì òåïëîåíåðãîâèêîðèñòàííÿ â öóêðîâ³é ³ ñïèðòîâ³é
ïðîìèñëîâîñò³.

Ï³ä êåð³âíèöòâîì Í.Þ. Òîá³ëåâè÷à çä³éñíåíî
êîìïëåêñíå äîñë³äæåííÿ òåïëîã³äðîäèíàì³÷íèõ ïðî-
öåñ³â, ùî â³äïîâ³äàëè óìîâàì ðîáîòè ïðîìèñëîâèõ
âèïàðíèõ àïàðàò³â (ÂÀ), çîêðåìà:

1. Äëÿ óìîâ ïðèìóñîâî¿ öèðêóëÿö³¿ äîñë³äæåíî
âïëèâ øâèäêîñò³ ð³äèíè òà òåïëîâîãî ïîòîêó íà ³íòåíñèâ-
í³ñòü â³äêëàäàííÿ íàêèïó íà ïîâåðõí³ íàãð³âó ïðè âèïà-
ðîâóâàíí³ öóêðîâèõ ðîç÷èí³â (àñï³ðàíò ².Ì. Çàñÿäüêî).

2. Äîñë³äæåíî öèðêóëÿö³þ ³ òåïëîîáì³í â ïðîìèñ-
ëîâèõ âèïàðíèõ àïàðàòàõ (àñï³ðàíò ².Ì. Ôåäîòê³í).

3. Äëÿ óìîâ ðîáîòè âèïàðíèõ àïàðàò³â ç áàãà-
òîêðàòíîþ ïðèðîäíîþ öèðêóëÿö³ºþ äîñë³äæåí³ öèð-
êóëÿö³éí³ õàðàêòåðèñòèêè êîíòóð³â öèðêóëÿö³¿ (àñï³-
ðàíò Ñ.É. Òêà÷åíêî).

4. Íà ëîêàëüíîìó ð³âí³ äîñë³äæåíî âïëèâ øâèä-
êîñò³ ïðèðîäíî¿ öèðêóëÿö³¿ ³ ã³äðîäèíàì³êè äâîôàçíîãî
ïîòîêó íà òåïëîîáì³í (àñï³ðàíò Î.Î. Òêà÷åíêî).

5. Âïëèâ ã³äðîäèíàì³êè íà òåïëîâèé ðåæèì âèïàð-
íèõ àïàðàò³â äîñë³äæåíî íà áàãàòîòðóáí³é ìîäåë³ ÂÀ,

ÓÄÊ 621.1
Ì.Î. Ïðÿäêî, ä-ð òåõí. íàóê,
Ì.Î. Ìàñë³êîâ, êàíä. òåõí. íàóê

Í.Þ. ÒÎÁ²ËÅÂÈ×-ÂÈÄÀÒÍÈÉ Â×ÅÍÈÉ ² ÏÅÄÀÃÎÃ

Ïîäàíî á³îãðàô³þ Í.Þ. Òîá³ëåâè÷à, âèçíà÷íîãî
â÷åíîãî, îäíîãî ç çàñíîâíèê³â êàôåäðè òåïëîåíåðãå-
òèêè òà õîëîäèëüíî¿ òåõí³êè Íàö³îíàëüíîãî óí³âåð-
ñèòåòó õàð÷îâèõ òåõíîëîã³é (äî 100-ð³÷÷ÿ â³ä äíÿ
íàðîäæåííÿ).

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: á³îãðàô³ÿ, çàêîíîì³ðíîñò³
òåïëîïåðåäà÷³, íàóêîâ³ äîñÿãíåííÿ.

Biography of the great scientist, the Leader of
the Thermal Engineering Department in the National
University of Food Technologies is adopted.

Key words: biography, heat-transfer principles,
science researches.
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ÍÀÓÊÎÂ²  ÏÐÀÖ²  ÍÓÕÒ ¹ 32Ðîçä³ë ²

íà ï³äñòàâ³ ÷îãî çàïðîïîíîâàíà ìåòîäèêà âèçíà÷åííÿ
øâèäêîñò³ öèðêóëÿö³¿, êîðèñíîãî íàïîðó öèðêóëÿö³é-
íîãî êîíòóðó òà îïòèìàëüíèõ ðîçì³ð³â öèðêóëÿö³éíèõ
òðóá (àñï³ðàíò Á.À. Ìàòâ³ºíêî).

6. Äîñë³äæåíî âïëèâ òåïëîâèõ, ã³äðîäèíàì³÷íèõ
ðåæèì³â, êîíñòðóêòèâíèõ ³ åêñïëóàòàö³éíèõ ôàêòîð³â
íà ÿê³ñí³ ïîêàçíèêè ïðîöåñó êîíöåíòðóâàííÿ öóêðîâèõ
ðîç÷èí³â â ïðîìèñëîâèõ ÂÀ (àñï³ðàíò Î.Ì. Ñ³ðèé).

7. Äîñë³äæåíî âèíåñåííÿ ð³äèíè â ïàðó ³ ¿¿ ñåïà-
ðàö³ÿ ó ÂÀ öóêðîâèõ çàâîä³â, íà ï³äñòàâ³ ÷îãî çàïðîïî-
íîâàíà îïòèìàëüíà êîíñòðóêö³ÿ æàëþç³éíîãî ñåïàðà-
ö³éíîãî ïðèñòðîþ à òàêîæ ìåòîäèêà ðîçðàõóíêó éîãî
ðîçì³ð³â òà åôåêòèâíîñò³ (àñï³ðàíò Ä.Î. Ñòîëÿð).

Ðåçóëüòàòè çàçíà÷åíèõ â ï.ï. 1–7 äîñë³äæåíü à
òàêîæ âèêîíàí³ íà êàôåäð³ çà ³í³ö³àòèâîþ Í.Þ. Òîá³-
ëåâè÷à òà ï³ä êåð³âíèöòâîì ².². Ñàãàíÿ äîñë³äæåííÿ
³íòåíñèô³êàö³¿ ðîáî÷èõ ïðîöåñ³â ó ÂÀ ç áàãàòîêðàòíîþ
ïðèðîäíîþ öèðêóëÿö³ºþ (àñï³ðàíòè Þ.Ã. Ïîðæå-
çèíñüêèé, Î.À. Äóäíèê, Þ.Ê. Ï³í÷óê, Þ.Ä. Ïåòðåíêî)
ñòàëè íàóêîâî–îá´ðóíòîâàíîþ îñíîâîþ ïîäàëüøîãî
óäîñêîíàëåííÿ êîíñòðóêö³é ÂÀ òà çàáåçïå÷åííÿ îïòè-
ìàëüíèõ ðåæèì³â ¿õ åêñïëóàòàö³¿.

Êð³ì ïåðåðàõîâàíèõ âèùå äîñë³äæåíü ï³ä êåð³â-
íèöòâîì Í.Þ. Òîá³ëåâè÷à íà êàôåäð³ âèêîíàí³:

— äîñë³äæåííÿ ìåõàí³çìó êèï³ííÿ â âåëèêîìó îá’ºì³
³ âïëèâó ð³çíèõ ÷èííèê³â íà õàðàêòåð çàëåæíîñò³ ³íòåí-
ñèâíîñò³ òåïëîâ³ääà÷³ ïðè êèï³íí³ ð³äèí ç øèðîêèì ñïåêòðîì
òåïëîô³çè÷íèõ âëàñòèâîñòåé â³ä òåïëîâîãî ïîòîêó â ìàê-
ñèìàëüíî øèðîêîìó ä³àïàçîí³ éîãî çì³íè íà îäí³é ³ ò³é æå
åêñïåðèìåíòàëüí³é óñòàíîâö³ (àñï³ðàíò Î.Ï. Ãîðä³ºíêî);

— äîñë³äæåííÿ òåïëîâ³ääà÷³ ïðè êèï³íí³ âîäè,
áðîìîë³ò³ºâèõ ³ ñïèðòîâèõ ðîç÷èí³â â ïë³âö³, ùî ñò³êàº
ïî çîâí³øí³é ïîâåðõí³ ãîðèçîíòàëüíèõ òðóá (àñï³ðàíò
Â.Ò. Ãðèöàê);

— äîñë³äæåííÿ òåïëîîáì³íó ïðè êèï³íí³ âîäíî-
ñïèðòîâèõ ñóì³øåé òà íàï³âïðîäóêò³â ñïèðòîâîãî âèðîá-
íèöòâà, äèíàì³êà íàêèïåóòâîðåííÿ ïðè êèï³íí³ ìåëÿñíî¿
áàðäè â âåðòèêàëüí³é òðóá³, íà îñíîâ³ ÿêèõ çàïðîïîíîâàíà
íàóêîâî-îá´ðóíòîâàíà ìåòîäèêà òåïëîâèõ ðîçðàõóíê³â
êèï’ÿòèëüíèê³â äëÿ âñ³õ êîëîí áðàãîðåêòèô³êàö³éíèõ
óñòàíîâîê ñïèðòîâèõ çàâîä³â (àñï³ðàíò Ì.Î. Ïðÿäêî).

Â ðåçóëüòàò³ âèêîíàíèõ äîñë³äæåíü îäåðæàí³
íîâ³ äàí³ ç òåîð³¿ òåïëîîáì³íó, ã³äðîäèíàì³êè ³ òåõíî-
ëîã³¿ âèïàðîâóâàííÿ, íà îñíîâ³ ÿêèõ çàïðîïîíîâàíà
ìåòîäèêà ã³äðîäèíàì³÷íîãî, òåïëîâîãî ³ òåõí³÷íîãî
ðîçðàõóíê³â âèïàðíèõ àïàðàò³â ³ óñòàíîâîê, íàïðÿìêè
êîíñòðóþâàííÿ âèïàðíèõ àïàðàò³â äëÿ öóêðîâî¿ ïðî-
ìèñëîâîñò³ òà ïðîïîçèö³¿ ùîäî ¿õ íîâèõ êîíñòðóêö³é.
Îäåðæàí³ ðåçóëüòàòè ïîêëàäåí³ â îñíîâó òåõí³êî-åêî-
íîì³÷íèõ ðîçðàõóíê³â îïòèìàëüíèõ ïîâåðõîíü, íàãð³âó
³ òðèâàëîñò³ ðîáîòè ÂÓ ì³æ âèâàðêàìè.

Í.Þ. Òîá³ëåâè÷ çàïî÷àòêóâàâ ³ î÷îëèâ âèêîíàííÿ
ñï³âðîá³òíèêàìè êàôåäðè ðîá³ò ç âïîðÿäêóâàííÿ òà
ïîäàëüøîãî óäîñêîíàëåííÿ ñèñòåì òåïëîåíåðãîâèêî-
ðèñòàííÿ äëÿ áëèçüêî 60 öóêðîâèõ çàâîä³â. Ï³çí³øå
øèðîêå ïðîâåäåííÿ òàêèõ ðîá³ò áóëî ïðîäîâæåíå âè-
ïóñêíèêàìè êàôåäðè, ùî ñêëàëè ê³ñòÿê â³ää³ë³â íàëà-
ãîäæóâàëüíèõ òà ïðîåêòíèõ îðãàí³çàö³é, ïðè÷åòíèõ äî
äàíî¿ ïðîáëåìàòèêè.

Í.Þ. Òîá³ëåâè÷ — ñï³âàâòîð ìåòîäèêè ñèñòåìà-
òèçîâàíîãî ðîçðàõóíêó òåïëîâèõ ñõåì öóêðîâèõ çàâîä³â.

Ðåçóëüòàòè âèêîíàíèõ ï³ä êåð³âíèöòâîì Í.Þ. Òî-
á³ëåâè÷à äîñë³äæåíü áóëè óçàãàëüíåí³ â äèñåðòàö³¿ íà
çäîáóòòÿ â÷åíîãî ñòóïåíÿ äîêòîðà òåõí³÷íèõ íàóê, ÿêó
Í.Þ. Òîá³ëåâè÷ çàõèñòèâ â 1969 ðîö³.

Â 1972 ðîö³ çà çàâäàííÿì Ðàäè Ì³í³ñòð³â ÓÐÑÐ
ï³ä êåð³âíèöòâîì Í.Þ. Òîá³ëåâè÷à áóâ ðîçðîáëåíèé
âàð³àíò îïòèìàëüíî¿ òåïëîòåõí³÷íî¿ ñõåìè öóêðîâîãî
çàâîäó íà áàç³ ìàêñèìàëüíîãî âèêîðèñòàííÿ ï³ä³ãð³â-
íèê³â çì³øóâàííÿ äëÿ íàãð³âó ñîê³â.

Â 1977 ðîö³ íà Çáàðàçüêîìó öóêðîâîìó çàâîä³
âïåðøå â ÑÐÑÐ áóâ âèïðîáóâàíèé ï³ä³ãð³âíèê äèôóç³é-
íîãî ñîêó ç âèêîðèñòàííÿì ÿê òåïëîíîñ³ÿ âòîðèííî¿
ïàðè ç âàêóóì-àïàðàò³â (óòôåëüíî¿ ïàðè).

Ìàêñèìàëüíîãî çìåíøåííÿ âèòðàò ïàðè íà
òåõíîëîã³÷í³ ïîòðåáè çà ðàõóíîê âèêîðèñòàííÿ òåïëîòè
âòîðèííèõ åíåðãîðåñóðñ³â, ãðàíè÷íî ìîæëèâîãî ï³äâè-
ùåííÿ êîíöåíòðàö³¿ ñèðîïó ï³ñëÿ ÂÓ, âïðîâàäæåííÿ
çàõîä³â, ùî ñïðèÿþòü çìåíøåííþ â³äáîðó ñîêó ï³ñëÿ
äèôóç³éíèõ óñòàíîâîê òà ê³ëüêîñò³ âîäè, ùî äîäàºòüñÿ
äî íüîãî íà âåðñòàò³ çàâîäó, ìîæíà äîñÿãòè ïðè âèêî-
ðèñòàíí³ ÿê êîðïóñ³â ÂÓ îäíîïðîõ³äíèõ âèïàðíèõ
àïàðàò³â (ÎÂÀ).

Íàóêîâ³ çàñàäè ñòâîðåííÿ ÎÂÀ áàçóþòüñÿ íà
âèêîíàíîìó çà íàóêîâèì ñï³âêåð³âíèöòâîì Í.Þ. Òîá³-
ëåâè÷à êîìïëåêñ³ íàóêîâî-äîñë³äíèõ ðîá³ò ç äîñë³ä-
æåííÿ ðîáî÷èõ ïðîöåñ³â â âèïàðíèõ êàíàëàõ ÎÂÀ, äîâ-
æèíîþ 8,8 ì òà ã³äðàâë³÷íèìè ñõåìàìè ç ï³äéîìíèì
ðóõîì äâîôàçíîãî ïîòîêó â òðóáàõ, êîàêñ³àëüíîìó
ê³ëüöåâîìó êàíàë³ ç äâîñòîðîíí³ì íàãð³âàííÿì, ïðè
êîíöåíòðóâàíí³ ðîç÷èí³â, ùî ðóõàþòüñÿ ó âèãëÿä³
ãðàâ³òàö³éíî-ñò³êàþ÷î¿ ïë³âêè ïî âíóòð³øí³é ïîâåðõí³
òðóáè (âèêîíàâö³ àñï³ðàíòè Ì.Î. Ìàñë³êîâ, Â.Ì. Ô³ëî-
íåíêî, Â.Î. Àðäàøåâ).

Îêðåìî ïðîâåäåíî äîñë³äæåííÿ ìåõàí³çìó ³ çàêî-
íîì³ðíîñòåé òåïëîîáì³íó ³ ã³äðîäèíàì³êè â äîâãîòðóáíèõ
ïàðîãåíåðóþ÷èõ êàíàëàõ ïðè âèñõ³äíîìó ðóñ³ äâîôàçíèõ
ïîòîê³â ç âåëèêèì îá’ºìíèì ïàðîâì³ñòîì â ä³àïàçîí³
ðåæèìíèõ ïàðàìåòð³â, õàðàêòåðíîìó äëÿ óìîâ ðîáîòè
ÎÂÀ (àñï³ðàíòòè Â.Ï. Ïåòðåíêî, ß.². Çàñÿäüêî).

Òàêîæ âèêîíàíî äîñë³äæåííÿ äèñêðåòíî–ëîêàëü-
íèõ òåïëî-ã³äðîäèíàì³÷íèõ õàðàêòåðèñòèê ïðîöåñó
êîíäåíñàö³¿ âîäÿíî¿ ïàðè ó âåðòèêàëüí³é òðóá³ çàâ-
äîâæêè 9 ì (àñï³ðàíò Ñ.Ì. Âàñèëåíêî).

Ó âèðîáíè÷èõ óìîâàõ Íîñ³âñüêîãî öóêðîçàâîäó
íà 4-õ ìîäåëÿõ äîâãî òðóáíèõ ÎÂÀ ³ ðåàëüíèõ ðîáî÷èõ
ñåðåäîâèùàõ äîñë³äæåí³ çàêîíîì³ðíîñò³ íàêèïîóò-
âîðåííÿ íà ïîâåðõí³ òåïëîîáì³íó.

Ðåçóëüòàòè âèêîíàíèõ äîñë³äæåíü äîçâîëèëè çà-
ïðîïîíóâàòè ³íòåðâàëüíî-³òåðàö³éí³ ìåòîäèêè òåïëîã³ä-
ðîäèíàì³÷íèõ ðîçðàõóíê³â äîâãî- òðóáíèõ ÎÂÀ äëÿ
öóêðîâî¿ ïðîìèñëîâîñò³, ðîçðîáèòè êîíñòðóêö³¿ ÎÂÀ ç
ï³äéîìíèì ðóõîì äâîôàçíîãî ïîòîêó ïëîùåþ ïîâåðõí³
íàãð³âó 1800 ì2 òà 4500 ì2. Çàçíà÷åí³ ÂÀ âèïðîáóâàí³
â ðåæèì³ ¿õ ðîáîòè, ÿê ïåðåäâêëþ÷åíèõ äî ³ñíóþ÷èõ
ïðîìèñëîâèõ ÂÓ. Ñì³ëÿíñüêèì ÊÁ ÓêðÍÄ²ïðîäìàøó
ðîçðîáëåíà òåõí³÷íà äîêóìåíòàö³ÿ íà ãàìó ïîâåðõîíü
íàãð³âó òàêèõ ÎÂÀ. Òàêîæ âèãîòîâëåíèé äîñë³äíèé çðà-
çîê ÎÂÀ ç ãðàâ³òàö³éíî ñò³êàþ÷îþ ïë³âêîþ ïëîùåþ
ïîâåðõí³ íàãð³âó 1500 ì2.

ßê çàâ³äóâà÷ êàôåäðè Í.Þ. Òîá³ëåâè÷ íàïðàâëÿâ
çóñèëëÿ êîëåêòèâó íà çàáåçïå÷åííÿ íàâ÷àëüíîãî ïðî-
öåñó ç ïåðåäáà÷åíèõ íàâ÷àëüíèì ïëàíîì äèñöèïë³í,
ïðàêòè÷íî¿ ï³äãîòîâêè ÷åðåç âèðîáíè÷³ òà ïåðåääèï-
ëîìí³ ïðàêòèêè, äèïëîìíîãî ïðîåêòóâàííÿ ÿê çàâåð-
øàëüíî¿ ôàçè íàâ÷àííÿ òà äåðæàâíî¿ àòåñòàö³¿ ÿêîñò³
ï³äãîòîâêè ôàõ³âö³â çà ðåçóëüòàòàìè çàõèñòó âèïóñêíè-
êàìè äèïëîìíèõ ïðîåêò³â.

Ðåêîíñòðóþâàëàñü, îíîâëþâàëàñü òà ñòâîðþâà-
ëàñü íîâà ëàáîðàòîðíà áàçà äèñöèïë³í êàôåäðè, áóëè
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ñòâîðåí³ 3 ô³ë³¿ êàôåäðè íà ïðîìèñëîâèõ ï³äïðè-
ºìñòâàõ.

Ç 1965 ðîêó ðîçïî÷àòà ï³äãîòîâêà ³íæåíåð³â-
ïðîìòåïëîåíåðãåòèê³â çà çàî÷íîþ ôîðìîþ íàâ÷àííÿ,
ÿêà çàáåçïå÷åíà íåîáõ³äíèì êîìïëåêñîì íàâ÷àëüíî-
ìåòîäè÷íèõ ðîçðîáîê ç óñ³õ äèñöèïë³í êàôåäðè.

Îñîáèñòî Í.Þ. Òîá³ëåâè÷ íà ïðîòÿç³ áàãàòüîõ
ðîê³â ÷èòàâ êóðñ ëåêö³é ç áàçîâî¿ äèñöèïë³íè «Òåïëîâ³
åëåêòðè÷í³ ñòàíö³¿» òà âèêîíóâàâ ³íø³ âèäè ïåäàãî-
ã³÷íîãî íàâàíòàæåííÿ.

Áóäó÷è ëþäèíîþ âèíÿòêîâî ïîðÿäíîþ, ÷åñíîþ,
âñåá³÷íî åðóäîâàíîþ, ïàòð³îòîì Óêðà¿íè, Í.Þ. Òîá³-
ëåâè÷ íå òåðï³â ôàëüø³ òà áåçâ³äïîâ³äàëüíîñò³. Â³í ìàâ
îñîáëèâèé äàð äîáîðó ³ âèõîâàííÿ âèêëàäàöüêèõ êàäð³â,
â îñíîâíîìó ç êðàùèõ âèïóñêíèê³â êàôåäðè, ùî çàê³í-
÷èëè àñï³ðàíòóðó òà äîêòîðàíòóðó ïðè êàôåäð³, â îñíîâ³
ÿêîãî áóëè âèñîêèé ïðîôåñ³îíàë³çì, ïîðÿäí³ñòü, ÷åñ-
í³ñòü, ïàòð³îòèçì ìàéáóòí³õ âèêëàäà÷³â.

Äåë³êàòíîþ ³ ö³ëåñïðÿìîâàíîþ ïðîñâ³òíüîþ
ðîáîòîþ Í.Þ. Òîá³ëåâè÷ âèõîâóâàâ ó ìîëîäèõ âèêëà-

äà÷³â ³ àñï³ðàíò³â ïî÷óòòÿ ãîðäîñò³ çà ïðèíàëåæí³ñòü
äî óêðà¿íñüêîãî ðîäó-ïëåìåí³, äî ãåðî¿÷íî¿ ³ òðàã³÷íî¿
³ñòîð³¿ íàøîãî íàðîäó, äî ð³äíî¿ ìîâè, ïðèâèâàâ íåîá-
õ³äí³ñòü ãëèáîêîãî îñìèñëåííÿ ïîä³é, ñâ³äêàìè ³ ó÷àñ-
íèêàìè ÿêèõ ìè âñ³ áóëè, ùèðî ðàä³â ðàçîì ç êîëåêòèâîì
êàôåäðè â³äðîäæåííþ Íåçàëåæíî¿ Óêðà¿íè òà ñâî¿ì
îñîáèñòèì ïðèêëàäîì ñïîíóêàâ êîæíîãî ç íàñ äî ãëèáî-
êîãî àíàë³çó ³ ïðàâèëüíîãî ðîçóì³ííÿ ñêëàäíèõ ïðîöåñ³â
â³äðîäæåííÿ óêðà¿íñüêîãî íàðîäó â ñâî¿é íåçàëåæí³é
Â³ò÷èçí³, ÿê³ ïðîäîâæóþòüñÿ ³ ñüîãîäí³.

Êîëåêòèâ êàôåäðè òåïëîåíåðãåòèêè òà õîëîäèëü-
íî¿ òåõí³êè â ùîäåíí³é áàãàòîãðàíí³é ðîáîò³ ïðîäîâæóº
òðàäèö³¿, âèïëåêàí³ Í.Þ. Òîá³ëåâè÷åì çà ÷àñ áàãàòî-
ð³÷íîãî êåð³âíèöòâà êàôåäðîþ ³ ðîáîòîþ ïðîôåñîðîì
êàôåäðè äî 2000 ðîêó, ÿê çàïîðóêó äîñòîéíîãî âèêî-
íàííÿ íàøîãî ãîëîâíîãî îáîâ’ÿçêó — ï³äãîòîâêè âèñîêî-
êâàë³ô³êîâàíèõ ³íæåíåðíèõ êàäð³â ç «Òåïëîåíåð-
ãåòèêè» òà «Õîëîäèëüíèõ ìàøèí ³ óñòàíîâîê».

Íàä³éøëà äî ðåäêîëåã³¿ 09.04.2009 ð.

Çàñòîñóâàííÿ ê³ëüöåâèõ êàíàë³â äëÿ ïîâåðõîíü
íàãð³âàííÿ ³íòåíñèô³êóº ïðîöåñ òåïëîîáì³íó ³ çíà÷íî
çìåíøóº ãàáàðèòè ³ ìåòàëîºìí³ñòü îáëàäíàííÿ.

Â 1986 ðîö³ íà Îñòðîçüêîìó öóêðîâîìó çàâîä³
áóëè ïðîâåäåí³ äîñë³äæåííÿ ðîáîòè ìîäåëåé, à ïîò³ì ³
ïðîìèñëîâèõ òåïëîîáì³ííèê³â ç ê³ëüöåâèìè êàíàëàìè,
ÿê³ â òåïëîâ³é ñõåì³ ï³äïðèºìñòâà íàãð³âàëè ñ³ê ïåðåä
âèïàðíîþ ñòàíö³ºþ.

Äîñë³äè ïîêàçàëè, ùî çàâäÿêè çíà÷í³é øâèäêîñò³
ñîêó ó ê³ëüöåâèõ êàíàëàõ, ÿêà ñòàíîâèëà 1,6÷1,9 ì/ñ,
íà ïîâåðõíÿõ òåïëîîáì³íó áóëè â³äñóòí³ â³äêëàäåííÿ,
à ã³äðàâë³÷íèé îï³ð íå ïåðåâèùóâàâ 0,08÷1,2 ÌÏà.
Òåïëîîáì³ííèêè ïðàöþâàëè íàä³éíî ³ ïðîòÿãîì òðèâà-
ëîãî ÷àñó êîåô³ö³ºíò òåïëîâ³ääà÷³ çàëèøàâñÿ ñòàá³ëüíî
âèñîêèì ó ìåæàõ 1950÷2050 Âò/(ì2Ê) [1].

Â ðåçóëüòàò³ ïðîâåäåíèõ äîñë³äæåíü áóëè
îòðèìàí³ âèõ³äí³ äàí³ äëÿ ïðîåêòóâàííÿ ï³ä³ãð³âíèê³â
ñîêó ç ê³ëüöåâèìè êàíàëàìè äëÿ öóêðîâèõ çàâîä³â ñåð³¿
ÂÅÏ-50 ç ïîâåðõíåþ íàãð³âàííÿ F=55 ì2, ÿê³ ñåð³éíî
âèïóñêàëèñÿ íà ²çÿñëàâñüêîìó çàâîä³ «ÕÀÐ×ÎÌÀØ».

Îäèí ³ç íàïðÿìê³â åíåðãîçáåðåæåííÿ º ñòâîðåííÿ
òàêîãî âèñîêîåôåêòèâíîãî òåïëîâîãî îáëàäíàííÿ, ÿê
ïàðî-âîäÿí³ òà âîäî-âîäÿí³ òåïëîîáì³ííèêè ç ê³ëüöå-
âèìè êàíàëàìè.

Äëÿ âèð³øåííÿ ö³º¿ ïðîáëåìè â 1993 ðîö³ íà
Æèòîìèðñüêîìó òà Òåðíîï³ëüñüêîìó ì’ÿñîêîìá³íàòàõ
áóëè ïðîâåäåí³ âèðîáíè÷³ âèïðîáîâóâàííÿ ïàðî-âîäÿíèõ
òåïëîîáì³ííèê³â ç ïîâåðõíåþ íàãð³âàííÿ 18 òà 5 ì2.
Öå äàëî ìîæëèâ³ñòü âïåðøå ñïðîåêòóâàòè ïàðî-âîäÿí³
ï³ä³ãð³âíèêè ñåð³¿ ÏÃÂÊ ³ ÏÑÂÊ ç ïîâåðõíåþ íàãð³âàí-
íÿ â³ä 2 äî 32 ì2 [2], ÿê³ ïðèçíà÷åí³ íàãð³âàòè âîäó äëÿ
òåõíîëîã³÷íèõ ïîòðåá ïðîìèñëîâèõ ï³äïðèºìñòâ ³ ìî-
æóòü áóòè âèêîðèñòàí³ ó òåïëîâèõ ìåðåæàõ êîìóíàëü-
íèõ ï³äïðèºìñòâ. Ðîçðîáëåí³ ï³ä³ãð³âíèêè âêàçàíèõ
ñåð³é òàêîæ âèïóñêàëèñÿ ²çÿñëàâñüêèì çàâîäîì
«ÕÀÐ×ÎÌÀØ».

Ïîòðåáà ó áîéëåðàõ äëÿ òåïëîâèõ ìåðåæ êîìó-
íàëüíîãî ãîñïîäàðñòâà ñïîíóêàëà äî ðîçðîáêè åôåêòèâ-
íèõ âîäî-âîäÿíèõ òåïëîîáì³ííèê³â ç ê³ëüöåâèìè êàíà-
ëàìè [3, 4].

Â 2007–2008 ðîêàõ áóëè ñïðîåêòîâàí³ äâî- òà
÷îòèðèõîäîâ³ òåïëîîáì³ííèêè ñåð³¿ ÒÂÊ ç ïîâåðõíåþ
íàãð³âàííÿ â³ä 2 äî 18 ì2. Êîíñòðóêö³ÿ îäíîãî ç òåïëîîá-
ì³ííèê³â, ó ÿêîìó íàãð³âíèé òåïëîíîñ³é ïðîõîäèòü äâà
õîäè ê³ëüöåâèõ êàíàë³â, à ãð³þ÷èé — äâà õîäè ì³æòðóá-
íîãî òà òðóáíîãî ïðîñòîð³â, ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ.1. Â
òåïëîîáì³ííèêó ðåàë³çîâàíî ïðîòèòå÷³é íèé ðóõ òåïëî-
íîñ³¿â, ùî ï³äâèùóº åôåêòèâí³ñòü òåïëîïåðåäà÷³.

ÓÄÊ 664.66.049
Â.². Áóðëàêà
Ì.Î. Ïðÿäêî, ä-ð òåõí. íàóê
Þ.Ã. Ïîðæåç³íñüêèé, êàíä. òåõí. íàóê
À.Â. Ôîðñþê, êàíä. òåõí. íàóê

ÂÈÑÎÊÎÅÔÅÊÒÈÂÍ² ÒÅÏËÎÎÁÌ²ÍÍÈÊÈ ²Ç Ê²ËÜÖÅÂÈÌÈ ÊÀÍÀËÀÌÈ

Ïðåäñòàâëåí³ ðåçóëüòàòè âèðîáíè÷èõ âèïðî-
áóâàíü òåïëîîáì³ííèê³â ç ê³ëüöåâèìè êàíàëàìè, ÿê³
ïîêàçàëè âèñîêó åôåêòèâí³ñòü ðîáîòè. Íà ¿õ îñíîâ³
áóëè ðîçðîáëåí³ êîíñòðóêö³¿ òåïëîîáì³ííèê³â äëÿ
öóêðîâî¿ ïðîìèñëîâîñò³ ³ êîìóíàëüíîãî ãîñïîäàðñòâà.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ê³ëüöåâèé êàíàë, òåïëîîáì³ííèê,
ïàðî-âîäÿíèé, âîäî-âîäÿíèé, êàìåðà, òðóáíà ðåø³òêà.

The results of the co-axial channel heat exchan-
gers testing at the industrial conditions which proved
their high efficiency are presented. Based upon these
results, new designs of heat exchangers for food industry
and communal services have been developed.

Key words: co-axial channel, heat-exchanger,
steam water, water-water, chamber, tube plate.

© Ì.Î.Ïðÿäêî, Â.².Áóðëàêà, Þ.Ã.Ïîðæåç³íñüêèé, À.Â.Ôîðñþê, 2010
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Òåïëîîáì³ííèê ñêëàäàºòüñÿ ç öèë³íäðè÷íîãî
êîðïóñó 18, â ÿêîìó çíàõîäÿòüñÿ ê³ëüöåâ³ êàíàëè 4
óòâîðåí³ êîàêñ³àëüíî ðîçì³ùåíèìè âíóòð³øí³ìè 17 òà
çîâí³øí³ìè òðóáàìè 12, çàêð³ïëåíèìè â ðåø³òêàõ
âíóòð³øí³õ òðóá 19 ³ çîâí³øí³õ òðóá 20. Òðóáà ê³ëüöå-
âîãî êàíàëó 17 êð³ïèòüñÿ ó òðóáí³é ðåø³òö³ 20 çà äîïî-
ìîãîþ óù³ëüíþþ÷îãî ãóìîâîãî ê³ëüöÿ 21, ÿêå ïðèòèñ-
êàºòüñÿ âòóëêîþ êëèíîïîä³áíî¿ ôîðìè 22 ³ ô³êñóºòüñÿ
ïðóæèííèì øòèôòîì 23, ùî âñòàâëåíèé â îòâîðè íà ê³í-
öÿõ òðóá (êîíñòðóêö³ÿ óù³ëüíåííÿ ïîêàçàíà íà ðèñ.2).

Ïðàöþº òåïëîîáì³ííèê òàêèì ÷èíîì. Íàãð³âíà
ð³äèíà íàäõîäèòü ÷åðåç ïàòðóáîê 2 ³ êàìåðó 3 â ê³ëüöåâ³
êàíàëè 4 øèðèíà, ÿêèõ êîëèâàºòüñÿ â ìåæàõ 3–8 ìì.
Ïðîéøîâøè ïî êàíàëàì îäèí õ³ä, ð³äèíà ïîâåðòàºòüñÿ
ó êàìåð³ 16 ³ çàõîäèòü ó äðóãèé õ³ä ïî ê³ëüöåâèì êàíà-
ëàì. Íà âèõîä³ ç äðóãîãî êàíàëó ð³äèíà ïîòðàïëÿº â
êàìåðó 14 ³ çàëèøàº òåïëîîáì³ííèê ÷åðåç ïàòðóáîê 15.
Ãð³þ÷èé òåïëîíîñ³é íàäõîäèòü ó òåïëîîáì³ííèê äâîìà
ïîòîêàìè. Ïåðøèé ïîò³ê íàäõîäèòü ÷åðåç ïàòðóáîê 6 ó
ì³æòðóáíèé ïðîñò³ð 5 ³ ÷åðåç â³êíî 13 ïîâåðòàºòüñÿ ³
ïðîõîäèòü äðóãèé õ³ä ó ì³æòðóáíîìó ïðîñòîð³, âèõî-
äÿ÷è ÷åðåç ïàòðóáîê 11. Äðóãèé ïîò³ê íàäõîäèòü ó êàìå-
ðó 8 òðóáíîãî ïðîñòîðó âíóòð³øí³õ òðóá 17 ÷åðåç ïàò-
ðóáîê 7 òà ïðîõîäèòü äâà õîäè ïî òðóáàì, ïîâåðòàþ÷èñü
â êàìåð³ 1 ³ âèõîäèòü ÷åðåç êàìåðó 9 ïàòðóáêîì 10.

Ðÿä ôàêòîð³â, ÿê³ ðåàë³çîâàí³ ó ðîçðîáëåí³é
êîíñòðóêö³¿ òåïëîîáì³ííèêà, ðîáëÿòü éîãî âèêîðèñ-
òàííÿ åêîíîì³÷íî ïðèâàáëèâèì:

âèñîêèé êîåô³ö³ºíò òåïëîïåðåäà÷³, ÿêèé îòðè-
ìàíî çàâäÿêè âèñîêèì øâèäêîñòÿì ïîòîê³â, òà äâîñòî-
ðîííº íàãð³âàííÿ äîçâîëÿº çìåíøèòè ãàáàðèòè òà ìåòà-
ëîºìí³ñòü;

êð³ïëåííÿ âíóòð³øí³õ òðóá ê³ëüöåâèõ êàíàë³â
çà äîïîìîãîþ ðîçá³ðíèõ óù³ëüíåíü ñïðîùóº îïåðàö³¿
ç çàì³íè òà î÷èùåííÿ òðóá;

íèçüêèé ð³ñò â³äêëàäåíü ñïðèÿº ðîáîò³ òåïëîîá-
ì³ííèêà ç âèñîêèì êîåô³ö³ºíòàìè òåïëîïåðåäà÷³ ïðîòÿ-
ãîì òðèâàëîãî ÷àñó òà çìåíøóº çàòðàòè íà åêñïëóàòàö³þ;

ìàëèé ÷àñ ïåðåäóâàííÿ äëÿ òåðìîëîá³ëüíèõ ð³-
äèí ï³ä ä³ºþ âèñîêèõ òåìïåðàòóð ï³äâèùóº ÿê³ñòü ïðî-
äóêö³¿ òà çìåíøóº ¿¿ âòðàòè;

íåâåëèê³ ãàáàðèòí³ ðîçì³ðè çìåíøóþòü âòðàòè
òåïëîòè ó íàâêîëèøíº ñåðåäîâèùå.

Ðîçðîáëåíî òèïîðîçì³ðíèé ðÿä òåïëîîáì³ííèê³â
ÒÂÊ ç ïëîùåþ ïîâåðõí³ òåïëîîáì³íó 2; 4,5; 9 ³ 18 ì2.

Âèñíîâêè. Âèêîðèñòàííÿ ê³ëüöåâîãî êàíàëó, ÿê
ïîâåðõí³ íàãð³âàííÿ äëÿ òåïëîîáì³ííèê³â, çìåíøóº ãà-
áàðèòí³ ðîçì³ðè òà ìåòàëîºìí³ñòü, çàáåçïå÷óº âèñîêèé
êîåô³ö³ºíò òåïëîïåðåäà÷³ ³ íèçüêèé ð³ñò â³äêëàäåíü ïðè
íåçíà÷íîìó çðîñòàíí³ ã³äðàâë³÷íîãî îïîðó. Òåïëîîá-
ì³ííèêè ïðàöþþòü íàä³éíî, ïðîñò³ ó âèãîòîâëåíí³, ðå-
ìîíò³ òà åêñïëóàòàö³¿.
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Ðîçâèòîê åíåðãåòèêè Óêðà¿íè âèçíà÷àºòüñÿ
âïðîâàäæåííÿì íà ÒÅÑ íîâèõ âèñîêîåôåêòèâíèõ âó-
ã³ëüíèõ òåõíîëîã³é, äî ÿêèõ â³äíîñèòüñÿ ³ ãàçèô³êàö³ÿ
â êèïëÿ÷îìó øàð³. Ðîçðîáêà òà àäàïòàö³ÿ öèõ òåõíîëî-
ã³é äî åíåðãåòè÷íîãî âóã³ëëÿ Óêðà¿íè ïîòðåáóº ³íôîð-
ìàö³þ ïðî õàðàêòåðèñòèêè çì³íåííÿ ïîðèñòî¿ ñòðóê-
òóðè ÷àñòèíîê âóã³ëëÿ ð³çíîãî ñòóïåíÿ ìåòàìîðô³çìó,
çîëüíîñò³, ðîçì³ð³â ïðè ï³ðîë³ç³ ³ âçàºìîä³¿ ç ÑÎ

2
.

Â ñòàòò³ ïðåäñòàâëåí³ ðåçóëüòàòè åêñïåðèìåí-
òàëüíîãî äîñë³äæåííÿ çì³íåííÿ ïîðèñòî¿ ñòðóêòóðè
åíåðãåòè÷íîãî âóã³ëëÿ Óêðà¿íè ð³çíîãî ñòóïåíÿ ìåòà-
ìîðô³çìó, à ñàìå àíòðàöèò³â, ï³ñíîãî, äîâãîïîëóìå-
íåâîãî, ãàçîâîãî Äîíåöüêîãî ðîäîâèùà (Óêðà¿íà),
ãàçîâîãî Ëüâ³âñüêî-âîëèíñüêîãî ðîäîâèùà (Óêðà¿íà),
ñëàáîñï³êíîãî Êóçíåöüêîãî (Ðîñ³ÿ) ³ Åê³áàñòóçñüêîãî
(Êàçàõñòàí) ðîäîâèù, áóðîãî Îëåêñàíäð³éñüêîãî
(Óêðà¿íà) ³ Ï³äìîñêîâíîãî (Ðîñ³ÿ) ðîäîâèù, ïðè ¿õ
òåðì³÷í³é ïåðåðîáö³. Â òàáëèö³ 1 íàâåäåí³ õàðàêòåðèñ-
òèêè äîñë³äæóâàíèõ çðàçê³â âèõ³äíîãî âóã³ëëÿ ç ðîçì³-
ðàì ÷àñòîê â³ä 0,1 ìì äî 3,75 ìì. Ð³çí³ ôðàêö³¿ âóã³ëü-
íèõ ÷àñòèíîê ãîòóâàëèñÿ íà çóá÷àñòî-ðîòîðí³é äðîáàðö³.

Ïîâåä³íêà âóã³ëëÿ ïðè òåðì³÷í³é îáðîáö³ îáóìîâ-
ëåíà éîãî ñêëàäîì, ìîëåêóëÿðíîþ ñòðóêòóðîþ ³ ïîðèñ-
ò³ñòþ. Îñîáëèâîñò³ ïîðèñòî¿ ñòðóêòóðè âèçíà÷àþòü
óìîâè êîíòàêòó âóã³ëüíî¿ ïîâåðõí³ ç ðåàãóþ÷èì ñåðå-
äîâèùåì ïðè òåðì³÷í³é îáðîáö³. Âóã³ëëÿ ìàº êàíàëüíî-
ïîðîæíèííèé òèï ïîðèñòîñò³ [8]. Âõ³ä â ñèñòåìó ïîð
âèçíà÷àºòüñÿ îòâîðàìè êàíàë³â ìîëåêóëÿðíîãî ðîçì³-
ðó, à ñòóï³íü àäñîðáö³¿ — ðîçì³ðîì ³ ê³ëüê³ñòþ ïîðîæ-
íèí. Ð³çíå âóã³ëëÿ äåìîíñòðóº çíà÷í³ â³äì³ííîñò³ â
çäàòíîñò³ àäñîðáóâàòè ìîëåêóëè ãàç³â ³ ð³äèí, ùî ðîç-
ð³çíÿþòüñÿ çà ðîçì³ðàìè [4, 8]. Çíà÷í³ ïëîù³ âíóòð³ø-
íüî¿ ïîâåðõí³ âóã³ëëÿ, çàáåçïå÷åí³ ÿêíàéìåíøèìè ïîðà-
ìè, ìîæóòü áóòè íåäîñòóïí³ ðåàãåíòàì, ÿêùî íå ³ñíóº
òðàíñïîðòíèõ ï³ð â³äïîâ³äíèõ ðîçì³ð³â àáî ê³íåòèêà
ðåàêö³¿ íå äàº äîñòàòíüî ÷àñó äëÿ äèôóç³¿ â ì³êðîïîðè.
Ïîðèñòà ñòðóêòóðà ðîçä³ëÿºòüñÿ íà òðè øèðîê³ ä³àïà-
çîíè ðîçì³ð³â [8]: ìàêðîïîðè ä³àìåòðîì á³ëüøå 50 íì,
ìåçîïîðè àáî ïåðåõ³äí³ ïîðè ä³àìåòðîì â³ä 2 äî 50 íì,
ì³êðîïîðè ä³àìåòðîì ìåíøå 2 íì. Ì³êðîïîðè ó ñâîþ
÷åðãó ä³ëÿòüñÿ íà óëüòðàì³êðîïîðè ç ä³àìåòðîì ìåíøå
0,8 íì ³ ñóïåðì³êðîïîðè ä³àìåòðîì ì³æ 0,8 íì ³ 2 íì.
Ìåçîïîðè ñëóæàòü ãîëîâíèì ÷èíîì òðàíñïîðòíèìè
àðòåð³ÿìè, ùî âåäóòü äî ì³êðîïîð.

Òàáëèöÿ 1
Õàðàêòåðèñòèêè äîñë³äæóâàíèõ çðàçê³â âèõ³äíîãî âóã³ëëÿ

Ïðè äîñë³äæåíí³ ïîðèñòî¿ ñòðóêòóðè âóã³ëëÿ
âèêîðèñòîâóâàëèñÿ ñîðáö³éí³ ìåòîäè. Çàãàëüíó ïèòîìó
ïîâåðõíþ ïîð âèì³ðþâàëè ìåòîäîì àäñîðáö³¿ âîäÿíî¿
ïàðè (S

H2O
) [11]; ïîâåðõíþ ìåçîïîð — òåðìîäåñîðáö³¿

àðãîíó (S
Ar

); îá’ºì ïîð — àäñîðáö³¿ âîäÿíî¿ ïàðè (V
H2O

)
(îá’ºì ì³êðîïîð).

Ó âèïàäêó âèêîðèñòàííÿ âîäÿíî¿ ïàðè ïèòîìà
âíóòð³øíÿ ïîâåðõíÿ âèçíà÷àºòüñÿ ïðè ð³âíîâàæí³é
àäñîðáö³¿ ïðè 293 Ê ³ ïàðö³àëüíîìó òèñêó P/P

s 
= 0,6,

ïðè ÿêèõ çàáåçïå÷óºòüñÿ ìîíîìîëåêóëÿðíå çàïîâíåííÿ
äîñòóïíî¿ ïîâåðõí³ ïîð. Ñîðáö³éíèé îá’ºì ïîð ðîçðàõî-
âóºòüñÿ çà çíà÷åííÿìè êàï³ëÿðíî¿ êîíäåíñàö³¿, ÿêà
äîñÿãàºòüñÿ ïðè òèñêó íàáëèæåíîìó äî òèñêó íàñè÷åí-
íÿ âîäÿíèõ ïàð³â P/P

s 
= 0,98-1,0 ³ òåìïåðàòóð³ 293 Ê [6].

Åêñïåðèìåíòè ïðîâîäèëèñÿ íà óñòàíîâö³ «Ïîâåðõíÿ»
åêñèêàòîðíèì ìåòîäîì [11]. Ð³âíîâàæíà àäñîðáö³ÿ ïà-
ð³â âîäè â åêñèêàòîðàõ äîñÿãàëàñÿ çà äîïîìîãîþ íàñè-
÷åíèõ ðîç÷èí³â NH

4
NO

3
 ³ CuSO

4
. Ïîïåðåäíüî âèñóøåí³

ïðè òåìïåðàòóð³ 353-383 Ê íàâàæêè êîæíîãî çðàçêó
âóã³ëëÿ ÷è êîêñó ðîçì³ùóþòüñÿ ìîíîøàðîì íà äí³ äâîõ
ñêëÿíèõ áþêñ³â, îäèí ç ÿêèõ ðîçòàøîâóºòüñÿ â åêñèêà-
òîð³ ç íàñè÷åíèì ðîç÷èíîì NH

4
NO

3
, à äðóãèé — ó

åêñèêàòîð³ ç íàñè÷åíèì ðîç÷èíîì CuSO
4
. Â çàêðèòèõ

åêñèêàòîðàõ íà ïðîòÿç³ 20 õâèëèí ï³äòðèìóºòüñÿ
âàêóóì (Ð < 10 Ïà). Äàë³ åêñèêàòîðè â³ä’ºäíóþòüñÿ
â³ä óñòàíîâêè, ó ïåðøîìó åêñèêàòîð³ âñòàíîâëþºòüñÿ
ïàðö³àëüíèé òèñê âîäÿíî¿ ïàðè Ð

1 
= 0,6Ð

s
, à â äðóãîìó

— Ð
2 

= (0,98–1,0)Ð
s
. Åêñèêàòîðè íå ìåíøå 6 ãîäèí

Íà îñíîâ³ ë³òåðàòóðíîãî îãëÿäó ³ åêñïåðèìåí-
òàëüíèõ äîñë³äæåíü 12 çðàçê³â åíåðãåòè÷íîãî âóã³ë-
ëÿ âèâ÷åíî âïëèâ ðåæèìíèõ ïàðàìåòð³â ï³ðîë³çó ³
ãàçèô³êàö³¿ â ÑÎ

2
, à ñàìå ñòåïåí³ ìåòàìîðô³çìó,

çîëüíîñò³ ³ ðîçì³ðó ÷àñòèíîê âóã³ëëÿ, ñåðåäîâèùà,
òåìïåðàòóðè ³ øâèäêîñò³ íàãð³âó íà ñòðóêòóðó
êîêñ³â, ùî óòâîðþþòüñÿ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: âóã³ëëÿ, êîêñè, ï³ðîë³ç, ãàçèô³êàö³ÿ
â ÑÎ

2
, ðåæèìí³ ïàðàìåòðè, âíóòð³øíÿ ñòðóêòóðà

On the basis of a review of the available litera-
ture and experimental investigations of power coal 12
specimens, the influence of operating conditions of the
pyroysis and gasification in CO

2 
was studed, namely,

the degree of metamorphism, ash content, and particle
size of the initial coal, environment, temperature, and
heating rate, on the structure of cokes being formed.

Key words: coal, cokes, pyrolysis, gasification
³n ÑÎ

2
, operating conditions, internal structure

ÓÄÊ 662.62+662.74+547.022
Ë.Ñ. Ãàïîíè÷, êàíä. òåõí. íàóê
Ò.Í. Ìîíàñòèðüîâà
Ò.Í. Õàíäðîñ, êàíä. òåõí. íàóê
Ç.Ï. Ìåëüíèê, êàíä. òåõí. íàóê
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Âóã³ëëÿ
Óìîâíå

ïîçíà÷åííÿ
Çîëüí³ñòü
Аd, %

Âèõ³ä ëåòêèõ
Vd, %

Äîíåöüêèé àíòðàöèò А1 32,8 6,1

А2 12,8 7,0

Äîíåöüêå ï³ñíå ÄÏ 42,2 9,2

Äîíåöüêå äîâãîïîëóìåíåâå ÄÄÃ 27,9 26,1

Äîíåöüêå ãàçîâå ÄÃ 40,3 23,3

Ëüâ³âñüêî-âîëèíñüêå ãàçîâå Ë-Â(Ã)1 12,0 33,2

Ë-Â(Ã)3 43,1 22,1

Îëåêñàíäð³éñüêå áóðå ÎБ1 39,9 42,1

ÎБ2 47,3 25,3

Ï³äìîñêîâíå áóðå ÏБ 42,4 27,1

Åê³áàñòóçñüêå ñëàáêîñï³êíå ÅÑÑ 56,4 16,3

Kóçíåöüêå ñëàáîñï³êíå KÑÑ 20,6 18,2
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âèòðèìóþòüñÿ äî óñòàëåíîãî ñòàíó ïðè òåìïåðàòóð³
293 Ê, ï³ñëÿ ÷îãî âîíè ç’ºäíóþòüñÿ ç àòìîñôåðîþ.
Áþêñè çâàæóþòüñÿ ³ ïî âåëè÷èí³ ïðèðîñòó ìàñè âèçíà-
÷àþòüñÿ S

Í2Î
 ³ V

Í2Î
.

Ïèòîìà ïîâåðõíÿ ïî àäñîðáö³¿ Í
2
Î ðîçðàõî-

âóâàëàñÿ çà ôîðìóëîþ [7]:

S
Í2Î

=a
m
N

o
ω

Í2Î
, (1)

äå à
m
 = Δm/(mμ

H2O
) — îá’ºì ìîíîøàðó, êìîëü/êã; m,

Δm — ìàñà ³ ïðèð³ñò ìàñè íàâàæêè, êã; μ
Í2Î

 = 18 êã/ê⋅ìîëü
— ìîëåêóëÿðíà ìàñà âîäè; ω

Í2Î
 = 1,05⋅10-19 ì2 — ïëîùà,

ÿêó çàéìàº ìîëåêóëà âîäè ïðè 293 Ê.
Îá’¿ì ïîð ïî àäñîðáö³¿ Í

2
Î âèçíà÷àºòüñÿ ÷åðåç

â³äíîñíèé ïðèð³ñò ìàñè íàâàæêè [11]:

V
 
= Δm/m⋅ρ, (2)

äå ρ — ãóñòèíà âîäè, êã/ì3.
Ïèòîìà ïîâåðõíÿ çà òåðìîäåñîðáö³ºþ àðãîíó

âèçíà÷àëàñÿ ïî îäí³é àäñîðáö³éí³é ð³âíîâàç³ íà ïðèëàä³
«Ãàçîìåòð ÃÕ-1». Ñóì³ø àðãîíó ç ãàçîì-íîñ³ºì ïîñò³é-
íîãî ñêëàäó ïðîïóñêàëè ÷åðåç àäñîðáåð ïðè òåìïåðà-
òóð³ ð³äêîãî àçîòó äî âñòàíîâëåííÿ àäñîðáö³éíî¿ ð³âíî-
âàãè. Ïîò³ì ï³äâèùåííÿì òåìïåðàòóðè äåñîðáóâàëè
ïîãëèíåíèé àäñîðáàò ó ïîò³ê ö³º¿ ñóì³ø³. Äëÿ ðîçðà-
õóíêó ïëîù³ ïîâåðõí³ âèêîðèñòîâóâàëè äåñîðáö³éíèé
ï³ê. Ïðè âèçíà÷åíí³ îá’ºìó ìîíîøàðó a

m
 ïî îäí³é

àäñîðáö³éí³é ð³âíîâàç³ âèêîðèñòîâóâàëàñÿ ôîðìóëà:

a
m
 = à(1 – P

³
/P

s
)[1 + (P

³
/P

s
 – 1)/C], (4)

äå à — âåëè÷èíà àäñîðáö³¿ ïðè âèì³ðþâàíîìó â³äíî-
øåíí³ P

³
/P

s
, êìîëü/êã; Ñ — êîíñòàíòà, ùî çàëåæèòü

â³ä òåïëîòè àäñîðáö³¿ ³ òåìïåðàòóðè.
Âåëè÷èíè S

Ar
 ðîçðàõîâóâàëèñÿ çà ôîðìóëîþ (1)

ïðè ω
Ar 

= 3,64⋅10-19 ì2.
Çì³íó ïîðèñòî¿ ñòðóêòóðè âóã³ëëÿ â ïðîöåñ³ òåð-

ì³÷íî¿ îáðîáêè äîñë³äæóâàëè íà çðàçêàõ, ùî ï³ääàâà-
ëèñÿ ïîâ³ëüíîìó (8–10 Ê/õâ.) íàãð³âó äî òåìïåðàòóð
873–1273 Ê. ×àñòèíêè êîêñó îòðèìóâàëè íà óñòàíîâö³
äëÿ òåðìîîáðîáêè âóã³ëëÿ ó ôîíòàíóþ÷îìó ³ êèïëÿ÷î-
ìó øàð³, ùî äîçâîëÿþòü çä³éñíþâàòè ïîäà÷ó ÷àñòèíîê
â ðåàêòîð ³ç çàäàíîþ òåìïåðàòóðîþ çà äåê³ëüêà ñåêóíä.
Êîêñè äëÿ äîñë³äæåííÿ çì³íè ïîðèñòî¿ ñòðóêòóðè
âóã³ëëÿ â ïðîöåñ³ ãàçèô³êàö³¿ ãîòóâàëè ó äâ³ ñòàä³¿:
ñïî÷àòêó âóã³ëëÿ ï³ääàâàëîñÿ ïîâ³ëüíîìó ï³ðîë³çó äî
çàäàíî¿ òåìïåðàòóðè, à ïîò³ì ãàçèô³êàö³¿ â ÑÎ

2
.

Õàðàêòåðèñòèêè ïîðèñòî¿ ñòðóêòóðè êîêñ³â
ï³ðîë³çó, çàëåæàòü â³ä ñòóïåíÿ ìåòàìîðô³çìó âóã³ëëÿ,
òåìïåðàòóðè ³ øâèäêîñò³ íàãð³âó [3, 5, 12]. Ïðè ïîâ³ëü-
íîìó ï³ðîë³ç³ õàðàêòåðèñòèêè âíóòð³øíüî¿ ñòðóêòóðè
êîêñ³â âóã³ëëÿ âñ³õ ñòóïåí³â ìåòàìîðô³çìó çì³íþþòüñÿ
ç ï³äâèùåííÿì òåìïåðàòóðè íàãð³âó. Òåìïåðàòóðí³
çàëåæíîñò³ ïëîùèí âíóòð³øí³õ ïîâåðõîíü ³ îá’ºì³â ì³ê-
ðîïîð ìàþòü åêñòðåìàëüíèé õàðàêòåð ç âèðàæåíèì ìàê-
ñèìóìîì. Òåìïåðàòóðà ï³ðîë³çó, ùî â³äïîâ³äàº ìàê-
ñèìóìó, çàëåæèòü â³ä ñòóïåíÿ ìåòàìîðô³çìó âóã³ë-
ëÿ: äëÿ áóðîãî — 873 Ê, äëÿ êàì’ÿíîãî — 973 Ê. Ïî-
äàëüøå ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè ïðèçâîäèòü äî çíè-
æåííÿ ïëîùèí âíóòð³øíüî¿ ïîâåðõí³ ³ îá’ºì³â ì³êðîïîð
äî çíà÷åíü áëèçüêèõ äî 0 ïðè òåìïåðàòóðàõ 900 Ê äëÿ
áóðîãî, 1273 Ê — äëÿ êàì’ÿíîãî âóã³ëëÿ. Äëÿ àíòðà-
öèò³â ³ç çðîñòàííÿì òåìïåðàòóðè äî 1073–1273 Ê îá’ºì
ì³êðî- ³ ìåçîïîð çì³íþºòüñÿ ñëàáêî, òîáòî ïðîöåñè ðîç-
âèòêó ³ çàêóïîðêè öèõ ïîð âçàºìíî êîìïåíñóþòüñÿ [2, 8].

²ç çá³ëüøåííÿì øâèäêîñò³ íàãð³âó õàðàêòåð ïðî-
öåñó, âèõ³ä ³ âëàñòèâîñò³ ê³íöåâèõ ïðîäóêò³â ³ñòîòíî
çì³íþþòüñÿ [2, 3, 5, 8, 12, 13]. Íàãð³âàííÿ âóã³ëüíèõ

÷àñòèíîê ç âåëèêîþ øâèäê³ñòþ ïðèçâîäèòü äî óòâîðåííÿ
ñòðóêòóðè êîêñó, ùî çíà÷íî â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä ñòðóêòó-
ðè êîêñó ïîâ³ëüíîãî íàãð³âó. Ð³çêà ä³ÿ âèñîêî¿ òåìïåðà-
òóðè ³íòåíñèô³êóº ô³çèêî-õ³ì³÷í³ ïðîöåñè ï³äãîòîâêè
âóã³ëëÿ äî ãîð³ííÿ. Øâèäê³ñíèé ï³ðîë³ç â á³ëüø³é ì³ð³
âïëèâàº íà ðîçðîáêó âíóòð³øíüî¿ ñòðóêòóðè êîêñ³â
âóã³ëëÿ âñ³õ ñòóïåí³â ìåòàìîðô³çìó, í³æ ïîâ³ëüíèé,
ïðè÷îìó ïðè øâèäê³ñíîìó íàãð³â³ ðàçîì ç ìàêðî- ³
ìåçîïîðàìè çíà÷íî çðîñòàº îá’ºì óëüòðàì³êðîïîð.
Òåìïåðàòóðíà çàëåæí³ñòü õàðàêòåðèñòèê ïîðèñòî¿
ñòðóêòóðè êîêñ³â ïðè øâèäê³ñíîìó ³ ïîâ³ëüíîìó ï³ðî-
ë³ç³ àíàëîã³÷íà, ïðîòå ìàêñèìóìè âåëè÷èí ïëîùèí
âíóòð³øí³õ ïîâåðõîíü ó êîêñ³â øâèäê³ñíîãî ï³ðîë³çó
çñóíóò³ â îáëàñòü á³ëüø âèñîêèõ òåìïåðàòóð [3]: 1073–
1098 Ê äëÿ áóðîãî, 1073–1123 Ê äëÿ êàì’ÿíîãî âóã³ëëÿ,
1173–1273 Ê äëÿ àíòðàöèò³â.

²íôîðìàö³ÿ ïðî âíóòð³øíþ ïîâåðõíþ ðåàãóâàí-
íÿ ³ ñòðóêòóðó òâåðäîãî ïàëèâà ïðè ãàçèô³êàö³¿ äîïîìà-
ãàº ðîç³áðàòèñÿ â ñóò³ âçàºìîä³¿ âóãëåöþ êîêñó ç ãàçàìè-
ðåàãåíòàìè. Ïðîòå, äî çíà÷åíü õàðàêòåðèñòèê âíóò-
ð³øíüî¿ ïîâåðõí³ ÷àñòèíîê âóã³ëëÿ ³ êîêñ³â, ùî âèì³ðþ-
ºòüñÿ, òðåáà â³äíîñèòüñÿ ç îáåðåæí³ñòþ, îñê³ëüêè ð³çí³
ìåòîäè ¿¿ âèçíà÷åííÿ íå äàþòü ñï³âïàäàþ÷èõ ðåçóëü-
òàò³â. Òîìó êðèòåð³ºì äîñòîâ³ðíîñò³ ìîæå ñëóæèòè
ò³ëüêè åêñïåðèìåíòàëüíå ï³äòâåðäæåííÿ, ùî ñóìàðíà
øâèäê³ñòü âçàºìîä³¿ âóãëåöþ ç ãàçîâèì ðåàãåíòîì
ä³éñíî ñë³äóº çì³íàì îòðèìàíî¿ ðåàêö³éíî¿ ïîâåðõí³.
Âèõîäÿ÷è ç öüîãî, íàéêîðåêòí³øèì, íà íàø ïîãëÿä,
ïðåäñòàâëÿºòüñÿ êîìïëåêñíå äîñë³äæåííÿ, ïðèñâÿ÷åíå
âèì³ðþâàííþ ðåàãóþ÷î¿ ïîâåðõí³ âóã³ëëÿ ³ øâèäêîñ-
òÿì âçàºìîä³¿ âóãëåöþ ç ãàçàìè.

Â õîä³ ðåàêö³é ãîð³ííÿ ³ ãàçèô³êàö³¿ â ÑÎ
2
 íàéá³ëü-

øå çá³ëüøåííÿ ïëîù³ ïîâåðõí³ â³äáóâàºòüñÿ â ðåçóëü-
òàò³ â³äêðèòòÿ ðàí³øå ³ñíóþ÷èõ ³ ðîçâèòîê íîâèõ çâ’ÿç-
ê³â ïîð. Äëÿ êîêñ³â âóã³ëëÿ ð³çíîãî ñòóïåíÿ ìåòàìîð-
ô³çìó ñïîñòåð³ãàºòüñÿ çá³ëüøåííÿ ïëîù³ âíóòð³øíüî¿
ïîâåðõí³ çàâäÿêè ðåàêö³ÿì â ì³êðîïîðàõ, à ïîò³ì ¿¿
çìåíøåííÿ, âíàñë³äîê ðóéíóâàííÿ ñò³íîê ïîð ³ ¿õ çëè-
ïàííÿ. Òåìï çìåíøåííÿ ïîâåðõí³ ÷àñòèíîê êîêñó çàëå-
æèòü â³ä êîíêóðóþ÷èõ òåìï³â óòâîðåííÿ ³ äåñòðóêö³¿
ïëîù³ âíóòð³øíüî¿ ñòðóêòóðè.

Âèñîêà òåìïåðàòóðà àêòèâàö³¿ ñïðèÿº á³ëüø
³íòåíñèâí³é êîíâåðñ³¿ ì³êðî- ³ ìåçîïîð â ìàêðîïîðè.
Âñòàíîâëåíî, ùî äëÿ ñòóïåí³â êîíâåðñ³¿ á³ëüøå 30–40 %
ïîðè ä³àìåòðîì 3–6 íì íàéêðàùèì ÷èíîì îïèñóþòü
ðîçâèòîê ³ çëèòòÿ âíóòð³øíüî¿ ïîâåðõí³, òîáòî ìåçîïîðè
— êðàù³ ïîêàçíèêè çì³íè ñòðóêòóðè â õîä³ êîíâåðñ³¿.

Íà ðèñóíêó 1 ïîêàçàíî çì³íó âåëè÷èí ïëîùèí
çàãàëüíèõ âíóòð³øí³õ ïîâåðõîíü (S

H2O
) ³ ïëîùèí

ïîâåðõîíü ìåçîïîð (S
Ar

) ÷àñòèíîê êîêñ³â âóã³ëëÿ âèñîêèõ
ñòåïåíåì ìåòàìîðô³çìó — À1 (δ = 0,4 – 0,6 ìì) ³ ÄÏ
ïî õîäó êîíâåðñ³¿ ïðè ãàçèô³êàö³¿ â ÑÎ

2
 ïðè òåìïåðàòóð³

Ò
ã 
= 1173 Ê. Ïîïåðåäí³é ï³ðîë³ç çðàçê³â â³äáóâàâñÿ ïðè

ïîâ³ëüíîìó íàãð³âàíí³ äî òåìïåðàòóðè Ò
ï 
= 1123 Ê.

Çàëåæíîñò³, îòðèìàí³ äëÿ âíóòð³øíüîê³íåòè÷-
íîãî ðåæèìó ðåàãóâàííÿ êîêñ³â ç ÑÎ

2 
[9], ìàþòü åêñòðå-

ìàëüíèé õàðàêòåð ç ìàêñèìóìîì íà ïî÷àòêîâ³é ñòàä³¿
êîíâåðñ³¿. Ïðè÷îìó ìàêñèìóìè çàëåæíîñòåé øâèäêîñ-
òåé ðåàêö³é ³ âåëè÷èí ïëîùèí çàãàëüíèõ âíóòð³øí³õ
ïîâåðõîíü â³ä ñòóïåíÿ êîíâåðñ³¿ ñï³âïàäàþòü äëÿ êîæ-
íîãî ³ç çðàçê³â [9, 10]. Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî ìàêñèìàëüí³
çíà÷åííÿ ïëîùèí çàãàëüíèõ âíóòð³øí³õ ïîâåðõîíü
êîêñ³â çàáåçïå÷óþòüñÿ ì³êðîïîðàìè, ìàêñèìóìè æ
ïëîùèí ìåçîïîð çñóâàþòüñÿ â îáëàñòü á³ëüø âèñîêèõ
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ñòóïåí³â êîíâåðñ³¿. Ïðè äîñÿãíåíí³ ñòóïåí³â êîíâåðñ³¿,
ùî â³äïîâ³äàþòü ìàêñèìàëüíèì çíà÷åííÿì çàãàëüíèõ
ïëîùèí âíóòð³øí³õ ïîâåðõîíü, â³äáóâàºòüñÿ ðóéíóâàí-
íÿ åôåêòó ìîëåêóëÿðíîãî ñèòà ³ ïåðåáóäîâà ïîðèñòî¿
ñòðóêòóðè êîêñ³â. Ïðè ïîäàëüøîìó ðåàãóâàíí³ ñïîñòå-
ð³ãàºòüñÿ çìåíøåííÿ øâèäêîñò³ ðåàêö³¿ Ñ + ÑÎ

2
 ³ ïëî-

ùèí S
H2O

 òà S
Ar

. Çìåíøåííÿ ïëîùèíè âíóòð³øíüî¿
ïîâåðõí³ â³äáóâàºòüñÿ âíàñë³äîê ðóéíóâàííÿ ñò³íîê ïîð
³ ¿õ çëèïàííÿ, ïðè öüîìó íå ñòâîðþþòüñÿ íîâ³ ïîðè, à
ì³êðî- ³ ìåçîïîðè òðàíñôîðìóþòüñÿ â ìåçî- ³ ìàêðî-
ïîðè â³äïîâ³äíî. Òåìï çìåíøåííÿ âíóòð³øíüî¿ ïîâåðõí³
êîêñó çàëåæèòü â³ä êîíêóðóþ÷èõ òåìï³â ñòâîðþâàííÿ
³ äåñòðóêö³¿ ïëîù³ âíóòð³øíüî¿ ñòðóêòóðè.

Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè ñï³âïàäàþòü ç ë³òåðàòóð-
íèìè äàíèìè [1] äëÿ êîêñ³â êàì’ÿíîãî âóã³ëëÿ (Ñdaf =
89 %, Ò

ï
= 1150 Ê, Ò

ã 
= 1150 Ê), ùî ïðåäñòàâëåí³ íà

ðèñóíêó 1 (êðèâ³ 5 ³ 6). Çàëåæíîñò³ ìàþòü åêñòðåìàëü-
íèé õàðàêòåð, ïðè ñòóïåíÿõ êîíâåðñ³¿ â³ä 0 äî 0,2 â³ä-
áóâàºòüñÿ ðîçâèòîê ì³êðîïîð, ïðè ñòóïåíÿõ êîíâåðñ³¿
á³ëüøå 0,2 — ðóéíóâàííÿ ñò³íîê ³ çëèòòÿ ì³êðîïîð, â
íàñë³äîê ÷îãî âåëè÷èíè ïëîùèíè ïîâåðõîíü ì³êðî- ³
ìåçîïîð ñï³âïàäàþòü. Ïðè ïîäàëüø³é êîíâåðñ³¿ âåëè÷èíè
ïëîùèí âíóòð³øí³õ ïîâåðõîíü çìåíøóþòüñÿ. Çàëåæ-
íîñò³ ïèòîìèõ øâèäêîñòåé ðåàêö³¿ ãàçèô³êàö³¿ ³ ïëîùèí
âíóòð³øí³õ ïîâåðõîíü â³ä ñòóïåíÿ êîíâåðñ³¿ ìàþòü
àíàëîã³÷íèé õàðàêòåð.

Íà ðèñóíêó 2 ïîêàçàíî çì³íó âåëè÷èí ïëîùèí
çàãàëüíèõ âíóòð³øí³õ ïîâåðõîíü êîêñ³â ÊÑÑ ³ ÎÁ1 â
ïðîöåñ³ ÷àñòêîâî¿ ãàçèô³êàö³¿ ïðè òåìïåðàòóð³ Ò

ã 
=

= 1123 Ê. Ïîïåðåäí³é ï³ðîë³ç çðàçê³â â³äáóâàâñÿ ïðè
ïîâ³ëüíîìó íàãð³âàíí³ äî òåìïåðàòóðè Ò

ï 
= 1123 Ê.

Çàëåæíîñò³ çì³íè ïëîùèí âíóòð³øí³õ ïîâåðõîíü â³ä
ñòóïåíÿ êîíâåðñ³¿ äëÿ êîêñ³â êàì’ÿíîãî ³ áóðîãî âóã³ëëÿ

ìàþòü àíàëîã³÷íèé õàðàêòåð ç â³äïîâ³äíèìè çàëåæíîñ-
òÿìè äëÿ ï³ñíîãî âóã³ëëÿ ³ àíòðàöèòó, ùî ïðåäñòàâëåí³
íà ðèñóíêó 1.

Ðåçóëüòàòè åêñïåðèìåíò³â äëÿ êîêñ³â âóã³ëëÿ
ð³çíîãî ñòóïåíÿ ìåòàìîðô³çìó ³ çîëüíîñò³, îòðèìàíèõ
ï³ñëÿ ïîïåðåäíüîãî ïîâ³ëüíîãî ï³ðîë³çó Ò

ï 
= 1123 Ê ³

ï³ñëÿ ÷àñòêîâî¿ ãàçèô³êàö³¿ Ò
ã 
= 1173 Ê ïðè ñòóïåíÿõ

êîíâåðñ³¿, ùî â³äïîâ³äàþòü ìàêñèìàëüí³é øâèäêîñò³
ðåàêö³¿ ïðåäñòàâëåí³ â òàáëèö³ 2. Êîêñè ãàçèô³êàö³¿
äëÿ âñüîãî âóã³ëëÿ, ùî äîñë³äæóâàëîñÿ, ïðè ñòóïåíÿõ
êîíâåðñ³¿, ùî â³äïîâ³äàþòü ìàêñèìàëüí³é øâèäêîñò³
ðåàêö³¿ ïîêàçóþòü çíà÷åííÿ ïëîùèí ³ îá’ºì³â çàãàëüíèõ
âíóòð³øí³õ ïîâåðõîíü âèù³, í³æ êîêñè ïîâ³ëüíîãî
ï³ðîë³çó ïðè â³äïîâ³äíèõ òåìïåðàòóðàõ.

Çá³ëüøåííÿ âì³ñòó ì³íåðàëüíî¿ ôðàêö³¿ ÷àñòèíîê
âèõ³äíîãî âóã³ëëÿ çíèæóº âåëè÷èíè çàãàëüíèõ âíóòð³ø-
í³õ ïîâåðõîíü êîêñ³â âóã³ëëÿ âñ³õ ñòóïåí³â ìåòàìîð-
ô³çìó çà ðàõóíîê ¿õ ìåçîïîðèñòî¿ ñòðóêòóðè, àëå ïðè
öüîìó â ïàëèâíèõ ÷àñòèíêàõ çá³ëüøóºòüñÿ îá’ºì ³ ïî-
âåðõíÿ òðàíñïîðòíèõ ïîð.

Òàáëèöÿ 2
Õàðàêòåðèñòèêè ïîðèñòî¿ ñòðóêòóðè âóã³ëëÿ

ð³çíîãî ñòóïåíÿ ìåòàìîðô³çìó ³ çîëüíîñò³ ï³ñëÿ ï³ðîë³çó
³ ÷àñòêîâî¿ ãàçèô³êàö³¿

Áóëî ïðîâåäåíî äîñë³äæåííÿ âïëèâó ê³íöåâî¿
òåìïåðàòóðè ïîïåðåäíüîãî ïîâ³ëüíîãî ï³ðîë³çó íà
ñòðóêòóðó êîêñó, ùî óòâîðþºòüñÿ ïðè ïîäàëüø³é ãàçè-
ô³êàö³¿. Íà ðèñóíêó 3 (êðèâ³ 1–3) ïîêàçàíà õàðàêòåðíà
òåìïåðàòóðíà çàëåæí³ñòü S

H2O
 ³ S

Ar
 äëÿ êîêñ³â êàì’ÿíîãî

âóã³ëëÿ, îòðèìàíèõ ïðè ïîâ³ëüíîìó ï³ðîë³ç³. Ç³ çðîñ-
òàííÿì òåìïåðàòóðè ñïîñòåðåæóâàí³ âåëè÷èíè S

H2O
 ³ S

Ar

êîêñ³â Ë-Â(Ã)1 ³ Ë-Â(Ã)3 ïðîõîäÿòü ÷åðåç ìàêñèìóì
ïðè 973 Ê. Öåé ðåçóëüòàò ñï³âïàäàº ç äàíèìè ë³òåðà-
òóðíèõ äæåðåë (êðèâ³ 4–7) [3], îòðèìàíèìè äëÿ êîêñ³â

Ðèñ. 1. Çàëåæí³ñòü õàðàêòåðèñòèê ïîðèñòî¿ ñòðóêòóðè êîêñ³â ï³ñíîãî âóã³ëëÿ ³
àíòðàöèò³â â³ä ñòåïåí³ êîíâåðñ³¿ ïðè ãàçèô³êàö³¿ (Ò

ã 
=1173 Ê): À1: 1 — S

H2O
,

2 — S
Ar
; ÄÏ: 3 — S

H2O
, 4 — S

Ar
; êàì’ÿíå âóã³ëëÿ [1]: 5 — S

Í2O
, 6 — S

N2

 0         0,1     0,2      0,3      0,4      0,5

200

150

100

50

S, 10 ì/êã
3 2

Õ

1

2

3
4

5

6

350

300
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0
0         0,05       0,1       0,15      0,2        0,25 Õ

S    ,10 /ì êãH O
3 2

2

1

2

Ðèñ. 2. Çì³íà âåëè÷èí ïëîùèí çàãàëüíèõ âíóòð³øí³õ ïîâåðõîíü êîêñ³â
êàì’ÿíîãî âóã³ëëÿ ïî õîäó êîíâåðñ³¿ ïðè ãàçèô³êàö³¿ (Ò

ã 
= 1123 Ê):

1 — êîêñè ÎÁ1, 2 — êîêñè ÊÑÑ

Âóã³ëëÿ Ad, %

Ï³ñëÿ ïîïåðåäíüîãî
ï³ðîë³çó, Ò

ï
 = 1123 K

Ï³ñëÿ ÷àñòêîâî¿ ãàçèô³êàö³¿,
Ò

ã
 = 1173 K

S
H2O

,
103

ì2/êã

V
H2O

,
10-5

ì3/êã

S
Ar

,
 103

ì2/êã

S
H2O

 103,
ì2/êã

V
H2O

10-5,
ì3/êã

S
Ar

103,
ì2/êã

X

À1 32,8 98 0,038 17,7 154
156-177

6,0
–

125
142

0,12
0,23

À2 12,8 128 5,0 1,8 172 7,6 – 0,14

ÄÏ 42,2 121 4,9 – 185 7,1 145 0,11

KÑÑ 20,6 168 6,9 9,8 195
205

7,5
7,8

54
63

0,05
0,08

Ë-Â(Ã)1 12,0 195 7,6 – 347 8,2 – 0,21

Ë-Â(Ã)3 43,1 70 4,2 10 203 6,9 – 0,26

ÄÃ 40,3 190 6,5 – 246 8,1 – 0,17

ÅÑÑ 56,4 100 4,5 32 156 5,6 – 0,19

ÄÄÃ 27,9 201 9,2 – 278 10,3 – 0,15

ÎÁ2 47,3 234 15,9 – 269 20,1 – 0,29

ÏÁ 42,4 180 10,8 80 211 18,8 – 0,26

Ðèñ. 3. Òåìïåðàòóðí³ çàëåæíîñò³ âåëè÷èí ïëîùèí âíóòð³øí³õ ïîâåðõîíü êîêñ³â
êàì’ÿíîãî âóã³ëëÿ, ùî ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ïðè ïîâ³ëüíîìó ï³ðîë³ç³: 1 — S

Í2Î
 Ë-Â(Ã)1,

2 — S
Í2Î

 Ë-Â(Ã)3, 3 — S
Ar
 Ë-Â(Ã)3, 4 — S

çàã
, 5 — S

çàã
, 6 — S

çàã
, 7 — S

Ar

873     923    973    1023   1073   1123  1173 Ò,Ê
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êàì’ÿíîãî âóã³ëëÿ ï³ä ä³ºþ ïîâ³ëüíîãî íàãð³âó â ³íåðò-
íîìó ñåðåäîâèù³. Â³äì³íí³ñòü ó âåëè÷èíàõ ïîâåðõîíü
ïîÿñíþºòüñÿ âèêîðèñòàííÿì ð³çíèõ àäñîðáàò³â äëÿ
âèì³ðþâàíü. Âåëèê³ ïëîù³ âíóòð³øí³õ ïîâåðõîíü çàáåç-
ïå÷óþòüñÿ ïîðàìè ðîçì³ðîì < 0,5 íì, ùî ïåðåâàæíî
óòâîðþþòüñÿ ïðè òåìïåðàòóðàõ 773–973 Ê. Ïðè ï³äâè-
ùåíí³ òåìïåðàòóðè âíàñë³äîê ðóéíóâàííÿ ñò³íîê óòâî-
ðþþòüñÿ ïîðè ðîçì³ðîì > 0,5 íì. Ïîäàëüøå çá³ëüøåí-
íÿ òåìïåðàòóðè ï³ðîë³çà ïðèçâîäèòü äî çìåíøåííÿ
âåëè÷èí ïëîùèí ïîâåðõîíü ì³êðîïîð ³ çá³ëüøåííÿ
âåëè÷èí ïëîùèí ïîâåðõîíü ìåçîïîð. Òàê, äëÿ äîñë³ä-
æóâàíèõ êîêñ³â ÊÑÑ çá³ëüøåííÿ òåìïåðàòóðè ï³ðîë³çó
ç 1073 Ê äî 1273 Ê çìåíøóº ñïîñòåðåæóâàí³ âåëè÷èíè
S

H2O
 ç 169·103 äî 115·103 ì2/êã ³ V

H2O
 ç 6,8⋅10–4 äî 5,8×

×10–4 ì3/êã.
Àíàë³ç ë³òåðàòóðíèõ äàíèõ ïîêàçàâ, ùî âåëè÷èíè

çàãàëüíèõ ïëîùèí ïîâåðõîíü ó êîêñ³â áóðîãî âóã³ëëÿ,
îòðèìàíèõ ïðè ïîâ³ëüíîìó ï³ðîë³ç³, äîñÿãàþòü ìàêñè-
ìàëüíèõ çíà÷åíü ïðè òåìïåðàòóðàõ 873 Ê ³ çíà÷íî çíè-
æóþòüñÿ ïðè 1273 Ê [3, 5, 8]. Îòðèìàí³ íàìè çíà÷åííÿ
S

H2O
 êîêñ³â áóðîãî âóã³ëëÿ, éìîâ³ðíî, ëåæàòü íà ñïàäà-

þ÷³é ã³ëö³ êðèâî¿ çàëåæíîñò³ â³ä òåìïåðàòóðè ³ º õàðàê-
òåðèñòèêàìè ñóïåðì³êðî- ³ ìåçàïîðèñòî¿ ñòðóêòóðè
êîêñ³â. Êîêñè áóðîãî âóã³ëëÿ, îòðèìàí³ ïðè òåìïå-
ðàòóð³ 873–973 Ê, ìàþòü íàéá³ëüøó ïëîùó âíóòð³ø-
íüî¿ ïîâåðõí³ ³ íàéâèù³ øâèäêîñò³ ðåàãóâàííÿ. Çðîñòàí-
íÿ ïèòîìî¿ ïëîù³ âíóòð³øíüî¿ ïîâåðõí³ ñâ³ä÷èòü ïðî
ðîçâèòîê ì³êðî- ³ ìåçîïîð, à ¿¿ çíèæåííÿ ïðè òåìïåðàòó-
ðàõ âèùå 873–973 Ê ïîÿñíþºòüñÿ ïðîöåñàìè êàðáîí³çàö³¿.

Äëÿ êîêñ³â êàì’ÿíîãî ³ áóðîãî âóã³ëëÿ âèçíà÷åí³
îïòèìàëüí³ òåìïåðàòóðè ï³ðîë³çó, çà ÿêèìè âåëè÷èíè
S

H2O
 ³ V

H2O
 äîñÿãàþòü ìàêñèìàëüíèõ çíà÷åíü. Ç³ çðîñ-

òàííÿì ñòóïåíÿ ìåòàìîðô³çìó âóã³ëëÿ îïòèìàëüíà
òåìïåðàòóðà çñóâàºòüñÿ ó á³ê á³ëüøèõ çíà÷åíü, òà
ñòàíîâèòü 923 äëÿ ÏÁ, 973 Ê äëÿ ÎÁ2, 1023 Ê äëÿ
Ë-Â(Ã) ³ 1073–1123 Ê äëÿ ÄÃ.

Ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè ïîïåðåäíüîãî ï³ðîë³çó
âèùå îïòèìàëüíî¿ òåìïåðàòóðè ïðè ï³äãîòîâö³ êîêñ³â
çíèæóº âåëè÷èíè ïëîùèí âíóòð³øí³õ ïîâåðõîíü êîêñ³â
ïðè ïîäàëüø³é ãàçèô³êàö³¿. Íà ðèñóíêó 4 ïîêàçàíî
çàëåæíîñò³ çì³íè âåëè÷èí âíóòð³øí³õ ïîâåðõîíü êîêñ³â
À1 (δ = 0,4 – 0,6 ìì) ïî õîäó êîíâåðñ³¿ ïðè ãàçèô³êàö³¿
ó âèïàäêó Ò

ã 
= 1273 Ê. Êîêñè áóëè îòðèìàí³ ïðè

ïîâ³ëüíîìó ï³ðîë³ç³ äî òåìïåðàòóð Ò
ï 
= 1123 Ê ³ 1373 Ê.

Âåëè÷èíè ïèòîìèõ âíóòð³øí³õ ïîâåðõîíü äîñÿãàþòü
ìàêñèìàëüíèõ çíà÷åíü ïðè òàêèõ ñàìèõ ñòóïåíÿõ êîíâåðñ³¿,
ùî ³ øâèäêîñò³ ðåàêö³¿ Ñ + ÑÎ

2 
[9]. Ïðîòå ñë³ä â³äçíà÷èòè,

ùî ñòóïåí³ êîíâåðñ³¿, â³äïîâ³äí³ öèì ìàêñèìóìàì, ç
ï³äâèùåííÿì òåìïåðàòóðè ï³ðîë³çó íå çì³íþþòüñÿ.

Â òàáëèö³ 3 íàâåäåí³ õàðàêòåðèñòèêè ïîðèñòî¿
ñòðóêòóðè êîêñ³â À1 (δ = 0,4 – 0,6 ìì), îòðèìàíèõ ïðè
ð³çíèõ òåìïåðàòóðàõ ïîïåðåäíüîãî ïîâ³ëüíîãî ï³ðîë³çó

³ ãàçèô³êàö³¿ â ÑÎ
2
. Ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè ãàçèô³-

êàö³¿ ïðè ïîñò³éí³é òåìïåðàòóð³ ïîïåðåäíüîãî ï³ðîë³çó
çíèæóº âåëè÷èíè ïëîùèí ³ îá’ºì³â çàãàëüíèõ âíóòð³ø-
í³õ ïîâåðõîíü äëÿ êîêñ³â âóã³ëëÿ âñ³õ ñòóïåí³â ìåòàìîð-
ô³çìó. Âèñîêà òåìïåðàòóðà êîíâåðñ³¿ ñïðèÿº á³ëüø ³íòåí-
ñèâíîìó ïåðåòâîðåííþ ì³êðî- ³ ìåçîïîð â ìàêðîïîðè.

Òàáëèöÿ 3
Õàðàêòåðèñòèêè ïîðèñòî¿ ñòðóêòóðè êîêñ³â À1
äëÿ ð³çíèõ òåìïåðàòóð ï³ðîë³çó ³ ãàçèô³êàö³¿

Âïëèâ ðîçì³ð³â ÷àñòèíîê íà ïîðèñòó ñòðóêòóðó
àíòðàöèòó ³ éîãî êîêñ³â, îòðèìàíèõ â ðåçóëüòàò³ ïîâ³ëü-
íîãî ï³ðîë³çó (Ò

ï 
= 1123 Ê) ³ ÷àñòêîâî¿ ãàçèô³êàö³¿ â

ÑÎ
2
 (Ò

ã 
= 1173 Ê) ïðè ñòóïåíÿõ êîíâåðñ³¿, ùî â³äïîâ³-

äàþòü ìàêñèìàëüíèì øâèäêîñòÿì ðåàêö³¿, ïîêàçàíèé
íà ðèñóíêó 5. Äëÿ âñ³õ çðàçê³â õàðàêòåðíèì º çìåíøåí-
íÿ ïëîùèí çàãàëüíî¿ âíóòð³øíüî¿ ïîâåðõí³ ïðè çá³ëü-
øåíí³ ðîçì³ðó ÷àñòèíîê. Çàëåæí³ñòü õàðàêòåðèñòèê
ïîðèñòî¿ ñòðóêòóðè àíòðàöèò³â ³ ¿õ êîêñ³â â³ä ðîçì³ðó
÷àñòèíîê âèçíà÷àºòüñÿ ¿õ âïîðÿäêîâàíîþ ñòðóêòóðîþ
³ âëàñòèâèì ¿ì åôåêòîì ìîëåêóëÿðíîãî ñèòà, âïëèâ ÿêîãî
äåùî çíèæóºòüñÿ ó òîíêèõ ôðàêö³é ï³ñëÿ ïîìåëó [4].
Ðîçì³ðè ÷àñòèíîê íà õàðàêòåðèñòèêè ïîðèñòî¿ ñòðóêòóðè
êîêñó êàì’ÿíîãî ³ áóðîãî âóã³ëëÿ ñóòòºâî íå âïëèâàþòü.

Âèñíîâêè
1. Çàëåæíîñò³ çì³íåííÿ ïëîùèí âíóòð³øí³õ

ïîâåðõîíü ³ øâèäêîñòåé ðåàãóâàííÿ êîêñ³â âóã³ëëÿ âñ³õ
ñòóïåí³â ìåòàìîðô³çìó ïðè ãàçèô³êàö³¿ â ÑÎ

2
 â³ä

ñòóïåíÿ êîíâåðñ³¿ ìàþòü åêñòðåìàëüíèé õàðàêòåð ç
ìàêñèìóìàìè íà ïî÷àòêîâ³é ñòàä³¿ êîíâåðñ³¿.

2. Äëÿ êîêñ³â êàì’ÿíîãî ³ áóðîãî âóã³ëëÿ
âèçíà÷åí³ îïòèìàëüí³ òåìïåðàòóðè ï³ðîë³çó, çà ÿêèìè
âåëè÷èíè çàãàëüíî¿ ïèòîìî¿ âíóòð³øíüî¿ ïîâåðõí³
äîñÿãàþòü ìàêñèìàëüíèõ çíà÷åíü. Îïòèìàëüíà
òåìïåðàòóðà ïîâ³ëüíîãî ï³ðîë³çó ñòàíîâèòü 923–973 Ê
äëÿ áóðîãî, 1023 Ê — 1123 Ê äëÿ êàì’ÿíîãî âóã³ëëÿ.

3. Ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè ïîïåðåäíüîãî
ïîâ³ëüíîãî ï³ðîë³çó âèùå îïòèìàëüíî¿, çìåíøóº
âåëè÷èíè ïëîùèí âíóòð³øí³õ ïîâåðõîíü ÷àñòèíîê
êîêñ³â ïðè ïîäàëüø³é ãàçèô³êàö³¿.

Ðèñ. 4. Çì³íà ïèòîìî¿ ïîâåðõí³ êîêñ³â À1 ïî õîäó êîíâåðñ³¿ ïðè ãàçèô³êàö³¿
(Ñ+ÑÎ

2
) ó âèïàäêó Ò

ã 
= 1323 Ê äëÿ ð³çíèõ òåìïåðàòóð ïîïåðåäíüîãî ï³ðîë³çó
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Ò
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, Ê Ò

ã
, Ê Õ

S
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,
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V
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Ðèñ. 5. Çàëåæíîñò³ âåëè÷èí ïèòîìèõ ïëîùèí âíóòð³øí³õ ïîâåðõîíü À2
òà éîãî êîêñ³â â³ä ä³àìåòðà åêâ³âàëåíòíî¿ ÷àñòèíö³ êóë³ d

å
: 1 — ÷àñòèíêè À2,

2 — êîêñè ï³ðîë³çó, 3 — êîêñè ÷àñòêîâî¿ ãàçèô³êàö³¿
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4. ×àñòêîâà ãàçèô³êàö³ÿ â ÑÎ
2
 êîêñ³â åíåðãåòè÷-

íîãî âóã³ëëÿ ï³ñëÿ ¿õ ïîâ³ëüíîãî ï³ðîë³çó ïðèçâîäèòü
äî äîäàòêîâî¿ ðîçðîáêè ïîðèñòî¿ ñòðóêòóðè çðàçê³â ïðè
ñòóïåíÿõ êîíâåðñ³¿ íà ñòàä³ÿõ ãàçèô³êàö³¿ Õ=0,1 – 0,3.

5. Äëÿ àíòðàöèò³â ³ ¿õ êîêñ³â ñïîñòåð³ãàºòüñÿ
çìåíøåííÿ ïëîùèí çàãàëüíèõ âíóòð³øí³õ ïîâåðõîíü ³
îá’ºì³â ïîð ³ç çá³ëüøåííÿì ðîçì³ð³â ÷àñòèíîê, ùî ïîÿñ-
íþºòüñÿ ¿õ âïîðÿäêîâàíîþ ñòðóêòóðîþ. Âïëèâó ðîçì³-
ðó ÷àñòèíîê íà õàðàêòåðèñòèêè ïîðèñòî¿ ñòðóêòóðè
êîêñó êàì’ÿíîãî ³ áóðîãî âóã³ëëÿ íå âèÿâëåíî.
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Äî õàðàêòåðíèõ îñîáëèâîñòåé êîíäåíñàö³¿ ïàðè â
óìîâàõ çàìêíåíî¿ ïîðîæíèíè òåðìîñèôîíà íåîáõ³äíî
â³äíåñòè: âïëèâ íà çàêîíîì³ðíîñò³ òåïëîîáì³íó çàëèø-
êîâèõ ãàç³â òà òèõ, ùî âèä³ëÿþòüñÿ â ðåçóëüòàò³ âçàºìî-
ä³¿ òåïëîíîñ³ÿ ç âíóòð³øíüîþ ïîâåðõíåþ é íå êîíäåí-
ñóþòüñÿ; ìîæëèâà âçàºìîä³ÿ ôàç íà ìåæ³ ðîçïîä³ëó â
óìîâàõ ïðîòèïëèíó ïë³âêè ð³äèíè òà ïàðè; çì³íà ô³çè÷-
íîãî ð³âíÿ äâîôàçîâî¿ ñóì³ø³ é ìîæëèâå çàòîïëåííÿ
íåþ ïîâåðõí³ êîíäåíñàö³¿; âçàºìíèé âïëèâ ã³äðîäèíà-
ì³÷íèõ ÿâèù íà ä³ëÿíêàõ ïàðîóòâîðåííÿ ³ êîíäåíñàö³¿,
ÿêèé ñóïðîâîäæóºòüñÿ êðàïëåâèì âèíîñîì ð³äèíè íà
êîíäåíñàö³éíó ïîâåðõíþ. Àíàë³ç öèõ îñîáëèâîñòåé
äîçâîëÿº ñòâåðäæóâàòè,ùî â³äòâîðþâàí³ ðåçóëüòàòè ç

³íòåíñèâíîñò³ òåïëîîáì³íó ïðè êîíäåíñàö³¿ â òåðìîñè-
ôîíàõ ìîæóòü áóòè îòðèìàí³ ëèøå çà óìîâ êîíòðîëüî-
âàíèõ õàðàêòåðíèõ ðåæèì³â ðîáîòè êîíäåíñàòîðà, ÿê³
ìîæóòü áóòè âèîêðåìëåí³ íà îñíîâ³ ïîïåðåäíüîãî
âèâ÷åííÿ ã³äðîäèíàì³÷íèõ õàðàêòåðèñòèê äâîôàçîâî¿
ñèñòåìè òåðìîñèôîí³â.

Äîñë³äæåííÿì òåïëîîáì³íó ïðè êîíäåíñàö³¿
ïàðè ð³çíîìàí³òíèõ òåïëîíîñ³¿â â óìîâàõ çàìêíåíèõ
òåðìîñèôîí³â ïðèñâÿ÷åíà çíà÷íà ê³ëüê³ñòü ðîá³ò.
Àíàë³ç öèõ ðîá³ò ñâ³ä÷èòü ïðî òå, ùî, íå äèâëÿ÷èñü íà
ºäí³ñòü äóìîê ùîäî ñêëàäíîù³ ÿâèùà, ÿêå ðîçãëÿäà-
ºòüñÿ, ïðîâåäåí³ äîñë³äæåííÿ ó á³ëüøîñò³ âèïàäê³â
âèêîíàí³ áåç âðàõóâàííÿ çì³íè ã³äðîäèíàì³÷íèõ õàðàê-

ÓÄÊ 536.242
Â.Ô. Ìîêëÿê, êàíä. òåõí. íàóê
À.Ï. Ñàëþê

ÒÅÏËÎÎÁÌ²Í ÏÐÈ ÊÎÍÄÅÍÑÀÖ²¯
Â ÇÀÌÊÍÅÍÈÕ ÄÂÎÔÀÇÎÂÈÕ ÒÅÐÌÎÑÈÔÎÍÀÕ

Áóëè ïðîâåäåí³ äîñë³äæåííÿ òåïëîîáì³íó ïðè
êîíäåíñàö³¿ â çàìêíåíèõ äâîôàçîâèõ òåðìîñèôîíàõ.
Àíàë³ç îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â ïîêàçàâ âèçíà÷àëüí³
õàðàêòåðèñòèêè, ÿê³ âïëèâàþòü íà ïàðîâì³ñò
äèíàì³÷íîãî äâîôàçîâîãî øàðó.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: çàìêíåíèé äâîôàçîâèé òåðìî-
ñèôîí, êîíäåíñàö³ÿ ïàðè, äèíàì³÷íèé äâîôàçîâèé øàð.

There were the conducted researches of heat
exchange during condensation in reserved two-phase
thermoyifons. The analysis of the got results showed
determining descriptions which influence on vapor
content of dynamic diphasic layer.

Key words: reserved two-phase thermosyfon,
condensation of vapor, dynamic diphasic layer.
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çàïîâíåííÿ òåðìîñèôîíà , âèõîäÿ÷è ç îïòèìàëüíèõ
çíà÷åíü ô³çè÷íîãî ð³âíÿ ñòîñîâíî êîíêðåòíèõ óìîâ.

Äëÿ âèçíà÷åííÿ ëîêàëüíèõ êîåô³ö³ºíò³â òåïëî-
â³ääà÷³ êîíäåíñàö³éíà çîíà âèêîíóâàëàñÿ ó âèãëÿä³
÷îòèðèñåêö³éíîãî ðåêóïåðàòèâíîãî òåïëîîáì³ííèêà ïî
òèïó «òðóáà â òðóá³», ç³ñòèêîâàíîãî ç àä³àáàòè÷íîþ
ä³ëÿíêîþ. Òåìïåðàòóðà ñò³íêè êîæíî¿ ç ñåêö³é
òåïëîîáì³ííèêà âèì³ðþâàëàñÿ çà äîïîìîãîþ ì³äíîãî
òåðìîìåòðà îïîðó. Ðåæèì êîíäåíñàö³¿ ÷èñòî¿ ïàðè
çàáåçïå÷óâàâñÿ çà ðàõóíîê ï³äáîðó íåîáõ³äíî¿ äîâæèíè
àä³àáàòè÷íî¿ çîíè é ñòåïåíÿ çàïîâíåííÿ òåðìîñèôîíà
òåïëîíîñ³ºì, ÿê³ ãàðàíòóâàëè óìîâè íåçàòîïëåííÿ
ïîâåðõí³ êîíäåíñàòîðà äâîôàçîâîþ ñóì³øøþ òà âèäà-
ëåííÿ ãàç³â, ùî íå êîíäåíñóþòüñÿ êð³çü äðåíàæíèé
âåíòèëü ó âåðõí³é ÷àñòèí³ òåðìîñèôîíà.

Ïðåäñòàâëåííÿ îòðèìàíèõ äîñë³äíèõ äàíèõ ó
êîîðäèíàòàõ

   )(RefNu k=∗ , (7)
ïîêàçóº , ùî ïðè âèêîðèñòàíí³ ð³çíèõ òåïëîíîñ³¿â ó
òåðìîñèôîíàõ íàÿâí³ ð³çíîìàí³òí³ ðåæèìè ïë³âêè
êîíäåíñàòó: â³ä ÷èñòî ëàì³íàðíîãî äî çì³øàíîãî. Ðàçîì
ç òèì âñòàíîâëåíî, ùî ñåðåäí³ çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíò³â
òåïëîâ³ääà÷³ â³äõèëÿþòüñÿ â³ä çàëåæíîñò³ äëÿ ëàì³-
íàðíî- õâèëüîâîãî ðóõó çà çíà÷åíü ÷èñåë Re

k
, çíà÷íî

ìåíøèõ íàé÷àñò³øå ðåêîìåíäîâàíîãî çíà÷åííÿ Re
k
 =

= 400 äëÿ êîíäåíñàö³¿ íà âåðòèêàëüí³é ïîâåðõí³ íåðó-
õîìî¿ ïàðè. Äëÿ ç’ÿñóâàííÿ âïëèâó íà ³íòåíñèâí³ñòü

òåïëîîáì³íó çóñòð³÷íîãî ïîòîêó ïàðè (
âí

"
kâ"

0 dr

lq4
W

⋅ρ⋅
⋅⋅

= )

äîñë³äæåí³ äèñêðåòíî-ëîêàëüí³ êîåô³ö³ºíòè òåïëîâ³ä-
äà÷³ íà ð³çíèõ ä³ëÿíêàõ ïî âèñîò³ êîíäåíñàòîðà.

Êîåô³ö³ºíòè òåïëîâ³ääà÷³ ïî âèñîò³ ä³ëÿíêè êîí-
äåíñàö³¿ õàðàêòåðèçóþòüñÿ ñóòòºâîþ íåð³âíîì³ðí³ñòþ,
ùî ïîâ’ÿçàíî ç³ çì³íîþ óìîâ âçàºìîä³¿ çóñòð³÷íèõ
ïîòîê³â ð³äèíè òà ïàðè. Àëå î÷åâèäíà ³íòåíñèô³êàö³ÿ
òåïëîîáì³íó íà âõîä³ â êîíäåíñàòîð êîìïåíñóºòüñÿ
çíèæåííÿì çíà÷åíü á ó éîãî âåðõí³é ÷àñòèí³ âíàñë³äîê
âèíîñó ð³äèíè é ïîòîâùàííÿ ïë³âêè êîíäåíñàòó. Ñï³â-
ñòàâëåííÿ îäåðæàíèõ äàíèõ ñåðåäíüî¿ òåïëîâ³ääà÷³ ç
â³äîìèìè çàëåæíîñòÿìè äëÿ êîíäåíñàö³¿ íåðóõîìî¿
ïàðè (ðèñ.2):

                3
1

kRe18,1Nu
−∗

⋅= , (8)

         
4,06

5

k

k
4,0

Pr2147Re

RePr054,0
Nu

⋅+−

⋅⋅
=

∗
, (9)

ó êîîðäèíàòàõ )Fr(f
Nu

Nu äîñë =∗

∗

 ñâ³ä÷èòü ïðî äîñèòü

çàäîâ³ëüíó óçãîäæåí³ñòü äîñë³äíèõ äàíèõ ç ðîç-
ðàõîâàíèìè çà (8) ³ (9) ïðè Re

k
 > 100 âïðèòóë äî êðèçè

òåïëîïåðåíîñó, ÿêà âèçíà÷àºòüñÿ âåðõíüîþ ìåæåþ
ðåæèìó çàõëèíàííÿ äâîôàçîâî¿ òå÷³¿ â óìîâàõ ÇÄÒ.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ ³íòåíñèâíîñò³ òåïëî-
îáì³íó äëÿ óìîâ çàòîïëåííÿ êîíäåíñàö³éíî¿ ä³ëÿíêè
òåðìîñèôîí³â äâîôàçîâîþ ñóì³øøþ ïðåäñòàâëåí³ íà
ðèñ.3.

Äîñë³äí³ äàí³ îòðèìàí³ íà òåðìîñèôîíàõ çà â³ä-
ñóòíîñò³ òðàíñïîðòíî¿ çîíè òà ñòåïåíÿõ çàïîâíåííÿ
ð³äèíîþ çîíè ïàðîóòâîðåííÿ å

í
= 60…100%.

Ç ðèñóíêà âèäíî,ùî â ö³ëîìó êîíäåíñàö³ÿ â óìî-
âàõ äèíàì³÷íîãî äâîôàçîâîãî øàðó ïðèâîäèòü äî ï³äâè-
ùåííÿ ³íòåíñèâíîñò³ òåïëîîáì³íó ïîð³âíÿíî ç ð³øåí-
íÿì Íóñåëüòà äëÿ ïë³âêîâî¿ êîíäåíñàö³¿ íåðóõîìî¿
ïàðè. ²íòåíñèô³êàö³ÿ òåïëîîáì³íó îáóìîâëåíà ã³äðî-
äèíàì³÷íèìè îñîáëèâîñòÿìè ïðîöåñó êîíäåíñàö³¿ â
ÄÄØ. Ïîïåðå÷íå âäóâàííÿ ãàçîâî¿ ñóì³ø³, ¿¿ çàêðóòêà,
âèñîê³ ïðèâåäåí³ øâèäêîñò³ ïàðîâîãî ïîòîêó é ðîçâèíóòà
ì³æ ôàçîâà ïîâåðõíÿ øàðó îáóìîâëþþòü âèñîêó
³íòåíñèâí³ñòü êîíäåíñàö³¿.

Àíàë³ç ðåçóëüòàò³â äîñë³ä³â ïîêàçàâ, ùî çàêîíî-
ì³ðíîñò³ òåïëîîáì³íó ïðè êîíäåíñàö³¿ çàëåæèòü â³ä ðå-
æèìó ðóõó ïàðîâî¿ ôàçè. Ó çâ’ÿçêó ç öèì óçàãàëüíåííÿ
äîñë³äíèõ äàíèõ âèêîíàíî äëÿ ñíàðÿäíîãî é åìóëüñ³é-
íîãî ðåæèì³â ó â³äïîâ³äíîñò³ ç âñòàíîâëåíèìè ãðàíè-
öÿìè (Âî < 18 — ñíàðÿäíèé ðåæèì, Âî > 30 — åìóëü-
ñ³éíèé ðåæèì) ³ ïðåäñòàâëåíå íà ðèñ. 3 çàëåæí³ñòþ

)Fr(f
Pr

Nu
54,0

∗
∗

= , (10)

ßê âèäíî ç ïðåäñòàâëåíèõ óçàãàëüíåíü, ïðè Fr* <
< 4 ⋅ 10–2 çàêîíîì³ðíîñò³ òåïëîîáì³íó â îêðåìèõ ðåæè-
ìàõ òå÷³¿ ïàðè ìàþòü ð³çíèé õàðàêòåð, ùî îáóìîâëåíå
ð³çíèìè ã³äðîäèíàì³÷íèìè îáñòàâèíàìè ó çîí³ îõîëîä-
æåííÿ çà ñíàðÿäíîãî òà åìóëüñ³éíîãî ðåæèì³â. Ó ïåð-
øîìó âèïàäêó çîíà êîíäåíñàö³¿ çàïîâíåíà ïðàêòè÷íî
ïîâí³ñòþ ïî÷åðãîâèìè ïàðîâèìè àáî ð³äèííèìè ñíàðÿ-
äàìè, ó äðóãîìó — êîíäåíñàòîð çàïîâíåíèé äâîôàçî-
âîþ ñóì³øøþ ëèøå ÷àñòêîâî (ïóõèðöåâèé ðåæèì áàð-
áîòàæà). Âíàñë³äîê âêàçàíèõ îñîáëèâîñòåé êîåô³ö³ºíòè
òåïëîâ³ääà÷³ â ïóõèðöåâîìó ðåæèì³ ó íàâåäåíîìó
³íòåðâàë³ çì³íè ïàðàìåòðà Fr* ïðàêòè÷íî ï³äêîðÿþòüñÿ
çàëåæíîñò³ çà ð³âíÿííÿì Íóñåëüòà. Ó ñíàðÿäíîìó ðå-
æèì³ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ñóòòºâå çíèæåííÿ ³íòåíñèâíîñò³
òåïëîîáì³íó é ñåðåäí³ çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíò³â òåïëîâ³ä-
äà÷³ â³äïîâ³äàþòü ð³âíÿííþ

         24,054,0 FrPr21,0Nu ⋅⋅=
∗

, (11)

Ðèñ. 2 Óçàãàëüíåííÿ äîñë³äíèõ äàíèõ ùîäî êîíäåíñàö³¿ ÷èñòèõ ïàð³â â
òåðìîñèôîíàõ: 1–5 — ôðåîí-11, d

âí
= 18 ìì (1 – Ð = 0,1 ÌÏà; 2 — 0,3;

3 — 0,4; 4 — 0,5); 6–8 — ôðåîí-113, d
âí
= 18 ìì (6 — Ð = 0,15 ÌÏà;

7 — 0,4; 8 — 0,7); 9, 10 — ôðåîí-11, d
âí
= 36 ìì (9 – Ð= 0,25 ÌÏà;

12 — 0,5); 13 — âîäà, d
âí
= 66 ìì; Ð = 0,15 ÌÏà.
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 Ðèñ. 3 Óçàãàëüíåííÿ äîñë³äíèõ äàíèõ ùîäî êîíäåíñàö³¿ ïàðè ç
äèíàì³÷íîãî äâîôàçîâîãî øàðó äëÿ ñíàðÿäíîãî (à) ³ åìóëüñ³éíîãî (á)
ðåæèì³â òå÷³¿ ïàðîâî¿ ôàçè: à) 1, 2, 3 — d

âí
= 18 ìì; 4 — 36; 1 — 36;

1 — ôðåîí-11; 2 — åòàíîë; 3, 4 — âîäà; á) 1,2 — d
âí
= 36 ìì; 3 — 66;

1 — åòàíîë; 2 — ôðåîí-11; 3 — âîäà; 4 — çà ôîðìóëîþ Íóñåëüòà
äëÿ íåðóõîìî¿ ïàðè.
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Äëÿ ³ëþñòðàö³¿ îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â ðîçãëÿ-
íåìî ïðîöåñ íàãð³âííÿ òà âèïàðîâóâàííÿ ñò³êàþ÷î¿
ëàì³íàðíî¿, íàãð³òî¿ äî ñòàíó íàñè÷åííÿ ïë³âêè âîäè òà
â’ÿçêîãî öóêðîâîãî ðîç÷èíó ç êîíöåíòðàö³ºþ ñóõèõ
ðå÷îâèí 60 % ç òåìïåðàòóðîþ 80 (ñèñòåìà ï³ä âàêó-
óìîì), ÿêà íà ïåâí³é â³äñòàí³ â³ä âõîäó â êàíàë êîíòàê-
òóº ç³ ñò³íêîþ ç òåìïåðàòóðîþ 90 °Ñ.

Ïîð³âíÿëüí³ ðîçðàõóíêè âèêîíóºìî çà óìîâè

îäíàêîâèõ ÷èñåë Ðåéíîëüäñà 300
Г

Re v =
ν

= , ùî â³äïî-

â³äàº ëàì³íàðíîìó ðåæèìó ðóõó. Îñê³ëüêè â’ÿçê³ñòü
âîäè òà ðîç÷èíó â³äð³çíÿºòüñÿ íà ïîðÿäîê, òî, â³äïî-
â³äíî, â³äð³çíÿþòüñÿ ³ ù³ëüí³ñò³ çðîøåííÿ â 12 ðàç³â,
à òîâùèíà ïë³âêè â 7,25.

Âèñíîâêè:
1. Âèêîíàíî ðîçâ’ÿçîê äâîì³ðíîãî äèôåðåíö³àëü-

íîãî ð³âíÿííÿ òåïëîïðîâ³äíîñò³ ç êîíâåêòèâíèì ÷ëåíîì
äëÿ êðàºâî¿ çàäà÷³ (9).

2. Îòðèìàíî ñï³ââ³äíîøåííÿ äëÿ ðîçðàõóíêó
òåìïåðàòóðíîãî ïîëÿ ñò³êàþ÷î¿ ïë³âêè ð³äèíè, ùî íàã-
ð³âàºòüñÿ ïðè ïîñò³éí³é òåìïåðàòóð³ ñò³íêè â³ä ñòàíó
íàñè÷åííÿ äî óñòàëåíîãî òåìïåðàòóðíîãî ïðîô³ëþ â
ðåæèì³ âèïàðîâóâàííÿ ç â³ëüíî¿ ïîâåðõí³.

Íàä³éøëà äî ðåäêîëåã³¿ 20.03.2009 ð.

Ðàäåõ³âñüêèé öóêðîâèé çàâîä ïî íàÿâíîñò³ òà
ðîçòàøóâàííþ òåïëîòåõíîëîã³÷íîãî îáëàäíàííÿ âèäàâ-
ñÿ íàäçâè÷àéíî ïðèâàáëèâèì îá»ºêòîì äëÿ ðåàë³çàö³¿
ñó÷àñíî¿ àïðîáîâàíî¿ íà ºâðîïåéñüêèõ çàâîäàõ êîí-
öåïö³¿ åíåðãîçáåðåæåííÿ.

Îáãðóíòóâàííÿ òà ðîçðîáëåííÿ òåõí³÷íîãî ïðî-
åêòó íà ðåêîíñòðóêö³þ 2008 ð. çä³éñíþâàëè äâ³ ô³ðìè
íà òåíäåðí³é îñíîâ³: ïîëüñüêà ô³ðìà Õåìaäåêñ òà ÍÂÏ
Åíåðãîòåõíîëîã³ÿ. Îáèäâà âàð³àíòè ðåêîíñòðóêö³¿
òåîðåòè÷íî ãàðàíòóâàëè ìàéæå îäíàêîâå çìåíøåííÿ
ïèòîìî¿ âèòðàòè ïàëèâà (ãàçó) íà òåõíîëîã³÷íèé ïðîöåñ
ïðè çá³ëüøåíí³ ïðîäóêòèâíîñò³ äî 7000 òîíí áóðÿê³â
çà äîáó, äî ð³âíÿ 28–29 ì3/ò áóðÿêó, àëå â îñíîâ³
ïîëüñüêîãî âàð³àíòó ëåæàëà êîíöåïö³ÿ ï³äâèùåíîãî
òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìó ( òåìïåðàòóðà âòîðèííî¿ ïàðè
â «4» êîðïóñ³ 105 Ñî) ç ïåðåâåäåííÿì âàêóóì àïàðàò³â
1 êðèñòàë³çàö³¿ íà ñïîæèâàííÿ ïàðè ç «4» êîðïóñ ÂÓ.
Âàð³àíò ðåêîíñòðóêö³¿ ÍÂÏ Åíåðãîòåõíîëîã³ÿ ïåðåä-
áà÷àâ ì’ÿê³øèé ðåæèì ðîáîòè ÂÓ, îñîáëèâî â çì³ííèõ
ðåæèìàõ, ç³ ñïîæèâàííÿì âàêóóì àïàðàòàìè 1 êðèñòà-
ë³çàö³¿ âòîðèííî¿ ïàðè 3 êîðïóñó ÂÓ ïðè òåìïåðàòóð³

âòîðèííî¿ ïàðè â «3à» êîðïóñ³ íà ð³âí³ 107 Ñî. Êð³ì
òîãî, ïî âàð³àíòó ÍÂÏ Åíåðãîòåõíîëîã³ÿ ìàêñèìàëüíî
âèêîðèñòàí³ èñíóþ÷³ ïîòóæíîñò³ òà ïîâåðõí³ òåïëî-
îáì³ííèõ òà âèïàðíèõ àïàðàò³â áåç âñòàíîâëåííÿ äîäàò-
êîâèõ, âðàõîâóþ÷è ìîäåðí³çàö³þ ïðÿìîòå÷³éíî-ïë³âêî-
âîãî âèïàðíîãî àïàðàòà â ïë³âêîâèé, ùî çíà÷íî äåøåâøå
³ ñòàëî ñóòòºâèì ïð³îðèòåòíèì ôàêòîðîì ïðè âèçíà÷åí-
í³ âàð³àíòà ðåêîíñòðóêö³¿.

Ðåêîíñòðóêö³ÿ òåïëîâî¿ ñõåìè çä³éñíåíà ó â³äïî-
â³äíîñò³ äî 4 îñíîâíèõ êîíöåïòóàëüíèõ ïðèíöèï³â
åíåðãîçáåðåæåííÿ, à ñàìå:

— âïðîâàäæåííÿ òåõí³÷íèõ ð³øåíü ïî çìåíøåí-
íþ âîäíèõ íàäõîäæåíü íà òåõíîëîã³÷íèé âåðñòàò;

— çàáåçïå÷åííÿ ðèòì³÷íîñò³ òà áåçïåðåá³éíîñò³
ðîáîòè òåïëîòåõíîëîã³÷íîãî êîìïëåêñó;

— ìàêñèìàëüíå âèêîðèñòàííÿ âòîðèííèõ åíåð-
ãîðåñóðñ³â ( ÂÅÐ) ç â³äïîâ³äíîþ, çà óìîâè çàáåçïå÷åííÿ
äîñòàòíüî¿, íà ð³âí³ 68–72 %, êîíöåíòðàö³¿ ñèðîïó ç
ÂÓ, êîíô³ãóðàö³ºþ òåïëîâî¿ ñõåìè;

— çàáåçïå÷åííÿ ìàêñèìàëüíî¿ äëÿ ³ñíóþ÷îãî
îáëàäíàííÿ ïîòóæíîñò³ ïî ïåðåðîáëåííþ áóðÿê³â.

© ².Ï. ×åïàê, ².Â. Êðàâ÷óê, Â.É. Á³ëÿíñüêèé, Â.². Ìóëüêî, Â.À. Ìåëüíèê,
Â.Ï. Ïåòðåíêî, 2010

ÓÄÊ 621.1
².Ï. ×åïàê
².Â. Êðàâ÷óê
Â.É. Á³ëÿíñüêèé
Â.². Ìóëüêî
Â.À. Ìåëüíèê
Â.Ï. Ïåòðåíêî, êàíä. òåõí. íàóê

ÏÐÎ ÂÄÎÑÊÎÍÀËÅÍÍß ÑÈÑÒÅÌÈ ÒÅÏËÎÅÍÅÐÃÎÑÏÎÆÈÂÀÍÍß
ÐÀÄÅÕ²ÂÑÜÊÎÃÎ ÖÓÊÐÎÂÎÃÎ ÇÀÂÎÄÓ

Íàäàí³ îñíîâí³ ñõåìí³ ïðîïîçèö³¿ ùîäî âäîñ-
êîíàëåííÿ ñèñòåìè òåïëîñïîæèâàííÿ çàâîäó, íàâå-
äåí³ ïîêàçíèêè åôåêòèâíîñò³ òåïëîâèêîðèñòàííÿ
ïðîöåñó åêñïëóàòàö³¿ òåïëîòåõíîëîã³÷íîãî êîìï-
ëåêñó çà 2008 ð.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: âèïàðíà óñòàíîâêà, òåïëîîá-
ì³ííèê, òåïëîâà ñõåìà, âèòðàòà ïàëèâà

The basic circuit decisions on improvement of
system of consumption of heat of factory are presented,
indicators of efficiency of use of heat of process of
operation of a thermal and technological complex for
2008 are presented.

Key words: evaporator , heat exchanger, thermal
scheme, fuel expense.
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Îñíîâí³ çàõîäè ïî çìåíøåííþ íàäõîäæåííÿ âîäè
íà òåõíîëîã³÷íèé âåðñòàò ïîïåðåäíüî ñàìîñò³éíî
âèêîíàí³ çàâîäîì ³ç âëàñíî¿ ³í³öèàòèâè â ñêëàä³:

1. Âñòàíîâëåí³ áàðàáàíí³ ð³çêè ô³ðìè «Ðutch»,
òà æîìîâ³ ïðåñà ãëèáîêîãî â³äæèìó «Stord» òà «Bab-
bini», ùî äàëî ìîæëèâ³ñòü çá³ëüøóâàòè ïðîäóêòèâí³ñòü
ïî ïåðåðîáö³ äî 7000 òîíí òà çìåíøèòè â³äêà÷êó äî
108–112 %, ùî º îñíîâíèì çàõîäîì ïî çìåíøåííþ
íàäõîäæåíü âîäè.

2. Âñòàíîâëåí³ ïðåñô³ëüòðè ñóñïåíç³¿ 1 ñàòóðàö³¿
ô³ðìè «Ðutch», ïðîìè¿ ç ÿêèõ íàïðàâëÿºòüñÿ íà ãàñ³ííÿ
âàïíà.

Çà äàíèõ óìîâ, âðàõîâóþ÷è ôàêò ïîâåðíåííÿ
öóêðó íà âåðñòàò ç âàïíÿêîâèì ìîëîêîì (âèêîðèñòàí³
ïðîìè¿ ç ïðåñô³ëüòð³â íà ãàñ³ííÿ âàïíà), áóëî ïðàêòè÷íî
â³äñóòíº ðîçáàâëåííÿ ñîêó â ïðîöåñ³ î÷èùåííÿ, ÿêå íå
ïåðåâèùóâàëî 0,1–0,3 %.

Íàÿâí³ñòü âàêóóì àïàðàò³â ç ìåõàí³÷íèìè öèð-
êóëÿòîðàìè, ïîòóæíî¿ âèïàðíî¿ óñòàíîâêè òà çíà÷íî¿
ê³ëüê³ñò³ ï³ä³ãð³âà÷³â ñîêó ïî 300 ì2, ç âðàõóâàííÿì
âñòàíîâëåíèõ ïîïåðåäíüî ïðåñ³â ãëèáîêîãî â³äæèìó
æîìó òà ïðåñô³ëüòð³â, còàëî âàãîìèì àðãóìåíòîì äî
âïðîâàäæåííÿ ñèñòåìè ãëèáîêîãî âèêîðèñòàííÿ ÂÅÐ òà
ðîçðîáëåííÿ íåîáõ³äíî¿, çà óìîâè ñóòòºâîãî çìåíøåííÿ
ïàðîâ³äáîð³â, òåïëîâî¿ ñõåìè ç³ çá³ëüøåíîþ êðàòí³ñòþ
âèïàðîâóâàííÿ íà ÂÓ.

Ñóòí³ñòü âïðîâàäæåíèõ òåõí³÷íèõ ð³øåíü ïî
âäîñêîíàëåííþ òåïëîâî¿ ñõåìè òà âèêîðèñòàííþ ÂÅÐ:

Äèôóç³éíèé ñ³ê ïåðåä íàäõîäæåííÿì íà ïîïå-
ðåäíº âàïíóâàííÿ íàãð³âàâñÿ óòô³ëüíîþ ïàðîþ ó äâîõ
ðåøîôåðàõ ïîâåðõíåþ ïî 300 ì2 êîæíèé â³ä 22–28 °Ñ
äî 52–57 °Ñ, çí³ìàþ÷è ç ÂÓ äî 5,5% ïàðîâîãî íàâàí-
òàæåííÿ.

Ñ³ê ïåðåä îñíîâíèì âàïíóâàííÿì íàãð³âàâñÿ â
÷îòèðè ãðóïè — àì³à÷íèì êîäåíñàòîì äî òåìïåðàòóðè,
ùî â³äïîâ³äàëà îõîëîäæåííþ êîíäåíñàòó äî 65 °Ñ,
ïàðîþ «5», «4» òà «3» êîðïóñ³â ÂÓ. Ïðè öüîìó, ìàêñè-
ìàëüíî çàä³ÿí³ ï³ä³ãð³âà÷³, ùî ñïîæèâàëè ïàðó «4»
êîðïóñó ÂÓ.

 Íà æèâëåííÿ äèôàïàðàò³â âèêîðèñòàíà ïîïåðåä-
íüî ï³ä³ãð³òà ïàðîþ «3» êîðïóñó ÂÓ æîìîïðåñîâà âîäà
ó ê³ëüêîñò³ 55- 60 %, ðåøòà — àì³à÷í³ êîíäåíñàòè.
Çàêèñëåííÿ äî ÐÍ = 5,8 – 6,2 êîíäåíñàòó çä³éñíåíî ó
äâà ñòóïåí³ — ñóëüô³òàö³ºþ òà ñ³ð÷àíîþ êèñëîòîþ.

Çì³íåíà êîíô³ãóðàö³ÿ âèïàðíî¿ óñòàíîâêè. Ïî-
âåðõíÿ òåïëîîáì³íó ïåðøîãî ñòóïåíÿ âèïàðîâóâàííÿ
çìåíøåíà ç 6000 äî 3000 ì2, à çâ³ëíåíèé «1à» êîðïóñ
ïîâåðõíåþ 3000 ì2 çàä³ÿíî â ðåæèì «3à» êîðïóñó, ÿêèé
íàâàíòàæåíèé ëèøå íà âàêóóì àïàðàòè 1 êðèñòàë³çàö³¿.
Ñ³ê ïåðåä ÂÓ, ïîïåðåäíüî íàãð³òèé ïàðîþ «3» òà «2»
êîðïóñ³â ÂÓ, ïîñòóïàº íà «3à», ³ äàë³, ï³ñëÿ íàãð³âàííÿ
ïàðîþ «2» òà «1» êîðïóñ³â ÂÓ, íà «1» êîðïóñ ÂÓ. Çà
äàíî¿ êîíô³ãóðàö³¿ òà ïåðåðîçïîä³ëó íàâàíòàæåííÿ ç
«3à», «3á», «3â» êîðïóñ³â êîíöåíòðàö³ÿ ñîêó ï³ñëÿ «2»
êîðïóñó ÂÓ çíàõîäèòüñÿ â äèàïàçîí³ 42–46 %, à ï³ñëÿ
«3â» — 52–56 %, ùî íå ïðèçâîäèòü äî ñóòòºâîãî çíè-
æåííÿ êîåô³ö³ºíòà òåïëîâ³ääà÷³ ïðè êèï³íí³ â òðóáàõ
â «2» òà «3» êîðïóñàõ ÂÓ. Ïîâåðõíÿ «2» ñòóïåíÿ
âèïàðîâóâàííÿ çàëèøåíî áåç çì³í; «4» ñòóïåíþ —
çá³ëüøåíà çà ðàõóíîê îá’ºäíàííÿ «4» êîðïóñà ç êîí-
öåíòðàòîðîì, à «5» êîðïóñîì ÂÓ çàä³ÿíî ðåçåðâíèé
ïðÿìîòå÷³éíî ïë³âêîâèé àïàðàò ÂÀÏÏ-2360, ìîäåð-
í³çîâàíèé çà êðåñëåííÿìè ÍÂÏ Åíåðãîòåõíîëîã³ÿ â
ïë³âêîâèé ç ãðàâ³òàö³éíî ñò³êàþ÷îþ ïë³âêîþ.

Ñóòí³ñòü ìîäåðí³çàö³¿ âèïàðíîãî àïàðàòà ÂÀÏÏ-
2360 â ïë³âêîâèé ïîëÿãàëà â âñòàíîâëåíí³ íîâîãî ðîçïî-
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ä³ëü÷îãî ïðèñòðîþ ç âèð³âíþâàííÿì ïî ãîðèçîíòàë³ òðóá
íàä âåðõíüîþ òðóáíîþ äîøêîþ òà âèäàëåííÿ ç êîðïóñó
çàéâèõ ïðèñòðî¿â ïî ñåêö³þâàííþ òðóáíèõ ïó÷ê³â.

Ñèñòåìà àâòîìàòè÷íîãî ðåãóëþâàííÿ âèïàðíîþ
óñòàíîâêîþ ðîçðîáëåíà ô³ðìîþ «Ñàõàâòîìàò».

Íàãð³âàííÿ ñîê³â çä³éñíåíî â ³ñíóþ÷èõ ïàðîð³-
äèííèõ áàãàòîõîäîâèõ òåïëîîáì³ííèõ àïàðàòàõ ïîâåðõ-
íåþ 300 ì2 , íàãð³âí³ êàìåðè ÿêèõ ìîäèô³êîâàíî ç
ìåòîþ óñóíåííÿ âïëèâó ãàç³â ùî íå êîíäåíñóþòüñÿ íà
òåïëîîáì³í. Ñåêö³éíèé òåïëîîáì³ííèé àïàðàò âèêîðèñ-
òàíî ëèøå äëÿ îõîëîäæåííÿ àì³à÷íèõ êîíäåíñàò³â.

 Çä³éñíåíî ïåðåâåäåííÿ äåàåðàòîðà â àòìîñôåðíèé
ðåæèì ³ êàñêàäíå îõîëîäæåííÿ êîíäåíñàò³â ãîëîâíèõ
êîðïóñ³â äî òåìïåðàòóðè ïàðè «3» êîðïóñó ÂÓ â ãîðè-
çîíòàëüíèõ çá³ðíèêàõ âèïàðîâóâà÷àõ. Ä³àìåòð çá³ðíèêà
1600 ìì, ùî âèÿâèëîñÿ äîñòàòí³ì äëÿ íàä³éíîãî ï³ä-
òðèìóâàííÿ ð³âíÿ êîíäåíñàòó â ïðîöåñ³ ðåãóëþâàííÿ.

Íàãð³âàííÿ êëåðîâîê çä³éñíåíî êîíäåíñàòîì
âòîðèííî¿ ïàðè «2» êîðïóñó ÂÓ, à ïàòîê — ïàðîþ
â³äòÿæîê ç âèïàðíèõ àïàðàò³â ó âèíîñíèõ òðóá÷àòèõ òåï-
ëîîáì³ííèõ àïàðàòàõ, ùî ïðàöþâàëè â ðåæèì³ ïîñò³éíî¿
ðåöèðêóëÿö³¿.

Âïðîâàäæåíà ñèñòåìà ïðèãîòóâàííÿ ñòàíäàðò-
ñèðîïó òà âèêîðèñòàííÿ êðèñòàë³÷íî¿ îñíîâè äëÿ âàð³í-
íÿ óòôåëþ 1 ïðîäóêòó ç âàêóóì àïàðàòîì ìàòî÷íîãî
óòôåëþ åìí³ñòþ 60 òîíí. Òåõí³÷íèé ïðîåêò ñèñòåìè
âàð³ííÿ óòôåëþ íà êðèñòàë³÷í³é îñíîâ³, âêëþ÷àþ÷è
ïóñêîíîëàãîäæóâàëüí³ ðîáîòè, âèêîíàí³ ëàòâ³éñüêîþ
ô³ðìîþ « ßí³ñ ³ Êî»

Ïðèíöèïîâà òåïëîâà ñõåìà çîáðàæåíà íà ðèñ.1.

Îñíîâíèì ïîêàçíèêîì åôåêòèâíîñò³ òåïëîâè-
êîðèñòàííÿ ï³äïðèºìñòâà º ïèòîìà âèòðàòà óìîâíîãî
àáî íàòóðàëüíîãî ïàëèâà íà âèðîáëåííÿ òåïëîòè òà
åëåêòðîåíåðã³þ íà òåõíîëîã³÷í³ ïîòðåáè.

Çàãàëüíèé íàçâàíèé ïîêàçíèê åôåêòèâíîñò³ çà
ñåçîí ïðè ñåðåäí³é äîñÿãíóò³é ïîòóæíîñò³ ïåðåðîáêè
6000 òîíí çà äîáó òà ïðè îá’ºì³ çàãîòîâëåíî¿ ñèðîâèíè
436,9 òèñ. òîíí, ç ïóñêîì òà çóïèíêàìè ñêëàäàâ 33,5
ì3/ò. Ïðè öüîìó, åêñïëóàòàö³ÿ ÒÅÖ çä³éñíþâàëàñÿ ïî
òåïëîâîìó ãðàô³êó ³ ÷àñòèíà åëåêòðîåíåðã³¿ 1 ÌÂò.ãîä
(5%) áóëà â³ääàíà â åíåðãîñèñòåìó.

Â³äïîâ³äíî, ñåðåäíÿ âèòðàòà ïàëèâà (ãàçó) çà
æîâòåíü — 31,8 ì3/ò, çà ëèñòîïàä — 32 ì3/ò.

Ñåðåäí³é çà äîáó ïîêàçíèê ïèòîìî¿ âèòðàòè ãàçó
íà âèðîáëåííÿ òåïëîòè òà åëåêòðîåíåðã³þ íà òåõíî-
ëîã³÷í³ ïîòðåáè çàëåæàâ â³ä ðèòì³÷íîñò³ òà ïîòóæíîñò³
ïåðåðîáêè ñèðîâèíè, ïðîòå â ïåð³îä ñòàá³ëüíî¿ ðîáîòè ç
ïðîäóêòèâí³ñòþ äî 6500 òîíí çà äîáó ïîêàçíèê åôåê-
òèâíîñò³ òåïëîñïîæèâàííÿ íå ïåðåâèùóâàâ 29 ì3/ò,
òîáòî 3,3% óìîâíîãî ïàëèâà íà òîííó áóðÿê³â.

Òåõí³éíèé ñóïðîâ³ä ïðîöåñó åêñïëóàòàö³¿ òåïëî-
âî¿ ñõåìè, à òàêîæ ïóñêîíàëàãîäæóâàëüí³ ðîáîòè çä³éñ-
íåíî çà ó÷àñòþ ñïåö³àë³ñò³â ÍÂÏ Åíåðãîòåõíîëîã³ÿ.

Âèñíîâîê.
Íà áàç³ ³ñíóþ÷îãî òåïëîòåõíîëîã³÷íîãî îáëàä-

íàííÿ ðîçðîáëåíà òà âïðîâàäæåíà òåïëîâà ñõåìà ç
ïîêàçíèêàìè åôåêòèâíîñò³ ñó÷àñíîãî åâðîïåéñüêîãî
öóêðîâîãî çàâîäó.

Íàä³éøëà äî ðåäêîëåã³¿ 29.03.2009 ð.

Õîëîäèëüí³ àãåíòè — ðå÷îâèíè, ùî âèêîðèñòî-
âóþòüñÿ ÿê ðîáî÷³ ò³ëà â ïðîìèñëîâèõ ³ ïîáóòîâèõ
õîëîäèëüíèõ àãðåãàòàõ òà êîíäèö³îíåðàõ. Â êðóïíèõ
ïðîìèñëîâèõ óñòàíîâêàõ — öå âèáóõîíåáåçïå÷íèé ³
òîêñè÷íèé ( ÃÄÊ 20 ìã/ì3 ) àì³àê [ 2 ]. Éîãî ïåðåâàãè —
íåïîãàí³ òåðìîäèíàì³÷í³ ³ òåïëîô³çè÷í³ âëàñòèâîñò³,
íåâèñîêà âàðò³ñòü ³ õàðàêòåðíèé ð³çêèé çàïàõ, ùî
ñèãíàë³çóº ïðî âèò³êàííÿ ãàçó. Â óñòàíîâêàõ ìàëî¿ ³
ñåðåäíüî¿ õîëîäîïðîäóêòèâíîñò³ òà â ïðèì³ùåííÿõ, äå
ïåðåáóâàþòü ëþäè, çàñòîñîâóþòü õëàäîíè ( íàñè÷åí³
ôòîðâóãëåö³ àáî ïîë³ôòîðâóãëåâîäí³ ).

Õëàäîíè õ³ì³÷íî ³íåðòí³, âèáóõîáåçïå÷í³, íåãî-
ðþ÷³, ÃÄÊ â ïîâ³òð³ 1000 — 3000 ìã/ì3.

Ê³ëüê³ñòü âèêîðèñòîâóâàíèõ õëàäîí³â ç êîæíèì
ðîêîì çðîñòàº [1, 3 ]. ̄ õ ïðîïîíóþòü ï³ä íàçâàìè ô³ðì-

âèðîáíèê³â ( ôðåîí àáî ñóâà, äàéôëîí, êëåà, êàëüòðîí,
ôîðàí òîùî ). Ìàðêà õëàäîíó ñêëàäàºòüñÿ ³ç ë³òåðè R ³
³íäèâ³äóàëüíîãî öèôðîâîãî ïîçíà÷åííÿ. Õëàäîí ïîâè-
íåí çàáåçïå÷èòè ñò³éêó ³ òðèâàëó ðîáîòó õîëîäèëüíî¿
óñòàíîâêè â çàäàíîìó ³íòåðâàë³ òåìïåðàòóð ³ â³äïîâ³ä-
íèõ òèñê³â õîëîäîàãåíòà.

Çâ’ÿçîê ì³æ àáñîëþòíèì òèñêîì ð, êÏà ³ òåìïå-
ðàòóðîþ t, °Ñ àáî Ò, Ê âèçíà÷àºòüñÿ åêñïåðèìåíòàëüíî.
Ãðàíè÷íà â³äíîñíà ïîõèáêà åêñïåðèìåíòàëüíî¿ çàëåæ-
íîñò³ ð = f (t) äð ≥ 0,1 %. Äëÿ àïðîêñèìàö³¿ òàêèõ çàëåæ-
íîñòåé ïðîïîíóâàëîñü áàãàòî ð³çíèõ ð³âíÿíü ð³çíî¿
ñêëàäíîñò³ ç ð³çíèì ÷èñëîì ³íäèâ³äóàëüíèõ êîåô³ö³ºí-
ò³â. Íàïðèêëàä, ð³âíÿííÿ äëÿ õëàäîíó R 22 ç ø³ñòüìà
êîåô³ö³ºíòàìè ( âîíè ï³äáèðàëèñü äîñë³äíèêàìè ìåòî-
äîì ïîñë³äîâíèõ íàáëèæåíü çà äàíèìè, ÿê³ ìàëè ï’ÿòü

ÓÄÊ 66-911.3
Ä.ª. Ñ³íàò-Ðàä÷åíêî, êàíä. òåõí. íàóê
Ë.Ï. Òêà÷, êàíä. òåõí. íàóê

ÒÈÑÊ ² ÒÅÌÏÅÐÀÒÓÐÀ ÕËÀÄÎÍ²Â

Çàïðîïîíîâàíî ôîðìóëó ç òðüîìà ³íäèâ³äóàëü-
íèìè êîåô³ö³ºíòàìè äëÿ âçàºìîçâ’ÿçêó ì³æ òèñêîì
³ òåìïåðàòóðîþ õëàäîí³â. Âèçíà÷åíî êîåô³ö³ºíòè
ôîðìóëè äëÿ 14 õëàäîí³â. Â ³íòåðâàë³ òåìïåðàòóð
–40...60 °Ñ â³äíîñíà ïîõèáêà ðåçóëüòàò³â ðîçðàõóíêó
íå ïåðåâèùóº 0,5 %.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: õëàäîíè, ñóì³ø³ õëàäîí³â,
òèñê, òåìïåðàòóðà.

© Ä.ª.Ñ³íàò-Ðàä÷åíêî, Ë.Ï.Òêà÷, 2010

Formula with three coefficients for dependence
of pressure and temperature of refrigerants are offered
in given article. Coefficients for 14 refrigerant’s have
been defined. Relative error of calculations in the range
from –40 to +60 °C is not more then 0,5 %.

Key words: Refrigerant, intermixture of
refrigerants, pressure, temperature.
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çíà÷óùèõ öèôð ) çàáåçïå÷óº ðîçðàõóíîê òèñêó ç äð =
= 0,11 %. Ð³âíÿííÿ ñêëàäíå ³ íå äàº ìîæëèâ³ñòü ïåðåé-
òè äî çâîðîòíî¿ çàëåæíîñò³ t = f (ð).

Ð³âíÿííÿ çàëåæíîñò³ ð = f (t) ïîâèííî áóòè
ïðîñòèì, äîñòàòíüî òî÷íèì òà ìàº çàáåçïå÷èòè ëåãêèé ³
îäíîçíà÷íèé ïåðåõ³ä äî çàëåæíîñò³ t = f (ð). Ïðîâåäåíèé
íàìè àíàë³ç åêñïåðèìåíòàëüíèõ äàíèõ äëÿ áàãàòüîõ
õëàäîí³â ïîêàçàâ, ùî â íàé÷àñò³øå âèêîðèñòîâóâàíîìó
³íòåðâàë³ òåìïåðàòóð –40…60 °Ñ äîñòàòíþ äëÿ ³íæå-
íåðíèõ ðîçðàõóíê³â òî÷í³ñòü (äð = 0,25…0,50 %)
çàáåçïå÷óº ð³âíÿííÿ ç òðüîìà ³íäèâ³äóàëüíèìè êîåô³-
ö³ºíòàìè ð = åõð (à/Ò2 + b/Ò + ñ).

Äëÿ çíàõîäæåííÿ çàëåæíîñò³ t = f (ð) ôîðìóëó

äîö³ëüíî ïðåäñòàâèòè ó âèãëÿä³ Ò = d/( fp ln  e −− ).
Êîåô³ö³ºíòè d, å, f ðîçðàõîâóþòüñÿ çà çíà÷åí-

íÿìè êîåô³ö³ºíò³â à, b, ñ.
Äëÿ êîæíîãî ç õëàäîí³â íàìè íàâîäÿòüñÿ òðè

òð³àäè öèôð ³ ãðàíè÷íà ïîõèáêà äð: òèñêè ïàðè â
ðåïåðíèõ òî÷êàõ ïðè òåìïåðàòóðàõ  –40, 0 ³ 40 °Ñ;
êîåô³ö³ºíòè à, b, ñ; äð; êîåô³ö³ºíòè d, å, f. Ðåïåðí³ òî÷êè
ïîëåãøóþòü âèá³ð ïîòð³áíîãî õëàäîíó, à êîåô³ö³ºíòè
ôîðìóë äàþòü ìîæëèâ³ñòü ðîçðàõóâàòè êîíêðåòíó
çàëåæí³ñòü ì³æ òèñêîì ³ òåìïåðàòóðîþ.

Ïåðñïåêòèâíèìè º ñóì³ø³ õëàäîí³â, ÿê³ ìîæóòü
êðàùå çàäîâîëüíèòè ïîòðåáè ñïîæèâà÷³â, í³æ îêðåì³
êîìïîíåíòè. Àçåîòðîïí³ ñóì³ø³ ( öèôðîâèé ðÿä 500 ) ïðè
ñòàëîìó òèñêó ïåðåãîíÿþòüñÿ áåç çì³íè ñêëàäó ³
òåìïåðàòóðè êèï³ííÿ. Íåàçåîòðîïí³ ñóì³ø³ ( öèôðîâèé ðÿä
400 ) ìàþòü á³ëüø âèñîêó êîíöåíòðàö³þ íèçüêîêèïëÿ÷îãî
êîìïîíåíòà â ïàðîâ³é ôàç³, í³æ ó ð³âíîâàæí³é ð³äê³é ôàç³.
Ñóì³ø³, ÿê³ ìàþòü îäíàêîâ³ âèõ³äí³ êîìïîíåíòè, àëå ð³çí³
÷àñòêè öèõ êîìïîíåíò³â ïîçíà÷àþòüñÿ âåëèêîþ ë³òåðîþ,
ùî ñòàâèòüñÿ ï³ñëÿ öèôðîâîãî ïîçíà÷åííÿ.

Â ïðîöåñ³ êèï³ííÿ íåàçåîòðîïíèõ ñóì³øåé ïðè
ñòàëîìó òèñêó ¿õ òåìïåðàòóðà çðîñòàº, à ïðè îäíàêîâ³é
òåìïåðàòóð³ òèñê ïî÷àòêó êèï³ííÿ ð³äèíè ( ì³ðà ñóõîñò³
ïàðè õ = 0 ) ð2  á³ëüøèé çà òèñê ïî÷àòêó êîíäåíñàö³¿
ïàðè ( õ = 1,0 ) ð3  íà âåëè÷èíó Äð = ð2 – ð3 . Òèñê
âîëîãî¿ íàñè÷åíî¿ ïàðè â ïåðøîìó íàáëèæåíí³ ð

õ
 = ð2  –

– õ Äð = ð3  + ( 1 – õ ) Äð.
Íàïðèêëàä, âèçíà÷èìî ð

õ 
õëàäîíó ñåðåäíüîãî

òèñêó R401À ( íåàçåîòðîïíà òðèêîìïîíåíòíà ñóì³ø )
ïðè t = 0 °Ñ òà õ = 0,2 çà äàíèìè ïî õëàäîíó

R 401À( õ = 0 ): ð
-40

 = 72; ð
0
 = 364; ð

40
 = 1162 êÏà;

à = –83664,7; b = –1912,27; ñ = 14,0197; äð = 0,50 %;
d = 289,249; å = 24,9466; f = 3,30559. R 401À( õ = 1,0 ):
: ð

-40
 = 55; ð

0
 = 307; ð

40
 = 1044 êÏà; à = –101602; b =

= –1926,73; ñ = 14,142; äð = 0,35 %; d = 318,751; å =
= 23,2763; f = 3,02231.

Íà îñíîâ³ öèõ äàíèõ Äð = 364 – 307 = 57 êÏà, ð
õ

= 364 – 0,2 ⋅ 57 = 307 + ( 1 – 0,2 ) = 352,6 êÏà.
Àíàëîã³÷íî çàïèñàíî íàìè òð³àäè öèôð ( àëå áåç áóê-

âåíèõ ïîçíà÷åíü ) òà äð ³ äëÿ ³íøèõ íàâåäåíèõ õëàäîí³â.
R 22: 104, 497, 1533 êÏà; — 65275,5; –1967,86;

14,2868; äð = 0,30 %; 255,491; 29,1181; 3,85114.
R 124: 25, 162, 592 êÏà; –169793; –1619,2;

13,29; äð = 0,45 %; 412,059; 17,15; 1,96476.
R 134à: 50, 292, 1016 êÏà; –120720; –1845,3;

14,051; äð = 0,50 %; 347,452; 21,1038; 2,65572.
R 401Â ( õ = 0 ): 78, 387, 1124 êÏà; –73017,5; –

1966,87; 14,1374; äð = 0,30 %; 270,217; 27,3828;
3,63943. R 401Â ( õ = 1,0 ): 60, 329, 1106 êÏà; –95711,4;
–1944,36; 14,1959; äð = 0,25 %; 309,373; 24,0707;
3,14243.

R 402À ( õ = 0 ):153, 667, 1953 êÏà; –29697;
–2103,3; 14,6; äð = 0,40 %; 172,328; 51,8401; 6,10249.
R 402À ( õ = 1,0 ): 140, 638, 1912 êÏà; –47938,8;
–2028,75; 14,5269; äð = 0,40 %; 218,949; 35,9907;
4,63291.

R 402Â ( õ = 0 ): 140, 618, 1825 êÏà; –34441,7;
–2086,69; 14,5268; äð = 0,30 %; 185,585; 46,1329;
5,62193. R 402Â (õ = 1,0): 126, 586, 1774 êÏà;
–56736,2; –1990,54; 14,4192; äð = 0,35 %; 238,194;
31,8782; 4,1784.

R 404À ( õ = 0 ): 136, 614, 1833 êÏà; –38204,1;
–2089,57; 14,58; äð = 0,40 %; 195,459; 43,1522;
5,3453. R 404À ( õ = 1,0 ): 132, 603, 1817 êÏà;
–39403,8; –2100,05; 14,617; äð = 0,40 %; 198,504;
42,598; 5,2897.

R 407Ñ ( õ = 0 ): 120, 567, 1744 êÏà; –54717;
–2033,8; 14,519; äð = 0,30 %; 233,917; 33,4174;
4,34724. R 407Ñ ( õ = 1,0 ): 85, 460, 1538 êÏà; –81162;
–2037; 14,675; äð = 0,45 %; 284,889; 27,458; 3,57528.

R 408À ( õ = 0 ): 129, 584, 1747 êÏà; –44922,7;
–2043,07; 14,4511; äð = 0,40 %; 211,95; 37,6808;
4,81971. R 408À (õ = 1,0): 127, 578, 1735 êÏà;
–43970,8; –2059,42; 14,4878; äð = 0,35 %; 209,692;
38,6015; 4,91057.

R 409À ( õ = 0 ): 81, 386, 1194 êÏà; –64473,8;
–1973,04; 14,0442; äð = 0,30 %; 253,917; 29,139;
3,8852. R 409À(õ = 1,0): 54, 299, 1008 êÏà; –102729;
–1902,94; 14,0429; äð = 0,45 %; 320,513; 22,8554;
2,96859.

R 500: 75, 363, 1132 êÏà; –62405; –2011,2;
14,093; äð = 0,25 %; 249,81; 30,2969; 4,02543.

R 502: 126, 567, 1680 êÏà; –50495,6; –1987,68;
14,2924; äð = 0,40 %; 224,712; 33,8528; 4,42272.

R 507À: 140, 628, 1878 êÏà; –32725; –2123,3;
14,653; äð = 0,40 %; 180,9; 49,096; 5,86881.

Åêñòðàïîëÿö³ÿ çíà÷åíü ôóíêö³¿ çà ìåæ³ âèêîðèñ-
òàíîãî ³íòåðâàëó òåìïåðàòóð (–40…60 °Ñ ) ìîæëèâà,
àëå ïîõèáêà ðåçóëüòàòó îá÷èñëåíü äð çðîñòàº ïðè öüîìó
ïðèáëèçíî âäâîº íà êîæí³ ± 10 °Ñ.

Çà âèìîãàìè Ìîíðåàëüñüêîãî ³ ³íøèõ ì³æíàðîä-
íèõ ïðîòîêîë³â çàðàç â³äáóâàºòüñÿ ïåðåõ³ä íà õëàäîíè,
ùî íå ðóéíóþòü îçîíîâèé øàð ( öåé ïåðåõ³ä íàçèâàºòüñÿ
«ðåòðîô³òîì» ) ³ íàéìåíøå âïëèâàþòü íà ãëîáàëüíå
ïîòåïë³ííÿ.

Âèñíîâêè: Ç äîñòàòíüîþ äëÿ ³íæåíåðíèõ ðîç-
ðàõóíê³â òî÷í³ñòþ âçàºìîçâ’ÿçîê ì³æ òèñêîì ³ òåìïåðà-
òóðîþ õëàäîí³â ìîæå áóòè îïèñàíèé çàïðîïîíîâàíîþ
ôîðìóëîþ ç òðüîìà ³íäèâ³äóàëüíèìè êîåô³ö³ºíòàìè.
Çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíò³â âèçíà÷àþòüñÿ íà îñíîâ³ îáðîáêè
åêñïåðèìåíòàëüíèõ äàíèõ. Ôîðìóëà äîçâîëÿº â³ä çà-
ëåæíîñò³ ð = f ( t ) ïåðåõîäèòè äî çàëåæíîñò³ t = f (ð ) ³
íàâïàêè, ùî çðó÷íî ï³ä ÷àñ ðîçðîáêè ³ âèêîíàííÿ
ðîçðàõóíê³â çà äîïîìîãîþ êîìï’þòåðíèõ ïðîãðàì.
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Äëÿ öóêðîâîãî çàâîäó, ïîêàçíèêè ðîáîòè ÿêîãî
íàáëèæåí³ äî ñåðåäíüîñòàòèñòè÷íèõ äëÿ Óêðà¿íè òà
Ðîñ³éñüêî¿ Ôåäåðàö³¿ (ÐÔ) ñòðóêòóðà âèòðàòè åíåðã³¿
ïàëèâà, ÿêå çàêóïëåíî äëÿ âèðîáíèöòâà íàñòóïíà (ó â³ä-
ñîòêàõ â³ä ââåäåíî¿ åíåðã³¿ ïî íèæ÷³é òåïëîò³ éîãî çãî-
ðàííÿ): 16,0 % — íà âëàñí³ ïîòðåáè òà îïàëåííÿì âèðîá-
íè÷èõ ïðèì³ùåíü çàâîäó, âòðàòè ïî ÒÅÖ, â òîìó ÷èñë³
íà êîòëàõ òà òóðá³í³ (îêð³ì çàòðàò ïàëèâà íà âèðîáíèöò-
âî åëåêòðîåíåðã³¿); 9,0 % — íà âèðîáíèöòâî åëåêòðîåíåðã³¿
äëÿ ïîòðåá âèðîáíèöòâà âêëþ÷íî ç âëàñíèìè ïîòðåáàìè
ÒÅÖ; 8,3 % — íà âàïíÿêîâî-ãàçîâó ï³÷1; 66,7 % — íà
òåõíîëîã³÷í³ ïîòðåáè.

Äàí³ îòðèìàí³ ïî ðåçóëüòàòàõ ïðîâåäåíîãî ÒÎÂ
«ÒÅÏËÎÊÎÌ», åíåðãåòè÷íîãî àóäèòó êîíêðåòíîãî öóê-
ðîçàâîäó, ïîêàçíèêè ÿêîãî íàáëèæåí³ äî ñåðåäíüîñòà-
òèñòè÷íèõ öóêðîâèõ çàâîä³â Óêðà¿íè òà ÐÔ.

Áåçïîñåðåäíüî â òåõíîëîã³¿ öóêðîâîãî âèðîá-
íèöòâà òàêîãî çàâîäó òåïëîâà åíåðã³ÿ, ùî íàä³éøëà ó
âèãëÿä³ ïàðè â çàâîä âèòðà÷àºòüñÿ íà íàñòóïíå:

íàãð³âàííÿ ïðîäóêò³â òà êîìïåíñàö³þ òåïëîâèõ
âòðàò — 39,5%;

âèïàðîâóâàííÿ âîäè — 44,0%;
åêñòðàêö³þ öóêðîçè ç ñòðóæêè — 7,5 %;
ñóø³ííÿ öóêðó — 2,0 %;
ô³çè÷í³ âòðàòè ïàðè òà êîíäåíñàòó, ïðîïàðêè

îáëàäíàííÿ, òåïëî â³äâåäåíå ç ãîòîâîþ ïðîäóêö³ºþ òà
â³äõîäàìè, ï³ä³ãð³âàííÿ ìåëÿñè ïðè ¿¿ â³äâàíòàæåíí³
òà ³íøå2 — 7,0%.

Íàéá³ëüøå òåïëîâà åíåðã³ÿ âèòðà÷àºòüñÿ íà óâà-
ðþâàííÿ óòôåë³â â ïðîäóêòîâîìó â³ää³ëåíí³, íàãð³âàí-
íÿ ïðîäóêò³â òà êîìïåíñàö³þ òåïëîâèõ âòðàò ÷åðåç
âèïàðîâóâàííÿ â â³äêðèòèõ çá³ðíèêàõ òà â àïàðàòàõ
(îñîáëèâî ñàòóðàòîðàõ), òà áåçïîñåðåäíüî ÷åðåç ïîâåðõ-
íþ àïàðàò³â ³ òðóáîïðîâîä³â. Ðàçîì öå ñêëàäàº 84 %
â³ä åíåðã³¿, ÿêà íàä³éøëà ç ïàðîþ â çàâîä, àáî 55,7 %
â³ä âñ³º¿ åíåðã³¿, ùî íàä³éøëà ç ïàëèâîì.

Âèòðàòà ïàðè íà íàãð³âàííÿ ïðîäóêò³â â ðîçðà-
õóíêó íà 100 êã áóðÿê³â âèçíà÷àºòüñÿ çà ôîðìóëîþ:

d = SC (t
K
 – t

Ë
) / L; (1)

äå: d — ê³ëüê³ñòü ïàðè äëÿ íàãð³âàííÿ, êã; S — ê³ëüê³ñòü
ïðîäóêòó, êã; Ñ — òåïëîºìí³ñòü ïðîäóêòó, êêàë/êã; t

ê 
—

ê³íöåâà òåìïåðàòóðà íàãð³âàííÿ ïðîäóêòó, °Ñ; t
ï 

—

ïî÷àòêîâà
 
òåìïåðàòóðà ïðîäóêòó, °Ñ; L — òåïëîòà

êîíäåíñàö³¿ ïàðè, êêàë/êã (á³ëÿ 540 êêàë/êã).
Ôîðìóëà (1) ³ëþñòðóº ìîæëèâîñò³ âïëèâó òåõíî-

ëîã³¿ íà âèòðàòó ïàðè. Ö³ëêîì î÷åâèäíî, ùî íà òåïëî-
ºìí³ñòü ïðîäóêòó Ñ ìè âïëèâàòè íå ìîæåìî. Íåçíà÷-
íîþ ì³ð³ ìîæåìî âïëèâàòè íà òåïëîòó êîíäåíñàö³¿ ïàðè
L çà ðàõóíîê çì³ùåííÿ ïàðîâ³äáîðó íà «õâ³ñò» âèïàðíî¿
óñòàíîâêè (ïðè çíèæåíí³ òåìïåðàòóðè íàñè÷åíî¿ ïàðè
òåïëîòà êîíäåíñàö³¿ äåùî çá³ëüøóºòüñÿ). Ê³íöåâà
òåìïåðàòóðà t

ê 
âèçíà÷àºòüñÿ òåõíîëîã³÷íèì ðåãëàìåí-

òîì ³ ìàº íåçíà÷í³ ìîæëèâîñò³ äëÿ çì³íè. Ïî÷àòêîâà
òåìïåðàòóðà t

ï 
çàëåæèòü â³ä ê³íöåâî¿ òåìïåðàòóðè íà

ïîïåðåäí³é ñòàä³¿ íàãð³âàííÿ ³ â³ä òåìïåðàòóðíèõ âòðàò
íà äàí³é ä³ëüíèö³ òåõíîëîã³÷íî¿ ñõåìè. Òàêèì ÷èíîì,
çà ðàõóíîê âäîñêîíàëåííÿ òåõíîëîã³¿ ³ çìåíøåííÿ âòðàò
òåïëà ìîæíà äåÿêîþ ì³ðîþ çìåíøèòè ð³çíèöþ òåìïå-
ðàòóð â ôîðìóë³ (1) ³, â³äïîâ³äíî, çíèçèòè âèòðàòó ïàðè.
Àëå íàéá³ëüø³ ìîæëèâîñò³ â åêîíîì³¿ ïàðè äàº çìåí-
øåííÿ ê³ëüêîñò³ ïðîäóêòó S.

Ê³ëüê³ñòü ïðîäóêò³â S íà ä³ëÿíö³ òåõíîëîã³÷íî¿
ñõåìè â³ä äèôóç³¿ äî âèïàðêè âèçíà÷àºòüñÿ â îñíîâíîìó
êîåô³ö³ºíòîì â³äêà÷êè äèôóç³éíîãî ñîêó. Êð³ì òîãî,
çíà÷íèé âïëèâ ìàþòü îñîáëèâîñò³ òåõíîëîã³÷íî¿ ñõåìè,
ïåðåä óñ³ì íàÿâí³ñòü ³ âåëè÷èíà ðåâåðñíèõ ïîòîê³â òà
âåëè÷èíà ðîçáàâëåííÿ ñîê³â íà ñòàíö³ÿõ ô³ëüòðàö³¿.

Âåëè÷èíà â³äêà÷êè ò³ñíî ïîâ’ÿçàíà ç òàêèìè
ïàðàìåòðàìè ÿê äîâæèíà ñòðóæêè, òðèâàë³ñòü ïðîöåñó,
êîíöåíòðàö³ÿ öóêðó â æîì³ íà âèõîä³ ç äèôóç³éíîãî àïà-
ðàòó. Öÿ çàëåæí³ñòü ³ëþñòðóºòüñÿ íîìîãðàìîþ äèôó-
ç³éíîãî ïðîöåñó ïðîô. Ï.Ñ³ë³íà [1], ç ÿêî¿ âèäíî, ùî
çìåíøåííÿ â³äêà÷êè ìîæíà äîñÿãòè çà ðàõóíîê çá³ëü-
øåííÿ äîâæèíè ñòðóæêè ³ òðèâàëîñò³ ïðîöåñó, à òàêîæ,
êîíöåíòðàö³¿ öóêðó â æîì³. Â óìîâàõ ðåàëüíîãî âèðîá-
íèöòâà áàæàííÿ çá³ëüøèòè äîâæèíó ñòðóæêè îáìåæó-
ºòüñÿ ìîæëèâîñòÿìè áóðÿêîð³çîê ïðè ³ñíóþ÷³é çàáðóä-
íåíîñò³ áóðÿê³â (îñîáëèâî ëåãêèìè äîì³øêàìè). Ç ³íøîãî
áîêó, êîæåí òèï äèôóç³éíèõ àïàðàò³â ìàº ñâîº îïòèìàëüíå
çíà÷åííÿ äîâæèíè ñòðóæêè, ïåðåâèùåííÿ ÿêîãî íå
ïðèâåäå äî ïîë³ïøåííÿ ðåçóëüòàò³â, ÿê öå âèïëèâàº ç
íîìîãðàìè. Íàâïàêè, òîíêà ñòðóæêà «çìèíàºòüñÿ»
òðàíñïîðòíîþ ñèñòåìîþ àïàðàòà, â ðåçóëüòàò³ ÷îãî
ïîã³ðøóþòüñÿ äðåíàæí³ âëàñòèâîñò³. Íàïðèêëàä, äëÿ
àïàðàò³â ÄÑ îïòèìàëüíîþ º äîâæèíà 10–12 ì, à äëÿ ÏÄÑ
— 14–16 ì. Ñòîñîâíî òðèâàëîñò³ ïðîöåñó ñë³ä çàóâàæèòè,
ùî òóò ñòàí òàêîæ íå îäíîçíà÷íèé. Çã³äíî íîìîãðàìè,
çá³ëüøåííÿ òðèâàëîñò³ äîçâîëÿº ïîêðàùèòè äåÿê³
ïîêàçíèêè ïðîöåñó. Àëå íà ïðàêòèö³ ïðàãíóòü ïî ìîæ-
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ëèâîñò³ çìåíøèòè ÷àñ ïåðåáóâàííÿ ñòðóæêè â àïàðàò³, ùî
äàº ìîæëèâ³ñòü ïîë³ïøèòè ÿê³ñòü äèôóç³éíîãî ñîêó.

Íà îñîáëèâó óâàãó çàñëóãîâóº òàêèé ïàðàìåòð ÿê
âì³ñò öóêðó â æîì³. Îïòèìàëüíèé âì³ñò öóêðó â æîì³,
äëÿ íîì³íàëüíî¿ ïðîäóêòèâíîñò³ ïðè ðîáîò³ áåç ïîâåðíåííÿ
æîìîïðåñîâî¿ âîäè ñòàíîâèòü áëèçüêî 0,4 %, ùî ñòàíîâèòü
0,35 % äî ìàñè áóðÿê³â. Àëå ÿêùî ç æîìó âèòèñíóòè âîäó,
çìåíøèâøè éîãî ê³ëüê³ñòü â 3–4 ðàçè, ³ ïîâåðíóòè ïðåñîâó
âîäó â äèôóç³éíèé àïàðàò, ìîæíà ïðè òèõ æå âòðàòàõ
öóêðó äî ìàñè áóðÿê³â çá³ëüøèòè éîãî êîíöåíòðàö³þ â
æîì³ â 3–4 ðàçè. Öå ó â³äïîâ³äíîñò³ ç íîìîãðàìîþ ïðîöåñó
äèôóç³¿ äàº âåëèê³ ìîæëèâîñò³ äëÿ éîãî âäîñêîíàëåííÿ.
Òàê, íàïðèêëàä, çà ðàõóíîê çá³ëüøåííÿ êîíöåíòðàö³¿
öóêðó â æîì³ ìîæíà çìåíøèòè â³äêà÷êó, çá³ëüøèòè
ïðîäóêòèâí³ñòü àïàðàòà, ïðàöþâàòè ç ãðóá³øîþ ñòðóæ-
êîþ ³ ìàòè âèùó ÿê³ñòü äèôóç³éíîãî ñîêó. Òàêîæ âàæëèâî
îòðèìàòè äèôóç³éíèé ñ³ê ç ÿêîìîãà íèæ÷îþ òåìïåðà-
òóðîþ. Öå äàº ìîæëèâ³ñòü ïîâí³øå âèêîðèñòàòè äëÿ éîãî
íàãð³âàííÿ íèçüêîïîòåíö³éí³ âòîðèíí³ åíåðãîðåñóðñè
(âòîðèííó ïàðó âàêóóì-àïàðàò³â òà êîíäåíñàò). Áàæàíî,
ùîá ð³çíèöÿ ì³æ òåìïåðàòóðàìè ñîêó ³ ñòðóæêè íå
ïåðåâèùóâàëà 15 °Ñ, à õîðîøèì ïîêàçíèêîì ö³º¿ ð³çíèö³
º 10 °Ñ òà ìåíøå.

Ê³ëüê³ñòü ïðîäóêò³â íà ä³ëüíèö³ ñîêîî÷èùåííÿ
ñóòòºâî çàëåæèòü íå ò³ëüêè â³ä ê³ëüêîñò³ äèôóç³éíîãî
ñîêó, à é â³ä ðåâåðñíèõ ïîòîê³â, ïåðåäáà÷åíèõ òåõíîëî-
ã³÷íîþ ñõåìîþ. Çàñòîñóâàííÿ ñó÷àñíî¿ òåõíîëîã³¿ òà
îáëàäíàííÿ çâîäèòü äî ì³í³ìóìó ö³ ïîòîêè. Òàê, íàïðèê-
ëàä, íà ïîïåðåäíþ äåôåêàö³þ ðåêîìåíäóºòüñÿ ïîâåðòàòè
ò³ëüêè çãóùåíèé îñàä ïåðøî¿ ñàòóðàö³¿ â ê³ëüêîñò³ 7–8 %
äî îá’ºìó äèôóç³éíîãî ñîêó. Öÿ òåõíîëîã³ÿ äàº ìîæëè-
â³ñòü íå ò³ëüêè çìåíøèòè âèòðàòó òåõíîëîã³÷íî¿ ïàðè íà
íàãð³âàííÿ ñîêó, à é ñóòòºâî çìåíøèòè âèòðàòó âàïíà òà,
â³äïîâ³äíî, âàïíÿêó ³ âóã³ëëÿ äëÿ éîãî îòðèìàííÿ.

Âòðàòè òåìïåðàòóðè ñîêó ïðè î÷èùåíí³ íà êðà-
ùèõ ºâðîïåéñüêèõ çàâîäàõ ñòàíîâëÿòü 6-8 °Ñ. Íà áàãà-
òüîõ â³ò÷èçíÿíèõ çàâîäàõ âîíè áóâàþòü á³ëüø³ çà 20 °Ñ.
Ïðè÷èíîþ º íåÿê³ñíà ³çîëÿö³ÿ àïàðàò³â ³ òðóáîïðîâîä³â,
çàñòîñóâàííÿ çàñòàð³ëîãî îáëàäíàííÿ (â³äñò³éíèêè,
âàêóóì-ô³ëüòðè, äèñêîâ³ ô³ëüòðè) òà çíà÷í³ âòðàòè
òåìïåðàòóðè ç ãàçîì, ùî âèõîäèòü ç ñàòóðàòîð³â. Íà
îñòàíí³é ïðè÷èí³ âàðòî çóïèíèòèñü äåòàëüí³øå. Ç
îãëÿäó íà òå, ùî íåâèêîðèñòàíèé ãàç ïîêèäàº àïàðàò
ñàòóðàö³¿ â ñòàí³ íàñè÷åííÿ âîäÿíîþ ïàðîþ, âòðàòè
òåïëà çàëåæàòü â³ä òåìïåðàòóðè ïðîöåñó (ïàðö³àëüíîãî
òèñêó ïàðè) òà â³ä îá’ºìó ãàçó. Îá’ºì ãàçó â ñâîþ ÷åðãó
çàëåæèòü â³ä âèòðàòè âàïíà, âì³ñòó ÑÎ

2
 òà êîåô³ö³ºíòó

éîãî âèêîðèñòàííÿ. Òåïëî âèòðà÷àºòüñÿ
 
íà íàãð³âàííÿ

ãàçó ³ íàñè÷åííÿ éîãî âîäÿíèìè ïàðàìè. Â òîé æå ÷àñ
ïåâíà ê³ëüê³ñòü òåïëà âèä³ëÿºòüñÿ â ðåçóëüòàò³ ðåàêö³¿
âàïíà ç ä³îêñèäîì âóãëåöþ. Ðîçðàõóíêè ïîêàçóþòü,
ùî ïðè âì³ñò³ ÑÎ

2
 38 %, êîåô³ö³ºíò³ éîãî âèêîðèñòàííÿ

80 % ³ òåìïåðàòóð³ äî 85 °Ñ âòðàòè òåïëà â³ä íàãð³âàííÿ
³ íàñè÷åííÿ ïàðîþ ãàçó ïðàêòè÷íî êîìïåíñóþòüñÿ
âèä³ëåííÿì òåïëà â³ä õ³ì³÷íî¿ ðåàêö³¿. Òîìó, çà öèõ
óìîâ, âòðàòè òåìïåðàòóðè íåçíà÷í³ ³ ìàéæå íå çàëåæàòü
â³ä âèòðàòè âàïíà. Òàêèì ÷èíîì, äëÿ çìåíøåííÿ âòðàò
òåìïåðàòóðè íà ñàòóðàö³¿ íåîáõ³äíî ïî ìîæëèâîñò³
îòðèìóâàòè ãàç ç âèñîêèì âì³ñòîì ÑÎ

2
, çàñòîñîâóâàòè

âèñîêîåôåêòèâí³ àïàðàòè ñàòóðàòóðàö³¿ ³ íå ï³äâèùó-
âàòè íàäì³ðíî òåìïåðàòóðó, ïðè ÿê³é â³äáóâàºòüñÿ
ïðîöåñ. Çàóâàæåííÿ â³äíîñíî òåìïåðàòóðè á³ëüøîþ
ì³ðîþ ñòîñóºòüñÿ ll ñàòóðàö³¿. Ñó÷àñíà òåõíîëîã³ÿ
ðåêîìåíäóº íàãð³âàòè ñ³ê ïåðåä ll ñàòóðàö³ºþ íå á³ëüøå,
í³æ äî 90 îÑ, à íå äî 100–102 îÑ.

Äðóãîþ ãðóïîþ ñïîæèâà÷³â çà âèòðàòîþ ïàðè º
âàêóóì-àïïàðàòè. Ñïîæèâàííÿ ïàðè íà óâàðþâàííÿ
óòôåëÿ âèçíà÷àºòüñÿ çà ôîðìóëîþ:

         d = 1,1 S (1 – CP
1
 / CP

2
); (2)

äå: S — ê³ëüê³ñòü ñèðîïó, àáî ³íøîãî ïðîäóêòó, êã; ÑÐ
1

— âì³ñò ñóõèõ ðå÷îâèí â ñèðîï³, %; ÑÐ
2
 — âì³ñò ñóõèõ

ðå÷îâèí â óòôåë³,%.
ª òàêîæ ³íøèé âàð³àíò âèçíà÷åííÿ ê³ëüêîñò³

âîäè, ùî âèïàðþºòüñÿ ïðè óâàðþâàíí³ óòôåëÿ:
    W = Ö

Ê
 / Ê

Â
 (ÑÐ

1
 / ÑÐ

2
 – 1); (3)

äå: W — ê³ëüê³ñòü âèïàðåíî¿ âîäè, êã; Öê — âèõ³ä
öóêðó-ï³ñêó, êã; Ê

â
 — êîåô³ö³ºíò âèõîäó öóêðó-ï³ñêó

ç óòôåëþ.
Ç ôîðìóëè (3) âèäíà ðîëü òàêèõ ïàðàìåòð³â ÿê

âì³ñò ñóõèõ ðå÷îâèí â ñèðîï³ ³ êîåô³ö³ºíò âèõîäó öóêðó
ç óòôåëþ. Ç ¿õ çðîñòàííÿì çìåíøóºòüñÿ ê³ëüê³ñòü âèïà-
ðþâàíî¿ âîäè ³, â³äïîâ³äíî, âèòðàòà ïàðè íà óâàðþâàííÿ.
Ìîæëèâ³ñòü çá³ëüøåííÿ ïåðøîãî ïàðàìåòðà âèçíà-
÷àºòüñÿ ð³âíåì òåõíîëîã³¿ óâàðþâàííÿ, à äðóãîãî —
åôåêòèâí³ñòþ ôóãóâàííÿ.

Îòðèìàííÿ ñèðîïó ç âèñîêîþ êîíöåíòðàö³ºþ
ñóõèõ ðå÷îâèí íå ñòàíîâèòü âåëèêó ïðîáëåìó. Àëå óâà-
ðþâàííÿ óòôåëÿ ç òàêîãî ñèðîïó áåç âîäíèõ ï³äêà÷îê
ñóïðîâîäæóºòüñÿ çíà÷íèìè òðóäíîùàìè. Ïîÿñíèòè öå
ìîæíà íà îñíîâ³ òåîð³¿ âçàºìîçâ’ÿçêó ì³æ òåïëî- ³
ìàñîîáì³íîì ïðè âàðö³ óòôåëþ, ùî çàïðîïîíîâàíà
².Áàæàëîì ³ Â.Ïîïîâèì [2,3]. Ñóòü ²¿ ìîæíà âèðàçèòè
ð³âíÿííÿì:

dG
Kp

 / dt = CPÄá / (1 – CP) dW / dt; (4)
äå: dG

Kp
/dτ — ìàññîâà øâèäê³ñòü êðèñòàë³çàö³¿; dW/

dτ — øâèäê³ñòü âèïàðîâóâàííÿ âîäè; ÑÂ, Äá — âì³ñò
ñóõèõ ðå÷îâèí ³ äîáðîÿê³ñí³ñòü ñèðîïó, ùî ï³äêà÷óºòüñÿ
ïðè íàðîùóâàíí³ êðèñòàë³â.

Â òîé æå ÷àñ ìàñîâà øâèäê³ñòü êðèñòàë³çàö³¿
âèçíà÷àºòüñÿ ðÿäîì ÷èñòî ìàñîîáì³ííèõ ïàðàìåòð³â:
ïåðåñè÷åííÿ, ïîâåðõíÿ êðèñòàë³çàö³¿, òåìïåðàòóðà,
ÿê³ñòü ì³æêðèñòàëåâîãî ðîç÷èíó òà ³í. Ïðè çá³ëüøåíí³
ÑÐ çðîñòàº ïðàâà ÷àñòèíà ð³âíÿííÿ ³, â³äïîâ³äíî, ïîâèí-
íà çá³ëüøèòèñü ³ øâèäê³ñòü êðèñòàë³çàö³¿. Öå ìîæëèâî
â îñíîâíîìó çà ðàõóíîê çá³ëüøåííÿ ïåðåñè÷åííÿ. Àëå
ïåðåñè÷åííÿ ìîæíà çá³ëüøóâàòè ëèøå äî ïåâíî¿ ìåæ³.
Äàë³ â³äáóâàºòüñÿ äóæå íåáàæàíå âòîðèííå êðèñòàëî-
óòâîðåííÿ (âèïàä³ííÿ «ìóêè»). Ñàìå â öüîìó ïîëÿãàº
ñóòü ñêëàäíîù³â óâàðþâàííÿ óòôåëÿ ç êîíöåíòðîâàíèõ
ñèðîï³â. ßê âèäíî ç ð³âíÿííÿ (4), ñòàí ð³âíîâàãè ïðè
çðîñòàíí³ ÑÐ ìîæíà ï³äòðèìàòè äâîìà øëÿõàìè: çìåí-
øèòè øâèäê³ñòü âèïàðîâóâàííÿ dW/dτ, àáî çá³ëüøèòè
ìàñîâó øâèäê³ñòü êðèñòàë³çàö³¿ dG

Kp
/dτ. Íà ïåðøèé

ïîãëÿä, çìåíøèòè øâèäê³ñòü âèïàðîâóâàííÿ äóæå
ïðîñòî. Äîñòàòíüî çìåíøèòè ïîòåíö³àë ïàðè, ùî ãð³º.
Àëå ïðè öüîìó öèðêóëÿö³ÿ óòôåëÿ ìîæå ïîã³ðøèòèñü
íà ñò³ëüêè, ùî âàðêà ïðàêòè÷íî çóïèíèòüñÿ. Òîìó
íåîáõ³äíî ïîã³ðøåííÿ öèðêóëÿö³¿ êîìïåíñóâàòè çà
ðàõóíîê ìåõàí³÷íîãî ïåðåì³øóâàííÿ, ùî ìîæíà
ðåàë³çóâàòè ò³ëüêè â àïàðàòàõ, îáëàäíàíèõ ì³øàëêîþ.

Çá³ëüøèòè ìàñîâó øâèäê³ñòü êðèñòàë³çàö³¿ ìîæ-
íà çà ðàõóíîê ð³çíèõ âàð³àíò³â òåõíîëîã³¿ âàðêè íà
êðèñòàë³÷í³é îñíîâ³. Ïî-ïåðøå, öå äàº ìîæëèâ³ñòü
óíèêíóòè çàâåäåííÿ êðèñòàë³â â âàêóóì-àïàðàò³, ïîâ’ÿ-
çàíîãî ç íåáàæàíîþ ïðîöåäóðîþ çãóùåííÿ ñèðîïó äî
äîñèòü âèñîêîãî ïåðåñè÷åííÿ (1,25) ³ íàñòóïíîþ ðîç-
êà÷êîþ äî á³ëüø ïîì³ðíîãî ïåðåñè÷åííÿ. Ïî-äðóãå, íà
ïî÷àòêîâ³é ñòàä³¿ íàðîùóâàííÿ êðèñòàë³â ìîæíà
ñòâîðèòè äîñèòü çíà÷íó ïîâåðõíþ êðèñòàë³çàö³¿ ³
çá³ëüøèòè dG

Kp
/dτ.
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ÍÀÓÊÎÂ²  ÏÐÀÖ²  ÍÓÕÒ ¹ 32Ðîçä³ë ²

Âèòðàòà ïàëèâà íà âèðîáíèöòâî âàïíà ³ ñàòóðàö³é-
íîãî ãàçó â îñíîâíîìó çàëåæèòü â³ä âèòðàòè âàïíà äëÿ
î÷èùåííÿ äèôóç³éíîãî ñîêó, ÿêà â ñâîþ ÷åðãó çàëåæèòü
â³ä ÿêîñò³ ñîêó òà äîñêîíàëîñò³ ñõåìè ³ îáëàäíàííÿ.
²ñíóº ³ çâîðîòíà çàëåæí³ñòü: âèñîêà ÿê³ñòü âàïíÿíîãî
ìîëîêà ³ ñàòóðàö³éíîãî ãàçó äîçâîëÿº ï³äâèùèòè åôåê-
òèâí³ñòü ïðîöåñ³â î÷èùåííÿ äèôóç³éíîãî ñîêó ³ êîøòîì
öüîãî çìåíøèòè âèòðàòó âàïíà.

Äëÿ îòðèìàííÿ ÿê³ñíîãî âàïíà íåîáõ³äíî çàãîòîâ-
êó âàïíÿêó (ç âì³ñòîì ÑàÑÎ

3
 íå ìåíøå, í³æ 96 %)

ïðîâîäèòè ïðè ñóõ³é òåïë³é ïîãîä³ ³ çáåð³ãàòè éîãî ³ âóã³ë-
ëÿ íà ñêëàäàõ ç òâåðäèì ïîêðèòòÿì. Â äåÿêèõ âèïàäêàõ
âàïíÿê íàâ³òü ìèþòü äëÿ âèäàëåííÿ ïðèëèïëîãî áðóäó.

Âåëèêå çíà÷åííÿ ìàº íå ò³ëüêè ÷³òêå äîçóâàííÿ
âóã³ëëÿ, àëå é éîãî ÿê³ñíå ïåðåì³øóâàííÿ ç âàïíÿêîì
ùå äî çàâàíòàæåííÿ â ñê³ï. Ñë³ä óíèêàòè ôîðñóâàííÿ
ðîáîòè ïå÷³ çà ðàõóíîê ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè îáïà-
ëþâàííÿ. Öå âåäå íå ò³ëüêè äî çá³ëüøåííÿ ïèòîìî¿ âèò-
ðàòè ïàëèâà, à é äî óòâîðåííÿ ïåðåïàëó ³ ïîã³ðøåííÿ
òåõíîëîã³÷íî¿ àêòèâíîñò³ âàïíà.

Çàòðàòè ïàëèâà íà âèðîáíèöòâî åëåêòðîåíåðã³¿
äëÿ ïîòðåá òåõíîëîã³¿, ÿê áóëî ïîêàçàíî âèùå ñêëà-
äàþòü äî 10 % â³ä çàãàëüíîãî ñïîæèâàííÿ. Öÿ öèôðà
íå º êðèòè÷íîþ, àëå ïðè â³äñóòíîñò³ êîìïëåêñíîãî
ï³äõîäó äî åêîíîì³¿ ïðè ðåêîíñòðóêö³¿ ï³äïðèºìñòâà
ìîæå âèíèêíóòè ïðîáëåìà äèñáàëàíñó ì³æ âèðîáëåíîþ
òà ñïîæèòîþ åëåêòðîåíåðã³ºþ. Ïðè öüîìó äëÿ äåÿêèõ
ï³äïðèºìñòâ âòðà÷àº ñåíñ ïîäàëüøå çìåíøåíí³ âèòðàòè
ïàðè íà âèðîáíèöòâî, òàê ÿê íå çàâæäè º ìîæëèâ³ñòü
êóïóâàòè â äîñòàòí³é ê³ëüêîñò³ åëåêòðîåíåðã³þ â³ä
íàä³éíîãî ïîñòà÷àëüíèêà. Êð³ì òîãî, ñë³ä çâàæàòè íà
âåëèêó ð³çíèöþ â ö³í³ ì³æ âëàñíîþ òà êóïëåíîþ åëåê-
òðîåíåðã³ºþ.

Íàéá³ëüø³ òåõíîëîã³÷í³ ñïîæèâà÷³ åëåêòðîåíåð-
ã³¿, ó â³äñîòêàõ äî çàãàëüíî¿ ñïîæèòî¿ åëåêòðîåíåðã³¿
(âêëþ÷íî ç âëàñíèìè ïîòðåáàìè ÒÅÖ), äëÿ çàâîäó ÿêèé
ìè àíàë³çóâàëè, ñòàíîâëÿòü:

íàñîñè ïðîäóêò³â òà âîäè ãîëîâíîãî êîðïóñó —
14 %;

íàñîñè âîä îáîðîòíèõ êîíòóð³â âîäîïîñòà÷àííÿ
òà âîäîâ³äâåäåííÿ — 26,5%;

ãàçîâ³ òà âàêóóì-ïîâ³òðÿí³ íàñîñè êîíäåíñàòîð-
íî¿ óñòàíîâêè — 13,5%.

Òîáòî íà ïåðåêà÷óâàííÿ ð³äèí òà ãàçó âèòðà÷à-
ºòüñÿ á³ëüøå ïîëîâèíè ñïîæèòî¿ åëåêòðîåíåðã³¿.

Âèòðàòà åëåêòðîåíåðã³¿ íà ïåðåêà÷óâàííÿ ñîêó
òà âîäè (êÂò·ãîä/ñåçîí) ðîçðàõîâóºòüñÿ ïî ôîðìóë³:

     N = 24kQHρτ / η
íàñ

 η
äâ

 η
÷àñ

; (4)
äå: k — êîåô³ö³ºíò ïåðåâîäó îäèíèöü âèì³ðó; Q —
îá’ºìíà âèòðàòà ïðîäóêòó; H — òèñê íà íàñîñ³; ρ —
ãóñòèíà ïðîäóêòó; τ — òåðì³í ðîáîòè, ä³á/ñåçîí; η

íàñ
;

η
äâ

; η
÷àñ

 — ÊÊÄ â³äïîâ³äíî íàñîñó, åëåêòðîäâèãóíà,
ïåðåòâîðþâà÷à ÷àñòîòè.

Ç ôîðìóëè çðîçóì³ëî, ùî âñ³ íàïðÿìêè ðåêîíñò-
ðóêö³¿ íàïðàâëåí³ íà çìåíøåííÿ îá’ºì³â ïåðåêà÷óâàííÿ
ïðîäóêò³â ³ âîäè ïðî ÿê³ áóëî ñêàçàíî âèùå, çìåíøàòü
âèòðàòó åëåêòðîåíåðã³¿. Êð³ì òîãî àêòóàëüíî: çìåí-
øåííÿ ã³äðàâë³÷íîãî îïîðó íà íàãí³òàíí³; ïðàâèëüíèé
ï³äá³ð íàñîñ³â; êîìïëåêòàö³ÿ íàñîñíîãî ïàðêó âèñîêî-
åôåêòèâíèìè àãðåãàòàìè3. Â áàãàòüîõ âèïàäêàõ, àëå íå
äëÿ âñ³õ íàñîñíèõ àãðåãàò³â, åêîíîì³÷íî âèã³äíî âïðî-
âàäæóâàòè ðåãóëþâàííÿ îáåðò³â ç äîïîìîãîþ ïåðåòâî-
ðþâà÷³â ÷àñòîòè.

Â³ä àíàëîã³÷íèõ ôàêòîð³â çàëåæèòü âèòðàòà
åëåêòðîåíåðã³¿ íà ïåðåêà÷êó ãàç³â. Òîìó âïðîâàäæåííÿ
åôåêòèâíèõ ð³øåíü ïî îòðèìàííþ òà î÷èùåííþ ñàòóðà-
ö³éíîãî ãàçó, à òàêîæ ñó÷àñíèõ ñàòóðàòîð³â, äàº çìîãó
åêîíîìèòè íå ò³ëüêè òåïëîâó åíåðã³þ, ïðî ùî âæå
çãàäóâàëîñü âèùå, àëå é â çíà÷í³é ì³ð³ ³ åëåêòðîåíåðã³þ
íà éîãî ïåðåêà÷êó.

Íå ò³ëüêè âïðîâàäæåííÿ åôåêòèâíèõ öåíòðèôóã,
àëå é îòðèìàííÿ óòôåëþ ç â³äïîâ³äíîþ òåõíîëîã³÷íîþ
ÿê³ñòþ òà éîãî âàðêà áåç «çàéâîãî» îáîðîòó ïðîäóêò³â
çìåíøèòü âèòðàòó åëåêòðîåíåðã³¿ íà ôóãóâàííÿ. Ðàçîì
ç³ çìåíøåííÿì âèòðàòè ïàðè â ïðîäóêòîâå â³ää³ëåííÿ
öå òàêîæ çìåíøèòü ³ íàâàíòàæåííÿ íà âàêóóì-ïîâ³ò-
ðÿí³ íàñîñè.

Íåîáõ³äíå âïðîâàäæåííÿ àëãîðèòì³â àâòîìàòè÷-
íîãî óïðàâë³ííÿ ç óðàõóâàííÿì íåîáõ³äíîñò³ åêîíîì³÷-
íî¿ ùî äî åíåðãîçáåðåæåííÿ ðîáîòè òåïëîâîãî òà òåõíî-
ëîã³÷íîãî ãîñïîäàðñòâà.

Ïðè ïðàâèëüíîìó, çáàëàíñîâàíîìó ï³äõîä³ äî
âñ³õ òåõíîëîã³÷íèõ ð³øåíü òà âðàõóâàíí³ âçàºìíîãî ¿õ
òà ³íøèõ òåõí³÷íèõ ôàêòîð³â âïëèâó íà ê³íöåâèé ðåçóëü-
òàò, ö³ëêîì ìîæëèâå é åêîíîì³÷íî âèã³äíå çíèæåííÿ
âèòðàòè óìîâíîãî ïàëèâà íà âñ³ ïîòðåáè âèðîáíèöòâà äî
2,6-3,0 % äî ìàñè áóðÿê³â (ïðîòè ñåðåäí³õ ~5,3 %, ùî º
çàðàç â ïðîìèñëîâîñò³). Òîáòî ïåðåâèòðàòà ô³íàíñîâèõ
ðåñóðñ³â íà çàêóï³âëþ ïàëèâà äëÿ ñåðåäíüîãî öóêðîçà-
âîäó Óêðà¿íè, â ïîð³âíÿíí³ ç ïåðåäîâèìè çàâîäàìè
íàâ³òü êðà¿í ÑÍÄ, ìîæå â íàñòóïíîìó ðîö³ áóòè íå
ìåíøå, í³æ 70 $/ò âèðîáëåíîãî öóêðó (ïðè éîãî âèõîä³
4 % äî ìàñè áóðÿêó).
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Â ³ñíóþ÷èõ ôîðìóëàõ ñòåðèë³çàö³¿ ñåðåäíÿ
øâèäê³ñòü ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè ãð³þ÷îãî ñåðåäî-
âèùà â àâòîêëàâàõ 3,5 Ê/õâ òà 2,3 Ê/õâ ï³ä ÷àñ îõîëîä-
æåííÿ. Äëÿ îá´ðóíòóâàííÿ ìîæëèâîñò³ çá³ëüøåííÿ öèõ
øâèäêîñòåé áóëî ïðîâåäåíî åêñïåðèìåíòàëüíî-
ãðàô³÷íå äîñë³äæåííÿ òåðìîñò³éêîñò³ ñêëîáàíîê [3].
Çàäà÷à áóëà ðîçâ’ÿçàíà ìåòîäîì ñê³í÷åíèõ ð³çíèöü [4],
à êðàéîâ³ óìîâè äëÿ íå¿ âèçíà÷àëè âèì³ðþâàííÿì òåì-
ïåðàòóð òà ãóñòèíè òåïëîâîãî ïîòîêó íà îáîõ ïîâåðõíÿõ
öåíòðà äíà áàíêè, îñê³ëüêè â ö³é òî÷ö³ ï³ä ÷àñ íàòóðíèõ
âèïðîáóâàíü çä³éñíþºòüñÿ íàéá³ëüøå òåðìîíàïðó-
æåííÿ [2].

²ç ðåçóëüòàò³â ðîáîòè [3] âèäíî, ùî øâèäê³ñòü
çðîñòàííÿ òåìïåðàòóðè ãð³þ÷îãî ñåðåäîâèùà ìîæíà
ï³äâèùèòè äî 40 Ê/õâ, à ïðè îõîëîäæåíí³ äî 25 Ê/õâ,
òîáòî íà ïîðÿäîê á³ëüøå, ïîð³âíÿíî ç íîðìàòèâíèìè
øâèäêîñòÿìè.

Çàãàëüíó çàäà÷ó ³íòåíñèô³êàö³¿ òåïëîïåðåíå-
ñåííÿ ï³ä ÷àñ ñòåðèë³çàö³¿ êîíñåðâ³â, òàêèì ÷èíîì,
ìîæíà ñòàâèòè ÿê ñóòòºâå ñêîðî÷åííÿ ïåð³îä³â íàãð³-
âàííÿ òà îõîëîäæåííÿ çà ðàõóíîê íåçíà÷íîãî çá³ëü-
øåííÿ ïåð³îäó âèòðèìêè ìàêñèìàëüíî¿ òåìïåðàòóðè ç
ìåòîþ ãàðàíò³¿ ëåòàëüíîñò³ ì³êðîîðãàí³çì³â â êîí-
ñåðâàõ. Äëÿ êîíñåðâ³â ãóñòî¿ êîíñèñòåíö³¿ äîö³ëüíî
ïîºäíóâàòè ìåòîäè àíàë³òè÷íîãî äîñë³äæåííÿ ðîçïî-
ä³ëó òåìïåðàòóð â ïðîäóêò³ òà íàòóðàëüíèõ âèïðîáó-
âàíü. Äëÿ áóäü-ÿêèõ êîíñåðâ³â òðåáà, ïî-ïåðøå, ìàòè
àâòîêëàâè, â ÿêèõ ìîæíà ðåàë³çóâàòè ïðèñêîðåí³ ðåæè-
ìè íàãð³âàííÿ — îõîëîäæåííÿ ïðîäóêö³¿, à ïî-äðóãå
— ðîçðîáèòè, çàõèñòèòè ó â³äïîâ³äíèõ ³íñòàíö³ÿõ òà
âïðîâàäèòè íîâ³ ôîðìóëè ñòåðèë³çàö³¿.

Ç ìåòîþ âèêîíàííÿ ïåðøî¿ óìîâè ìîæíà áðàòè
äëÿ ïî÷àòêó òàêèé àâòîêëàâ, â ÿêîìó çì³íåíî ñèñòåìè
ï³äâåäåííÿ ïàðè òà îõîëîäíî¿ âîäè [5]. Ñòàíäàðòí³ áàð-

áîòåðè çì³íåí³ ³íæåêòîðíèìè óñòàíîâêàìè â òèõ ñàìèõ
ãàáàðèòàõ. Âîäÿíà ïàðà ïîäàºòüñÿ â ñîïëà, ðîçòàøîâàí³
á³ëÿ äíà àâòîêëàâà, ¿¿ ïîòåíö³àëüíà åíåðã³ÿ ïåðåòâîðþ-
ºòüñÿ íà ê³íåòè÷íó, çà ðàõóíîê âåëèêî¿ øâèäêîñò³ ïàðà
òÿãíå çà ñîáîþ âîäó, ð³âíîì³ðíî ¿¿ ïåðåì³øóº òà íàãð³-
âàº. Êîåô³ö³ºíò òåïëîâ³ääà÷³ äî áàíîê çðîñòàº, à ñòâî-
ðþâàíå ð³âíîì³ðíå òåìïåðàòóðíå ïîëå ãð³þ÷î¿ âîäè
äîçâîëÿº â çíà÷í³é ì³ð³ çíèçèòè òåðì³÷íèé á³é ñêëîòàðè.
Çìîíòîâàí³ íà êðèøö³ âîäÿí³ ³íæåêòîðè âèêîíóþòü òàê³
æ ôóíêö³¿ ï³ä ÷àñ îõîëîäæåííÿ êîíñåðâ³â. Íîâèé àâòîê-
ëàâ óñï³øíî ïðîéøîâ ì³æâ³äîì÷³ âèïðîáîâóâàííÿ òà
áóâ ðåêîìåíäîâàíèé äî øèðîêîãî âïðîâàäæåííÿ.

Äëÿ âèêîíàííÿ äðóãî¿ óìîâè ïîòð³áí³ çóñèëëÿ
ê³ëüêîõ êîëåêòèâ³â, àâòîðè æ ïî÷àëè ðîçðîáëÿòè ïðèñ-
êîðåí³ ôîðìóëè ñòåðèë³çàö³¿ ç óðàõóâàííÿì ì³êðîá³î-
ëîã³÷íèõ, òåïëîô³çè÷íèõ òà òåõí³÷íèõ óìîâ.
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Çà óìîâè ïåðåõîäó äåðæàâè íà ðèíêîâó ñèñòåìó
ãîñïîäàðþâàííÿ, çíà÷íîãî ïîäîðîæ÷àííÿ åíåðãîðåñóð-
ñ³â òà â³äïîâ³äíîãî çðîñòàííÿ âàðòîñò³ ïîñëóã, óâàãà
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Ïî÷àëèñÿ àêòèâí³ ïîøóêè àëüòåðíàòèâíèõ ñïî-
ñîá³â òåïëîïîñòà÷àííÿ, íàïðàâëåíèõ íàñàìïåðåä, íà

ÓÄÊ 620:621.31
Ì.ª. Áàá³í
Â.Ñ. Êîáåðíèê
Ñ.Â. Äóáîâñüêèé, êàíä. òåõí. íàóê
Â.À. Ðåéñ³ã, ä-ð òåõí. íàóê
²íñòèòóò çàãàëüíî¿ åíåðãåòèêè ÍÀÍ
Óêðà¿íè

ÄÅÖÅÍÒÐÀË²ÇÀÖ²ß ÒÅÏËÎÏÎÑÒÀ×ÀÍÍß
ßÊ ÎÄÈÍ Ç ÅÔÅÊÒÈÂÍÈÕ ØËßÕ²Â ÅÍÅÐÃÎÇÁÅÐÅÆÅÍÍß

Ðîçãëÿíóò³ ð³çí³ òåõíîëîã³¿ äåöåíòðàë³çîâà-
íîãî òåïëîïîñòà÷àííÿ, à ñàìå: êîòëè íà îðãàí³÷íîìó
ïàëèâ³, êîãåíåðàö³éí³ óñòàíîâêè, òåïëîâ³ íàñîñè,
åëåêòðîêîòëè, òåðìåðè òà ³íø. Âèçíà÷åíî íàéá³ëüø
åíåðãîçáåðåãàþ÷³ òåõíîëîã³¿ ãåíåðàö³¿ ³ ñïîæèâàííÿ
òåïëîâî¿ åíåðã³¿ ó ïîáóò³ òà ïðîìèñëîâîñò³ ïðè äå-
öåíòðàë³çàö³¿ åíåðãîïîñòà÷àííÿ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: òåïëîïîñòà÷àííÿ, äåöåíòðà-
ë³çàö³ÿ, åíåðãîçáåðåæåííÿ, êîãåíåðàö³ÿ.

The most effective low-cost energy-saving
technologies for thermal energy generation and its
consumption in household and industry in case of
decentralization of energy supply are determined

Key words: heat supplying, decentralization,
energy conservation, cogeneration.

© Ì.ª. Áàá³í, Â.Ñ. Êîáåðíèê,Ñ.Â. Äóáîâñüêèé, Â.À. Ðåéñ³ã, 2010



32

ÍÀÓÊÎÂ²  ÏÐÀÖ²  ÍÓÕÒ ¹ 32 Ðîçä³ë ²

çäåøåâëåííÿ ïîñëóã òåïëîïîñòà÷àííÿ ³ ï³äâèùåííÿ ¿õ
íàä³éíîñò³ òà ÿêîñò³.

Íà öåé ÷àñ ïðîöåñ äåöåíòðàë³çàö³¿ â³äáóâàºòüñÿ
ñòèõ³éíî ³ íà éîãî ðîçâèòîê âïëèâàþòü, ãîëîâíèì ÷èíîì,
óÿâëåííÿ ñïîæèâà÷³â ùîäî áàæàíèõ óìîâ ñòâîðåííÿ
òåïëîâîãî êîìôîðòó òà êóï³âåëüíà ñïðîìîæí³ñòü
ïðîìèñëîâèõ ï³äïðèºìñòâ ³ íàñåëåííÿ.

Ñèñòåìè öåíòðàë³çîâàíîãî òåïëîïîñòà÷àííÿ
ïî÷àëè âòðà÷àòè íàâàíòàæåííÿ, à ç íèì — ³ ô³íàíñîâ³
ìîæëèâîñò³ ðåêîíñòðóêö³¿ òà ìîäåðí³çàö³¿ îáëàäíàííÿ.
Òîìó âàð³àíò ç ³íäèâ³äóàëüíèìè ñèñòåìàìè òåïëîïîñ-
òà÷àííÿ ìîæå ðîçãëÿäàòèñÿ ÿê ïðèéíÿòèé äëÿ íîâîãî
áóä³âíèöòâà çà óìîâè éîãî íàëåæíîãî òåõí³êî-åêîíîì³÷-
íîãî îáãðóíòóâàííÿ.

Â îñíîâó ïëàíóâàííÿ ðîçâèòêó ñèñòåì òåïëîïîñ-
òà÷àííÿ êðà¿íè â óìîâàõ ³ñíóþ÷èõ îáìåæåíü âèòðàò
ïàëèâ ïîâèíí³ áóòè ïîêëàäåí³ ïðèíöèïè åíåðãîçáåðå-
æåííÿ, äîêîð³ííîãî ï³äâèùåííÿ åíåðãîåôåêòèâíîñò³
òà äèâåðñèô³êàö³¿ äæåðåë ïåðâèííî¿ åíåðã³¿.

Ìåòîþ öüîãî äîñë³äæåííÿ º âèçíà÷åííÿ íàé-
á³ëüø åôåêòèâíèõ òà ìàëîâèòðàòíèõ åíåðãîçáåð³ãàþ-
÷èõ òåõíîëîã³é ãåíåðàö³¿ òåïëîâî¿ åíåðã³¿ ó ïîáóò³ òà
ïðîìèñëîâîñò³ ïðè äåöåíòðàë³çàö³¿ òåïëîïîñòà÷àííÿ.

Ñó÷àñí³ òåíäåíö³¿ çì³í ö³í íà ïðèðîäíèé ãàç
îáóìîâëþþòü çíà÷í³ ñêëàäíîù³ ïîäàëüøîãî ðîçâèòêó â
Óêðà¿í³ òðàäèö³éíèõ ïàðîòóðá³ííèõ ÒÅÖ.

Íà äàíèé ÷àñ ðîçâèòîê ñèñòåì òåïëîïîñòà÷àííÿ
â Óêðà¿í³ õàðàêòåðèçóºòüñÿ ïîñèëåííÿì ðîë³ äåöåíòðà-
ë³çîâàíîãî åíåðãîïîñòà÷àííÿ. Àêòóàëüí³ñòü ðîçâèòêó
ñèñòåì äåöåíòðàë³çîâàíî¿ åíåðãåòèêè îáóìîâëåíà, ç
îäíîãî áîêó, íåçàäîâ³ëüíîþ ÿê³ñòþ, íåíàä³éí³ñòþ ³
âèñîêîþ âàðò³ñòþ çàáåçïå÷åííÿ òåïëîâèõ ³ åëåêòðè÷íèõ
ñïîæèâà÷³â â³ä öåíòðàë³çîâàíèõ äæåðåë, ç ³íøîãî áîêó,
ïîÿâîþ íà ðèíêó Óêðà¿íè ëîêàëüíèõ âèñîêîåôåêòèâíèõ
äæåðåë òåïëà — åëåêòðîêîòë³â, ìàëèõ êîòë³â ³ ì³í³-
êîòåëåíü ç âèñîêèìè çíà÷åííÿìè êîåô³ö³ºíòà âèêîðèñ-
òàííÿ ïàëèâà, êîãåíåðàö³éíèõ äæåðåë òåïëî- ³ åëåêòðî-
ïîñòà÷àííÿ, åëåêòðîìåõàí³÷íèõ òåïëîãåíåðàòîð³â,
òåïëîâèõ íàñîñ³â, òîùî.

Îá’ºêòèâíèìè ïåðåäóìîâàìè âïðîâàäæåííÿ àâòî-
íîìíèõ (äåöåíòðàë³çîâàíèõ) ñèñòåì òåïëîïîñòà÷àííÿ
º: â³äñóòí³ñòü ó ðÿä³ âèïàäê³â â³ëüíèõ ïîòóæíîñòåé íà
öåíòðàë³çîâàíèõ äæåðåëàõ; íåðîçâèíåí³ñòü ³íæåíåðíî¿
³íôðàñòðóêòóðè ó ðàéîíàõ íîâî¿ çàáóäîâè, âåëèê³ âòðàòè
òåïëîâî¿ åíåðã³¿ â ìàã³ñòðàëüíèõ ³ ðîçïîä³ëü÷èõ ìåðåæàõ.

Äåöåíòðàë³çîâàí³ òåïëîäæåðåëà ìàþòü íèæ÷³
êàï³òàëîâêëàäåííÿ ³ ìîæëèâ³ñòü ïîâíî¿ àâòîìàòèçàö³¿
ðåæèì³â, ïîåòàïíîãî ïîêðèòòÿ òåïëîâèõ íàâàíòàæåíü;
ï³äòðèìêè êîìôîðòíèõ óìîâ çà âëàñíèì áàæàííÿì
ñïîæèâà÷³â, çíèæåííÿ âòðàò òåïëîòè ÷åðåç â³äñóòí³ñòü
çîâí³øí³õ òåïëîâèõ ìåðåæ, çíà÷íîãî çìåíøåííÿ âèò-
ðàò íà ðåìîíò ³ îáñëóãîâóâàííÿ óñòàòêóâàííÿ, â³äñóò-
í³ñòü íåîáõ³äíîñò³ â³äâåäåííÿ çåìë³ ï³ä òåïëîâ³ ìåðåæ³
³ êîòåëüí³ [2].

Ðîçãëÿíåìî îñíîâí³ åíåðãîçáåðåãàþ÷³ óñòàíîâêè
ãåíåðàö³¿ òåïëîâî¿ åíåðã³¿ ó ïîáóò³ òà ïðîìèñëîâîñò³
äåöåíòðàë³çîâàíîãî åíåðãîïîñòà÷àííÿ, à ñàìå: ïîáóòîâ³
ãàçîâ³ òà åëåêòðè÷í³ âîäîíàãð³âà÷³ ïðÿìî¿ ä³¿ ³ êîòåëüí³
óñòàíîâêè, ëîêàëüí³ àêóìóëÿö³éí³ âîäîíàãð³âà÷³, óñòà-
íîâêè ã³äðîäèíàì³÷íîãî íàãð³âàííÿ (ÓÃÄ), òàê çâàí³
«Òåðìåðè», òà òåïëîâ³ íàñîñè.

Ðèíîê ïîáóòîâèõ êîòë³â ³ êîíâåêòîð³â â Óêðà¿í³
äîñÿã ºâðîïåéñüêîãî ð³âíÿ ðîçâèòêó ³ ïðîäîâæóº ³íòåí-
ñèâíî ðîçâèâàòèñÿ. Â³ò÷èçíÿí³ êîòëè ìàëî¿ ïîòóæíîñò³
çà îñíîâíèìè åêñïëóàòàö³éíèìè ïîêàçíèêàìè ³ ÿê³ñòþ

íå ïîñòóïàþòüñÿ ³ìïîðòíèì (ÊÊÄ ÿêèõ ñòàíîâèòü
92–95 %), [8]. Ïèòîìà âàðò³ñòü ìàëèõ ãàçîâèõ êîòë³â
â³ò÷èçíÿíèõ ô³ðì-âèðîáíèê³â ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 1.

Çàêîðäîíí³ ãàçîâ³ êîíäåíñàö³éí³ êîòëè ç âèêîðèñ-
òàííÿì òåïëîòè âîäÿíî¿ ïàðè (ÊÊÄ ÿêèõ ñòàíîâèòü äî
106 %) ïîºäíóþòü â ñîá³ íàéêðàù³ ðèñè — íàä³éí³ñòü,
åôåêòèâí³ñòü òà äîñòóïí³ñòü.

Îñíîâíèìè êàòåãîð³ÿìè ñïîæèâà÷³â ïîáóòîâèõ
êîòë³â ìàëî¿ òåïëîâî¿ ïîòóæíîñò³ (óìîâíî äî 30 êÂò)
íà ðèíêó º: à) æèòåë³ ³íäèâ³äóàëüíèõ áóäèíê³â â ñåëàõ ³
íåâåëèêèõ ì³ñòàõ (äèìîõ³äí³ êîòëè); á) æèòåë³ áàãàòî-
êâàðòèðíèõ áóäèíê³â â ðàéîííèõ öåíòðàõ ³ ìàëèõ ì³ñòàõ
(ïàðàïåòí³ êîòëè), îáëàñíèõ öåíòð³â ³ êîòåäæ³â (íàñò³íí³
êîòëè). Ñïîæèâà÷àìè êîòë³â òåïëîâî¿ ïîòóæí³ñòþ 50-
100 êÂò º øêîëè, äèòÿ÷³ ñàäêè ³ îðãàí³çàö³¿ ìàëîãî ³
ñåðåäíüîãî á³çíåñó.

Ìàéæå âñ³ êîãåíåðàö³éí³ óñòàíîâêè îäèíè÷íîþ
ïîòóæí³ñòþ äî 1,0 ÌÂò íà ïðèðîäíîìó ãàç³ º ãàçîäè-
çåëüíèìè àáî ãàçîïîðøíåâèìè. Óñòàíîâêè ìàëî¿ ãåíåðàö³¿
ïðàöþþòü, ÿê ïðàâèëî, ó áàçîâ³é ÷àñòèí³ ãðàô³êó åëåê-
òðè÷íîãî íàâàíòàæåííÿ. Ïðè öüîìó â³äïðàöüîâàíå òåïëî
äâèãóí³â âèêîðèñòîâóþòü äëÿ òåïëîïîñòà÷àííÿ (êîãå-
íåðàö³ÿ), à òàêîæ äëÿ òåïëî- ³ õîëîäîïîñòà÷àííÿ (òðèãå-
íåðàö³ÿ). Ó îñòàííüîìó âèïàäêó çàñòîñîâóþòü, ãîëîâíèì
÷èíîì, àäñîðáö³éí³ õîëîäèëüí³ ìàøèíè. Äëÿ ïîêðèòòÿ
ï³êîâî¿ ÷àñòèíè òåïëîâèõ íàâàíòàæåíü âèêîðèñòîâóþòü
âîäîãð³éí³ òà ïàðîâ³ ãàçîâ³ êîòëè, à çì³íí³ åëåêòðè÷í³
íàâàíòàæåííÿ ï³äòðèìóº åíåðãîñèñòåìà.

Âïðîâàäæåííÿ åíåðãåòè÷íî¿ òåõí³êè â íàø³é
êðà¿í³ ñòðèìóºòüñÿ, íàñàìïåðåä, íåñïðèÿòëèâèìè óìî-
âàìè áàíê³âñüêîãî êðåäèòóâàííÿ, íèçüêèì ðåéòèíãîì
³íâåñòèö³éíî¿ ïðèâàáëèâîñò³ Óêðà¿íè äëÿ ïðèâàòíèõ
³íîçåìíèõ ³íâåñòîð³â, â³äñóòí³ñòþ øèðîêîãî êîëà
çàìîæíèõ âëàñíèê³â.

Íåçâàæàþ÷è íà öå, îñòàíí³ì ÷àñîì ó æèòëîâî-
êîìóíàëüí³é ñôåð³, íà ïðîìèñëîâèõ ï³äïðèºìñòâàõ, à
òàêîæ äëÿ òåïëî- ³ åëåêòðîïîñòà÷àííÿ â³ääàëåíèõ
îá’ºêò³â çíàõîäÿòü óñå á³ëüø øèðîêå çàñòîñóâàííÿ ìàë³
òåïëîåëåêòðîöåíòðàë³ (ì³í³- ³ ì³êðî-ÒÅÖ) [3]. Îñíîâó
ì³í³- ³ ì³êðî-ÒÅÖ ñêëàäàþòü: ïðàöþþ÷³ â êîãåíåðàö³é-
íîìó ðåæèì³ åëåêòðîàãðåãàòè ç ïðèâîäîì â³ä äâèãóí³â
âíóòð³øíüîãî çãîðàííÿ; êîòëè-óòèë³çàòîðè âèõëîïíèõ
ãàç³â; âîäîãð³éí³ àáî ïàðîâ³ êîòëè.

Íèæ÷å íàâåäåíî òåõí³êî-åêîíîì³÷í³ õàðàêòåðèñ-
òèêè êîãåíåðàö³éíèõ òåõíîëîã³é ùî ðîçðàõîâàí³ íà îñ-
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Ðèñ. 1. Ïèòîìà âàðò³ñòü ìàëèõ ãàçîâèõ êîòë³â â³ò÷èçíÿíèõ ô³ðì-âèðîáíèê³â
(çà äàíèìè ïðàéñ-ëèñò³â).
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íîâ³ ïðèáóòê³â â³ä ðåàë³çàö³¿ åëåêòðè÷íî¿ òà òåïëîâî¿
åíåðã³¿, òà âèòðàò íà ïàëèâî ³ ³íø³ ìàòåð³àëüí³ ðåñóðñè [5].

Îñíîâíå ñï³ââ³äíîøåííÿ, ùî âèçíà÷àº äîö³ëü-
í³ñòü ³íâåñòèö³é â åíåðãåòè÷í³ óñòàíîâêè, ìîæå áóòè
çàïèñàíå ó âèãëÿä³:

AKMsVsBsQsEs
N

1i

L

1j
jjiifTe ⋅≥⋅−⋅−⋅−⋅+⋅ ∑ ∑

= =

        (1)

äå: s
e
 — ö³íà ðåàë³çàö³¿ åëåêòðè÷íî¿ åíåðã³¿, ãðí./êÂò·ãîä;

s
Ò
 — ö³íà ðåàë³çàö³¿ òåïëîâî¿ åíåðã³¿, ãðí/Ãêàë; s

f
 — ö³íà

çàêóï³âë³ ïàëèâà (ãàçó), ãðí/òèñ. ì3; Â — âèòðàòà ïàëèâà,
òèñ. ì3/ð³ê; E — â³äïóñê åëåêòðè÷íî¿ åíåðã³¿, êÂò·ãîä/
ð³ê; Q — â³äïóñê òåïëîâî¿ åíåðã³¿, Ãêàë/ð³ê; V

i 
— îáñÿã

âèêèä³â çàáðóäíþþ÷èõ ðå÷îâèí, ùî ï³äëÿãàþòü îïëàò³,
òèñ. ì3/ð³ê; s

i 
— ö³íà îäèíèö³ âèêèäó çàáðóäíþþ÷î¿

ðå÷îâèíè, ãðí/òèñ. ì3; Ì
j
 — îáñÿã âèòðàò j-ãî ìàòåð³àëü-

íîãî ðåñóðñó, òîíí/ð³ê; s
j
 — ö³íà îäèíèö³ ìàòåð³àëüíîãî

ðåñóðñó, ãðí/òîííó.
Çíà÷åííÿ ë³âî¿ ÷àñòèíè öüîãî ñï³ââ³äíîøåííÿ

ÿâëÿº ñîáîþ ðîçðàõóíêîâèé ïðèáóòîê â³ä ðåàë³çàö³¿
åëåêòðè÷íî¿ òà òåïëîâî¿ åíåðã³¿ ç óðàõóâàííÿì çì³ííèõ
åêñïëóàòàö³éíèõ âèòðàò íà çàêóï³âëþ ïàëèâà, åêîëî-
ã³÷íèõ ïëàòåæ³â çà âèêèäè â îòî÷óþ÷å ñåðåäîâèùå, âèò-
ðàò íà äîïîì³æí³ ìàòåð³àëè òà ïîñëóãè. Çíà÷åííÿ ïðà-
âî¿ ÷àñòèíè ñï³ââ³äíîøåííÿ ÿâëÿº ñîáîþ ñóìó óìîâíî-
ïîñò³éíèõ âèòðàò, ïîâ’ÿçàíèõ ç ðåàë³çàö³ºþ ïðîåêòó,
ùî ïðîïîðö³éí³ çíà÷åííþ Ê îäíîðàçîâèõ ³íâåñòèö³éíèõ
âêëàäåíü, ÿê³ âðàõîâóþòü âèòðàòè íà ïðèäáàííÿ îáëàä-
íàííÿ, éîãî òðàíñïîðòóâàííÿ ç ñóïóòí³ìè ïîñëóãàìè
òà ñòÿãíåííÿìè, âèòðàòè íà ïðîåêòí³, áóä³âåëüíî-ìîí-
òàæí³ òà ïóñêîíàëàãîäæóâàëüí³ ðîáîòè, à òàêîæ ïîäà-
òîê íà äîäàíó âàðò³ñòü.

Êîåô³ö³ºíò ïðîïîðö³éíîñò³ À âèçíà÷àºòüñÿ çà
ôîðìóëîþ:

100

)
100

z
1()ET/100(pàaaa

A
âïkkçåìçïða +⋅++++++

=     (2)

äå: à
à
 — â³äðàõóâàííÿ íà àìîðòèçàö³þ, %/ð³ê; a

p 
—

â³äðàõóâàííÿ íà ïîòî÷í³ òà êàï³òàëüí³ ðåìîíòè, %/ð³ê;
a

çï
 — âèòðàòè íà îïëàòó ïðàö³ íàéìàíèõ ðîá³òíèê³â ç

â³äðàõóâàííÿìè òà ïîäàòêàìè, %/ð³ê; à
çåì

 — â³äðàõó-
âàííÿ íà îðåíäó çåìë³ òà êîðèñòóâàííÿ ïðèðîäíèìè
ðåñóðñàìè, %/ð³ê; ð

ê
 — â³äðàõóâàííÿ íà îáñëóãîâó-

âàííÿ êðåäèòó, %/ð³ê; Ò
ê
 — òåðì³í ïîâåðíåííÿ êðåäè-

òó, ðîê³â; E
âï

 — âíóòð³øíÿ ïðèáóòêîâ³ñòü ³íâåñòèö³éíèõ
âêëàäåíü, %/ð³ê; Z — ïîäàòîê íà ïðèáóòîê, %/ð³ê.

Ñï³ââ³äíîøåííþ (1) ìîæíà íàäàòè ïðîñò³øîãî
âèãëÿäó:

          Ò
îê  

≤ T
êð

(3)

äå: 
À

1
Têð =  — êðèòè÷íå çíà÷åííÿ òåðì³íó ïðîñòî¿ îêóï-

íîñò³, ðîê³â; T
ok

 — ôàêòè÷íèé ðîçðàõóíêîâèé òåðì³í
ïðîñòî¿ îêóïíîñò³, ðîê³â.

Ðîçãëÿíåìî âèïàäîê êîìåðö³éíèõ óñòàíîâîê,
êîëè ïðîäàæ åëåêòðèêíî¿ òà òåïëîâî¿ åíåðã³¿ çä³éñíþ-
ºòüñÿ çã³äíî ç óìîâàìè ïðÿìîãî äîãîâîðó íà ïîñòàâêó
åíåðã³¿, ïðè öüîìó ð³âåíü ö³í íå ïåðåâèùóâàòèìå ðîçä-
ð³áíî¿ ö³íè ïðîäàæó åëåêòðè÷íî¿ åíåðã³¿ ì³ñöåâîþ
åíåðãîïîñòà÷àëüíîþ êîìïàí³ºþ òà ïðîäàæó òåïëîâî¿
åíåðã³¿ êîìóíàëüíèìè ï³äïðèºìñòâàìè.

Òåõí³êî-åêîíîì³÷í³ ðîçðàõóíêè (ç ÏÄÂ) êîãå-
íåðàö³éíèõ óñòàíîâîê ç äâèãóíàìè âíóòð³øíüîãî çãî-
ðÿííÿ ïðåäñòàâëåí³ â òàáë. 1–3. Ö³íà ïðèðîäíîãî ãàçó
äëÿ âñ³õ óñòàíîâîê ïðèéíÿòà 275 äîë. ÑØÀ/òèñ. ì3.
Àíàë³ç åíåðãåòè÷íèõ óñòàíîâîê çàñâ³ä÷èâ, ùî ñï³ââ³ä-

íîøåííþ òåðì³íó îêóïíîñò³, ìåíøîìó çà êðèòè÷íèé,
â³äïîâ³äàþòü á³ëüø³ñòü ðîçãëÿíóòèõ óñòàíîâîê.

Òàáëèöÿ 1
Òåõí³êî-åêîíîì³÷í³ ïîêàçíèêè êîãåíåðàö³éíèõ

åíåðãåòè÷íèõ óñòàíîâîê âèðîáíèöòâà ÑØÀ íà áàç³ äâèãóí³â
âíóòð³øíüîãî çãîðàííÿ (â ö³íàõ 2008 ð.)

Òàáëèöÿ 2
Òåõí³êî-åêîíîì³÷í³ ïîêàçíèêè êîãåíåðàö³éíèõ

åíåðãåòè÷íèõ óñòàíîâîê âèðîáíèöòâà Ãåðìàí³³ íà áàç³
äâèãóí³â âíóòð³øíüîãî çãîðàííÿ (â ö³íàõ 2008 ð.)

Òàáëèöÿ 3
Òåõí³êî-åêîíîì³÷í³ ïîêàçíèêè êîãåíåðàö³éíèõ

åíåðãåòè÷íèõ óñòàíîâîê âèðîáíèöòâà Ôðàíö³¿ íà áàç³
äâèãóí³â âíóòð³øíüîãî çãîðàííÿ (â ö³íàõ 2008 ð.)

¹
ï.ï.

Íàéìåíóâàííÿ
ïîêàçíèêà

Îä.
âèì³ðó

Òèïîðîçì³ðè óñòàíîâîê

KÃ-
Å470

KÃ-
Å600S

KÃ-
Å750

KÃ-
Å845

KÃ-
Å850

1 Åëåêòðè÷íà ïî-
òóæí³ñòü

ÌÂò (å) 0,47 0,66 0,75 0,845 0,85

2 Òåïëîâà ïîòóæ-
í³ñòü

ÌÂò (ò) 0,705 1,06 1,125 1,35 1,275

3 Òåïëîô³êàö³éíèé
êîåô³ö³ºíò

ÌÂò (å)/
ÌÂò (ò)

0,666 0,62 0,666 0,626 0,667

4 Òåðì³í ïðîñòî¿
îêóïíîñò³

ð³ê 1,00 0,99 1,01 0,99 1,01

5 Òåðì³í êðèòè÷-
íî¿ îêóïíîñò³

ð³ê 1,84 2,12 2,21 2,30 2,30

6 Ñîá³âàðò³ñòü âè-
ðîáíèöòâà åëå-
êòðîåíåðã³¿

êîï./
êÂò.ãîä

21,22 20,58 20,60 20,27 20,44

7 Ñîá³âàðò³ñòü âè-
ðîáíèöòâà òåï-
ëîâî¿ åíåðã³¿

ãðí/
Ãêàë

246,9 239,3 239,6 235,8 237,8

¹
ï.ï.

Íàéìåíóâàííÿ
ïîêàçíèêà

Îä.
âèì³ðó

Òèïîðîçì³ðè óñòàíîâîê

TBG616
V8K

TBG616
V12K

TBG616
V16K

TBG620
 V12K

1 Åëåêòðè÷íà
ïîòóæí³ñòü

ÌÂò (å) 0,338 0,507 0,678 1,022

2 Òåïëîâà
ïîòóæí³ñòü

ÌÂò 0,463 0,67 0,898 1,239

3 Òåïëîô³êàö³é-
íèé êîåô³ö³ºíò

ÌÂò (å)/
ÌÂò (ò)

0,73 0,76 0,76 0,82

4 Òåðì³í ïðîñ-
òî¿ îêóïíîñò³

ð³ê 1,15 1,16 1,15 1,18

5 Òåðì³í êðèòè-
÷íî¿ îêóïíîñò³

ð³ê 2,00 2,31 2,50 2,74

6 Ñîá³âàðò³ñòü
âèðîáíèöòâà
åëåêòðîåíåðã³¿

êîï./
(êÂò·ãîä)

23,0 22,5 22,1 22,0

7 Ñîá³âàðò³ñòü
âèðîáíèöòâà
òåïëîâî¿ åíåðã³¿

ãðí/Ãêàë 266,9 261,2 257,0 256,9

¹
ï.ï.

Íàéìåíóâàííÿ
ïîêàçíèêà

Îä.
âèì³ðó

Òèïîðîçì³ðè óñòàíîâîê

Petra
140C

Petra
380C

Petra
500C

Petra
750C

Petra
1000C

1 Åëåêòðè÷íà ïî-
òóæí³ñòü

ÌÂò(å) 0,113 0,308 0,414 0,611 0,814

2 Òåïëîâà ïîòóæ-
í³ñòü

ÌÂò(ò) 0,179 0,442 0,597 0,886 1,24

3 Òåïëîô³êàö³éíèé
êîåô³ö³ºíò

ÌÂò(å)/
ÌÂò(ò)

0,63 0,70 0,69 0,69 0,66

4 Òåðì³í ïðîñòî¿
îêóïíîñò³

ð³ê 1,06 1,12 1,12 1,12 1,07

5 Òåðì³í êðèòè÷-
íî¿ îêóïíîñò³

ð³ê 1,11 1,93 2,16 2,44 2,61

6 Ñîá³âàðò³ñòü âè-
ðîáíèöòâà åëåê-
òðîåíåðã³¿

êîï./
(êÂò·ãîä)

27,70 24,96 24,40 23,78 22,85

7 Ñîá³âàðò³ñòü âè-
ðîáíèöòâà òåï-
ëîâî¿ åíåðã³¿

ãðí/Ãêàë 252,6 228,5 223,3 217,6 208,7
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Ç îãëÿäó íà îáìåæåííÿ áóä³âíèöòâà äæåðåë
åíåðã³¿ íà ïðèðîäíîìó ãàç³, êîãåíåðàö³éí³ óñòàíîâêè
íåâåëèêî¿ é ñåðåäíüî¿ ïîòóæíîñò³ ìîæóòü çíàéòè
çàñòîñóâàííÿ ïðè âèêîðèñòàíí³ àëüòåðíàòèâíèõ äæåðåë
ïàëèâà, òàêèõ ÿê á³îãàç, êîêñîâèé ãàç, øàõòíèé ìåòàí
[1]. Ðÿä çàêîðäîííèõ ô³ðì ðîçðîáèëè é âèðîáëÿþòü
ãàçîïîðøíåâ³ êîãåíåðàö³éí³ óñòàíîâêè, ÿê³ âèêîðèñ-
òîâóþòü òàê³ ïàëèâà.

Äî íèí³øíüîãî ÷àñó ó ñâ³òîâ³é åíåðãåòèö³ íàêî-
ïè÷åíèé çíà÷íèé äîñâ³ä çàñòîñóâàííÿ åëåêòðè÷íîãî
íàãð³âó â ñèñòåìàõ òåïëîïîñòà÷àííÿ ñïîæèâà÷³â, ùî
ïðàöþþòü ó ñêëàä³ åíåðãåòè÷íèõ ñèñòåì ç ð³çíèìè òèïà-
ìè ãåíåðóþ÷î¿ ïîòóæíîñò³. Ïîäîðîæ÷àííÿ ãàçó ïðè
çáåðåæåíí³ ³ñíóþ÷î¿ ñòðóêòóðè ãåíåðàö³¿ åëåêòðî-
åíåðã³¿, äëÿ ÿêî¿ âèêîðèñòîâóºòüñÿ ïåðåâàæíî âóã³ëëÿ
é óðàí, ³ñòîòíî ï³äâèùèòü ðîëü åëåêòðè÷íî¿ åíåðã³¿ ÿê
çàñîáó âèò³ñíåííÿ ³ìïîðòíèõ ïàëèâ ç ïàëèâíî-åíåðãå-
òè÷íîãî áàëàíñó êðà¿íè.

Åëåêòðîåíåðã³ÿ ÿâëÿº ñîáîþ óí³âåðñàëüíèé åíåð-
ãîíîñ³é. Åëåêòðîåíåðã³ÿ çàáåçïå÷óº íàéá³ëüø êîìôîðò-
í³ óìîâè îá³ãð³âó, ãàðÿ÷îãî âîäîïîñòà÷àííÿ (ÃÂÏ), âåíòè-
ëÿö³¿ é êîíäèö³þâàííÿ ïðèì³ùåíü, ïðèãîòóâàííÿ ¿æ³.

Ñèñòåìè åëåêòðîíàãð³âàííÿ â ñèëó âèñîêî¿ ³íåð-
ö³éíîñò³ ïðîöåñ³â ïåðåäà÷³ òåïëà ìàþòü íèçüêó ÷óòëè-
â³ñòü äî ðåæèì³â ñïîæèâàííÿ åëåêòðîåíåðã³¿, äî òîãî æ
äîïóñêàº áàãàòîãîäèíí³ ïåðåðâè åëåêòðîæèâëåííÿ áåç
³ñòîòíîãî ïîã³ðøåííÿ ÿêîñò³ òåïëîïîñòà÷àííÿ. Ñèñòåìè
àêóìóëÿö³éíîãî íàãð³âó øèðîêî çàñòîñîâóþòü â ÑØÀ,
Àâñòðàë³¿, Íîâ³é Çåëàíä³¿, êðà¿íàõ ï³âäíÿ ªâðîïè.

Íàéá³ëüø øèðîêå âïðîâàäæåííÿ ó ñâ³ò³ (çîêðåìà
â êðà¿íàõ ªÑ) çíàéøëè àêóìóëÿö³éí³ âîäîíàãð³âà÷³
(ÀÂÍ). Çàãàëüíå ñïîæèâàííÿ åëåêòðîåíåðã³¿ ÀÂÍ êðà¿í
ªâðîñîþçó îö³íþºòüñÿ â 87 ÒÂò.ãîä, ùî ñòàíîâèòü
áëèçüêî 15% çàãàëüíîãî ñïîæèâàííÿ åëåêòðîåíåðã³¿
æèòëîâèì ñåêòîðîì ªÑ. Ñèñòåìè ÀÂÍ âèêîðèñòîâóþòü
áëèçüêî 43,5 ìëí. äîìîãîñïîäàðñòâ àáî 30% â³ä 142
ìëí. äîìîãîñïîäàðñòâ ªÑ [7].

Íà öåé ÷àñ â³äîìî áàãàòî òåõíîëîã³é ³ ïðèñòðî¿â,
ùî äîçâîëÿþòü åôåêòèâíî âèêîðèñòîâóâàòè åëåêòðîíàã-
ð³âàííÿ äëÿ çàì³ùåííÿ âîäîãð³éíèõ ³ ïàðîâèõ êîòë³â ó
ñèñòåìàõ òåïëîïîñòà÷àííÿ. Äî íèõ íàëåæàòü, çîêðåìà,
åëåêòðîêîòëè ðåç³ñòèâíîãî ³ ºìí³ñíîãî òèï³â. Ñó÷àñíà
íîìåíêëàòóðà åëåêòðîêîòë³â çàáåçïå÷óº ïðàêòè÷íî
áóäü-ÿê³ ïàðàìåòðè â³äïóñêó òåïëà.

Âèêëþ÷èòè êîíòàêò ñòðóìîâåäó÷èõ ÷àñòèí ç
ð³äèíîþ, ùî íàãð³âàºòüñÿ, çàáåçïå÷èâøè áåçïåêó é
äîâãîâ³÷í³ñòü îïàëþâàëüíî¿ ñèñòåìè, äîçâîëÿº ìåõàí³÷-
íå íàãð³âàííÿ âîäè. Âñ³ ïðèñòðî¿ ìåõàí³÷íîãî íàãð³âàí-
íÿ ð³äèíè âèêîðèñòîâóþòü åôåêò ã³äðîäèíàì³÷íîãî
íàãð³âàííÿ.

Ó ä³þ÷èõ ñèñòåìàõ îïàëåííÿ åôåêò ã³äðîäèíà-
ì³÷íîãî íàãð³âàííÿ ìàëîïîì³òíèé. Âèñîêà ù³ëüí³ñòü
âèä³ëåííÿ òåïëà â îá’ºì³ ð³äèíè, ÿêà çàáåçïå÷óº òåõí³÷-
íî ïðèéíÿòí³ øâèäêîñò³ ¿¿ íàãð³âàííÿ, äîñÿãàºòüñÿ ïðè
øâèäêîñò³, ùî áàãàòîðàçîâî ïåðåâèùóº ïðèïóñòèì³
øâèäêîñò³ ðóõó âîäè â öèðêóëÿö³éíîìó êîíòóð³ çâè÷àé-
íèõ ñèñòåì îïàëåííÿ. Òîìó äëÿ ã³äðîäèíàì³÷íîãî íàã-
ð³âàííÿ âîäè çàñòîñîâóþòü ñïåö³àëüíî ñêîíñòðóéîâàí³
óñòðî¿ ã³äðîäèíàì³÷íîãî íàãð³âàííÿ (ÓÃÄ). Ó òàêèõ
ïðèñòðîÿõ (íà ïðèêëàä: «Òåðìåð») çàáåçïå÷óºòüñÿ
ïðèñêîðåííÿ ïîòîêó ð³äèíè, ùî íàãð³âàºòüñÿ, ïåðåò-
âîðåííÿ ê³íåòè÷íî¿ åíåðã³¿ â òåïëî â ñïåö³àëüíî îðãàí³-
çîâàíîìó ðåæèì³ òå÷³¿, à òàêîæ ãàñ³ííÿ øâèäêîñò³
íàãð³òî¿ ð³äèíè. Ðîçðàõóíêè é òåõí³êî-åêîíîì³÷í³

îö³íêè, âèêîíàí³ ÒÎÂ «Óêðåíåðãîïðîì-2», ñâ³ä÷àòü ïðî
åêîíîì³÷íó äîö³ëüí³ñòü âïðîâàäæåííÿ öåíòðàë³çîâàíî
êåðîâàíèõ òåïëîàêêóìóëþþ÷èõ ñïîæèâà÷³â-ðåãóëÿ-
òîð³â ÓÃÄ «Òåðìåð» â åíåðãîñèñòåìó Óêðà¿íè, [6].

ÓÃÄ «Òåðìåð» çàáåçïå÷óþòü åôåêòèâíå ð³øåííÿ
äàíèõ çàäà÷ â óìîâàõ Óêðà¿íè. Âîíè ïîñòàâëÿþòüñÿ â
áëîêîâîìó âèêîíàíí³, ìîæóòü âñòàíîâëþâàòèñÿ â
îñåðåäêàõ ³ñíóþ÷èõ êîòë³â, ïðèºäíóþòüñÿ äî ³ñíóþ÷èõ
òåïëîâèõ ìåðåæ.

Åêîíîì³÷í³ óìîâè, ùî ñêëàëèñÿ â Óêðà¿í³ äî
îñòàííüîãî ÷àñó, íå ñïðèÿëè ðîçâèòêó òåïëîíàñîñíî¿
òåõí³êè ïîáóòîâîãî ïðèçíà÷åííÿ ÷åðåç â³äíîñíî íèçüêó
ö³íó íà ïðèðîäíèé ãàç ïîð³âíÿíî ç åëåêòðîåíåðã³ºþ. Òîìó
íå äèâíî, ùî òåïëîâ³ íàñîñè âèêîðèñòîâóþòü, ãîëîâíèì
÷èíîì, ó êîìåðö³éí³é ñôåð³, äå âîíè á³ëüø âèã³äí³ äëÿ
âëàñíèê³â, í³æ òåïëîçàáåçïå÷åííÿ â³ä öåíòðàë³çîâàíèõ
ìåðåæ. Çà äàíèìè ô³ðì-âèðîáíèê³â, ùîð³÷íèé îáñÿã
ðåàë³çàö³¿ ïîâ³òðÿíèõ êîíäèö³îíåð³â òà ðåâåðñèâíèõ
òåïëîâèõ íàñîñ³â â Óêðà¿í³ ñêëàäàº 140 òèñ. îä., ïîëî-
âèíà ç íèõ âèêîðèñòîâóºòüñÿ ó Êèºâ³, ³íø³ — ó Äîíáàñ³
òà Êðèìó [4].

Âèõîäÿ÷è ç ïðîâåäåíîãî àíàë³çó îñíîâíèõ òåíäåí-
ö³é ñâ³òîâîãî ðîçâèòêó ñèñòåì òåïëîïîñòà÷àííÿ, ìîæíà
ñòâåðäæóâàòè, ùî â óìîâàõ Óêðà¿íè, ÿê ³ â ö³ëîìó â
ñâ³ò³, ïîâèíí³ â³äáóòèñÿ ðàäèêàëüí³ çì³íè â ñòðóêòóð³
äæåðåë òåïëîïîñòà÷àííÿ. Ïðîãíîçóºòüñÿ ïîñòóïîâå
âèò³ñíåííÿ ãàçîâèõ êîòåëåíü òà ÒÅÖ íîâèìè òåõíîëîã³ÿìè.

Ó ÿêîñò³ áàçîâîãî âàð³àíòó äëÿ ïîð³âíÿííÿ ³
óäîñêîíàëåííÿ ñèñòåì òåïëîïîñòà÷àííÿ ðàéîí³â æèò-
ëîâî¿ çàáóäîâè îáðàíà ñó÷àñíà ñèñòåìà öåíòðàë³çîâà-
íîãî òåïëîïîñòà÷àííÿ, ùî âêëþ÷àº âèñîêîåêîíîì³÷íó
êîòåëüíó àáî ÒÅÖ íà ïðèðîäíîìó ãàç³. Ïîðÿä ç öèì
ðîçãëÿíóò³ âàð³àíòè äåöåíòðàë³çîâàíîãî òåïëîïîñòà-
÷àííÿ íà îñíîâ³ êâàðòàëüíèõ, áóäèíêîâèõ êîòåëåíü, à
òàêîæ ïîêâàðòèðíèõ (³íäèâ³äóàëüíèõ) êîìá³íîâàíèõ
êîòë³â îïàëåííÿ òà ãàðÿ÷îãî âîäîïîñòà÷àííÿ. Ó öèõ
âàð³àíòàõ âðàõîâàíà íåîáõ³äí³ñòü ðîçøèðåííÿ (ïåðåê-
ëàäàííÿ) ãàçîâèõ ìåðåæ ñåðåäíüîãî àáî íèçüêîãî òèñêó.
Êð³ì òîãî, ðîçðàõîâàí³ âàð³àíòè ëîêàëüíîãî òåïëîçàáåç-
ïå÷åííÿ íà áàç³ åëåêòðè÷íî¿ åíåðã³¿ ç âèêîðèñòàííÿì
òåïëîâèõ íàñîñ³â ð³çíèõ òèï³â òà òåïëîàêóìóëÿö³éíèõ
ñèñòåì íà îñíîâ³ øâèäêîä³þ÷èõ ñïîæèâà÷³â-ðåãóëÿòî-
ð³â òèïó «Òåðìåð».

Îñíîâíèì êðèòåð³ºì ïîð³âíÿííÿ çàçíà÷åíèõ
ñèñòåì îáðàíèé êðèòåð³é ñîá³âàðòîñò³ âèðîáíèöòâà
òåïëîâî¿ åíåðã³¿ ç óðàõóâàííÿì ïîòî÷íèõ òà êàï³òàëü-
íèõ ñêëàäîâèõ âèòðàò çà ïåð³îä åêñïëóàòàö³¿ [3]. Ïðè
öüîìó ðîçãëÿäàëè íàñòóïí³ àëüòåðíàòèâí³ òåõíîëîã³¿:

1. Öåíòðàë³çîâàíå îïàëåííÿ íà áàç³ ãàçîâî¿ ÒÅÖ
íà òèñê ïàðè 13,0–24,0 ÌÏà.

2. Öåíòðàë³çîâàíå îïàëåííÿ íà áàç³ âóã³ëüíî¿
ÒÅÖ íà òèñê ïàðè 3,5–13,0 ÌÏà.

3. Öåíòðàë³çîâàíå îïàëåííÿ íà áàç³ ðàéîííî¿
ãàçîâî¿ êîòåëüí³.

4. Ëîêàëüíà ãàçîâà êîòåëüíÿ ³ñíóþ÷à.
5. Ëîêàëüíà ãàçîâà êîòåëüíÿ íîâà.
6. Ëîêàëüí³ åëåêòðîíàãð³âà÷³ ïðÿìî¿ ä³¿.
7. Åëåêòðîíàãð³âà÷³ àêóìóëÿö³éí³ «Òåðìåð».
8. Òåïëîâèé íàñîñ äëÿ îïàëåííÿ òèïó «ïîâ³òðÿ -

ïîâ³òðÿ».
9. Òåïëîâèé íàñîñ òèïó «ãðóíò - âîäà» + íàãð³-

âàëüíà ïàíåëü.
10. Ðåâåðñèâíèé êîíäèö³îíåð (íàãð³âàííÿ/îõî-

ëîäæåííÿ).
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Âèõ³äí³ äàí³ äëÿ ïðîâåäåííÿ îð³ºíòîâíèõ ðîçðà-
õóíê³â — ÊÊÄ ïåðåòâîðåííÿ, ïèòîì³ âèòðàòè åëåêòðè÷-
íî¿ åíåðã³¿, â³äñîòîê âèòðàò íà ïîòî÷íå îáñëóãîâóâàííÿ,
à òàêîæ êàï³òàëüí³ âèòðàòè íà ñïîðóäæåííÿ åíåðãå-
òè÷íîãî îáëàäíàííÿ òà òðàíñïîðòíèõ ìåðåæ âèçíà÷àëè
ç ë³òåðàòóðíèõ äæåðåë. Îñíîâí³ ðåçóëüòàòè îö³íî÷íèõ
ðîçðàõóíê³â âàðòîñò³ âèðîáíèöòâà òåïëîâî¿ åíåðã³¿ â
ãðí/Ãêàë ç âèêîðèñòàííÿì êîæíî¿ ç çàçíà÷åíèõ òåõíî-
ëîã³é íàâåäåí³ íà ðèñ. 2.

Ç óðàõóâàííÿì ñåçîííîãî õîäó òåìïåðàòóð ïî-
â³òðÿ òðèâàë³ñòü âèêîðèñòàííÿ ãàçîâèõ êîòë³â ñòàíîâè-
òèìå ó òàêèõ ñèñòåìàõ íå á³ëüøå 10 % â³ä òðèâàëîñò³
îïàëþâàëüíîãî ñåçîíó, ó òîé ÷àñ ÿê ðåøòêó ÷àñó áóäóòü
ïðàöþâàòè òåïëîâ³ íàñîñè, óë³òêó âîíè áóäóòü âèêîíó-
âàòè ôóíêö³¿ êîíäèö³îíóâàííÿ ïðèì³ùåíü.

Âèñíîâêè. Âèçíà÷åíî íàéá³ëüø åíåðãîçáåðåãàþ÷³
òåõíîëîã³¿ ãåíåðàö³¿ ³ ñïîæèâàííÿ òåïëîâî¿ åíåðã³¿ ó ïîáóò³
òà ïðîìèñëîâîñò³ ïðè äåöåíòðàë³çàö³¿ åíåðãîïîñòà÷àííÿ.
Çà îñíîâó â³äáîðó áóëè âèêîðèñòàí³ ÷èñëîâ³ çíà÷åííÿ ÊÊÄ

2005                  2010                 2015                  2020
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Öåíòðàë³çîâàíå 
îïàëåííÿ íà áàç³ 
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Öåíòðàë³çîâàíå
îïàëåííÿ íà áàç³ 
ãàçîâî¿ êîòåëüí³ 
ãðí/Ãêàë

Ëîêàëüíà ãàçîâà 
êîòåëüíÿ

Ëîêàëüíà ãàçîâà
 êîòåëüíÿ
 íîâà ãðí/Ãêàë

Ëîêàëüí³
 åëåêòðîíàãð³âà÷³ 
ïðÿìî¿ ä³¿ ãðí/Ãêàë

Åëåêòðîíàãð³âà÷³ 
àêóìóëÿö³éí³ 
“Òåðìåð” ãðí/Ãêàë

Òåïëîâèé íàñîñ 
îïàëåííÿ “ïîâ³òðÿ-
ïîâ³òðÿ”ãðí/Ãêàë

Òåïëîâèé íàñîñ
 “ãðóíò-âîäà”+ 
ãð³þ÷à ïàíåëü 
ãðí/Ãêàë

Ðèñ.  2. Îð³ºíòîâíà âàðò³ñòü âèðîáíèöòâà òåïëîâî¿ åíåðã³¿
ð³çíèìè òèïàìè òåïëîäæåðåë.

äæåðåë åíåðãîïîñòà÷àííÿ ³ ïèòîì³ âàðòîñò³ âèðîáíèöòâà
îäí³º¿ Ãêàë òåïëîâî¿ åíåðã³¿.
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²ñíóº áàãàòî òåõíîëîã³é çáåð³ãàííÿ ïðîäóêò³â
ðîñëèííîãî ïîõîäæåííÿ (ÏÐÏ) ó ñâ³æîìó âèãëÿä³,
çì³ñò ÿêèõ ïîëÿãàº ó ãàëüìóâàíí³ ïðîöåñó ìåòàáîë³ç-
ìó. Ãîëîâíèìè çàâäàííÿìè ï³ä ÷àñ çáåð³ãàííÿ º çáåðå-
æåííÿ ïîæèâíèõ ðå÷îâèí òà ìàñè.

Âèçíà÷àëüíèì ïðîöåñîì ìåòàáîë³çìó ÏÐÏ ï³ä
÷àñ çáåð³ãàííÿ º äèõàííÿ, ùî ÿâëÿº ñîáîþ õ³ì³÷íó
ðåàêö³þ. Âïëèâ òåìïåðàòóðè íà íüîãî ïîÿñíþºòüñÿ
çàêîíîì Âàíãîôà ³ âèêîðèñòîâóºòüñÿ ÿê îñíîâíèé ôàêòîð
çáåð³ãàííÿ ÏÐÏ. Äîäàòêîâèìè ôàêòîðàìè âïëèâó íà
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Ïðîâåäåíèé äîñë³ä ç³ çáåð³ãàííÿ ÿáëóê «Äæîíà-
ãîëä» ó êîíòåéíåð³ ç ìîäèô³êîâàíèì ãàçîâèì ñåðåäî-
âèùåì. Îïðàöüîâàí³ ðåçóëüòàòè äîñë³äó òà âñòàíîâ-
ëåí³ çàëåæíîñò³ çì³íè âîëîãîâì³ñòó â ïðîñòîð³
êîíòåéíåðà.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: çáåð³ãàííÿ ôðóêò³â; ìîäèô³êî-
âàíå ãàçîâå ñåðåäîâèùå; âîëîãîâì³ñò; âèïàðîâóâàííÿ
âîëîãè; êîíäåíñàö³ÿ âîëîãè; äèõàííÿ ïëîä³â.

We experimented on the storage of «johngold»
apples in the container with modified gas atmosphere.
We adapted results of the experiment and established
regularities of moisture content change in the
container space.

Key words: fruit storage; modified gas
atmosphere; moisture content; evaporation water;
condensation water; fruit breathing.
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Åíåðãîñïîæèâàííÿ â ì’ÿñîïåðåðîáí³é ãàëóç³
ïðîìèñëîâîñò³ º çíà÷íèì, ³ â çàãàëüíîìó îáñÿç³ âèòðàò
ïàëèâíî-åíåðãåòè÷íèõ ðåñóðñ³â (ÏÅÐ) â ïåðåðîáíèõ
ãàëóçÿõ àãðîïðîìèñëîâîãî êîìïëåêñó Óêðà¿íè ñêëàäàº
áëèçüêî 17% âñ³õ åíåðãîçàòðàò. Òîìó çìåíøåííÿ öèõ
âèòðàò º âàæëèâèì ³ àêòóàëüíèì çàâäàííÿì ó ñïðàâ³ åêî-
íîì³¿ òà ðàö³îíàëüíîãî âèêîðèñòàííÿ ÏÅÐ íà ì’ÿñîïåðå-
ðîáíèõ ï³äïðèºìñòâàõ ãàëóç³. Îñíîâí³ íàïðÿìêè åêî-
íîì³÷íîãî âèêîðèñòàííÿ ÏÅÐ ìîæóòü áóòè ðåàë³çîâàí³
øëÿõîì ðàö³îíàëüíîãî ñïîæèâàííÿ òåïëîâî¿ òà åëåêò-
ðè÷íî¿ åíåðã³¿, à òàêîæ ïàëèâà íà ï³äïðèºìñòâàõ ãàëóç³.

²ñòîòíîãî çìåíøåííÿ âèòðàòè òåïëîâî¿ åíåðã³¿ â
ñèñòåìàõ òåïëîçàáåçïå÷åííÿ ì’ÿñîïåðåðîáíèõ ï³äïðè-
ºìñòâ ìîæíà äîñÿãòè çà óìîâè âïðîâàäæåííÿ òàêèõ
çàõîä³â: 1) ìàêñèìàëüíî ìîæëèâîãî âèêîðèñòàííÿ ÂÅÐ
äëÿ ïîòðåá ãàðÿ÷îãî âîäîïîñòà÷àííÿ, âîäÿíîãî ³ ïîâ³ò-
ðÿíîãî îïàëåííÿ, âèðîá³òêó øòó÷íîãî õîëîäó â àáñîðá-
ö³éíèõ õîëîäèëüíèõ óñòàíîâêàõ; 2) äåöåíòðàë³çàö³ÿ
âèðîáíèöòâà òåïëîâî¿ åíåðã³¿, ùî ìàéæå ïîâí³ñòþ âèê-
ëþ÷àº âòðàòè ¿¿ â òåïëîâèõ ìåðåæàõ; 3) ìîäåðí³çàö³ÿ
³ñíóþ÷èõ òåïëîãåíåðàòîð³â (ïàðîâèõ ³ âîäîãð³éíèõ
êîòë³â) ç ìåòîþ ï³äâèùåííÿ ¿õ ïðîäóêòèâíîñò³ òà åêîíî-
ì³÷íîñò³ àáî çàì³íè ìîðàëüíî çàñòàð³ëèõ ïàðîãåíåðàòî-
ð³â íà ñó÷àñí³, îáëàäíàí³ á³ëüø åêîíîì³÷íèìè ïàëüíè-
êàìè ³ çàñîáàìè àâòîìàòè÷íîãî óïðàâë³ííÿ ïðîöåñîì
âèðîáíèöòâà òåïëîâî¿ åíåðã³¿; 4) çàõîäè ùîäî åíåðãîçáå-
ðåæåííÿ øëÿõîì ðåêîíñòðóêö³¿ òà çàì³íè àáî ìîäåð-
í³çàö³¿ ÒÂÓ, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ â ñèñòåìàõ òåïëî-
ñïîæèâàííÿ ãàëóç³.

Äàë³ ðîçãëÿäàþòüñÿ ðîçðîáëåí³ ³ âïðîâàäæåí³
êàôåäðîþ òåïëîåíåðãåòèêè òà õîëîäèëüíî¿ òåõí³êè
ÍÓÕÒ äåÿê³ çàõîäè ³ êîíñòðóêòèâí³ ð³øåííÿ ùîäî
åíåðãîçáåðåæåííÿ íà ì’ÿñîïåðåðîáíèõ ï³äïðèºìñòâàõ.

Ç ìåòîþ âèêîðèñòàííÿ òåïëîòè ïàðîïîâ³òðÿíî-
äèìîâî¿ ñóì³ø³, ùî âèäàëÿºòüñÿ ³ç òåðìîêàìåð êîâáàñ-
íîãî âèðîáíèöòâà, ðîçðîáëåíà ñõåìà óñòàíîâêè (ðèñ. 1),
â ÿê³é òåïëîòà âêàçàíî¿ ïàðîïîâ³òðÿíîäèìîâî¿ ñóì³ø³
âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ ïîòðåá îïàëåííÿ òà ãàðÿ÷îãî
âîäîïîñòà÷àííÿ [1].

Òåðì³÷íà îáðîáêà âàðåíî-êîï÷åíî¿ êîâáàñè ó
ïàðîâàðî÷í³é êàìåð³ ïîâ’ÿçàíà ç âèêèäîì â àòìîñôåðó
â³äïðàöüîâàíî¿ ñóì³ø³ ïàðè, äèìó ³ ïîâ³òðÿ ï³ä ÷àñ
çä³éñíåííÿ òåõíîëîã³÷íèõ ôàç ïðîöåñó — «ï³äñóøêè»
³ «ï³äñìàæóâàííÿ-êîï÷åííÿ». Ïðè öüîìó â àòìîñôåðó
âèêèäàºòüñÿ ïàðîïîâ³òðÿíîäèìîâà ñóì³ø ³ç ñåðåäíüîþ
òåìïåðàòóðîþ áëèçüêî 60 îÑ, ÿêà çáàãà÷åíà æèðàìè ³
äèìîâèìè ÷àñòèíêàìè (äüîãîòü, ñàæà, ôåíîë òà ³íø³

àðîìàòè÷í³ ç’ºäíàííÿ) â àåðîçîëüí³é ôîðì³. Öåé àåðî-
çîëü ìàº íåïðèºìíèé çàïàõ ³ çàáðóäíþº íàâêîëèøíº
ñåðåäîâèùå.

Óñòàíîâêà, ñõåìà ÿêî¿ ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 1, äîç-
âîëÿº âèêîðèñòîâóâàòè íå ò³ëüêè íèçüêîïîòåíö³éíó òåïëîòó
â³äïðàöüîâàíî¿ â³äõ³äíî¿ ñóì³ø³ ïàðè, ïîâ³òðÿ ³ äèìó, à é
çä³éñíþâàòè ìàêñèìàëüíî ìîæëèâå î÷èùåííÿ ö³º¿ ñóì³ø³
â³ä ìåõàí³÷íèõ äîì³øîê ³ íåïðèºìíîãî çàïàõó.

Ïàðîïîâ³òðÿíîäèìîâà ñóì³ø ³ç ïàðîâàðî÷íèõ
êàìåð 1 âèäàëÿºòüñÿ çà äîïîìîãîþ âåíòèëÿòîð³â 2 ó
çá³ðíî-ðîçïîä³ëüíèé êîëåêòîð 3, çâ³äêè íàäõîäèòü ó
ïàðîêîíòàêòíèé òåïëîìàñîîáì³ííèé àïàðàò 4. Ñóì³ø
ïàðè, ïîâ³òðÿ ³ äèìó êîíòàêòóº ó àïàðàò³ 4 ç öèðêóëÿ-
ö³éíîþ âîäîþ, ùî íàäõîäèòü â àïàðàò 4 çà äîïîìîãîþ
öèðêóëÿö³éíîãî íàñîñó 7. Ó òåïëîìàñîîáì³ííîìó
àïàðàò³ 4 ÷àñòèíêè äèìîïîâ³òðÿíî¿ ñóì³ø³ çìî÷óþòüñÿ,
àãëîìåðóþòüñÿ ³ çàòðèìóþòüñÿ. Â ðåçóëüòàò³ ïðîìèâêè
ïàðîãàçîâî¿ ñóì³ø³ ÷àñòèíà ïàðè êîíäåíñóºòüñÿ, à ãàçè
çâ³ëüíÿþòüñÿ â³ä íåïðèºìíîãî çàïàõó. Òåìïåðàòóðà
ãàç³â ï³ä ÷àñ ïðîìèâêè çíèæóºòüñÿ, à öèðêóëþþ÷à â
àïàðàò³ âîäà íàãð³âàºòüñÿ. Â òîé æå ÷àñ ³ç àïàðàòà
ïîñò³éíî âèëèâàºòüñÿ òåïëà ñóñïåíç³ÿ ó çá³ðíèêè-
â³äñò³éíèêè 8, äå â³äáóâàºòüñÿ â³ää³ëåííÿ æèð³â ³
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Ðîçãëÿíóò³ ïèòàííÿ ïðàêòè÷íîãî âèêîðèñ-
òàííÿ äåÿêèõ çàõîä³â ùîäî åíåðãîçáåðåæåííÿ â
ì’ÿñîïåðåðîáí³é ãàëóç³ ïðîìèñëîâîñò³.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: âòîðèíí³ åíåðãîðåñóðñè (ÂÅÐ),
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This article considers the questions of the prac-
tical use some measures relative to the energy saving
in the meat-processing industry.

Key words: secondary energy resources (SER),
fuel-energy resources (FER), heat utilization plant (HUP),
condensate-steam mixture, waste gases, utilization.

© Â.². Ïàâåëêî, ß.². Çàñÿäüêî, À.². Çàñëàâñüêèé, Î.Ì. Ðÿá÷óê, 2010

Ðèñ. 1. Ñõåìà óñòàíîâêè äëÿ âèêîðèñòàííÿ òåïëîòè
ïàðîïîâ³òðÿíî-äèìîâî¿ ñóì³ø³ äëÿ ïîòðåá ãàðÿ÷îãî âîäîïîñòà÷àííÿ:

1 — ïàðîâàðî÷í³ êàìåðè; 2 — âåíòèëÿòîðè; 3 — êîëåêòîð ïàðî-
ïîâ³òðÿíîäèìîâî¿ ñóì³ø³; 4 — ïàðîêîíòàêòíèé ï³ä³ãð³âíèê; 5 — ï³ä³ãð³âíèê
õîëîäíî¿ âîäè; 6 — âåíòèëÿòîð äëÿ âèäàëåííÿ â³äïðàöüîâàíèõ ãàç³â; 7 —
öèðêóëÿö³éíèé íàñîñ; 8 — çá³ðíèêè-â³äñò³éíèêè öèðêóëÿö³éíî¿ âîäè; 9 —
êîíäåíñàòîâ³äâ³äíèêè; 10 — ï³ä³ãð³âíèê ãàðÿ÷î¿ âîäè; 11 — çá³ðíèê êîíäåíñàòó;
12 — íàñîñ äëÿ ïåðåêà÷êè êîíäåíñàòó.
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òâåðäî¿ ôðàêö³¿. Î÷èùåíå ³ îõîëîäæåíå â àïàðàò³ 4
ïîâ³òðÿ ïðîïóñêàºòüñÿ ÷åðåç òåïëîîáì³ííèê 5 òèïó
«ïîâ³òðÿ-âîäà», â ÿêîìó âîíî äîäàòêîâî ï³äñóøóºòüñÿ
³ îõîëîäæóºòüñÿ ïåðåä âèêèäîì â àòìîñôåðó çà äîïî-
ìîãîþ âåíòèëÿòîðà 6 äëÿ â³äïðàöüîâàíèõ ãàç³â.

×èñòà ïèòíà (õîëîäíà) âîäà, ÿêà ïðîõîäèòü ÷åðåç
òåïëîîáì³ííèê 5, ³ íàãð³âàºòüñÿ â íüîìó çà ðàõóíîê
òåïëîòè â³äïðàöüîâàíèõ ³ î÷èùåíèõ ãàç³â, íàäõîäèòü ó
ï³ä³ãð³âíèê 10, â ÿêîìó âîäà íàãð³âàºòüñÿ êîíäåíñàòîì,
ùî â³äâîäèòüñÿ ³ç ïàðîâàðî÷íèõ êàìåð 1. Ãàðÿ÷à âîäà
ï³ñëÿ ï³ä³ãð³âíèêà 10 âèêîðèñòîâóºòüñÿ â ñèñòåì³
ãàðÿ÷îãî âîäîïîñòà÷àííÿ ï³äïðèºìñòâà.

Ç ìåòîþ âèêîðèñòàííÿ òåïëîòè â³äõ³äíèõ ãàç³â
êîòåëüíèõ óñòàíîâîê, ùî ïðàöþþòü íà ãàçîïîä³áíîìó
ïàëèâ³, ïðîìèñëîâîñò³ çàïðîïîíîâàíî âïðîâàäæåííÿ
åíåðãîçáåð³ãàþ÷î¿ òåõíîëîã³¿ íà îñíîâ³ ìîäåðí³çàö³¿
³ñíóþ÷îãî òåïëîåíåðãåòè÷íîãî îáëàäíàííÿ øëÿõîì
óñòàíîâêè ñó÷àñíèõ âèñîêîåôåêòèâíèõ óòèë³çàòîð³â
òåïëîòè [2]. Òåïëîóòèë³çàö³éí³ óñòàíîâêè (òåïëîóòèë³-
çàòîðè) ÿâëÿþòü ñîáîþ òåïëîîáì³íí³ àïàðàòè, â ÿêèõ
çä³éñíþºòüñÿ ïåðåäà÷à ÷àñòèíè òåïëîâî¿ åíåðã³¿ â³ä
â³äõ³äíîãî òåïëîâîãî ïîòîêó (ïåðâèííîãî òåïëîíîñ³ÿ)
äî ïîòîêó âòîðèííîãî òåïëîíîñ³ÿ äëÿ âèêîðèñòàííÿ
ïåðåäàíî¿ òåïëîòè â öüîìó æ ÷è ³íøîìó òåõíîëîã³÷íîìó
ïðîöåñ³, ùî º, ïî ñóò³, í³÷èì ³íøèì, ÿê ðåãåíåðàö³ºþ
òåïëîòè çà ñâîºþ ïðèðîäîþ.

Òåïëîîáì³ííèêè, â îñíîâ³ êîíñòðóêö³¿ ÿêèõ çàê-
ëàäåíî íàóêîâî-òåõí³÷íó ðîçðîáêó â³äîìî¿ ìîäåë³ òåï-
ëîâî¿ òðóáè [3], â³ä òðàäèö³éíèõ òåïëîîáì³ííèê³â àíàëî-
ã³÷íîãî ïðèçíà÷åííÿ â³äð³çíÿþòüñÿ çíà÷íî ìåíøèìè
ãàáàðèòàìè ³ ìàñîþ, âèñîêîþ íàä³éí³ñòþ ³ ñòàá³ëüí³ñòþ
õàðàêòåðèñòèê â óìîâàõ òðèâàëî¿ åêñïëóàòàö³¿. Çàñòîñó-
âàííÿ äàíèõ òåïëîîáì³ííèê³â, íàïðèêëàä, ÿê ïîâ³òðÿï³-
ä³ãð³âíèê³â ÷è âîäîï³ä³ãð³âíèê³â (åêîíîìàéçåð³â) ïàðî-
âèõ ³ âîäîãð³éíèõ êîòë³â çàáåçïå÷óº ï³äâèùåííÿ êîåô³-
ö³ºíòà êîðèñíî¿ ä³¿ (ÊÊÄ) êîòë³â íà 5-8% çà ðàõóíîê
óòèë³çàö³¿ òåïëîòè â³äõ³äíèõ äèìîâèõ ãàç³â. Ïðè öüîìó
ïðàêòè÷íî íå çì³íþþòüñÿ ãàáàðèòè êîòåëüíî¿ óñòàíîâ-
êè, çáåð³ãàþòüñÿ ³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ âñòàíîâëåí³
ðàí³øå òÿãîäóòòüîâ³ ìàøèíè, çìåíøóþòüñÿ âèêèäè
òåïëà ³ øê³äëèâèõ ðå÷îâèí ó íàâêîëèøíº ñåðåäîâèùå,
ïîíèæóºòüñÿ ð³âåíü øóìó â³ä êîòë³â, ùî åêñïëó-
àòóþòüñÿ. Åêîíîì³÷íà åôåêòèâí³ñòü â³ä âïðîâàäæåííÿ
òåïëîóòèë³çàòîðà íà ïàðîâîìó êîòë³ òèïó Å — 1/9 Ã
ïðè óìîâ³ ï³äâèùåííÿ ÊÊÄ êîòëà íà 6% ³ , ÿê íàñë³äîê,
çìåíøåííÿ âèòðàòè ïðèðîäíîãî ãàçó ìîæå ñêëàñòè äî
50 òèñ. ãðèâåíü â ð³ê äëÿ ñåðåäíüî¿ ö³íè ïðèðîäíîãî
ãàçó 1500 ãðí çà òèñÿ÷ó ìåòð³â êóá³÷íèõ (ñòàíîì íà
ñ³÷åíü 2009 ðîêó).

²ñòîòíîãî çìåíøåííÿ âèòðàò òåïëîâî¿ åíåðã³¿ íà
ì’ÿñîïåðåðîáíîìó ï³äïðèºìñòâ³ ìîæíà äîñÿãòè çà
óìîâè: ïåðåâåäåííÿ îïàëþâàëüíèõ ñèñòåì ç ïàðîâîãî
íà âîäÿíå îïàëåííÿ çàâäÿêè âñòàíîâëåííþ äîäàòêîâèõ
âîäîãð³éíèõ êîòë³â àáî òåïëîô³êàö³éíèõ ï³ä³ãð³âíèê³â
ó êîòåëüíîìó öåõó ï³äïðèºìñòâà; âïðîâàäæåííÿ ðàö³î-
íàëüíèõ ñõåì â³äâåäåííÿ, çáîðó òà ðîçïîä³ëó êîíäåíñà-
òó â³ä òåïëîñïîæèâà÷³â ç ìåòîþ ÿêîìîãà ïîâíîãî
âèêîðèñòàííÿ òåïëîòè êîíäåíñàòó òà ìàêñèìàëüíîãî ¿õ
âèêîðèñòàííÿ äëÿ æèâëåííÿ ïàðîâèõ êîòë³â; â÷àñíèé
ðåìîíò, ðåêîíñòðóêö³ÿ òà çàì³íà òåïëîâèõ ìåðåæ ³ ÒÂÓ
øëÿõîì ìîíòàæó íàä³éíèõ â åêñïëóàòàö³¿ àâòîìàò³â-
âîäîâ³äâ³äíèê³â ç âèòðàòîì³ðàìè íà êîíäåíñàòî-
ïðîâîäàõ; ðåìîíò òåïëîâî¿ ³çîëÿö³¿ òà çàï³ðíî-ðîçïî-
ä³ëü÷î¿ àðìàòóðè; âïðîâàäæåííÿ ñõåì î÷èùåííÿ

ìåðåæíî¿ âîäè â³ä íàêèïîóòâîðþâà÷³â òà ³íøèõ çàáðóä-
íþâà÷³â; â÷àñíå ïðîâåäåííÿ ïóñêî-íàëàãîäæóâàëüíèõ
ðîá³ò ñèñòåì òåïëîïîñòà÷àííÿ ï³äïðèºìñòâ, öåõ³â,
ä³ëüíèöü òà îêðåìèõ ÒÂÓ ³ç çàáåçïå÷åííÿì åôåêòèâíî¿
ðîáîòè çàñîá³â àâòîìàòèçàö³¿ òà îáë³êó âèòðàòè òåïëîòè
íà öèõ îá’ºêòàõ. Ùîð³÷íà åêîíîì³ÿ â³ä âïðîâàäæåííÿ
âêàçàíèõ çàõîä³â ìîæå ñòàíîâèòè äî 3% â³ä çàãàëüíîãî
ñïîæèâàííÿ òåïëîâî¿ åíåðã³¿ ì’ÿñîïåðåðîáíèìè ï³äïðè-
ºìñòâàìè ãàëóç³ [4].

Ó ïåðåë³êó îñíîâíèõ çàõîä³â ùîäî åêîíîì³¿
âèòðàòè ïàëèâà ñë³ä âèçíà÷èòè òàê³: ñâîº÷àñíèé ðåìîíò,
ðåêîíñòðóêö³ÿ ³ ïðè íåîáõ³äíîñò³ çàì³íà ìîðàëüíî- òà
ô³çè÷íî çíîøåíèõ êîòëîàãðåãàò³â ³ äîïîì³æíîãî îáëàä-
íàííÿ êîòåëüíèõ óñòàíîâîê; ñâîº÷àñíå ïðîâåäåííÿ
ïóñêî-íàëàãîäæóâàëüíèõ ðîá³ò íà õ³ìâîäîî÷èñíèõ
óñòàíîâêàõ ç ìåòîþ ï³äòðèìàííÿ â³äïîâ³äíîãî âîäîõ³-
ì³÷íîãî ðåæèìó ðîáîòè êîòëîàãðåãàò³â òà âèêîðèñòàí-
íþ òåïëîòè ïðîäóâî÷íî¿ âîäè; ïðîâåäåííÿ ïóñêî-íàëà-
ãîäæóâàëüíèõ ðîá³ò òà ðàö³îíàëüíà åêñïëóàòàö³ÿ
òåõíîëîã³÷íèõ àãðåãàò³â äëÿ îáñìàëþâàííÿ øåðñòíèõ
ñóáïðîäóêò³â ó â³äïîâ³äíîñò³ ç ðåæèìíèìè êàðòàìè.
Ùîð³÷íà åêîíîì³ÿ â³ä âïðîâàäæåííÿ öèõ çàõîä³â ìîæå
ñòàíîâèòè 2% â³ä çàãàëüíî¿ âèòðàòè ïàëèâà íà ï³äïðè-
ºìñòâàõ ì’ÿñîïåðåðîáíî¿ ãàëóç³.

Îäíèì ³ç ïåðñïåêòèâíèõ íàïðÿìê³â óòèë³çàö³¿
òåïëîòè â³äõ³äíèõ òåïëîâèõ ïîòîê³â ïðîìèñëîâèõ
ï³äïðèºìñòâ º âïðîâàäæåííÿ åíåðãîçáåð³ãàþ÷î¿ òåõíî-
ëîã³¿ íà îñíîâ³ çàñòîñóâàííÿ ñó÷àñíèõ àáñîðáö³éíèõ
õîëîäèëüíèõ ìàøèí [5]. Áàãàòî òåõíîëîã³÷íèõ ïðîöå-
ñ³â, à òàêîæ ñèñòåì êîíäèö³þâàííÿ ïîâ³òðÿ (ÑÊÏ)
ìàþòü ïîòðåáó â õîëîä³, à ³íêîëè îäíî÷àñíî ³ â òåïëîò³,
³ â õîëîä³. Òîìó, íà íàø ïîãëÿä, º äîö³ëüíèì ³ ðàö³î-
íàëüíèì âèêîðèñòàííÿ òåïëîâèõ âèêèä³â äëÿ âèðîáëåííÿ
õîëîäó çà äîïîìîãîþ, çîêðåìà, àáñîðáö³éíèõ õîëî-
äèëüíèõ ìàøèí (ÀÁÕÌ). Îêð³ì öüîãî, çàáåçïå÷åííÿ
ï³äïðèºìñòâà òåïëîòîþ çä³éñíþºòüñÿ çà äîïîìîãîþ
àâòîíîìíî¿ ïàðîâî¿ êîòåëüí³, ÿêà â òåïëó ïîðó ðîêó
çàëèøàºòüñÿ íåçàä³ÿíîþ ³, îòæå, ìîæå áóòè äæåðåëîì
åíåðã³¿ ÀÁÕÌ äëÿ âèðîáíèöòâà õîëîäó, ÿêùî ãàðÿ÷ó
âîäó ç òåìïåðàòóðîþ 85-90 îÑ ï³ñëÿ âîäîíàãð³âíî¿ óñòà-
íîâêè ç êîòåëüí³ íàïðàâëÿòè â ãåíåðàòîð ÀÁÕÌ. Õîëîä
ìîæå áóòè âèêîðèñòàíèé íà òåõíîëîã³÷íå îõîëîäæåííÿ,
íà ÑÊÏ àäì³í³ñòðàòèâíîãî áëîêó ï³äïðèºìñòâà òà ³íø³
âèðîáíè÷³ ³ íåâèðîáíè÷³ ïîòðåáè.

Íàïðèêëàä, ó êîâáàñíîìó âèðîáíèöòâ³, ÿê äæå-
ðåëî òåïëîâî¿ åíåðã³¿ äëÿ ðîáîòè ÀÁÕÌ, ìîæå áóòè
âèêîðèñòàíà â³äõ³äíà òåïëîòà âèêèä³â ïàðîïîâ³òðÿíî-
äèìîâî¿ ñóì³ø³ ç òåðìîêàìåð êîâáàñíîãî âèðîáíèöòâà.

Ó âèïàäêó, êîëè ï³äïðèºìñòâà çà áðàêîì åëåêò-
ðè÷íî¿ åíåðã³¿, ÿêó ìîæå íàäàòè ì³ñòî (îáëàñòü), ìàþòü
âñòàíîâëþâàòè àâòîíîìí³ ãåíåðàòîðè äëÿ âèðîáíèöòâà
åëåêòðîåíåðã³¿, îñòàíí³ ìîæíà ³íòåãðóâàòè äëÿ ðîáîòè
ç ÀÁÕÌ. Ïðè âèêîðèñòàíí³ àâòîíîìíèõ ãàçîâèõ ïîðø-
íåâèõ ÷è òóðá³ííèõ ãåíåðàòîð³â äëÿ âèðîáíèöòâà åëåê-
òðîåíåðã³¿, ÿê ïîá³÷íèé ïðîäóêò âèðîáëÿºòüñÿ ³ òåïëîòà,
ÿêó ó õîëîäíó ïîðó ðîêó äîö³ëüíî âèêîðèñòîâóâàòè â
ñèñòåì³ îïàëåííÿ ³ âåíòèëÿö³¿ ï³äïðèºìñòâ, à â òåïëó
ïîðó ðîêó óòèë³çóâàòè çà äîïîìîãîþ ÀÁÕÌ ³ âèðîáëÿòè
õîëîä äëÿ ÑÊÏ àáî ³íøèõ ïîòðåá. Ñë³ä çàçíà÷èòè òà-
êîæ, ùî ÀÁÕÌ ïðàêòè÷íî ñïîæèâàþòü íåâåëèêó ê³ëü-
ê³ñòü åëåêòðîåíåðã³¿, ³ òîìó âîíè º õîðîøîþ àëüòåðíà-
òèâîþ â òèõ ïðîåêòàõ, äå ³ñíóº îáìåæåííÿ åëåêòðîåíåðã³¿.

Âèñíîâêè. Çàïðîïîíîâàí³ äåÿê³ çàõîäè ³ êîíñò-
ðóêòèâí³ ð³øåííÿ ç åíåðãîçáåðåæåííÿ íà ï³äïðèºìñò-
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âàõ ì’ÿñîïåðåðîáíî¿ ãàëóç³ ïðîìèñëîâîñò³. Âïðîâàä-
æåííÿ âèùåçàçíà÷åíèõ çàõîä³â äîçâîëèòü ³ñòîòíî çìåí-
øèòè âèòðàòó ÏÅÐ â ñèñòåì³ òåïëîåíåðãîçàáåçïå÷åííÿ
ï³äïðèºìñòâ ãàëóç³. Åêîíîì³ÿ â³ä âïðîâàäæåííÿ öèõ
çàõîä³â ìîæå ñòàíîâèòè ùîðîêó äî 2% â³ä çàãàëüíî¿
âèòðàòè ÏÅÐ íà ï³äïðèºìñòâàõ ãàëóç³.
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Îäí³ºþ ç îñíîâíèõ ïðîáëåì öóêðîâîãî âèðîá-
íèöòâà º îòðèìàííÿ öóêðó âèñîêî¿ ÿêîñò³ â ïðîöåñ³ éîãî
êðèñòàë³çàö³¿ ó âàêóóì-àïàðàòàõ. Ïðîáëåìó öþ ìîæ-
ëèâî ðîçâ’ÿçàòè øëÿõîì ñòâîðåííÿ âèñîêîåôåêòèâíèõ
âàêóóì-àïàðàò³â áåçïåðåðâíî¿ ä³¿ (ÂÀÁÄ) äëÿ óâàðþ-
âàííÿ óòôåë³â ïåðøî¿ ³ ïîäàëüøî¿ êðèñòàë³çàö³é, à
òàêîæ øëÿõîì ³íòåíñèô³êàö³¿ ïðîöåñ³â òåïëîìàñî-
îáì³íó â ³ñíóþ÷èõ êîíñòðóêö³ÿõ âàêóóì-àïàðàò³â ïåð³-
îäè÷íî¿ ä³¿.

Äëÿ âèð³øåííÿ çàäà÷ îïòèì³çàö³¿ áåçïåðåðâíî¿
âàðêè óòôåëþ çàïðîïîíîâàí³ áàãàòî÷èñåëüí³ ³ ð³çíîìà-
í³òí³ êîíñòðóêö³¿ ÂÀÁÄ [1], ïðîòå íàÿâíèé äîñâ³ä
ïðîìèñëîâî¿ áåçïåðåðâíî¿ êðèñòàë³çàö³¿ íå äîçâîëÿº
âèçíà÷èòèñü ç ïåâíîþ êîíñòðóêö³ºþ ÂÀÁÄ äëÿ âïðîâàä-
æåííÿ ¿õ ó âèðîáíèöòâî. Î÷åâèäíî, ùî äëÿ ð³çíèõ
ïðîäóêò³â, ÿê³ â³äð³çíÿþòüñÿ ô³çè÷íèìè âëàñòèâîñòÿ-
ìè, íåîáõ³äíî øóêàòè â ìàéáóòíüîìó ê³ëüêà ñàìîñò³é-
íèõ ð³øåíü. Î÷åâèäíî, òàêîæ, º ïîòðåáà â îðãàí³çàö³¿ ³
ïðîâåäåíí³ øèðîêîãî êîëà òåîðåòè÷íèõ ³ åêñïåðèìåí-
òàëüíèõ äîñë³äæåíü äëÿ ïðèñêîðåííÿ âèð³øåííÿ ïðîá-
ëåìè áåçïåðåðâíî¿ êðèñòàë³çàö³¿ öóêðó.

Ç ìåòîþ óäîñêîíàëåííÿ êîíñòðóêö³é âàêóóì-
àïàðàò³â ïåð³îäè÷íî¿ ä³¿ òà ³íòåíñèô³êàö³¿ ïðîöåñó óâà-
ðþâàííÿ óòôåë³â ãðóïîþ íàóêîâö³â ÍÓÕÒ ïðîâåäåí³
êîìïëåêñí³ äîñë³äæåííÿ ðîáî÷èõ ïðîöåñ³â ó âàêóóì-
àïàðàòàõ ïåð³îäè÷íî¿ ä³¿, à òàêîæ â åëåìåíòàõ (ìîäå-
ëÿõ) âàêóóì-àïàðàò³â áåçïåðåðâíî¿ ä³¿ íà ñïåö³àëüíèõ
åêñïåðèìåíòàëüíèõ óñòàíîâêàõ [2].

Â ëàáîðàòîð³ÿõ êàôåäðè ïðîìèñëîâî¿ òåïëîåíåð-
ãåòèêè ÍÓÕÒ, íà Õîäîð³âñüêîìó ³ Æàáèíêîâñüêîìó
(Á³ëîðóñü) öóêðîçàâîäàõ íà øåñòè åêñïåðèìåíòàëüíèõ

óñòàíîâêàõ áóëè âèêîíàí³ äîñë³äæåííÿ òåïëîîáì³íó ³
ã³äðîäèíàì³êè ïîòîê³â óòôåëþ ³ éîãî ñóì³øåé ç ïîâ³òðÿì
(ïàðîþ) ï³ä ÷àñ ðóõó (êèï³ííÿ) ¿õ ó âåðòèêàëüíèõ òðóáàõ
òà ó âåëèêîìó îá’ºì³ â óìîâàõ ïðèðîäíî¿ êîíâåêö³¿.
Äîñë³äæóâàëèñü áàðáîòàæí³ ³ íàï³ðí³ òå÷³¿ ïîâ³òðÿíî
(ïàðî)-óòôåëüíèõ ñóì³øåé, õàðàêòåðí³ äëÿ ðîáîòè ïðî-
ìèñëîâèõ âàêóóì-àïàðàò³â. ßê ðåçóëüòàò âèêîíàíèõ
äîñë³äæåíü âïåðøå áóëè îòðèìàí³ äàí³ ç òàêèõ ã³äðàâ-
ë³÷íèõ õàðàêòåðèñòèê ïîòîê³â óòôåëÿ ³ éîãî ñóì³øåé ç
ïàðîþ (ïîâ³òðÿì), ÿê âòðàòè òèñêó íà òåðòÿ ïî äîâæèí³
òðóáè, ì³ñöåâ³ ã³äðàâë³÷í³ îïîðè ïðè âõîä³ óòôåëþ â òðóáó
³ âèõîä³ ç íå¿, ³ñòèíí³ õàðàêòåðèñòèêè (ïàðî) ïîâ³òðÿíî-
óòôåëüíèõ ïîòîê³â ïðè áàðáîòàæ³ ³ íàï³ðí³é òå÷³¿, ³ñòèíí³
øâèäêîñò³ ïîâ³òðÿ (ïàðè) ³ (ãàçî) ïàðîâì³ñò ïîòîê³â â
çàëåæíîñò³ â³ä ðåæèìó ðóõó, êîíöåíòðàö³¿ ñóõèõ ðå÷îâèí
â óòôåë³ òà ìàñîâîãî âì³ñòó êðèñòàë³â öóêðó â íüîìó.

Òàêîæ âïåðøå áóëè îòðèìàí³ äàí³ ùîäî çì³íè
ëîêàëüíèõ ïàðàìåòð³â òåïëîîáì³íó ³ ã³äðîäèíàì³êè ïî
äîâæèí³ êèï’ÿòèëüíî¿ òðóáè äëÿ âñ³õ ã³äðîäèíàì³÷íèõ
ðåæèì³â òå÷³¿ óòôåëþ òà ïàðîóòôåëüíî¿ ñóì³ø³.

Â çàëåæíîñò³ â³ä çì³íè çíà÷åíü òåïëîâîãî ïîòîêó,
øâèäêîñò³ öèðêóëÿö³¿, òåïëîô³çè÷íèõ âëàñòèâîñòåé
óòôåëþ âèçíà÷åí³ îïòèìàëüí³ ðåæèìè ðîáîòè óòôåëüíèõ
âàêóóì-àïàðàò³â, çàïðîïîíîâàí³ ðîçðàõóíêîâ³ çàëåæíîñò³
äëÿ çä³éñíåííÿ òåïëîâîãî ³ ã³äðîäèíàì³÷íîãî ðîçðàõóíêó
âàêóóì-àïàðàò³â áåçïåðåðâíî¿ òà ïåð³îäè÷íî¿ ä³¿, ÿê³
ââ³éøëè ñêëàäîâîþ ÷àñòèíîþ äî ñòâîðåíî¿ ìåòîäèêè
òåïëîâîãî ³ ã³äðîäèíàì³÷íîãî ðîçðàõóíêó âêàçàíèõ
àïàðàò³â ç óðàõóâàííÿì äàíèõ ùîäî âïëèâó ïðîñòîðîâî-
÷àñîâèõ ³ òåïëîô³çè÷íèõ ïàðàìåòð³â ïàðîóòâîðåííÿ íà
ïðîöåñ òåïëîâ³ääà÷³ äî êèïëÿ÷èõ óòôåë³â.
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Óçàãàëüíåí³ ðåçóëüòàòè òåîðåòè÷íèõ ³ åêñ-
ïåðèìåíòàëüíèõ äîñë³äæåíü ðîáî÷èõ ïðîöåñ³â ïðè
³íòåíñèô³êàö³¿ óâàðþâàííÿ óòôåë³â; ðîçãëÿíóò³ ïè-
òàííÿ ïðàêòè÷íîãî çàñòîñóâàííÿ ñïîñîá³â ³íòåíñè-
ô³êàö³¿ ó âàêóóì-àïàðàòàõ öóêðîâîãî âèðîáíèöòâà.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ³íòåíñèô³êàö³ÿ, ã³äðîäèíà-
ì³÷í³ ³ òåïëîìàñîîáì³íí³ ïðîöåñè, óòôåëüí³ âàêóóì-
àïàðàòè, öèðêóëÿö³ÿ, êîíñòðóêö³¿, ð³øåííÿ.

Generalized results of theoretical and experi-
mental analysis of working processes under intensi-
fication of massecuite; examined the points of practical
use of methods intensification in sugar industry vacuum
apparatus.

Key words: intensification, hydrodynamics and
heat mass transfer processes, massecuite vacuum pans,
circulation, construction, decision.
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ïî÷èíàºòüñÿ â³äðàçó æ íà âõîä³ ó êèï’ÿòèëüí³ òðóáè.
Ï³äâèùåííÿ øâèäêîñò³ öèðêóëÿö³¿ óòôåëÿ ïðè âäóâàí-
í³ ïàðè (ãàçó) â³äáóâàºòüñÿ âíàñë³äîê çá³ëüøåííÿ ñåðåä-
íüîãî (ïàðî) ãàçîâì³ñòó â êèï’ÿòèëüíèõ òðóáàõ. Ïðè
öüîìó çðîñòàº òàêîæ ³ ã³äðàâë³÷íèé îï³ð. Òàêèì ÷èíîì,
çá³ëüøåííÿ øâèäêîñò³ öèðêóëÿö³¿ ç³ çðîñòàííÿì ê³ëü-
êîñò³ ïàðè (ãàçó), ùî âäóâàºòüñÿ, áóäå òðèâàòè äîòè, äîêè
çá³ëüøåííÿ ðóø³éíîãî òèñêó (íàïîðó) áóäå âèïåðåä-
æàòè çðîñòàííÿ ã³äðàâë³÷íîãî îïîðó. Ïðèðîäíî, ùî
ê³ëüê³ñòü ïàðè (ãàçó), ùî âäóâàºòüñÿ, íå ïîâèííà ïåðåâè-
ùóâàòè çíà÷åíü, ïðè ÿêèõ íà âåðõí³õ ä³ëÿíêàõ êèï’ÿ-
òèëüíèõ òðóá çàì³ñòü ïë³âêè óòôåëÿ áóäå ðóõàòèñü ïë³â-
êà ïàðè (ãàçó). Êð³ì òîãî, âäóâàòè âåëèê³ ê³ëüêîñò³ ïàðè
(ãàçó) º åêîíîì³÷íî íåäîö³ëüíî.

Ëàáîðàòîðí³ äîñë³äæåííÿ, ïðîâåäåí³ äëÿ âèñîêî-
êîíöåíòðîâàíèõ öóêðîâèõ ðîç÷èí³â íà îäíîòðóáíîìó
âèïàðíèêó ç âäóâàííÿì ïîâ³òðÿ âñåðåäèíó êèï’ÿòèëüíî¿
òðóáè [2] ï³äòâåðäèëè ìîæëèâ³ñòü ³íòåíñèô³êàö³¿ òåïëî-
ìàñîîáì³íó íà 15–20 % ïðè âäóâàíí³ ïîâ³òðÿ â ê³ëüêîñò³
äî 4 % â³ä âèòðàòè ãð³éíî¿ ïàðè. Ïðè çá³ëüøåíí³ ê³ëüêîñò³
ïîâ³òðÿ, ùî âäóâàºòüñÿ, á³ëüøå 4 % ³íòåíñèâí³ñòü
òåïëîîáì³íó íå çá³ëüøóâàëàñü, à íàâ³òü çìåíøóâàëàñü.

Âèõîäÿ÷è ç àíàë³çó äîñë³äíèõ äàíèõ [2], çàïðîïî-
íîâàíèé íîâèé ñïîñ³á ã³äðîäèíàì³÷íî¿ ³íòåíñèô³êàö³¿
óâàðþâàííÿ óòôåë³â øëÿõîì âäóâàííÿ ãàçó (ïîâ³òðÿ)
÷è ïàðè âñåðåäèíó êîæíî¿ êèï’ÿòèëüíî¿ òðóáè àïàðàòó,
ÿêèé ïîëÿãàº â íàñòóïíîìó:

âäóâàííÿ ãàçó (ïîâ³òðÿ) ÷è ïàðè çä³éñíþºòüñÿ
ñòðóìèíàìè ç òàêîþ øâèäê³ñòþ, ÿêà äîçâîëÿº äèñïåð-
ãóâàòè ãàç (ïàðó), çì³øóþ÷è ¿õ ç óòôåëåì, ³ âèíåñòè
çîíó ñíàðÿäíî-ïîðøíåâî¿ ôîðìè ðóõó ñóì³ø³ áëèæ÷å
äî âèõîäó ³ç êèï’ÿòèëüíî¿ òðóáè;

âèòðàòà ïàðè (ãàçó), ùî âäóâàºòüñÿ, ï³äòðèìó-
ºòüñÿ â îïòèìàëüíèõ çíà÷åííÿõ äëÿ êîæíî¿ ñòàä³¿ óâà-
ðþâàííÿ;

â ðîçïîä³ëü÷³é êàìåð³ ï³äòðèìóºòüñÿ çíà÷íî
á³ëüøèé òèñê ïàðè (ãàçó), ùî âäóâàºòüñÿ, í³æ ó âàêóóì-
àïàðàò³, ùîá êîëèâàííÿ òèñêó â êèï’ÿòèëüíèõ òðóáàõ
ñóòòºâî íå âïëèâàëè íà ð³âíîì³ðí³ñòü ðîçïîä³ëó ïàðè
(ãàçó), ùî âäóâàºòüñÿ;

ðîçïîä³ëü÷èé ïðèñòð³é âèêîíóºòüñÿ òàêèì ÷èíîì,
ùîá íå ñòâîðþâàòè äîäàòêîâîãî ã³äðàâë³÷íîãî îïîðó
öèðêóëþþ÷îìó óòôåëþ ³ çàñò³éíèõ çîí;

íàïðÿìîê ðóõó ñòðóìèí ïàðè (ãàçó), ùî âäóâà-
ºòüñÿ, ñòâîðþºòüñÿ òàêèì, ùîá ¿õíÿ ³íæåêö³éíà ä³ÿ
ñòâîðþâàëà ÿêîìîãà á³ëüøèé äîäàòêîâèé ðóø³éíèé íàï³ð.

Äëÿ ðåàë³çàö³¿ öüîãî ñïîñîáó áóëè ðîçðîáëåí³ äâ³
êîíñòðóêö³¿ ïðèñòðîþ ç ðîçïîä³ëü÷îþ êàìåðîþ ³
ðîçïîä³ëü÷èì êîëåêòîðîì. Íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåíà ñõåìà
ïðèñòðîþ äëÿ ã³äðîäèíàì³÷íîãî ï³äñèëåííÿ öèðêóëÿö³¿
ó âàêóóì-àïàðàòàõ ç ðîçïîä³ëü÷îþ êàìåðîþ, ÿêà ìàº
ïîïåðå÷íèé ïåðåð³ç, ³äåíòè÷íèé ïåðåð³çó ãð³éíî¿ (ïàðîâî¿)
êàìåðè. Íèæí³ ê³íö³ êèï’ÿòèëüíèõ òðóá º ïðîäîâæåííÿì
òðóá ðîçïîä³ëü÷î¿ êàìåðè, â íèõ ïðîñâåðäëåí³ îòâîðè ï³ä
êóòîì 15–30° äî îñ³ êèï’ÿòèëüíèõ òðóá. ×åðåç ö³ îòâîðè
ïàðà (ïîâ³òðÿ), ùî âäóâàºòüñÿ, íàäõîäèòü ³ç ðîçïîä³ëü÷î¿
êàìåðè âñåðåäèíó êèï’ÿòèëüíèõ òðóá.

Ñõåìà ïðèñòðîþ äëÿ ã³äðîäèíàì³÷íîãî ï³äñèëåí-
íÿ öèðêóëÿö³¿ ó âàêóóì-àïàðàòàõ ç ðîçïîä³ëü÷èì
êîëåêòîðîì, ÿêèé âèãîòîâëåíèé ³ç òðóá, ïðîêëàäåíèõ
ì³æ ðÿäàìè êèï’ÿòèëüíèõ òðóá âïðèòóë äî íèæíüî¿
òðóáíî¿ ðåø³òêè àïàðàòà, ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 3.

Ó êîëåêòîð³ º ôîðñóíêè ç îòâîðàìè äëÿ âäóâàííÿ
ïàðè (ãàçó) âñåðåäèíó êîæíî¿ êèï’ÿòèëüíî¿ òðóáè. Êóò

íàõèëó îñ³ îòâîð³â ñêëàäàº 15–30° äî îñ³ êèï’ÿòèëüíèõ
òðóá. Ïðè òîâùèí³ ñò³íêè êèï’ÿòèëüíî¿ òðóáè 2–3 ìì
òàê³ îòâîðè ÿâëÿþòü ñîáîþ êîðîòê³ ïàòðóáêè àáî ñîïëà,
ÿê³ ôîðìóþòü âóçüêèé íàïðàâëåíèé ïîò³ê ïàðè (ãàçó),
ùî âäóâàºòüñÿ.

Äëÿ ï³äòðèìàííÿ â ðîçïîä³ëü÷³é êàìåð³ ÷è êîëåê-
òîð³ çíà÷íî á³ëüøîãî òèñêó, í³æ ó âàêóóì-àïàðàò³,
íåäîñòàòíüî âèêîðèñòîâóâàòè äëÿ âäóâàííÿ ò³ëüêè ïàðó
(ãàç) â³äïîâ³äíîãî òèñêó. Íåîáõ³äíî òàêîæ, ùîá ñóìàð-
íà ïëîùà ïåðåð³çó óñ³õ îòâîð³â äëÿ âäóâàííÿ áóëà çíà÷-
íî ìåíøîþ ïëîù³ ïåðåð³çó êàíàë³â, ïî ÿêèì ïàðà (ãàç)
ï³äâîäèòüñÿ äî íèõ, òîáòî, ùîá ã³äðàâë³÷íèé îï³ð îòâîð³â
äëÿ âäóâàííÿ áóâ á³ëüøèì â³ä îïîðó òðàêòó ï³äâåäåííÿ
ïàðè (ãàçó). Òàêå êîíñòðóêòèâíå âèêîíàííÿ ïðèñòðîþ
äëÿ ã³äðîäèíàì³÷íîãî ï³äñèëåííÿ öèðêóëÿö³¿ äîçâîëÿº
âèêîðèñòîâóâàòè ïîòåíö³éíó åíåðã³þ òèñêó ïàðè (ãàçó),
ùî âäóâàºòüñÿ, íà ñòâîðåííÿ äîäàòêîâîãî ðóø³éíîãî
íàïîðó. Êîðèñíèé ïåðåïàä òèñêó ïàðè (ãàçó) íå âèòðà-
÷àºòüñÿ íà ïîäîëàííÿ îïîðó ïî òðàêòó ïîäà÷³, à ïåðåòâî-
ðþºòüñÿ ó ê³íåòè÷íó åíåðã³þ ñòðóìèí ³ ïðè çì³øóâàíí³
ïåðåäàºòüñÿ óòôåëþ, ùî ðóõàºòüñÿ â êèï’ÿòèëüí³é
òðóá³. Ïðè öüîìó äîñÿãàºòüñÿ á³ëüø ð³âíîì³ðíèé ðîçïî-
ä³ë ïàðè (ãàçó), ùî âäóâàºòüñÿ, ì³æ êèï’ÿòèëüíèìè òðó-
áàìè, à òàêîæ á³ëüø ð³âíîì³ðíà öèðêóëÿö³ÿ óòôåëÿ â
àïàðàò³. Ïðè âäóâàíí³ ïàðè (ãàçó) òîíêèìè ñòðóìåíÿìè
ç âåëèêîþ øâèäê³ñòþ â³äáóâàºòüñÿ äîñòàòíüî òîíêå
äèñïåðãóâàííÿ ¿õ ç óòôåëåì, ùî çíèæóº â³äíîñíó
øâèäê³ñòü ïàðè (ãàçó) ³ ï³äâèùóº ³ñòèííèé ïàðî (ãàçî)
âì³ñò â êèï’ÿòèëüíèõ òðóáàõ, à òàêîæ çìåíøóº ìîæëè-
â³ñòü óòâîðåííÿ ñíàðÿäíî-ïîðøíåâî¿ ôîðìè òå÷³¿
ñóì³ø³ óòôåëü + ïàðà (ãàç). Ö³ îñîáëèâîñò³ çàïðîïîíî-
âàíîãî ñïîñîáó ³ ïðèñòðî¿â äëÿ ã³äðîäèíàì³÷íîãî
ï³äñèëåííÿ öèðêóëÿö³¿ ó âàêóóì-àïàðàòàõ ï³äâèùóþòü
¿õ åôåêòèâí³ñòü.

Âèêîíàí³ ïðîìèñëîâ³ âèïðîáóâàííÿ âàêóóì-
àïàðàò³â ç ï³äñèëåíîþ ã³äðîäèíàì³÷íèì ñïîñîáîì öèð-

Ðèñ. 2. Ñõåìà ïðèñòðîþ äëÿ ã³äðîäèíàì³÷íîãî ï³äñèëåííÿ öèðêóëÿö³¿:
1 — êîðïóñ; 2 — ãð³éíà (ïàðîâà) êàìåðà; 3 — ðîçïîä³ëü÷à êàìåðà;

4 — ïàòðóáîê äëÿ ïàðè, ùî âäóâàºòüñÿ; 5 — êèï’ÿòèëüí³ òðóáè;
6 — íèæí³ ê³íö³ êèï’ÿòèëüíèõ òðóá; 7 — îòâîðè äëÿ âäóâàííÿ ïàðè.

Ðèñ. 3. Ñõåìà ïðèñòðîþ äëÿ ã³äðîäèíàì³÷íîãî ï³äñèëåííÿ öèðêóëÿö³¿
êîëåêòîðíîãî òèïó: 1- êîðïóñ; 2 — ãð³éíà (ïàðîâà) êàìåðà;

3 — ðîçïîä³ëü÷èé êîëåêòîð; 4 — ïàòðóáîê äëÿ ïàðè, ùî âäóâàºòüñÿ;
5 — êèï’ÿòèëüí³ òðóáè; 6 — ôîðñóíêè; 7 — îòâîðè äëÿ âäóâàííÿ ïàðè.
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ãàç³â (ïîâ³òðÿ) â êèï’ÿòèëüí³ òðóáè àïàðàò³â ç ìåòîþ
âèçíà÷åííÿ ê³ëüê³ñíèõ ³ ÿê³ñíèõ õàðàêòåðèñòèê ïðîöåñó
³íòåíñèô³êàö³¿ óâàðþâàííÿ óòôåë³â.
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Åíåðãåòèêà Óêðà¿íè º ðîçâèíóòîþ ãàëóççþ, ùî
çàáåçïå÷óº ôóíêö³îíóâàííÿ âñüîãî ãîñïîäàðñüêîãî
êîìïëåêñó êðà¿íè. Âñòàíîâëåíà ïîòóæí³ñòü ãåíåðó-
þ÷îãî îáëàäíàííÿ íà ïî÷àòîê 2008 ðîêó ñêëàäàëà
52,0 ìëí êÂò, 65% ÿêîãî ðîçì³ùåíî íà òåïëîâèõ åëåê-
òðîñòàíö³ÿõ (ÒÅÑ). Ðîçâ³äàíèõ çàïàñ³â âóã³ëëÿ â Óê-
ðà¿í³ 52,3 ìëðä òîíí. Ïðè âèäîáóòêó 100–120 ìëí ò
âóã³ëëÿ íà ð³ê éîãî çàïàñ³â âèñòà÷èòü á³ëüøå, í³æ íà
400–450 ðîê³â, ùî çíà÷íî ïåðåâèùóº ðåçåðâè ð³äêîãî
³ ãàçîïîä³áíîãî ïàëèâà [1]. Ïðè ñüîãîäí³øí³õ ñâ³òîâèõ
çàïàñàõ ³ òåìïàõ âèäîáóòêó ïðèðîäíîãî ãàçó, éîãî
ðîçâ³äàíèõ çàïàñ³â âèñòà÷èòü íà 50–60 ðîê³â, à íàôòè
— íà 40–50 ðîê³â. Ïðè öüîìó ïîòð³áíî ï³äêðåñëèòè,
ùî îá’ºì ³ìïîðòó ð³äêîãî ³ ãàçîïîä³áíîãî ïàëèâà çíà÷íî
ïåðåâèùóþòü âëàñíå âèðîáíèöòâî [2]. Âñå öå äîçâîëÿº
ââàæàòè âóã³ëëÿ ºäèíèì åíåðãîíîñ³ºì îðãàí³÷íîãî ïî-
õîäæåííÿ, çàïàñ³â ÿêîãî â Óêðà¿í³ äîñòàòíüî íà òðè-
âàëó ïåðñïåêòèâó [1]. Òîìó ðîçâèòîê òåïëîâî¿ åíåðãå-
òèêè Óêðà¿íè áà÷èòüñÿ â çðîñòàíí³ ÷àñòêè âóã³ëëÿ â
ïàëèâíîìó áàëàíñ³.

Âàæëèâèì àñïåêòîì áåçïåðåá³éíî¿ ðîáîòè òåï-
ëîâèõ åëåêòðîñòàíö³é º ¿õ çàáåçïå÷åííÿ ïàëèâîì. Ñòàí
øàõòíîãî ôîíäó íå äîçâîëÿº ñüîãîäí³ âèäîáóâàòè éîãî
á³ëüøå í³æ 85–90 ìëí òîíí íà ð³ê. Ïðè öüîìó îá’ºì
òîâàðíî¿ âóã³ëüíî¿ ïðîäóêö³¿ ï³ñëÿ çáàãà÷åííÿ ñêëàäàº
áëèçüêî 65 ìëí òîíí íà ð³ê. Ïîëîâèíà öüîãî âóã³ëëÿ
íàïðàâëÿºòüñÿ íà ÒÅÑ. Çì³íåííÿ ñòðóêòóðè åíåð-
ãåòè÷íèõ ðåñóðñ³â ó âèðîáíèöòâ³ åëåêòðè÷íî¿ åíåðã³¿

íà ÒÅÑ Ì³íïàëèâåíåðãî Óêðà¿íè ç 1994 ðîêó ïðåäñ-
òàâëåíà íà ðèñ. 1, îá’ºì âèäîáóòêó òà ïîñòàâêè íà ÒÅÑ
âóã³ëëÿ — íà ðèñ. 2, ê³ëüê³ñòü åëåêòðîåíåðã³¿, ùî âèðîá-
ëåíà íà òåïëîâèõ åëåêòðîñòàíö³ÿõ — íà ðèñ. 3.
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Â ñòàòò³ ïðîàíàë³çîâàíî ñó÷àñíèé ñòàí
òâåðäîïàëèâíî¿ åíåðãåòèêè Óêðà¿íè, øëÿõè ¿¿ ðåêîí-
ñòðóêö³¿ ³ ðîçâèòêó, íàâåäåí³ êðèòåð³¿ ðåêîíñòðóê-
ö³¿/çàì³íè ä³þ÷èõ êîòëîàãðåãàò³â ³ òóðáîãåíåðàòî-
ð³â åíåðãîáëîê³â ÒÅÑ, îñíîâí³ íàïðÿìêè ìîäåðí³çàö³¿
òà ðåêîíñòðóêö³¿ ä³þ÷èõ ÒÅÑ ³ ïðîïîçèö³¿ ïî ¿õ
îíîâëåííþ ç âèêîðèñòàííÿì íîâèõ ÷èñòèõ âóã³ëüíèõ
åíåðãîòåõíîëîã³é, øëÿõè ðîçâèòêó âóã³ëüíî¿ åíåðãå-
òèêè Óêðà¿íè íà ïåð³îä äî 2020 ðîêó.
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Current situation in coal-based energy sector of
Ukraine and prospects of its reconstruction and deve-
lopment have been analyzed. Reconstruction/rehabili-
tation criteria for boiler and turbine of power units of
thermal power plants are presented. The main trends of
modernization and reconstruction, while using clean coal
technologies, for thermal power plants in operation are
outlined. The ways to improve coal-based electricity gene-
ration in Ukraine by the year of 2020 are also considered.
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Ðèñ. 2. Îáñÿãè âèäîáóòêó âóã³ëëÿ â Óêðà¿í³
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Ïðîïîçèö³¿ ïî îíîâëåííþ ÒÅÑ ç âèêîðèñòàííÿì
íîâèõ ÷èñòèõ âóã³ëüíèõ åíåðãîòåõíîëîã³é:

— çàì³íà ïèëîâóã³ëüíèõ êîòëîàãðåãàò³â åíåðãîá-
ëîê³â åëåêòðè÷íîþ ïîòóæí³ñòþ 100 ÌÂò, âèâåäåíèõ ç
åêñïëóàòàö³¿, à òàêîæ ÷àñòèíè êîòëîàãðåãàò³â áëîê³â
150, 200 ³ 300 ÌÂò íà êîòëîàãðåãàòè ÖÊØ;

— çàì³íà ÷àñòèíè ïèëîâóã³ëüíèõ êîòëîàãðåãàò³â
åíåðãîáëîê³â åëåêòðè÷íîþ ïîòóæí³ñòþ 300 ÌÂò íà
ôàêåëüí³, ðîçðàõîâàí³ íà ñóïåðêðèòè÷í³ ïàðàìåòðè
ïàðè, ç ñèñòåìàìè ñ³ðêîî÷èñòêè;

— çàì³íà ÷àñòèíè òóðá³í ³ ãåíåðàòîð³â åíåðãîá-
ëîê³â 200 òà 300 ÌÂò íà íîâ³ ï³äâèùåíî¿ ïîòóæíîñò³ ç
ïîêðàùåíèìè ìàíåâðîâèìè õàðàêòåðèñòèêàìè òà
ïîêàçíèêàìè íàä³éíîñò³;

— çàì³íà ÷àñòèíè òâåðäîïàëèâíèõ êîòëîàãðå-
ãàò³â êîòåëåíü òà ÒÅÖ íà íîâ³, ùî âèêîðèñòîâóþòü äëÿ
ñïàëþâàííÿ âóã³ëëÿ òåõíîëîã³¿ íèçüêîòåìïåðàòóðíîãî
êèïëÿ÷îãî øàðó;

— ñòâîðåííÿ äåìîíñòðàö³éíèõ ïàðîãàçîâèõ áëî-
ê³â åëåêòðè÷íîþ ïîòóæí³ñòþ 100-300 ÌÂò ç³ ñïàëþ-
âàííÿì âóã³ëëÿ â êèïëÿ÷îìó øàð³ ³ ïîòîö³ ï³ä òèñêîì.

Ñåðåä òàêèõ òåõíîëîã³é äëÿ óìîâ Óêðà¿íè íàé-
á³ëüø ïðèâàáëèâèìè íà ñüîãîäí³ º ìåòîäè ñïàëþâàííÿ
âóã³ëëÿ òà â³äõîä³â âóãëåçáàãà÷åííÿ â íèçüêîòåìïåðà-
òóðíîìó êèïëÿ÷îìó (ÍÊØ) òà öèðêóëþþ÷îìó êèïëÿ-
÷îìó øàð³ (ÖÊØ) ïðè àòìîñôåðíîìó òèñêó, à íà ïåðñ-
ïåêòèâó — ùå ³ òåõíîëîã³¿ ñïàëþâàííÿ â êèïëÿ÷îìó
øàð³ ï³ä òèñêîì äëÿ ïàðîãàçîâèõ óñòàíîâîê íà òâåðäîìó
ïàëèâ³ ïåðåâàæíî äëÿ áóðîãî âóã³ëëÿ [3].

Ö³ òåõíîëîã³¿ çàáåçïå÷óþòü âèñîêîåôåêòèâíå
ñïàëþâàííÿ ðÿäîâîãî, âèñîêîçîëüíîãî âóã³ëëÿ òà
â³äõîä³â âóãëåçáàãà÷åííÿ, ìàþòü âèñîêèé ê.ê.ä. åíåðãî-
áëîê³â (38–43%), íå ïîòðåáóþòü âèòðàò ïðèðîäíîãî ãàçó
òà ìàçóòó äëÿ çàáåçïå÷åííÿ ñïàëþâàííÿ âèñîêîçîëü-
íîãî âóã³ëëÿ, ìàþòü åêîëîã³÷íó ÷èñòîòó, ùî â³äïîâ³äàº
ñó÷àñíèì ºâðîïåéñüêèì âèìîãàì, äîçâîëÿþòü ðåãóëþ-
âàòè ïîòóæí³ñòü óñòàíîâîê â øèðîêèõ ìåæàõ áåç çì³íè
òåõíîëîã³÷íèõ ïîêàçíèê³â ðîáîòè åíåðãîáëîê³â, çàáåç-
ïå÷óþòü ïîâíó óòèë³çàö³þ â³äõîä³â.

Òàáëèöÿ 4
Îñíîâí³ òåõíîëîã³÷í³ ïîêàçíèêè ïðîöåñ³â ñïàëþâàííÿ

òâåðäîãî ïàëèâà óêðà¿íñüêèõ ðîäîâèù â ÍÊØ

Äëÿ â³äïðàöþâàííÿ ¿õ âïðîâàäæåííÿ â åíåðãå-
òèêó Óêðà¿íè íà òåðèòîð³¿ ²íñòèòóòó âóã³ëüíèõ åíåðãî-
òåõíîëîã³é ÍÀÍ Óêðà¿íè (²ÂÅ) ñòâîðåíî íèçêó ëàáîðà-
òîðíèõ, äîñë³äíî-åêñïåðèìåíòàëüíèõ òà ï³ëîòíèõ óñòà-
íîâîê òåïëîâîþ ïîòóæí³ñòþ äî 1,2 ÌÂò. Ðåçóëüòàòè
ïðîâåäåíèõ íà íèõ äîñë³äæåíü ïî ñïàëþâàííþ óêðà¿íñü-
êîãî âóã³ëëÿ ð³çíîãî ñòóïåíÿ ìåòàìîðô³çìó, â òîìó
÷èñë³ âèñîêîçîëüíîãî òà âèñîêîñ³ð÷èñòîãî, à òàêîæ
â³äõîä³â âóãëåçáàãà÷åííÿ ïðåäñòàâëåí³ â òàáë. 4 ³ 5 [4].

Òàáëèöÿ 5
Îñíîâí³ òåõíîëîã³÷í³ ïîêàçíèêè ïðîöåñ³â ñïàëþâàííÿ

òâåðäîãî ïàëèâà óêðà¿íñüêèõ ðîäîâèù â ÖÊØ

Ö³ ðåçóëüòàòè ï³äòâåðäèëè ìîæëèâ³ñòü âèñî-
êîåôåêòèâíî¿ óòèë³çàö³¿ óêðà¿íñüêîãî âóã³ëëÿ, à òàêîæ
òå, ùî ïðè ñòâîðåíí³ êîòëîàãðåãàò³â äëÿ éîãî ñïàëþ-
âàííÿ íåîáõ³äíà àäàïòàö³ÿ ³ñíóþ÷èõ â ñâ³ò³ òåõíîëîã³é
êèïëÿ÷îãî øàðó, àáî ðîçðîáêà ¿õ îðèã³íàëüíèõ àíàëîã³â.
Ðåçóëüòàòè öèõ ðîçðîáîê âèêîðèñòàí³ ïðè ñòâîðåíí³
ðîáî÷èõ ïðîåêò³â ÖÊØ-êîòëîàãðåãàò³â íà óêðà¿íñü-
êîìó âóã³ëë³, â òîìó ÷èñë³ ³ äëÿ áëîêó ¹4 åëåêòðè÷íîþ
ïîòóæí³ñòþ 200 ÌÂò íà Ñòàðîáåø³âñüê³é ÒÅÑ, à òàêîæ
ðîáî÷èõ ïðîåêò³â ÍÊØ-êîòëîàãðåãàò³â ïðîäóêòèâí³ñòþ
10–16 òîíí ïàðè íà ãîäèíó, ùî ïðèçíà÷åíèé äëÿ ñïàëþ-
âàííÿ âèñîêîçîëüíîãî âóã³ëëÿ òà â³äõîä³â âóãëåçáà-
ãà÷åííÿ.

Íà îñíîâ³ ïðîâåäåíèõ ðîá³ò áóëè ðîçðîáëåí³
ïðîïîçèö³¿ ùîäî ðîçâèòêó òâåðäîïàëèâíî¿ åíåðãåòèêè
Óêðà¿íè íà ïåð³îä äî 2020 ðîêó.

1. Çàì³íà 6–8 êîòëîàãðåãàò³â åíåðãîáëîê³â
åëåêòðè÷íîþ ïîòóæí³ñòþ 200 ÌÂò íà ÖÊØ-êîòëîàãðå-
ãàòè, ùî ïðàöþþòü íà â³äõîäàõ âóãëåçáàãà÷åííÿ.

2. Ïîäîâæåííÿ òåðì³íó åêñïëóàòàö³¿ íà 15–20 ðî-
ê³â 20–25 åíåðãîáëîê³â åëåêòðè÷íîþ ïîòóæí³ñòþ
300 ÌÂò ç ôàêåëüíèìè êîòëîàãðåãàòàìè çà ðàõóíîê ¿õ
ìîäåðí³çàö³¿ òà ðåêîíñòðóêö³¿.

3. Çàì³íà 4–6 êîòëîàãðåãàò³â áëîê³â 200 ÌÂò íà
ÖÊØ-êîòëîàãðåãàòè, ùî ïðàöþþòü íà ðÿäîâîìó âóã³ëë³.

4. Ñïîðóäæåííÿ 1–2 òåïëîô³êàö³éíèõ ïàðîãà-
çîâèõ óñòàíîâîê ïîòóæí³ñòþ 100 ÌÂò ç³ ñïàëþâàííÿì
âóã³ëëÿ â êèïëÿ÷îìó øàð³ ï³ä òèñêîì.

5. Ñïîðóäæåííÿ 60–80 êîòëîàãðåãàò³â íèçüêî-
òåìïåðàòóðíîãî êèïëÿ÷îãî øàðó òåïëîâîþ ïîòóæ-
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Ðÿäîâå âóã³ëëÿ (Ñà/S =1,8-2,5; S d =1,5-2,5 %)

ÀØ 43,8 0-3 3,0-6,0 1173 >0,970 <160 <190

Ï (Äîíåöüêå
ðîäîâèùå)

40,1 0-3 2,7-6,0 1153 >0,975 <190 <185
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44,2 0-5 2,4-6,0 1133 >0,980 <195 <225

Г (Лüâ³âñü-
Âîëèíñüêå
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Б (Оëåêñàíä-
ð³éñüêå ðîäî-
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41,8 0-5 2,4-6,0 1108 >0,985 <170 <270

Âèñîêîñ³ð÷èñòå âóã³ëëÿ (Ñà/S =2,0; S d =3,4-4,8 %)

ÀØ 34,1 0-2,5 3,9-6,0 1163 >0,940 <270 <815
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35,4 0-3 3,3-6,0 1138 >0,970 <225 <660
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Øëàìè 39,6 0-5 3,3-6,0 1163 >0,930 <250 <190

Ìóëè 55,9 0-2 3,9-6,0 1153 >0,950 <200 <200

Ñóõ³ 74,3 0-3 3,3-6,0 1173 >0,960 <220 <200
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35,2 0-3 3,0-6,0 1173 >0,980 <200 <180
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ÀØ 46,9 0-3 1,9-2,3 1168 >0,972 <200 <170

Ï (Äîíåöüêå
ðîäîâèùå)

43,2 0-3 2,0-2,5 1153 >0,978 <150 <180

Г (Äîíåöüêå
ðîäîâèùå)

44,2 0-5 2,0-2,5 1143 >0,980 <180 <200

Г (Лüâ³âñü-
Âîëèíñüêå
Ðîäîâèùå)

40,0 0-5 1,9-2,6 1163 >0,970 <200 <250

Б (Оëåêñàíä-
ð³éñüêå ðîäî-
âèùå)

30,1 0-5 1,6-2,3 1123 >0,985 <130 <250

Âèñîêîñ³ð÷èñòå âóã³ëëÿ (Ñà/S =2,0; S d =3,4-4,8 %)

ÀØ 70,1 0-3 2,0-2,6 1173 >0,940 <200 <150

Г (Äîíåöüêå
ðîäîâèùå)

67,9 0-5 2,0-2,9 1153 >0,950 <180 <180

Â³äõîäè çáàãà÷åííÿ ÀØ (Ñà/S=2,0; S d=1,6-2,2 %)

Øëàìè 39,6 2-4 2,3-3,2 1183 >0,950 <300 <200

Ïåðåçáàãà÷åí³,
ñóõ³

37,9 0-3 1,8-2,3 1163 >0,962 <220 <190
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í³ñòþ äî 30 ÌÂò, ùî ñïàëþþòü âèñîêîçîëüíå âóã³ëëÿ
òà â³äõîäè âóãëåçáàãà÷åííÿ.

6. Ñïîðóäæåííÿ ï³ëîòíî¿ ïàðîãàçîâî¿ óñòàíîâêè
åíåðãåòè÷íîþ ïîòóæí³ñòþ äî 100 ÌÂò ç ïàðîêèñíåâîþ
ãàçèô³êàö³ºþ âóã³ëëÿ òà óòèë³çàö³ºþ ÷àñòèíè ä³îêñèäó
âóãëåöþ, ùî óòâîðþºòüñÿ â ïðîöåñ³ òåðì³÷íî¿ ïåðåðîá-
êè òâåðäîãî ïàëèâà.

Âîíè âðàõîâóþòü ô³íàíñîâ³ ìîæëèâîñò³ Óêðà¿íè.
Òîìó çàïðîïîíîâàíà ëèøå ÷àñòêîâà çàì³íà êîòëîàã-
ðåãàò³â, ùî â³äïðàöþâàëè ñâ³é ðåñóðñ, òà ïîäîâæåííÿ
òåðì³íó åêñïëóàòàö³¿ îñòàíí³õ çà ðàõóíîê ¿õ ìîäåðí³-
çàö³¿ ÷è ðåêîíñòðóêö³¿.
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Íàä³éøëà äî ðåäêîëåã³¿ 13.04.09

Òåïëîâèé áàëàíñ îáîõ òèï³â êîòë³â — öå ð³âí³ñòü
òåïëîâî¿ åíåðã³¿, âíåñåíî¿ äî êîòëà òà âèòðà÷åíî¿ íà
êîðèñíó òà âòðàòí³ ñêëàäîâ³. Âíåñåíà åíåðã³ÿ ñêëàäà-
ºòüñÿ ãîëîâíèì ÷èíîì ç òåïëîòè çãîðÿííÿ ïàëèâà, â
îêðåìèõ âèïàäêàõ äîäàþòü âíóòð³øíþ åíåðã³þ ïàëèâà
òà ïîâ³òðÿ, ùî ïîñòóïàº äî òîïêè (íàïðèêëàä, ÿêùî
ìàçóò ï³ä³ãð³âàþòü äî ôîðñóíîê).

Âòðàòí³ ñêëàäîâ³ ó â³äñîòêàõ çà òðàäèö³ºþ ïîä³-
ëÿþòü íà ï’ÿòü âèä³â: q

2
 — ç â³äõ³äíèìè äèìîâèìè ãàçà-

ìè; q
3
 — â³ä õ³ì³÷íî¿ íåïîâíîòè çãîðÿííÿ; q

4
 — â³ä ìåõà-

í³÷íî¿ íåïîâíîòè çãîðÿííÿ; q
5
 — òåïëîâòðàòè â³ä êîòëà

ó ïðèì³ùåííÿ; q
6
 — ³ç âíóòð³øíüîþ åíåðã³ºþ øëàê³â.

Ìåòà ñêëàäàííÿ òåïëîâîãî áàëàíñó — âèçíà÷åííÿ
êîåô³ö³ºíòà êîðèñíî¿ ä³¿ êîòëà η = q

1 
. Òåïëîâèé áàëàíñ

ñêëàäàþòü äâîìà ñïîñîáàìè — ïðÿìèì òà çâîðîòí³ì.
Çà ïåðøèì êîæíó ñêëàäîâó âèçíà÷àþòü áåçïîñåðåäí³ì
âèì³ðþâàííÿì àáî îá÷èñëåííÿì íà ï³äñòàâ³ äîñë³äíèõ
äàíèõ. Öåé ñïîñ³á â³äïîâ³äàº ïåðåâ³ðíîìó ñïîñîáó ðîç-
ðàõóíê³â áóäü-ÿêèõ ðåêóïåðàòèâíèõ òåïëîîáì³ííèê³â.
Ó çâîðîòíîìó áàëàíñ³ êîðèñíó ñêëàäîâó q

1 
îá÷èñëþþòü

ÿê 100% ì³íóñ ñóìà óñ³õ âòðàò åíåðã³¿, ùî âèçíà÷àþòü
çà íîðìàòèâíèìè ïîêàçíèêàìè. Öå â³äïîâ³äàº ïðîåêò-
íîìó ðîçðàõóíêó êîòë³â, àëå ìîæå áóòè êîðèñíèì òà-
êîæ ï³ä ÷àñ âèïðîáîâóâàííÿ êîòë³â, òîìó ùî äëÿ ñó÷àñ-
íèõ åíåðãåòè÷íèõ êîòë³â ñóìà âòðàò åíåðã³¿ ìåíøà çà
10 %, à òðóäíîù³ ç âèì³ðþâàííÿì ê³ëüêîñò³ âèòðà÷å-
íîãî ïàëèâà ìîæóòü äàòè âåëèêó ïîõèáêó ó âèçíà÷åíí³
ÊÊÄ. Íàâïàêè, ïðè âèêîðèñòàíí³ ì³ñöåâèõ ïàëèâ ñóìà
òåïëîâòðàò ìîæå áóòè âèùå çà 25%, òîìó ìåòîä ïðÿìîãî
áàëàíñó äàº á³ëüø òî÷íó âåëè÷èíó ÊÊÄ.

Íîðìàòèâí³ ïîêàçíèêè òåïëîâòðàò äëÿ ïàðîâèõ
êîòë³â áóëè çàïîçè÷åí³ ç ðåçóëüòàò³â âèïðîáóâàíü ïî-
òóæíèõ êîòë³â â ÑØÀ, Âåëèêîáðèòàí³¿ òà Í³ìå÷÷èí³
á³ëüø ÿê 70 ðîê³â òîìó [1], ³ äîñ³ º íåçì³ííèìè. Äëÿ
âîäîãð³éíèõ êîòë³â öèõ ïîêàçíèê³â âçàãàë³ íå áóëî
ðîçðîáëåíî, à ñïðîáè ïðèñòîñóâàòè íàÿâí³ íîðìè äëÿ
ïàðîâèõ êîòë³â íå çàâæäè º êîðåêòíèìè. Òàê â [2]
ðåêîìåíäîâàíî äëÿ âèçíà÷åííÿ q

5 
âîäîãð³éíèõ êîòë³â

áðàòè ãðàô³êè q
5 

äëÿ ïàðîâèõ êîòë³â ç õâîñòîâèìè
ïîâåðõíÿìè òà áåç íèõ. Íà íàø ïîãëÿä äëÿ âîäîãð³éíèõ
êîòë³â íå ìîæíà äàâàòè äâîõ ãðàô³ê³â, îñê³ëüêè âîíè º
àíàëîãàìè âîäÿíèõ åêîíîìàéçåð³â íå êèïëÿ÷îãî òèïó.
Êð³ì òîãî, â îñòàíí³ ÷àñè ç’ÿâèëîñÿ áàãàòî ïðîìèñëîâèõ
êîíñòðóêö³é âîäîãð³éíèõ êîòë³â ìàëî¿ òåïëîïðîäóêòèâ-
íîñò³, ùî çàâàæàº åêñòðàïîëÿö³¿ íîðìàòèâ³â äëÿ
ïîòóæíèõ ïàðîâèõ êîòë³â.

Íå ò³ëüêè íîðìàòèâí³ ïîêàçíèêè îêðåìèõ ïîêàç-
íèê³â òåïëîâòðàò âèìàãàþòü óòî÷íåííÿ, àëå ³ ñàìà
ïîáóäîâà òåïëîâîãî áàëàíñó. ×èñëåíí³ ðîçðîáêè êîòë³â,
îñîáëèâî çàêîðäîíí³, äàþòü ðåêëàìí³ çíà÷åííÿ ÊÊÄ,
ùî ïåðåâèùóº 100 % à ñàìå 101, 103 òà íàâ³òü 108 %.
Çà íàÿâíèìè íîðìàòèâàìè áåðóòü íèæ÷ó òåïëîòó çãî-
ðÿííÿ Q

í
ð äëÿ áàëàíñó, à çà ðàõóíîê êîíäåíñàö³¿ âîäÿíî¿

ïàðè ç ãàçóâàòèõ ïðîäóêò³â çãîðÿííÿ çá³ëüøóþòü âíå-
ñåíó äî êîòëà åíåðã³þ, òîæ âèíèêàº åôåêòíèé ïàðàäîêñ.
Ìàêñèìàëüíå çíà÷åííÿ òàêîãî «ÊÊÄ» ìîæíà âèçíà÷èòè
ÿê â³äíîøåííÿ η

ì
=100⋅Qð

â
 /Qð

í
. Òàê, çà ³òàë³éñüêèìè

äàíèìè, ìàºìî äëÿ ïðèðîäíîãî ãàçó η
ì
=100⋅32,49/

29,25 = 115 %, äëÿ ìàëîñ³ð÷àíîãî ìàçóòó ç
ì
=100⋅42,7/

40,2 = 106 %. Çðîçóì³ëî, ùî äîñÿãòè òàêèõ çíà÷åíü ç
ì

ÓÄÊ 536.532:536.629
Â.Î. Âèíîãðàäîâ-Ñàëòèêîâ,
êàíä. òåõí. íàóê
Â.Ï. Ìàðöåíêî, êàíä. òåõí. íàóê
Â.Ã. Ôåäîðîâ, ä-ð òåõí. íàóê

ÏÐÎÁËÅÌÈ ÒÅÏËÎÂÎÃÎ ÁÀËÀÍÑÓ ÏÀÐÎÂÈÕ ² ÂÎÄÎÃÐ²ÉÍÈÕ ÊÎÒË²Â

Ïðîâåäåíî àíàë³ç óñ³õ ñêëàäîâèõ òåïëîâîãî áà-
ëàíñó ïàðîâèõ òà âîäîãð³éíèõ êîòë³â. Ïîêàçàíî, ùî
òðåáà ðîçøèðèòè íàóêîâó ðîáîòó äëÿ ðîçðîáêè ñó÷àñ-
íèõ íîðìàòèâ³â íà ö³ ñêëàäîâ³. Äëÿ âîäîãð³éíèõ êîò-
ë³â íåîáõ³äíî ââåñòè ùå îäíó âèòðàòíó ñêëàäîâó.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïàðîâ³ òà âîäîãð³éí³ êîòëè,
òåïëîâèé áàëàíñ, ñêëàäîâ³ òåïëîâîãî áàëàíñó.

An analysis was made for all components of
boilers and water heaters heat balance. It is necessary
extend research works for present-day standards of
there components. One more expense components is
needs for water heaters.

Êey words: steams and water heaters boilers,
heat balance, components heat balance.

© Â.Î. Âèíîãðàäîâ-Ñàëòèêîâ, Â.Ï. Ìàðöåíêî, Â.Ã. Ôåäîðîâ, 2010
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íåìîæëèâî: äëÿ öüîãî òðåáà ìàòè òåìïåðàòóðó â³äõ³ä-
íèõ ãàç³â ð³âíó òåìïåðàòóð³ äîâê³ëëÿ (q

2 
= 0), òåìïåðà-

òóðó óñ³õ ÷àñòèí êîòëà ð³âíó òåìïåðàòóð³ ïîâ³òðÿ ó
ïðèì³ùåíí³ (q

5 
= 0) òîùî.

Ïåðåõîäèòè íà Q
â

ð çàì³ñòü Q
í

ð, àáè ïðèíöèïîâî
ïîçáóòèñÿ ïàðàäîêñó, çàíàäòî ðàíî, îñê³ëüêè âèêîðèñ-
òîâóâàòè òåïëîòó êîíäåíñàö³¿ âîäÿíî¿ ïàðè â Óêðà¿í³
íà ïîì³òíîìó ð³âí³ ùå íå ïî÷àëè. Àâòîðè [3] äëÿ ðîçðà-
õóíê³â çàïàòåíòîâàíîãî íèìè âîäîíàãð³âà÷à [4] âèêîðèñ-
òîâóþòü äâà ïîíÿòòÿ «ÊÊÄ çà âèùîþ òåïëîòîþ çãîðÿí-
íÿ» òà «ÊÊÄ çà íèæ÷îþ òåïëîòîþ çãîðÿííÿ», àëå öå
ìîæå ïðèçâåñòè äî ïëóòàííÿ ÿê ïðè òðàäèö³éíîìó, òàê
³ ïðè àâòîìàòèçîâàíîìó ïðîåêòóâàíí³ êîòë³â. Ôîðñóíêà
àáî ïàëüíèê â öèõ âîäîíàãð³âà÷àõ çàíóðåí³ ó âîäó, êð³çü
ÿêó ïðîõîäèòü ãàçóâàò³ ïðîäóêòè çãîðÿííÿ, îòæå ïàðà
ç öèõ ãàç³â ìîæå â çíà÷í³é ì³ð³ ñêîíäåíñóâàòèñÿ.
Àâòîðè [3] íàâîäÿòü ÷èñëåíí³ íåäîë³êè öèõ íàãð³âà÷³â:
âîäà íàñè÷óºòüñÿ îêèñëàìè, ùî ì³ñòÿòüñÿ â ïðîäóêòàõ
çãîðÿííÿ, ³ ñòàº êîðîç³éíîþ; ÷àñòèíà âîäè âèíîñèòüñÿ
ãàçàìè ó äîâê³ëëÿ òà âèïàðîâóºòüñÿ; íåîáõ³äí³ñòü äîëà-
òè îï³ð ñòîâïà âîäè âèìàãàº äîäàòêîâèõ åíåðãåòè÷íèõ
âèòðàò òîùî. Òîìó çàì³íèòè âîäîãð³éí³ êîòëè ö³ íàã-
ð³âà÷³ ìîæóòü â äóæå ð³äêèõ âèïàäêàõ.

Äëÿ ïàðîâèõ òà âîäîãð³éíèõ êîòë³â íàéá³ëüøîþ
âèòðàòíîþ ñêëàäîâîþ çàçâè÷àé º ñàìå q

2
 — âòðàòè ç

â³äõ³äíèìè äèìîâèìè ãàçàìè. Â ðîáîò³ [5] çàïðîïîíî-
âàíî âèçíà÷èòè q

2 
çà ñïðîùåíèìè ôîðìóëàìè, ÿêùî

â³äîì³ òåìïåðàòóðè â³äõ³äíèõ ãàç³â t
âã

, òà ïîâ³òðÿ ó
äîâê³ëë³ t

ï
, à òàêîæ âì³ñòó Î

2 
àáî ÑÎ

2 
â öèõ ãàçàõ:

( ) ( )ïâã
2

2
ïâã

2

1
2 ttB

ÑO

A
ttB

O21

A
q −⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+=−⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+

−
=

òà íàâåäåíî åìï³ðè÷í³ êîåô³ö³ºíòè

Â ö³é æå ïóáë³êàö³¿ [5] âñòàíîâëåíî çâ’ÿçîê ì³æ
q

2
 òà q

3 
—

 
âòðàòàìè ³ç õ³ì³÷íîþ íåïîâíîòîþ çãîðÿííÿ.

Çà ³ñíóþ÷èìè â Óêðà¿í³ íîðìàòèâàìè äëÿ ãàçóâàòèõ òà
ð³äêèõ ïàëèâ q

3
=0. ïîÿâà íà ïîâåðõíÿõ íàãð³âó ñàæ³ íå

âðàõîâóºòüñÿ , õî÷à ñàæà ÿê âóãëåöü, ùî âèíèêàº â
íàñë³äîê â³äíîâëþâàíî¿ ðåàêö³¿ ç ÑÎ, ìàº áóòè â³äíåñåíà
äî õ³ì³÷íî¿ íåïîâíîòè çãîðÿííÿ. Â [5] íàâåäåíî ë³í³éíèé
ãðàô³ê çàëåæíîñò³ çá³ëüøåííÿ òåìïåðàòóðè äèìîâèõ
ãàç³â òà çðîñòàííÿ q

2 
â³ä òîâùèíè øàðó ñàæ³ íà

ïîâåðõíÿõ íàãð³âó. Òîâùèí³ øàðó 1 ìì â³äïîâ³äàº
ïåðøà âåëè÷èíà 56 Ê, à äðóãà 2,5%. Íîðìàòèâè çàõ³äíèõ
äåðæàâ âèìàãàþòü ï³ä ÷àñ ñïàëþâàííÿ ð³äêèõ ïàëèâ
çàì³ðÿòè òàê çâàíå ñàæîâå ÷èñëî ïî ìåòîäó Áàõàðàõà
(íåâåëèêó ê³ëüê³ñòü äèìîâèõ ãàç³â ïðîïóñêàþòü êð³çü
ô³ëüòðóâàëüíèé ïàï³ð, éîãî êîë³ð â³ä ñâ³òëî-ñ³ðîãî äî
÷îðíîãî âèçíà÷àº öå ÷èñëî), çà äåñÿòèáàëüíîþ øêàëîþ
äîïóñòèìèì º ÷èñëî â³ä äâîõ äî ÷îòèðüîõ.

Àâòîðè äàíî¿ ñòàòò³ ñïîñòåð³ãàëè ñàæåâèé íàë³ò
òîâùèíîþ äî 1 ìì íà ïîâåðõíÿõ íàãð³âó âîäîãð³éíèõ
êîòë³â, ùî ïðàöþþòü íà ïðèðîäíîìó ãàç³ ï³ä ÷àñ ðå-
ìîíòíèõ ðîá³ò. Òàêèì ÷èíîì, òðåáà âèçíà÷èòè íîðìà-
òèâè íà q

3 
äëÿ êîòë³â, ùî ïðàöþþòü íà áóäü-ÿêèõ âèäàõ

ïàëèâà. Öÿ ïîòðåáà ï³äñèëþºòüñÿ ç òåíäåíö³ºþ ïåðå-
õîäó íà æàðîòðóáíî-ãàçîòðóáí³ êîòëè, äëÿ ÿêèõ óìîâè
óòâîðåííÿ ñàæ³ º á³ëüø ñïðèÿòëèâèìè.

Óâàãó äî q
4 

òðåáà ïîâåðòàòè ï³ñëÿ áàãàòîð³÷íî¿
ïåðåðâè [6] ó çâ′ÿçêó ³ç íåìèíó÷èì ìàñîâèì ïîâåðíåí-
íÿì íà ñïàëþâàííÿ òâåðäèõ, âêëþ÷íî ³ç ì³ñöåâèìè, ïàëèâ.

Àâòîðè ðîçðîáèëè ìåòîäèêó âèçíà÷åííÿ q
5 
øëÿ-

õîì ïðÿìîãî âèì³ðþâàííÿ òåïëîâòðàò ³ç çîâí³øí³õ ïî-
âåðõîíü êîòëîàãðåãàò³â òà âïðîâàäèëè ¿¿ ï³ä ÷àñ âèïðî-
áóâàíü â ðîáî÷îìó ðåæèì³ ïàðîâèõ êîòë³â, âêëþ÷íî ³ç
ïîòóæíèìè åíåðãåòè÷íèìè êîòëàìè [7], à òàêîæ ÷èñ-
ëåííèõ êîíñòðóêö³é âîäîãð³éíèõ êîòë³â, äëÿ ÿêèõ áóëà
îäåðæàíà çàëåæí³ñòü q

2 
â³ä òåïëîïðîäóêòèâíîñò³ êîòëà

[8], ùî º âàæëèâèì äëÿ ñêëàäàííÿ íîðìàòèâ³â íà âòðàòè
òåïëîòè â³ä êîòëà ó ïðèì³ùåííÿ. Ðîçðîáëåíî ñïîñ³á
áåçêîíòàêòíîãî âèì³ðþâàííÿ q

5
.

Íîðìàòèâè íà q
6
, ÿê ³ íà q

4
, òðåáà áóäå ðîçðîáëÿòè

ç ïîâåðíåííÿì íà ñïàëþâàííÿ òâåðäèõ ïàëèâ, öüîãî ðàçó
³ç â³äíîâëåííÿì ð³äêîãî øëàêîâèäàëåííÿ ç òîïêè êîòëà.

Äëÿ âîäîãð³éíèõ êîòë³â, îñîáëèâî ìàëî¿ òåïëî-
ïðîäóêòèâíîñò³, íà íàø ïîãëÿä, ñë³ä äî òåïëîâòðàò äî-
äàòè ùå îäíó ñêëàäîâó, íàïðèêëàä q

7
. Ñïðàâà â òîìó,

ùî âîíè ïî÷àñòó ïðàöþþòü ç íåâåëèêèì êîåô³ö³ºíòîì
ðîáî÷îãî ÷àñó, ï³ä ÷àñ âèêëþ÷åíèõ ôîðñóíîê àáî ïàëü-
íèê³â âîäà òà óñ³ åëåìåíòè êîòëà õîëîíóòü, íà ¿õ ïðîãð³-
âàííÿ äî ðîáî÷èõ ïàðàìåòð³â ïîòð³áí³ ³ñòîòí³ âèòðàòè
åíåðã³¿. Â óñ³õ âèïàäêàõ, ÿêùî êîòåë íå ïðèçíà÷åíî äî
íàãð³âàííÿ ïðèì³ùåííÿ, â ÿêîìó éîãî âñòàíîâëåíî,
âåëè÷èíà q

7 
ìîæå áóòè ïîð³âíþâàíà ³ç ðåøòîþ ñêëàäî-

âèõ òåïëîâòðàò.
Âèñíîâêè. Ïðîáëåìà íîðìóâàííÿ òåïëîâòðàò â³ä

êîòë³â òà ³íøîãî òåïëîòåõí³÷íîãî îáëàäíàííÿ â Óêðà¿í³
º äóæå ãîñòðîþ ³ ìàº ðîçâ′ÿçóâàòèñÿ çà äåðæàâíîþ
äîïîìîãîþ.
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Íàçâà ïàëèâà À
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À
2

Â

Ìåòàí 0,66 0,38 0,010

Ñêðàïëåíèé íàôòîâèé ãàç 0,63 0,42 0,008

Äèçïàëèâî 0,68 0,50 0,007

Ìàçóò 0,68 0,52 0,007
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ßê â³äîìî, ºâðîïåéñêèé ïðîåêòíî-
åêñïëóàòàö³éíèé ð³âåíü ïèòîìîãî åíåðãîñïîæèâàííÿ
öóêðîâèõ çàâîä³â íà òåïåð³øí³é ÷àñ íàñòóïíèé:
ïî âèòðàòàì:
ïàðè, % äî ìàñè áóðÿêà 21,0–25,0
òåïëîâî¿ åíåðã³¿, Ìêàë/ ò áóðÿêà 110,0–132,0
åëåêòðîåíåðã³¿, êÂò.ãîä/ò áóðÿêà 24–26
óìîâíîãî ïàëèâà, % ó.ï. äî ìàñè
áóðÿêà (áåç ïàëèâà íà âàïíÿêîâî-
îáïàëþâàëüíó ï³÷) 2,20–2,50

 ²íæåíåðíî-òåõí³÷í³ ïèòàííÿ òåïëîòåõí³÷íîãî
çàáåçïå÷åííÿ íèçüêî¿ âèòðàòè ïàðè, òåïëîâî¿ åíåðã³¿ â
öóêðîâîìó çàâîä³ â äîñòàòí³é ì³ð³ âèñâ³òëåí³ â ë³òåðà-
òóð³ [1,2,3].

 Îñê³ëüêè çàäà÷åþ ðåêîíñòðóêö³¿ öóêðîâîãî çà-
âîäó º äîñÿãíåííÿ íå ò³ëüêè ì³í³ì³çàö³¿ âèòðàòè òåï-
ëîâî¿ òà åëåêòðè÷íî¿ åíåðã³¿, à ³ ì³í³ì³çàö³¿ âèòðàò
êîøò³â íà åíåðãîçàáåçïå÷åííÿ, òî ô³íàíñîâèé àñïåêò
ðîçâ’ÿçàííÿ ö³º¿ ïðîáëåìè íàáóâàº àêòóàëüíîñò³.

 Åíåðãåòè÷íó áàçó ÒÅÖ öóêðîâèõ çàâîä³â Óêðà¿íè
ñòàíîâëÿòü ïàðîâ³ êîòëè òà ïðîòèòèñêîâ³ òóðá³íè
íàñòóïíèõ ïàðàìåòð³â ãîñòðî¿ ïàðè 35 áàð/435 îÑ; 24 /
370 îÑ; 18 áàð/320 îÑ.

 Â³äîìî, ùî çàñòîñóâàííÿ â ÒÅÖ ïðîòèòèñêîâèõ
òóðá³í ïîðîäæóº «òóðáîãåíåðàòîðíèé» âçàºìîçâ’ÿçîê
ì³æ ïèòîìèì åëåêòðîñïîæèâàííÿì — åòåõí è ïèòîìèì
òåïëîñïîæèâàííÿì — qòåõí çàâîäó.

 Áàëàíñ åëåêòðîåíåðã³¿ (+\– ΔW) â ñèñòåì³ «Çàâîä
— ÒÅÖ» âèçíà÷àºòüñÿ íàñòóïíîþ ìàòåìàòè÷íîþ
çàëåæí³ñòþ:

(+\–) DW
Çàâîä-ÒÅÖ 

=

      = ( ) 24

)15,110,1(Ae

d173,5

1000Aq òåõí
ÒÓ
îÎÓòåõí

òåõí −⋅⋅
−

⋅+⋅ΔΙ⋅
⋅⋅
γ  êÂò, (1)

äå (+) ΔW
Çàâîä-ÒÅÖ

, (–) W
Çàâîä-ÒÅÖ

 — â³äïîâ³äíî, ïîçèòèâíèé
òà â³ä’ºìíèé áàëàíñ åëåêòðîåíåðã³¿, âèðîáëåíî¿ ïîòîêîì
òåõíîëîã³÷íî¿ ïàðè, ùî ñïîæèâàºòüñÿ çàâîäîì, êÂò; q

òåõí
 —

ïèòîìå òåïëîïîñïîæèâàííÿ çàâîäó, Ìêàë/ò áóðÿêà.
Åêñïëóàòàö³éí³ çíà÷åííÿ: 126–300; À — ïîòóæí³ñòü
çàâîäó ïî ïåðåðîáëåííþ áóðÿêà, ò áóðÿêà/äîáó. Åêñïëó-
àòàö³éí³ çíà÷åííÿ: 1500–12000; Ä²

òåõí
 — íàÿâíà ð³ç-

íèöÿ ì³æ åíòàëüï³ºþ ïàðè, ùî íàäõîäèòü â³ä ÒÅÖ â çàâîä
òà åíòàëüï³ºþ êîíäåíñàòó, ùî ïîâåðòàºòüñÿ â ÒÅÖ â³ä
çàâîäó ç óðàõóâàííÿì ñòåïåí³ éîãî ïîâåðíåííÿ, êÄæ/êã.
Åêñïëóàòàö³éí³ çíà÷åííÿ: 2095–2230; ã

ÎÓ
 — êîåô³ö³ºíò

çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³ ïàðè â îõîëîäæóâàëüíèõ óñòàíîâ-
êàõ (ÎÓ) òóðáèí, îä.; Åêñïëóàòàö³éí³ çíà÷åííÿ 0,04–

0,07; d
î

ÒÓ — ïèòîìà âèòðàòà ãîñòðî¿ ïàðè íà âèðîáëåííÿ
åëåêòðîåíåðã³¿ â òóðáîàãðåãàòàõ ÒÅÖ, êã/(êÂò·ãîä);
Åêñïëóàòàö³éí³ çíà÷åííÿ 6,3–14,0; å

òåõí
 — ïèòîìå

åëåêòðîñïîæèâàííÿ çàâîäó, êÂò.ãîä/ò áóðÿêà. Åêñïëó-
àòàö³éí³ çíà÷åííÿ 24,0–35,0; 5,73 — êîåô³ö³ºíò óðàõó-
âàííÿ ðîçì³ðíîñòåé; 1,10–1,15 — êîåô³öèºíò óðàõó-
âàííÿ âèòðàòè åëåêòðîåíåðã³¿ íà âëàñí³ ïîòðåáè ÒÅÖ,
îä; 24 — ÷èñëî ãîäèí â äîá³, ãîä/äîáó.

Â çàëåæíîñò³ (1) ïåðøà ñêëàäîâà — î÷³êóâàíå
âèðîáëåííÿ åëåêòðè÷íî¿ ïîòóæíîñò³ íà òóðáîãåíåðà-
òîðàõ ÒÅÖ ïîòîêîì òåõíîëîã³÷íî¿ ïàðè, ùî âèçíà÷à-
ºòüñÿ ïðîåêòíèì çíà÷åííÿì — qòåõí, à äðóãà — î÷³êóâà-
íå ñïîæèâàííÿ åëåêòðè÷íî¿ ïîòóæíîñò³, ùî âèçíà÷à-
ºòüñÿ ïðîåêòíèì çíà÷åííÿì — åòåõí.

Íàÿâí³ñòü ö³º¿ çàëåæíîñò³ äîçâîëÿº ñôîðìóâàòè
äâ³ âàæëèâ³ ðåêîìåíäàö³¿:

1. Ó ðàç³ ΔΔΔΔΔWÇàâîä-ÒÅÖ > 0, â ÒÅÖ íå î÷³êóºòüñÿ
òåõíîëîã³÷íîãî âèõëîïó â àòìîñôåðó ÷àñòèíè â³äïðà-
öüîâàíî¿ ïàðè ï³ñëÿ ïàðîâèõ òóðá³í. Çà òàêî¿ óìîâè òåï-
ëîâà ñõåìà çàâîäà ñ íèçüêèì (ºâðîïåéñêèì) ïðîåêòíèì
ð³âíåì òåïëîñïîæèâàííÿ (qòåõí=120–130 Ìêàë/ò áóðÿ-
êà) ìîæå áóòè ðåàë³çîâàíà áåç åíåðãåòè÷íèõ âòðàò òà
ïåðåâèòðàòè ô³íàíñ³â íà çàêóï³âëþ ïàëèâà.

2. Ó ðàç³ ΔΔΔΔΔWÇàâîä-ÒÅÖ > 0, â ÒÅÖ î÷³êóºòüñÿ òåõíî-
ëîã³÷íèé âèõëîï â àòìîñôåðó ÷àñòèíè â³äïðàöüîâàíî¿
ïàðè ïàðîâèõ òóðá³í. Çà òàêî¿ óìîâè, ùîá óíèêíóòè
åíåðãåòè÷íèõ âòðàò òà ïåðåâèòðàòè ô³íàíñ³â íà çàêóï³â-
ëþ ïàëèâà íåîáõ³äíî àáî ï³äâèùèòè íà 8–10 % ïèòîìå
òåïëîñïîæèâàííÿ çàâîäó (qòåõí) äî ð³âíÿ, ùî óíåìîæ-
ëèâëþº âèõëîï, àáî çìåíøèòè íà 8–10 % ïèòîìå åëåêò-
ðîñïîæèâàííÿ çàâîäó (åòåõí), àáî ïåðåäàòè ÷àñòèíó
åëåêòðè÷íî¿ ïîòóæíîñò³ çàâîäó (ΔWÐÅÑ) íà æèâëåííÿ
â³ä ðàéîííî¿ åíåðãîñèñòåìè (ÐÅÑ).

Â òàêèõ óìîâàõ, ñï³ââ³äíîøåííÿ ïðîåêòíîãî ð³âíÿ
qòåõí (íà ð³âí³ ºâðîïåéñüêîãî) òà åòåõí âèâîäèòü öóêðîâèé
çàâîä, ùî ðåêîíñòðóþºòüñÿ àáî ïðîåêòóºòüñÿ, äî
ñèòóàö³¿, çà ÿêîþ ðåàë³çóºòüñÿ óìîâà ΔWÇàâîä-ÒÅÖ < 0.

Òîáòî, åêñïëóàòàö³ÿ çàâîäó ç íèçüêèì òåïëîñïî-
æèâàííÿì áóäå íåìèíó÷å ñóïðîâîäæóâàòèñü àáî âèõëî-
ïîì ïåâíî¿ ê³ëüêîñò³ â³äïðàöüîâàíî¿ ïàðè â àòìîñôåðó,
àáî ïåðåäà÷åþ ÷àñòêè åëåêòðè÷íî¿ ïîòóæíîñò³ çàâîäó
íà ïîñòà÷àííÿ â³ä ÐÅÑ. Â îáîõ âèïàäêàõ âèíèêàº ïåðå-
âèòðàòà ôèíàíñ³â íà çàêóï³âëþ åíåðãîðåñóðñ³â.

Àâòîðîì âñòàíîâëåíà çàëåæí³ñòü (2) äëÿ âèçíà-
÷àííÿ ãðàíè÷íî-ì³í³ìàëüíèõ çíà÷åíü — qòåõíãðàí,
íèæ÷å ÿêèõ â ÒÅÖ çàâîäó î÷³êóºòüñÿ âèõëîï â³äïðàöüî-
âàíî¿ ïàðè òóðá³í.

ÓÄÊ 621.1
Â.Í. Ô³ëîíåíêî, êàíä. òåõí. íàóê

ÂÏËÈÂ ÂÀÐÒÎÑÒ² ÏÀËÈÂÀ ÒÀ ÅËÅÊÒÐÎÅÍÅÐÃ²¯ ÍÀ ÔÎÐÌÓÂÀÍÍß
ÏÐÎÅÊÒÍÎÃÎ Ð²ÂÍß ÏÈÒÎÌÎÃÎ ÒÅÏËÎÑÏÎÆÈÂÀÍÍß ÖÓÊÐÎÂÃÎ ÇÀÂÎÄÓ

Ïðîàíàë³çîâàíî åêîíîì³÷íèé àñïåêò âàð³àíò³â
åíåðãîçàáåçïå÷åííÿ öóêðîâîãî çàâîäó ó çàëåæíîñò³
â³ä ñï³ââ³äíîøåííÿ ö³í íà ïàëèâî òà åëåêòðîåíåðã³þ,
òà ñï³ââ³äíîøåííÿ ïèòîìèõ òåïëî- òà åëåêòðîñ-
ïîæèâàííÿ ï³äïðèºìñòâà.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: öóêðîâèé çàâîä, ðåêîíñòðóê-
ö³ÿ, ïðîåêò, âàðò³ñòü ïàëèâà, âàðò³ñòü åëåêòðî-
åíåðã³¿, åêîíîì³÷íà åôåêòèâí³ñòü.

 Formulas for calculating economical efficiency
of energy supplying system for sugar plant are proposed.
Effect of specific heat-energy consumption, electric-
energy consumption and prices on fuel and electric
energy are accounted.

Key words: sugar plant, reconstruction, project,
price of fuel, price of electrical energy, economic effect.
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ðåøòÒÅÖ ïîòð âë.

ÎÓ

ÒÓ

òåõí

òåõí KK1

)1(îde
521,0q ãðàí

−−

+
=

γ
 Ìêàë/ò áóðÿêà,      (2)

äå 0,521 — êîåô³ö³ºíò óðàõóâàííÿ ðîçì³ðíîñòåé;
Ê

âë.ïîòð ÒÅÖ
 — êîåô³ö³ºíò óðàõóâàííÿ âèòðàòè åëåêòðî-

åíåðã³¿ íà âëàñí³ ïîòðåáè ÒÅÖ, îä. Åêñïëóàòàö³éíèé
ä³àïàçîí: 0,10–0,12; Ê 

ðåøò
 —

 
êîåô³ö³ºíò óðàõóâàííÿ

âèòðàòè åëåêòðîåíåðã³¿ íà ðåøòó ñòîðîíí³õ ñïîæèâà÷³â,
îä. Åêñïëóàòàö³éíèé ä³àïàçîí: 0,0–0,08.

 Î÷³êóâàíà âòðàòà â àòìîñôåðó «âèõëîïíî¿» ïàðè
— Dâèõë çà óìîâè ðîáîòè çàâîäó ç qòåõí íèæ÷îþ çà qòåõí

ãðàí

âèçíà÷àºòüñÿ çà ôîðìóëîþ:
Dâèõë = (q

òåõí
ãðàí – q

òåõí
) À / (5,73 ⋅ 2230) ò/ãîä.     (3)

×èñëîâ³ çíà÷åííÿ qãðàíè÷ äëÿ ðåàëüíèõ ïàðàìåòð³
ãîñòðî¿ ïàðè ºâðîïåéñüêèõ ÒÅÖ òà ÒÅÖ öóêðîâèõ çàâî-
ä³â Óêðà¿íè íàâåäåí³ â òàáëèö³.

Òàáëèöÿ
Ãðàíè÷íå, çíà÷åííÿ ïèòîìîãî òåïëîñïîæèâàííÿ öóêðîâîãî

çàâîäó (qòåõí
ãðàí) íèæ÷å ÿêîãî â ÒÅÖ âèíèêàº âèõëîï

â³äïðàöüîâàíî¿ ïàðè ïàðîâèõ òóðá³í â àòìîñôåðó

Ïðèì³òêà: Â ºâðîïåéñüêèõ öóêðîâèõ çàâîäàõ
ïåðåäáà÷àºòüñÿ åêñïëóàòàö³ÿ ÒÅÖ íà ï³äâèùåíèõ (45–
85 áàð) ïàðàìåòðàõ ãîñòðî¿ ïàðè, ùî äîçâîëÿº äîñÿãòè
íèçüêîãî (110–130 Ìêàë/ò áóðÿêà) ïèòîìîãî òåïëîñïî-
æèâàííÿ çàâîäó áåç âèõëîïó â³äïðàöüîâàíî¿ ïàðè òóðá³í
â àòìîñôåðó.

Ãðàô³÷íà ³íòåðïðåòàö³ÿ çàëåæíîñò³ (2) íàâåäåíà
íà ðèñ. 1.

Íà áàç³ ð³âíÿíü (1) òà (2) ìîæíà çä³éñíèòè íàñòóï-
í³ âèñíîâêè:

Çìåíøåííÿ ïðîåêòíîãî ïèòîìîãî òåïëîñïî-
æèâàííÿ çàâîäó äî qãðàíè÷, ùî âèçíà÷àºòüñÿ çà òàáëèöåþ,
ìîæå áóòè çä³éñíåíî áåç åíåðãåòè÷íèõ âòðàò òà ïåðåâèò-
ðàòè êîøò³â íà çàêóï³âëþ åíåðãîðåñóðñ³â.

Çìåíøåííÿ ïðîåêòíîãî ïèòîìîãî òåïëîñïîæè-
âàííÿ íèæ÷å q

ãðàíè÷ 
ïîâèííî ñóïðîâîäæóâàòèñü îäíèì

òåõí³÷íèìè ð³øåííÿìè, çà òðüîìà íàïðÿìêàìè:
Ïåðøèé íàïðÿìîê — çìåíøåííÿ d0

ÒÓ øëÿõîì:
ïåðåõîäó íà á³ëüø âèñîê³ ïàðàìåòðè ãîñòðî¿ ïàðè;
ïåðåãð³âó ãîñòðî¿ ïàðè â êîòëàõ ïîíàä íîì³íàëüíå

çíà÷åííÿ äëÿ êîòëà, àëå ïðèéíÿòíîãî äëÿ ïðîòî÷íî¿
÷àñòèíè òóðá³í;

âñòàíîâëåííÿ ïàðîâèõ êàëîðèôåð³â äëÿ äóòüîâî-
ãî ïîâ³òðÿ ïàðîâèõ êîòë³â íà â³äïðàöüîâàí³é ïàð³ òóðá³í.

Äðóãèé íàïðÿìîê — çìåíøåííÿ åòåõí øëÿõîì:
çàì³íè íàñîñíîãî îáëàäíàííÿ ç âèùèì ÊÊÄ;
ìîäåðí³çàö³¿ òåõíîëîã³÷íîãî îáëàäíàííÿ â íàï-

ðÿìêó çìåíøåííÿ éîãî ã³äðàâë³÷íîãî îïîðó;
ðåàë³çàö³þ ÷àñòîòíîãî ðåãóëþâàííÿ åëåêòðîïðè-

âîä³â;
ðàö³îíàë³çàö³¿ ã³äðàâë³÷íèõ òà ìåõàí³÷íèõ ñèñ-

òåì çàâîäó.
 Òðåò³é íàïðÿìîê — ïåðåíåñåííÿ «ïðîáëåìíî¿»,

ùî ïîðîäæóº âèõëîï, åëåêòðè÷íî¿ ïîòóæíîñò³ ç òóðáî-
ãåíåðàòîð³â ÒÅÖ íà ÐÅÑ.

 Ðîçðàõóíêîâ³ ðåêîìåíäàö³¿ ïî ïåðøèì äâîì
íàïðÿìêàì äîñòàòíüî ïîâíî âèñâ³òëåí³ â ë³òåðàòóð³ ³
â³äîì³ ñïåö³àë³ñòàì.

 Òðåò³é íàïðÿìîê ìîæå ðîçãëÿäàòèñÿ ÿê åêîíî-
ì³÷íà àëüòåðíàòèâà ïåðøèì äâîì, ðåàëüíèé çà ñâîºþ
òåõí³÷íîþ ñóòí³ñòþ òà ô³íàíñîâèì çàòðàòàì.

 Àêöåíòóºìî óâàãó íà ô³íàíñîâîìó àñïåêò³ ðåà-
ë³çàö³¿ òðåòüîãî íàïðÿìêó, îçíàêîþ ÿêîãî º óìîâà
ΔW

Çàâîä-ÒÅÖ 
< 0, çà ÿêîþ ì³í³ì³çàö³ÿ òåïëîñïîæèâàííÿ

çàâîäó áóäå âèêëèêàòè ïîòðåáó â çàêóï³âë³ åëåêòðî-
åíåðã³¿ â ÐÅÑ.

 Â ðàìêàõ òðåòüîãî íàïðÿìêó ³ñíóº äâà âàð³àíòè
åíåðãîçàáåçïå÷åííÿ çàâîäó, åêîíîì³÷í³ ïåðåâàãè ÿêèõ
º ïîõ³äíèìè â³ä ñï³ââ³äíîøåííÿ ö³í íà åíåðãîðåñóðñè
òà ñï³ââ³äíîøåííÿ åíåðãåòè÷íèõ ïîêàçíèê³â êîòåëüíèõ
àãðåãàò³â òà ïàðîâèõ òóðá³í.

 Âàð³àíò 1 — çáåðåãòè â ðåçóëüòàò³ ðåêîíñòðóêö³¿
çàâîäó äîñÿãíóòèé â ðîçðàõóíêîâîìó ïðîåêò³ íèçüêèé
(ºâðîïåéñüêèé) ð³âåíü òåïëîñïîæèâàííÿ, àëå çàêóïîâó-
âàòè ó ÐÅÑ áàëàíñîâî íåîáõ³äíó åëåêòðè÷íó ïîòóæí³ñòü
— ÄW

ÐÅÑ
 íà äîäàòîê äî åëåêòðîåíåðã³¿, âèðîáëåíî¿

òóðáîãåíåðàòîðàìè ÒÅÖ.
 Âàð³àíò 2 — ïîãîäèòèñü íà ï³äâèùåíå (ïðîòè

ïðîåêòíî ðîçðàõóíêîâî¿) òåïëîñïîæèâàííÿ, àëå â³äìî-
âèòèñÿ â³ä çàêóï³âë³ ó ÐÅÑ åëåêòðè÷íî¿ ïîòóæíîñò³.
Ïðè öüîìó âñÿ íåîáõ³äíà çàâîäó åëåêòðè÷íà ïîòóæ-
í³ñòü áóäå âèðîáëåíà òóðáîãåíåðàòîðàìè ÒÅÖ çà ðàõó-
íîê ï³äâèùåíî¿ ïîäà÷³ ãîñòðî¿ ïàðè íà òóðá³íè.

 Ðîçðàõóíêîâà çàëåæí³ñòü äëÿ âèçíà÷åííÿ ïåðå-
âèòðàòè (+) ÄS2-1

Çàâîä-ÒÅÖ
 / àáî åêîíîì³¿ (–) ÄS2-1

Çàâîä-ÒÅÖ

êîøò³â íà çàêóï³âëþ åíåðãîðåñóðñ³â (ïàëèâà òà åëåê-
òðîåíåðã³¿) äëÿ âàð³àíòó 2 â³äíîñíî âàð³àíòó 1 âèçíà÷à-
ºòüñÿ ð³âíÿííÿì (4):

(+/–) ÄS
Çàâîä-ÒÅÖ

2-1 = ÄÂ
ÒÅÖ

2-1·[Ñ
ïàëèâà

 –

        – Ñ
å/å ÐÅÑ

 · (d
o

ÏÃ·1000/d
o

ÒÓ)], (4)

äå (+)ÄS
Çàâîä-ÒÅÖ

2-1 — â³äíîñíà ïåðåâèòðàòà êîøò³â íà
åíåðãîïîñòà÷àííÿ çàâîäó çà âàð³àíòîì 2 (³ç çàêóï³âëåþ
ò³ëüêè ïàëèâà ³ áåç çàêóï³âë³ åëåêòðîåíåðã³¿) â³äíîñíî
âàðèàíòó 1 (³ç çàêóï³âëåþ ³ ïàëèâà ³ åëåêòðîåíåðã³¿),
ãðí/ äîáó; (–)ÄS

Çàâîä-ÒÅÖ
2-1 — â³äíîñíà åêîíîì³ÿ êîøò³â

íà ýíåðãîïîñòà÷àííÿ çàâîäó çà âàð³àíòîì 2 â³äíîñíî
âàð³àíòó 1, ãðí/äîáó; ÄÂ

ÒÅÖ
2-1

 
—

 
ð³çíèöÿ ì³æ âèòðàòàìè

d
î
ÒÓ,

êã/(êÂò·ãîä)

Ïàðàìåòðè

ãîñòðî¿ ïàðè

â ÒÅÖ, ð
î
,

t
î
, áàð/°Ñ

Ïðîòèòèñê

òóðáèíè,

ð
ï
, áàð(àáñ)

å
òåõí

, êÂò·ãîä/ò áóðÿêà

25 26 27 28 30 32 34

6,3
(Єâðîïà)

85/525°

3,30

105 110 114 118 126 135 143

7,7
(Єâðîïà)

43/450° 131 136 141 147 157 168 178

8,7–9,5
(Óêðà¿íà)

35/435° 162 168 174 181 194 207 220

11,0–11,4
(Óêðà¿íà)

24/370° 187 195 202 209 224 240 254

13,6–14,0
(Óêðà¿íà)

18/320° 238 248 248 267 286 305 324

Ðèñ. 1. Ãðàô³÷íà çàëåæí³ñòü q
ãðàíè÷  

â³ä ïèòîìîãî åëåêòðîñïîæèâàííÿ çàâîäó
å

òåõí  
ç ð³çíèìè ïèòîìèìè âèòðàòàìè ãîñòðî¿ ïàðè íà âèðîáëåííÿ

åëåêòðîåíåðã³¿ â òóðáîãåíåíåðàòîðàõ ÒÅÖ  d
0
ÒÓ, êã/(êÂò⋅ãîä):

1– 6,3;  2– 7,7;  3– 9,5;  4– 11,0;  5– 14,0.

 

25       26      27      28      29      30      3        32      33      34

350

300

250

200

150

100

50

1
2
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4

å    , êÂò ãîä/ò áóðÿêàòåõí

q       , Ìêàë/ò áóðÿêà òåõí
ãðàí
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ïðèðîäíîãî ãàçó â ÒÅÖ çà âàð³àíòîì 2 òà âàðèàíòîì 1,
òèñ. ì3 ãàçó/äîáó. Âèçíà÷àºòüñÿ åíåðãåòè÷íèìè ðîçðà-
õóíêàìè ÒÅÖ äëÿ îáîõ âàð³àíò³â. Åêñïëóàòàö³éíèé
äèàïàçîí: 5,0 — 30,0; Ñ

ïàëèâà
 — âàðò³ñòü çàêóïëåíîãî

ïàëèâà (ïðèðîäíîãî ãàçó), ãðí/òèñ. ì3; Ñ
å/å ÐÅÑ 

—
 
âàðò³ñòü

ïîêóïíî¿ åëåêòðè÷íî¿ åíåðã³³, ãðí/êÂò·ãîä; d
o

ÏÃ —
ïèòîìà ïàðîïðîäóêòèâí³ñòü ïàëèâà â ÒÅÖ, ò ãîñòðî¿
ïàðè/òèñ. ì3 ãàçó. Âèçíà÷àºòüñÿ òåïëîâèì ðîçðà-
õóíêîì ïàðîãåíåðàòîð³â ÒÅÖ. Åêñïëóàòàö³éíèé ä³àïà-
çîí äëÿ ïðèðîäíîãî ãàçó: 10,7–12,0; d

o
ÒÓ — ïèòîìà âèò-

ðàòà ãîñòðî¿ ïàðè íà âèðîáëåííÿ åëåêòðîåíåðã³¿ â
òóðáîãåíåðàòîðàõ ÒÅÖ, êã ãîñòðî¿ ïàðè/êÂò.ãîä. Âèç-
íà÷àºòüñÿ ðîçðàõóíêîì òóðáîãåíåðàòîð³â ÒÅÖ. Åêñï-
ëóàòàö³éíèé ä³àïàçîí: 7,7 — 14,0.

Ó ðàç³ Ñ
ïàëèâà 

> Ñ
å/å ÐÅÑ ·(d

o
ÏÃ·1000 / d

o
ÒÓ) òà

ÄS
Çàâîä-ÒÅÖ

2-1
 
> 0, òîáòî ö³íà ïàëèâà âèùå ö³íè ïîêóïíî¿

åëåêòðîåíåðã³¿, ñêîðåãîâàíî¿ ñï³ââ³äíîøåííÿì ïîêàç-
íèê³â ïàðîãåíåðàòîðà ³ òóðá³íè — âèòðàòè çà âàð³àíòîì
2 âèù³ çà âèòðàòè çà âàð³àíòîì 1 ³ çàâîäó ô³íàíñîâî
âèã³äí³øå çä³éñíþâàòè åíåðãîïîñòà÷àííÿ çà âàð³àíòîì
1, ç³ çìåíøåíîþ âèòðàòîþ ïàëèâà òà ³ç çàêóï³âëåþ ó
ÐÅÑ áóäü ÿêî¿ åëåêòðè÷íî¿ ïîòóæíîñò³.

Ó ðàç³ Ñ
ïàëèâà

 < Ñ
å/å ÐÅÑ 

·(d
o

ÏÃ·1000 / d
o

ÒÓ) è

ÄS
Çàâîä-ÒÅÖ

2-1
 
< 0, òîáòî ö³íà ïàëèâà íèæ÷à ö³íè ïîêóïíî¿

åëåêòðîåíåðã³¿, ñêîðåãîâàíî¿ ñï³ââ³äíîøåííÿì ïîêàç-
íèê³â ïàðîãåíåðàòîðà ³ òóðá³íè — âèòðàòè çà âàð³àíòîì
2 íèæ÷³ çà âèòðàòè çà âàð³àíòîì 1, ³ çàâîäó ô³íàíñîâî
âèã³äí³øå çä³éñíþâàòè åíåðãîïîñòà÷àííÿ çà âàð³àíòîì
1 ç ï³äâèùåíîþ âòðàòîþ ïàëèâà, àëå áåç çàêóï³âë³ ó
ÐÝÑ åëåêòðîåíåðã³¿.

Ó ðàç³ Ñ
ïàëèâà

 ≈ Ñ
å/å ÐÅÑ 

·(d
o

ÏÃ·1000 / d
o

ÒÓ) è
ÄS

Çàâîä-ÒÅÖ
2-1 

 
≈ 0 çàâîäó ó ô³íàíñîâîìó ïëàí³ ïðàêòè÷íî

ð³âíîö³íí³ îáèäâà âàð³àíòè åíåðãîïîñòà÷àííÿ.

Àëå, ÿêùî ïðèéíÿòè äî óâàãè, ùî äëÿ ðåàëèçàöèè
âàð³àíòó 1, íà äîäàòîê äî âàðò³ñíèõ òåïëîòåõíîëîã³÷íèõ
ð³øåíü â çàâîä³, íåîáõ³äí³ äîäàòêîâ³ êàï³òàëîâêëà-
äåííÿ â ñèñòåìó åëåêòðîïîñòà÷àííÿ ï³äïðèºìñòâà äëÿ
çâ’ÿçêó ³ç ÐÅÑ, òî âàð³àíò 2, áåç çàêóï³âë³ åëåêòðî-
åíåðã³¿ íàáóâàº ñóòòºâ³ åêîíîì³÷í³ ïåðåâàãè.

Ãðàô³÷íà ³íòåðïðåòàö³ÿ çàëåæíîñò³ (2) íàâåäåíà
íà ðèñ. 2.

 Àáñöèñîþ ãðàô³÷íî¿ çàëåæíîñò³ ðèñ. 2 º âàðò³ñòü
åëåêòðîåíåðã³¿ â³ä ÐÅÑ, ãðí/êÂò·ãîä, à îðäèíàòîþ —
ïèòîìà ïåðåâèòðàòà àáî åêîíîì³ÿ êîøò³â âàð³àíòó 2
ïðîòè âàð³àíòó 1 åíåðãîïîñòà÷àííÿ — Ø2-1, ãðí·äîáó/
òèñ. ì3 ãàçó, ùî âèçíà÷àºòüñÿ ð³âíÿííÿì (5):

Ø2-1 = [Ñ
ïàëèâà

 — Ñ
å/å ÐÅÑ 

· (d
o

ÏÃ·1000 / d
o

ÒÓ)].      (5)
Ó ðàç³ Ø2-1 > 0 — âèã³äí³øèì º âàð³àíò 1, ³ç çàêó-

ï³âëåþ åëåêòðîåíåðã³¿ ³ íèçüêèì òåïëî ñïîæèâàííÿì
çàâîäó, à ó ðàç³ Ø2-1 < 0 — âèã³äí³øèì áóäå âàð³àíò 2,
áåç çàêóï³âë³ åëåêòðîåíåðã³¿ â ÐÅÑ ³ ç ï³äâèùåíèì
òåïëî ñïîæèâàííÿì çàâîäó.

Î÷³êóâàíà ïåðåâèòðàòà/åêîíîì³ÿ êîøò³â íà
çàêóï³âëþ ïàëèâà òà åëåêòðîåíåðã³¿ ó ðàç³ îö³íêè åíåð-
ãîïîñòà÷àííÿ çà âàð³àíòàìè 1 àáî 2 âèçíà÷àºòüñÿ çà
ð³âíÿííÿì (4):

ÄS
Çàâîä-ÒÅÖ

2-1 = (+/–)Ø2-1 ⋅ ÄÂ
ÒÅÖ

2-1 ãðí/äîáó.       (4)
Ïðèêëàä âèêîðèñòàííÿ âèêëàäåíî¿ ìåòîäèêè.

Íàïðèêëàä, ïðîåêòîì ðåêîíñòðóêö³¿ öóêðîâîãî
çàâîäó ïîòóæí³ñòþ 6000 ò áóðÿêà íà äîáó, ùî ìàº ïèòî-
ìå åëåêòðîñïîæèâàííÿ çàâîäó 31,0 êÂò.ãîä/ò áóðÿêà
áóðÿêà ïåðåäáà÷åíî çìåíøèòè ïèòîìå òåïëîñïîæè-
âàííÿ äî 148,0 Ìêàë/ò áóðÿêà.

Âêàçàíå ïðîåêòíå ð³øåííÿ ãàðàíòóº îäåðæàííÿ
â ÒÅÖ, ùî ìàº ó â³äïîâ³äíîñò³ äî ïàðàìåòð³â ãîñòðî¿
ïàðè d

o
ÏÃ=10,7 êã/ì3 ãàçó òà d

î
ÒÓ = 8,7 êã/ êÂò·ãîä âèò-

ðàòó ïðèðîäíîãî ãàçó ó 157,6 òèñ. ì3/äîáó.
Ó â³äïîâ³äíîñò³ äî ð³âíÿííÿ (1), ùîá çàïîá³ãòè

âèõëîïó â àòìîñôåðó ÷àñòêè â³äïðàöüîâàíî¿ ïàðè òóðá³í
ó çàâîäó âèíèêàº ïîòðåáà â çàêóï³âë³ â³ä ÐÅÑ 550 êÂò
åëåêòðè÷íî¿ ïîòóæíîñò³.

Åêîíîì³÷í³é îö³íö³ ï³äëÿãàþòü äâà ìîæëèâ³
âàð³àíòè åíåðãîçàáåçïå÷åííÿ çàâîäó:

àáî çà âàð³àíòîì 1 — çàêóïèòè 550 êÂò ïî ö³í³
0,70 ãðí/êÂò.ãîä ³ ìàòè íèçüêå (148,0 Ìêàë/ò áóðÿêà)
ïðîåêòíî-ðîçðàõóíêîâå ïèòîìå òåïëî ñïîæèâàííÿ çàâî-
äó ³ âèòðàòó ãàçó â ÒÅÖ — 157,6 òèñ.ì3/äîáó,

àáî, çà âàð³àíòîì 2 — â³äìîâèòèñÿ â³ä çàêóï³âë³
â ÐÅÑ åëåêòðè÷íî¿ ïîòóæíîñò³, âèðîáèâøè ïîòð³áíó
åëåêòðè÷íó ïîòóæí³ñòü — 550 êÂò íà âëàñíèõ òóð-
áîãåíåðàòîðàõ ÒÅÖ, ïîãîäèâøèñü ³ç ï³äâèùåíèì
(158,0 Ìêàë/ò áóðÿêà) òåïëîñïîæèâàííÿì çàâîäó ³
çá³ëüøåíîþ ( 168,3 òèñ.ì3/äîáó,) âèòðàòîþ ãàçó â ÒÅÖ.

Î÷³êóâàíå ïåðåâèùåííÿ âèòðàòè ïðèðîäíîãî ãàçó
â ÒÅÖ çà âàð³àíòîì 2 â³äíîñíî âàð³àíòó 1 (ΔB

ÒÅÖ
2-1)

ñòàíîâèòü äëÿ íàâåäåíîãî ïðèêëàäó 10,7 òèñ. ì3/ äîáó.
Â ïîøóêó â³äïîâ³ä³ íà â³ñ³ àáñöèñ ðèñ. 2 çíàõîäè-

ìî âàðò³ñòü ïîêóïíî¿ åëåêòðîåíåðã³¿ — 0,70 ãðí/êÂò.ãîä
³ ïðîâîäèìî âåðòèêàëü äî ïåðåòèíó ç ë³í³ºþ î÷³êóâàíî¿
âàðòîñò³ ïàëèâà — 2400 ãðí/òèñ. ì3. Â³ä òî÷êè ïåðåòèíó
âåðòèêàë³ ö³íè åëåêòðîåíåðã³¿ ç ë³í³ºþ ö³íè ïàëèâà
ïðîâîäèìî ãîðèçîíòàëü äî â³ñ³ îðäèíàò, íà ÿê³é ô³êñó-
ºìî ðåçóëüòàò — Ø2-1 = (+)1540 ãðí·äîáó/ òèñ. ì3 ãàçó.

Åêîíîìèþ (+)ÄS
Çàâîä-ÒÅÖ

2-1
 
êîøò³â íà çàêóïêó

åíåðãîðåñóðñ³â äëÿ âàð³àíòà 1 â³äíîñíî âàð³àíòó 2
âèçíà÷àºìî çà ð³âíÿííÿì (4):
(+)ÄS

Çàâîä-ÒÅÖ
2-1 = (+)1540⋅10,7,0 = +16490 ãðí/äîáó.

Òàêèì ÷èíîì, çà óìîâè î÷³êóâàíîãî ñï³â³äíî-
øåííÿ ö³í íà ïðèðîäíèé ãàç òà åëåêòðîåíåðã³þ âàð³àíò
1, ç ìåíøîþ âèòðàòîþ ïàëèâà òà çàêóï³âëåþ åëåêòðî-
åíåðã³¿ â³ä ÐÅÑ, íà 16490 ãðí/äîáó åêîíîì³÷í³øèé çà
âàð³àíò 2, ç á³ëüøîþ âèòðàòîþ ïàëèâà, àëå áåç çàêóï³âë³
åëåêòðîåíåðã³¿.

Âèñíîâêè. Ïåðåä ðåêîíñòðóêö³ºþ ñèñòåìè òåï-
ëîñïîæèâàííÿ öóêðîâîãî çàâîäó ìàº áóòè çä³éñíåíà
åêîíîì³÷íà îö³íêà éîãî ïðîåêòíî¿ ñèñòåìè åíåðãîïîñ-

2500

1500

500

-500

-1500

0,5         0,75         1,0           1,25         1,5          1,75        2,0

2700
2400

2100

1800

1500

   Еêîíîì³÷í³øå ïðàöþâàòè çà âàð³àíòîì 2, ç
ï³äâèùåíîþ âèòðàòîþ ïàëèâà àëå áåç çàêóï³âë³
á                åëåêòðîåíåðã³¿ ó ÐЕÑ

Ц³íà ïîêóïíî¿ â³ä ÐЕÑ åëåêòðîåíåðã³¿, ãðí/êÂò.ãîä 

   Еêîíîì³÷í³øå ïðàöþâàòè çà âàð³àíòîì 1, ç íèçüêîþ
(ïðîåòíîþ) âèòðàòîþ ïàëèâà òà çàêóï³âëåþ
                  åëåêòðîåíåðã³¿ ó ÐЕÑ

Ðèñ. 2. Ãðàô³÷íà çàëåæí³ñòü î÷³êóâàíî¿ ïèòîìî¿ åêîíîì³¿
àáî ïåðåâèòðàòè êîøò³â íà çàêóï³âëþ åíåðãîíîñ³¿â ó çàëåæíîñò³
â³ä ñï³ââ³äíîøåííÿ ö³í íà ïðèðîäíèé ãàç òà åëåêòðîåíåðã³þ.

+/– Ø2-1 — ïèòîìà åêîíîì³ÿ/ïåðåâèòðàòà êîøò³â ïî âàð³àíòó 2 â³äíîñíî
âàð³àíòó 1; 1500–2700 — ö³íà ïðèðîäíîãî ãàçó, ãðí/òèñ.ì3.
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òà÷àííÿ ³ç âðàõóâàííÿì ôàêòè÷íèõ òà ïåðñïåêòèâíèõ
ö³í íà ïàëèâî òà åëåêòðîåíåðã³þ, òà ñï³ââ³äíîøåííÿ
åíåðãåòè÷íèõ ïîêàçíèê³â ïàðîâèõ òóðá³í òà ïàðîãåíå-
ðàòîð³â, ÿêèìè óêîìïëåêòîâàíà ÒÅÖ çàâîäó.

Çà óìîâè äîðîãîãî ïàëèâà òà äåøåâî¿ åëåêòðî-
åíåðã³¿ öóêðîâîìó çàâîäó åêîíîì³÷í³øå ïðàöþâàòè çà
âàð³àíòîì 1 — ç ï³äâèùåíèì ïèòîìèì òåïëîñïîæè-
âàííÿì, àëå áåç çàêóï³âë³ åëåêòðîåíåðã³¿ â ÐÅÑ.

Çà óìîâè äåøåâîãî ïàëèâà òà äîðîãî¿ åëåêòðî-
åíåðã³¿ öóêðîâîìó çàâîäó åêîíîì³÷í³øå ïðàöþâàòè çà
âàð³àíòîì 2 — ç íèçüêèì òåïëî ñïîæèâàííÿì òà çàêó-
ï³âëåþ åëåêòðîåíåðã³¿ â ÐÅÑ.
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Â³äîìî, ùî òðèâàë³ñòü ëàã-ôàçè ï³ä ÷àñ ïåð³î-
äè÷íîãî êóëüòèâóâàííÿ ì³êðîîðãàí³çì³â çàëåæèòü â³ä
ÿêîñò³ âèêîðèñòîâóâàíîãî ïîñ³âíîãî ìàòåð³àëó[1]. Òàê,
ÿêùî äæåðåëà âóãëåöþ ³ åíåðã³¿ ó íîâîìó ñåðåäîâèù³
â³äð³çíÿþòüñÿ â³ä òèõ, ùî áóëè ó ïîïåðåäí³é êóëüòóð³,
òî ïðèñòîñóâàííÿ (àäàïòàö³ÿ) äî íîâèõ óìîâ ìîæå áóòè
çóìîâëåíà ñèíòåçîì íîâèõ ôåðìåíò³â, ÿê³ ðàí³øå áóëè
íåïîòð³áí³ ³ òîìó íå ñèíòåçóâàëèñÿ, ùî íåìèíó÷å ïðèç-
âîäèòü äî ïîäîâæåííÿ ïðîöåñó á³îñèíòåçó. Ç ìåòîþ
ñêîðî÷åííÿ ëàã-ôàçè ³ òðèâàëîñò³ á³îòåõíîëîã³÷íèõ
ïðîöåñ³â çàçâè÷àé âèêîðèñòîâóþòü ïîñ³âíèé ìàòåð³àë,
âèðîùåíèé äî ñåðåäèíè åêñïîíåíö³éíî¿ ôàçè ðîñòó íà
ñåðåäîâèù³ ç òàêèì ñàìèì äæåðåëîì âóãëåöþ, ùî é
äëÿ âèðîáíè÷î¿ ôåðìåíòàö³¿.

Ðàí³øå ³ç çàáðóäíåíîãî íàôòîþ ãðóíòó íàìè
áóëî ³çîëüîâàíî øòàì áàêòåð³é, ³äåíòèô³êîâàíèé ÿê
Acinetobacter calcoaceticus K-4 [2]. Øòàì äåïîíîâàíî
ó Äåïîçèòàð³¿ ²íñòèòóòó ì³êðîá³îëîã³¿ òà â³ðóñîëîã³¿ çà
íîìåðîì IMB B-7241. Âñòàíîâëåíî óìîâè êóëüòèâó-
âàííÿ A. calcoaceticus K-4 íà åòàíîë³, ùî çàáåçïå÷óþòü
ï³äâèùåííÿ ó òðè ðàçè ïîêàçíèê³â ñèíòåçó ïîâåðõíåâî-
àêòèâíèõ ðå÷îâèí (ÏÀÐ) [2]. Ó ïîïåðåäí³õ äîñë³äæåí-
íÿõ ÿê ïîñ³âíèé ìàòåð³àë âèêîðèñòîâóâàëè êóëüòóðó,
âèðîùåíó íà ð³äêîìó ì³íåðàëüíîìó ñåðåäîâèù³ ç 2 %
(îá’ºìíà ÷àñòêà) åòàíîëó äî ê³íöÿ åêñïîíåíö³éíî¿ ôàçè
ðîñòó (70–72 ãîä). Äëÿ á³îñèíòåçó ÏÀÐ øòàì Ê-4

êóëüòèâóâàëè íà ñåðåäîâèù³, ùî ì³ñòèëî òàêó æ ñàìó
ê³ëüê³ñòü åòàíîëó. Îñê³ëüêè òðèâàë³ñòü âèðîùóâàííÿ
A. calcoaceticus K-4 äëÿ îäåðæàííÿ ³íîêóëÿòó óäâ³÷³
ìåíøà, í³æ äëÿ ñèíòåçó ïîâåðõíåâî-àêòèâíèõ ðå÷îâèí,
òî é êîíöåíòðàö³ÿ äæåðåëà âóãëåöþ ³ åíåðã³¿ ó ñåðåäî-
âèù³ ó ðàç³ îòðèìàííÿ ïîñ³âíîãî ìàòåð³àëó ïîâèííà áóòè
íèæ÷îþ, í³æ äëÿ á³îñèíòåçó ÏÀÐ. Ö³ëêîì éìîâ³ðíî,
ùî ³ç çíèæåííÿì êîíöåíòðàö³¿ åòàíîëó ìåíøîþ âèÿ-
âèòüñÿ é òðèâàë³ñòü êóëüòèâóâàííÿ øòàìó Ê-4 äëÿ îäåð-
æàííÿ ³íîêóëÿòó, ùî äàñòü çìîãó ï³äâèùèòè åôåêòèâ-
í³ñòü ïðîöåñó ñèíòåçó ÏÀÐ.

Ó çâ’ÿçêó ç íàâåäåíèì âèùå ìåòà ðîáîòè ïîëÿ-
ãàëà ó âñòàíîâëåíí³ îïòèìàëüíîãî ñïîñîáó ï³äãîòîâêè
ïîñ³âíîãî ìàòåð³àëó A. calcoaceticus K-4 äëÿ ñèíòåçó
ïîâåðõíåâî-àêòèâíèõ ðå÷îâèí.

Øòàì À. calcoaceticus K-4 âèðîùóâàëè íà ð³ä-
êîìó ì³íåðàëüíîìó ñåðåäîâèù³ òàêîãî ñêëàäó (ã/ë):
(NH

2
)

2
CO — 0,3; NaCl — 1,0; Na

2
HPO

4
 — 0,6; KH

2
PO

4
 —

0,14; MgSO
4
×7H

2
O — 0,1, ðÍ 6,8–7,0. Ó ñåðåäîâèùå

äîäàòêîâî âíîñèëè äð³æäæîâèé àâòîë³çàò — 0,5 % (îá’ºì-
íà ÷àñòêà) ³ ðîç÷èí ì³êðîåëåìåíò³â — 0,1 % (îá’ºìíà
÷àñòêà) [2]. ßê äæåðåëî âóãëåöþ ³ åíåðã³¿ âèêîðèñòîâóâàëè
åòàíîë ó êîíöåíòðàö³¿ 2 % (îá’ºìíà ÷àñòêà).

ßê ïîñ³âíèé ìàòåð³àë âèêîðèñòîâóâàëè äîáîâó
êóëüòóðó À. calcoaceticus K-4, âèðîùåíó íà ãëþêîçî-
êàðòîïëÿíîìó àãàð³ (ÃÊÀ), à òàêîæ êóëüòóðó ç ïî÷àòêó,

ÓÄÊ 759.873.088.5:661.185
Ò.Ï. Ïèðîã, ä-ð á³îë. íàóê
Ñ.². Àíòîíþê, àñï.
Î. Â. Ùåðáèíà, ìàã³ñòðàíò
Î. Ñ. Äóã³íåöü, ìàã³ñòðàíò

ÂÏËÈÂ ÑÏÎÑÎÁÓ Ï²ÄÃÎÒÎÂÊÈ ²ÍÎÊÓËßÒÓ ÍÀ ÑÈÍÒÅÇ ÏÎÂÅÐÕÍÅÂÎ-
ÀÊÒÈÂÍÈÕ ÐÅ×ÎÂÈÍ ACINETOBACTER CALCOACETICUS Ê-4

Âñòàíîâëåíî, ùî íàéâèù³ ïîêàçíèêè ñèíòåçó
ïîâåðõíåâî-àêòèâíèõ ðå÷îâèí (ÏÀÐ) Acinetobacter
calcoaceticus K-4 ñïîñòåð³ãàëèñÿ çà óìîâè âèêîðèñ-
òàííÿ 10 % ïîñ³âíîãî ìàòåð³àëó, âèðîùåíîãî äî ñåðå-
äèíè åêñïîíåíö³éíî¿ ôàçè ðîñòó íà ñåðåäîâèù³ ç 1,0 %
åòàíîëó. Çà òàêîãî ñïîñîáó ï³äãîòîâêè ³íîêóëÿòó
óìîâíà êîíöåíòðàö³ÿ ÏÀÐ ñòàíîâèëà 4,1–4,2, à ³í-
äåêñ åìóëüãóâàííÿ ðîçáàâëåíî¿ ó 50 ðàç³â êóëüòó-
ðàëüíî¿ ð³äèíè äîñÿãàâ 76–78 %.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: êóëüòèâóâàííÿ, á³îñèíòåç,
Acinetobacter calcoaceticus K-4, ïîâåðõíåâî-àêòèâí³
ðå÷îâèíè, ³íîêóëÿò

It was established that the highest indices of
surface active substances’ (SAS) synthesis were obtai-
ned in case of using 10 % inoculum that was taken in
the middle of exponential phase of development of cultu-
re on medium containing 0,5 % ethanol. Maximal SAS
synthesis (with a conditional SAS concentration of 4,1–
4,2; emulsifying activity of culture liquid dissolved in
50 times equal to 76–78 %) was detected in case of
such way of inoculum preparation.

Key words: cultivation, biosynthesis, Acineto-
bacter calcoaceticus K-4, surface active substances,
inoculum
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ñåðåäèíè ³ ê³íöÿ åêñïîíåíö³éíî¿ ôàçè (22–24, 46–48 ³
70–72 ãîä ðîñòó), âèðîùåíó íà ñåðåäîâèù³ íàâåäåíîãî
ñêëàäó, ùî ì³ñòèëî åòàíîë ó êîíöåíòðàö³¿ 0,5; 1,0 ³
2,0 % (îá’ºìíà ÷àñòêà). Ê³ëüê³ñòü ³íîêóëÿòó ñòàíîâèëà
5, 10 ³ 15 % â³ä îá’ºìó ñåðåäîâèùà. Êóëüòèâóâàííÿ
áàêòåð³é çä³éñíþâàëè â êîëáàõ îá’ºìîì 750 ìë ³ç 100 ìë
ñåðåäîâèùà íà êà÷àëö³ (220 ³ 320 îá/õâ) ïðè 30 °Ñ
óïðîäîâæ 120 ãîä.

Á³îìàñó âèçíà÷àëè çà îïòè÷íîþ ãóñòèíîþ êóëü-
òóðàëüíî¿ ð³äèíè ç íàñòóïíèì ïåðåðàõóíêîì íà àáñî-
ëþòíî ñóõó ìàñó çà êàë³áðóâàëüíèì ãðàô³êîì. Ê³ëü-
ê³ñòü ñèíòåçîâàíèõ ïîâåðõíåâî-àêòèâíèõ ðå÷îâèí
àíàë³çóâàëè çà ïîêàçíèêîì óìîâíî¿ êîíöåíòðàö³¿ ÏÀÐ
(ÏÀÐ*) òà ³íäåêñó åìóëüãóâàííÿ (Å

24
) êóëüòóðàëüíî¿

ð³äèíè, ÿê îïèñàíî íàìè ðàí³øå [2]. ²íäåêñ åìóëüãó-
âàííÿ âèçíà÷àëè äëÿ íàòèâíî¿ ³ ðîçáàâëåíî¿ ó 50 ðàç³â
êóëüòóðàëüíî¿ ð³äèíè.

Íà ïåðøîìó åòàï³ äîñë³äæóâàëè äèíàì³êó ðîñòó
øòàìó Ê-4 çàëåæíî â³ä êîíöåíòðàö³¿ åòàíîëó ó ñåðåäî-
âèù³ êóëüòèâóâàííÿ (ðèñóíîê). Ó äàíèõ åêñïåðèìåíòàõ
ÿê ïîñ³âíèé ìàòåð³àë âèêîðèñòîâóâàëè îäíîäîáîâó
êóëüòóðó, âèðîùåíó íà ÃÊÀ.

ßê âèäíî ç íàâåäåíèõ íà ðèñóíêó äàíèõ, íåçà-
ëåæíî â³ä êîíöåíòðàö³¿ åòàíîëó ó ñåðåäîâèù³, ïî÷àòîê
åêñïîíåíö³éíî¿ ôàçè ðîñòó ïðèïàäàº íà 24 ãîä, ñåðåäèíà
³ ê³íåöü — íà 48 ³ 72 ãîä â³äïîâ³äíî. Ó ðàç³ êóëüòèâó-
âàííÿ øòàìó Ê-4 íà ñåðåäîâèù³ ç 0,5 % åòàíîëó íà
96 ãîä ðîñòó ð³âåíü á³îìàñè º íàéâèùèì (1,3–1,4 ã/ë).
Çà ï³äâèùåííÿ êîíöåíòðàö³¿ åòàíîëó äî 1,0 ³ 2,0 %
ñïîñòåð³ãàºòüñÿ çíèæåííÿ ð³âíÿ á³îìàñè. Îòæå, çìåí-
øåííÿ ê³ëüêîñò³ åòàíîëó ó ñåðåäîâèù³ âèðîùóâàííÿ
À. calcoaceticus K-4 ñóïðîâîäæóºòüñÿ ³íòåíñèô³êàö³ºþ
ïðîöåñó á³îñèíòåçó. Ðàí³øå òàêå ÿâèùå ìè ñïîñòåð³ãàëè
ó ïðîöåñ³ ñèíòåçó ì³êðîáíîãî ïîë³ñàõàðèäó åòàïîëàíó
íà åòàíîë³ [3]. Áóëî ïîêàçàíî, ùî ïðîì³æí³ ïðîäóêòè
îêèñíåííÿ åòàíîëó é àöåòàëüäåã³äó (ÍÀÄÍ òà ÍÀÄÔÍ)
º ³íã³á³òîðàìè àêòèâíîñò³ àöåòèë-ÊîÀ-ñèíòåòàçè —
ôåðìåíòó, çà äîïîìîãîþ ÿêîãî àöåòàò çàëó÷àºòüñÿ äî
ìåòàáîë³çìó ó Acinetobacter sp. B-7005 –ïðîäóöåíòà
åòàïîëàíó.

Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî äëÿ ì³êðîîðãàí³çì³â, ÿê³
óòèë³çóþòü äæåðåëà âóãëåöþ, çäàòí³ ïðèãí³÷óâàòè ð³ñò

êë³òèí, âåëèêå çíà÷åííÿ ìàº ñïîñ³á ïîäà÷³ ñóáñòðàòó.
Íàïðèêëàä, ó ïðîöåñ³ êóëüòèâóâàííÿ ìåòàíîëîêèñíþ-
âàëüíèõ áàêòåð³é çàçâè÷àé âèêîðèñòîâóþòü äðîáíèé àáî
áåçïåðåðâíèé ñïîñ³á ïîäà÷³ ñóáñòðàòó. Ââåäåííÿì
äîäàòêîâî¿ ê³ëüêîñò³ ìåòàíîëó â ê³íö³ åêñïîíåíö³éíî¿
ôàçè ðîñòó Methylomonas mucosa âäàëîñÿ çá³ëüøèòè
êîíöåíòðàö³þ ïîë³ñàõàðèäó â êóëüòóðàëüí³é ð³äèí³,
ïîêðàùèòè éîãî ô³çèêî-õ³ì³÷í³ âëàñòèâîñò³ òà ñêîðîòèòè
òðèâàë³ñòü ôåðìåíòàö³¿.

Çíèæåííÿ ïî÷àòêîâî¿ êîíöåíòðàö³¿ åòàíîëó äî
0,5 % ç íàñòóïíèì äðîáíèì âíåñåííÿì ñóáñòðàòó â
ïðîöåñ³ êóëüòèâóâàííÿ øòàìó Â-7005 äàëî çìîãó ³í-
òåíñèô³êóâàòè ð³ñò ³ óòâîðåííÿ ïîë³ñàõàðèäó [3]. Ìè
ïðèïóñêàºìî, ùî äðîáíèé ñïîñ³á ïîäà÷³ åòàíîëó ìîæå
áóòè îäíèì ç ïîòåíö³éíèõ øëÿõ³â ³íòåíñèô³êàö³¿
ñèíòåçó ïîâåðõíåâî-àêòèâíèõ À. calcoaceticus K-4.

Ó ïîäàëüøèõ åêñïåðèìåíòàõ äëÿ îäåðæàííÿ
ïîñ³âíîãî ìàòåð³àëó øòàì Ê-4 âèðîùóâàëè íà ñåðåäî-
âèù³ ç 0,5 ³ 1,0 % åòàíîëó.

Â³äîìî, ùî ð³âåíü íàêîïè÷åííÿ ÏÀÐ ³ òðèâàë³ñòü
ïðîöåñó á³îñèíòåçó çàëåæàòü â³ä ô³ç³îëîã³÷íîãî ñòàíó
òà êîíöåíòðàö³¿ ³íîêóëÿòó [4, 5]. Äîñë³äæåííÿ ïîêàçà-
ëè, ùî âèêîðèñòàííÿ ïîñ³âíîãî ìàòåð³àëó, âèðîùåíîãî
íà ñåðåäîâèù³ ç 0,5 ÷è 1,0 % åòàíîëó äî ñåðåäèíè ³
ê³íöÿ åêñïîíåíö³éíî¿ ôàçè ðîñòó äàº çìîãó ï³äâèùèòè
ñèíòåç ÏÀÐ ïîð³âíÿíî ³ç çàñòîñóâàííÿì ³íîêóëÿòó ç
ïî÷àòêó åêñïîíåíö³éíî¿ ôàçè àáî âèðîùåíîãî íà
ñåðåäîâèù³ ç 2,0 % åòàíîëó (òàáë. 1).

Òàáëèöÿ 1
Çàëåæí³ñòü ñèíòåçó ïîâåðõíåâî-àêòèâíèõ ðå÷îâèí À.
calcoaceticus K-4 â³ä ô³ç³îëîã³÷íîãî ñòàíó ³íîêóëÿòó

Ï ð è ì ³ ò ê è .  Êîíöåíòðàö³ÿ ³íîêóëÿòó 5 %, âèðîùóâàííÿ
çä³éñíþâàëè íà êà÷àëö³ (320 îá/õâ.) óïðîäîâæ 120 ãîä.

Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî ó ðàç³ âèêîðèñòàííÿ ïîñ³âíîãî
ìàòåð³àëó ç ñåðåäèíè åêñïîíåíö³éíî¿ ôàçè ðîñòó ñïîñ-
òåð³ãàëè ùå é ï³äâèùåííÿ ñèíòåçó ìåòàáîë³ò³â ç åìóëü-
ãóâàëüíèìè âëàñòèâîñòÿìè (òàáë. 1). Âàæëèâèì ç ïðàê-
òè÷íî¿ òî÷êè çîðó º òîé ôàêò, ùî ³íäåêñ åìóëüãóâàííÿ
êóëüòóðàëüíî¿ ð³äèíè ï³ñëÿ ¿¿ ðîçáàâëåííÿ ó 50 ðàç³â
ïðàêòè÷íî íå çì³íþâàâñÿ.

Çâàæàþ÷è íà òå, ùî êîíöåíòðàö³ÿ êë³òèí ó
ïîñ³âíîìó ìàòåð³àë³ ç ð³çíèõ ôàç ðîñòó º ð³çíîþ, íà
íàñòóïíîìó åòàï³ äîñë³äæóâàëè çàëåæí³ñòü ñèíòåçó
ÏÀÐ â³ä ô³ç³îëîã³÷íîãî ñòàíó ³íîêóëÿòó, ñòàíäàðòèçî-
âàíîãî çà ïî÷àòêîâîþ ê³ëüê³ñòþ êë³òèí (104 ÊÓÎ/ìë).
Ðåçóëüòàòè åêñïåðèìåíò³â ïîâí³ñòþ ï³äòâåðäèëè

Êðèâ³ ðîñòó À. calcoaceticus K-4 çàëåæíî
â³ä êîíöåíòðàö³¿ åòàíîëó ó ñåðåäîâèù³ êóëüòèâóâàííÿ.

Êîíöåíòðàö³ÿ åòàíîëó (%, îá’ºìíà ÷àñòêà): 1 — 0,5; 2 — 1,0; 3 — 2,0.
Ïîñ³âíèé ìàòåð³àë âèðîùåíèé íà ÃÊÀ, âèðîùóâàííÿ çä³éñíþâàëè

íà êà÷àëö³ (220 îá/õâ.).
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³íîêóëÿòó, %

Ôàçà ðîñòó
³íîêóëÿòó

Ïîêàçíèêè ñèíòåçó ÏÀÐ

ÏÀÐ*

Å24 (%) êóëüòó-
ðàëüíî¿ ð³äèíè

íàòèâíî¿
ðîçáàâëåíî¿
ó 50 ðàç³â

0,5

Ïî÷àòîê
åêñïîíåíö³éíî¿

3,2±0,02 54±2,7 48±2,4

Ñåðåäèíà
åêñïîíåíö³éíî¿

3,7±0,05 85±4,2 87±4,3

K³íåöü
åêñïîíåíö³éíî¿

3,6±0,04 70±3,5 60±3,0

1,0

Ïî÷àòîê
åêñïîíåíö³éíî¿

3,0±0,01 65±3,2 50±2,5

Ñåðåäèíà
åêñïîíåíö³éíî¿

3,6±0,04 76±3,8 80±4,0

K³íåöü
åêñïîíåíö³éíî¿

3,6±0,04 65±3,2 70±3,5

2,0 (êîíòðîëü)
K³íåöü

åêñïîíåíö³éíî¿
3,4±0,03 75±3,7 70±3,5
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çàêîíîì³ðíîñò³, íàâåäåí³ ó òàáë. 1, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî
çàëåæí³ñòü ñèíòåçó ÏÀÐ ñàìå â³ä ô³ç³îëîã³÷íîãî ñòàíó
ïîñ³âíîãî ìàòåð³àëó, à íå â³ä ê³ëüêîñò³ êë³òèí ó íüîìó.

Ó íàñòóïíèõ äîñë³äæåííÿõ âèçíà÷àëè îïòèìàëü-
íó äëÿ ñèíòåçó ÏÀÐ êîíöåíòðàö³þ ïîñ³âíîãî ìàòåð³àëó
(òàáë. 2).

Ó öèõ åêñïåðèìåíòàõ ³íîêóëÿò âèðîùóâàëè äî
ñåðåäèíè åêñïîíåíö³éíî¿ ôàçè ðîñòó, ùî äîö³ëüí³øå ç
åêîíîì³÷íî¿ òî÷êè çîðó ïîð³âíÿíî ³ç çàñòîñóâàííÿì ³íî-
êóëÿòó ç ê³íöÿ åêñïîíåíö³éíî¿ ôàçè (òðèâàë³ñòü êóëüòè-
âóâàííÿ ñòàíîâèòü 48 ³ 72 ãîä â³äïîâ³äíî).

ßê ñâ³ä÷àòü äàí³, íàâåäåí³ ó òàáë. 2, íàéâèù³
ïîêàçíèêè ñèíòåçó ïîâåðõíåâî-àêòèâíèõ ðå÷îâèí
(óìîâíà êîíöåíòðàö³ÿ ÏÀÐ 4,1–4,2) ñïîñòåð³ãàëèñü çà
âèêîðèñòàííÿ 10–15 % ïîñ³âíîãî ìàòåð³àëó, âèðîùå-
íîãî íà ñåðåäîâèù³ ç 1,0 % åòàíîëó. Ó òîé æå ÷àñ ñèíòåç
ìåòàáîë³ò³â ç åìóëüãóâàëüíèìè âëàñòèâîñòÿìè áóâ ìàê-
ñèìàëüíèì (³íäåêñ åìóëüãóâàííÿ ðîçáàâëåíî¿ ó 50 ðàç³â
êóëüòóðàëüíî¿ ð³äèíè 90 %) çà óìîâè çàñòîñóâàííÿ 10–
15 % ³íîêóëÿòó, îäåðæàíîãî íà ñåðåäîâèù³ ç 0,5 %
åòàíîëó. Çâè÷àéíî æ, ê³ëüê³ñòü ³íîêóëÿòó 10 % º
åêîíîì³÷íî äîö³ëüí³øîþ, í³æ 15 %.

Òàáëèöÿ 2
Âïëèâ êîíöåíòðàö³¿ ïîñ³âíîãî ìàòåð³àëó íà ñèíòåç
ïîâåðõíåâî-àêòèâíèõ ðå÷îâèí À. calcoaceticus K-4

Ï ð è ì ³ ò ê è .  ²íîêóëÿò âèðîùåíèé äî ñåðåäèíè åêñïîíåíö³éíî¿
ôàçè ðîñòó, êóëüòèâóâàííÿ çä³éñíþâàëè íà êà÷àëö³ (320 îá/õâ.). Òðè-
âàë³ñòü á³îñèíòåçó ñòàíîâèëà 120 ãîä.

Âèêîðèñòàííÿ ïîñ³âíîãî ìàòåð³àëó ó êîíöåíò-
ðàö³¿ 5 % ñóïðîâîäæóâàëîñÿ çíèæåííÿì ïîêàçíèê³â
ñèíòåçó ÏÀÐ (òàáë. 2). Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî ó äàíèõ
åêñïåðèìåíòàõ òðèâàë³ñòü êóëüòèâóâàííÿ øòàìó Ê-4
ñòàíîâèëà 120 ãîä. Ö³ëêîì éìîâ³ðíî, ùî é ó ðàç³ çàñòî-
ñóâàííÿ 5 % ³íîêóëÿòó çíà÷åííÿ ÏÀÐ* ³ Å

24
 ìîãëè á

äîñÿãòè ìàêñèìóìó çà óìîâè çá³ëüøåííÿ òðèâàëîñò³
ïðîöåñó á³îñèíòåçó.

Ó êîíòðîëüíîìó âàð³àíò³ (êîíöåíòðàö³ÿ åòàíîëó
ó ñåðåäîâèù³ äëÿ îäåðæàííÿ ³íîêóëÿòó 2 %) ïîêàçíèê
ÏÀÐ* ñòàíîâèâ âñüîãî 3,6, ùî íèæ÷å ïîð³âíÿíî ³ç
âèêîðèñòàííÿì ïîñ³âíîãî ìàòåð³àëó, âèðîùåíîãî íà
ñåðåäîâèù³ ç ìåíøîþ ê³ëüê³ñòþ åòàíîëó (òàáë. 2).

Íàøèìè ïîïåðåäí³ìè äîñë³äæåííÿìè áóëî ïîêà-
çàíî, ùî ìàêñèìàëüíèé ñèíòåç ÏÀÐ çà óìîâ ðîñòó øòàìó
Rhodococcus årythropolis ÅÊ-1 íà åòàíîë³ ñïîñòåð³ãàâñÿ
çà âèêîðèñòàííÿ 5 % ³íîêóëÿòó ç ñåðåäèíè åêñïîíåíö³éíî¿
ôàçè ðîñòó, îäåðæàíîãî íà ñåðåäîâèù³ ç 0,5 % åòàíîëó.
Çà ï³äâèùåííÿ êîíöåíòðàö³¿ åòàíîëó ó ñåðåäîâèù³ äëÿ
îäåðæàííÿ ïîñ³âíîãî ìàòåð³àëó ñèíòåç ïîâåðõíåâî-àê-
òèâíèõ ðå÷îâèí äîñÿãàâ ìàêñèìóìó çà çá³ëüøåííÿ òðè-
âàëîñò³ êóëüòèâóâàííÿ ïðîäóöåíòà.

Âèñíîâêè. Îòæå, ó ðåçóëüòàò³ ïðîâåäåíî¿ ðîáîòè
âñòàíîâëåíî îïòèìàëüíèé ñïîñ³á ï³äãîòîâêè ïîñ³âíîãî

ìàòåð³àëó (âèðîùóâàííÿ íà ñåðåäîâèù³ ç 1,0 % åòàíîëó
äî ñåðåäèíè åêñïîíåíö³éíî¿ ôàçè ðîñòó, êîíöåíòðàö³ÿ
10 % â³ä îá’ºìó ñåðåäîâèùà), ùî äàº çìîãó ñêîðîòèòè
òðèâàë³ñòü ï³äãîòîâêè ³íîêóëÿòó òà çàáåçïå÷óº íàéâèù³
ïîêàçíèêè ñèíòåçó ïîâåðõíåâî-àêòèâíèõ ðå÷îâèí çà
óìîâ ðîñòó À. calcoaceticus K-4 íà åòàíîë³.
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 (%) êóëüòó-
ðàëüíî¿ ð³äèíè

íàòèâíî¿
ðîçáàâëåíî¿
ó 50 ðàç³â

0,5

5 3,7±0,05 85±4,2 87±4,3

10 3,8±0,06 92±4,6 90±4,5

15 3,8±0,06 90±4,5 90±4,5

1,0

5 3,6±0,04 76±3,8 80±4,0

10 4,2±0,08 86±4,3 76±3,8

15 4,1±0,07 85±4,2 70±3,5

2,0 (êîíòðîëü) 10 3,6±0,04 82±4,1 78±3,9



55

ÍÀÓÊÎÂ²  ÏÐÀÖ²  ÍÓÕÒ ¹ 32Ðîçä³ë ²²

Ñâ³òîâèé ðèíîê àëêîãîëüíî¿ ïðîäóêö³¿ õàðàêòåðè-
çóºòüñÿ âèñîêèì ïîïèòîì íà âèíà ³ êîíüÿêè, ùî âèòðè-
ìàí³ ó äóáîâ³é òàð³ [10]. Îñíîâíîþ ñêëàäîâîþ ôîðìó-
âàííÿ ÿêîñò³ òàêî¿ âèíîïðîäóêö³¿ º çáàãà÷åííÿ ¿¿ êîìïî-
íåíòàìè, ùî ïåðåõîäÿòü ç äåðåâèíè äóáà âïðîäîâæ
òåðì³íó âèòðèìêè [2, 6].

Ïðîöåñ âèòðèìêè êîíüÿ÷íèõ ñïèðò³â ó êîíòàêò³
ç äåðåâèíîþ äóáà õàðàêòåðèçóºòüñÿ ô³çè÷íèìè ³ õ³ì³÷-
íèìè ïðîöåñàìè, ÿê³ â³äáóâàþòüñÿ îäíî÷àñíî: îêèñíåí-
íÿ, åòàíîë³ç, ã³äðîë³ç âèñîêîìîëåêóëÿðíèõ ðå÷îâèí
äåðåâèíè (ë³ãí³íó, ãåì³öåëþëîç, ôåíîëüíèõ ðå÷îâèí òà
³í.) òà åêñòðàêö³ÿ íèçüêîìîëåêóëÿðíèõ êîìïîíåíò³â,
ó ò.÷. àðîìàòóòâîðþþ÷èõ [3, 5, 9].

ßê³ñòü êîíüÿ÷íèõ ñïèðò³â, âèòðèìàíèõ ó áî÷êàõ
àáî â ðåçåðâóàðàõ ç äóáîâîþ êëåïêîþ, â³äð³çíÿºòüñÿ ³
â çíà÷í³é ì³ð³ çàëåæèòü â³ä òåðì³íó ³ ê³ëüêîñò³ öèêë³â
âèêîðèñòàííÿ äåðåâèíè äóáà (áî÷îê àáî êëåïîê) [1, 7].
²íôîðìàö³ÿ ïðî òå, ÿêèé ñàìå îïòèìàëüíèé òåðì³í ³
ê³ëüê³ñòü öèêë³â âèêîðèñòàííÿ áî÷êè ïðè âèðîáíèöòâ³
âèí òà êîíüÿê³â â íàóêîâ³é ë³òåðàòóð³ â³äñóòíÿ. Íàø³
äîñë³äæåííÿ áóëè ñïðÿìîâàí³ íà âèçíà÷åííÿ ìîìåíòó
âèñíàæåííÿ âíóòð³øíüî¿ ïîâåðõí³ äåðåâèíè äóáà áî÷êè
ïðè áàãàòîðàçîâèõ çàëèâêàõ êîíüÿ÷íèõ ñïèðò³â.

Ï³ä ÷àñ ïåðøî¿ çàëèâêè êîíüÿ÷íèõ ñïèðò³â ó íîâ³
áî÷êè àáî ó âåëèê³ ðåçåðâóàðè ç íîâîþ êëåïêîþ (ïåðøèé
öèêë âèòðèìêè) â³äáóâàºòüñÿ íàéá³ëüø ³íòåíñèâíà
åêñòðàêö³ÿ êîìïîíåíò³â äåðåâèíè äóáà, ùî, çàçâè÷àé,
íàäàº êîíüÿ÷íèì ñïèðòàì ãðóáèé ïðèñìàê, ³íêîëè ç
òîíàìè ã³ðêîòè «çåëåíîãî äóáà» [1, 3, 5, 9,10]. Òàêèé

ïðèñìàê îáóìîâëåíî åêñòðàêö³ºþ ç äåðåâèíè äóáà
íèçüêîìîëåêóëÿðíèõ êîìïîíåíò³â, çîêðåìà åëàãîòà-
í³íó, ÿêèé çíàõîäèòüñÿ ïåðåâàæíî ó ãðàíè÷íèõ øàðàõ
äåðåâèíè êëåïêè òîâùèíîþ äî 2 ìì. Íàäàë³ â³äáóâà-
ºòüñÿ òðàíñôîðìàö³ÿ ôåíîëüíèõ ðå÷îâèí ³ ñìàêîâ³
ïîêàçíèêè âèòðèìàíîãî ñïèðòó ïîêðàùóþòüñÿ çà
ðàõóíîê çáàãà÷åííÿ íîâîñòâîðåíèìè àðîìàòè÷íèìè
êîìïîíåíòàìè. Äëÿ çàáåçïå÷åííÿ ãàðìîí³éíîãî ñìàêó
êîíüÿ÷íèõ ñïèðò³â ¿õ íàïðàâëÿþòü íà ïîäàëüøó áàãàòî-
ð³÷íó âèòðèìêó â ñòàðèõ äóáîâèõ áî÷êàõ, îñê³ëüêè äëÿ
ÿê³ñíèõ âèí ³ êîíüÿê³â á³ëüø ö³ííèìè º ïðîäóêòè òðàí-
ñôîðìàö³¿ âèñîêîìîëåêóëÿðíèõ êîìïîíåíò³â äóáà, ùî
â³äáóâàºòüñÿ á³ëüø åôåêòèâíî ïðè ïîäàëüøèõ çàëèâêàõ.

Ï³ä ÷àñ äðóãî¿, òðåòüî¿ òà íàñòóïíèõ çàëèâêàõ ó
áî÷êè ìîëîäîãî ñïèðòó (öèêëè âèòðèìêè), ó çâ’ÿçêó ç³
çìåíøåííÿì êîíöåíòðàö³é êîìïîíåíò³â äóáà ó äåðå-
âèí³ êëåïêè, øâèäê³ñòü åêñòðàêö³¿ ¿¿ êîìïîíåíò³â ç
äåðåâèíè ïîñòóïîâî óïîâ³ëüíþºòüñÿ ç³ çìåíøåííÿì ó
ñåðåäîâèù³ êîíöåíòðàö³é åêñòðàãîâàíèõ êîìïîíåíò³â
äóáà. Òàê â³äáóâàºòüñÿ äî ìîìåíòó âèñíàæåííÿ äåðå-
âèíè, ï³ñëÿ ÷îãî ³ íàäàë³ áî÷êà «ïðàöþº», çàçâè÷àé, íå
ÿê äæåðåëî êîìïîíåíò³â äóáà, à ëèøå ÿê ñóäèíà äëÿ
çáåð³ãàííÿ âèíîìàòåð³àë³â ³ êîíüÿ÷íèõ ñïèðò³â áåç ïî-
ë³ïøåííÿ ¿õ ÿêîñò³. Àíàëîã³÷íà òåíäåíö³ÿ ñïîñòåð³ãà-
ºòüñÿ ³ ïðè âèêîðèñòàíí³ äóáîâî¿ êëåïêè äëÿ âèòðèìêè
êîíüÿ÷íèõ ñïèðò³â ó ðåçåðâóàðàõ.

Ó çâ’ÿçêó ç öèì, áóëî äîñë³äæåíî äèíàì³êó âèñ-
íàæåííÿ äåðåâèíè äóáà áî÷îê ïðè âèòðèìö³ ó íèõ
êîíüÿ÷íèõ ñïèðò³â.
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Íàâåäåíî ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü äèíàì³êè
âèñíàæåííÿ äåðåâèíè äóáà áî÷îê âïðîäîâæ 7 öèêë³â
âèêîðèñòàííÿ âèòðèìêè â íèõ êîíüÿ÷íèõ ñïèðò³â
(ùîð³÷íà çàëèâêà ìîëîäèõ ñïèðò³â ç íàñòóïíèì ¿õ
çëèâàííÿì òà àíàë³çîì). Âèçíà÷åíî, ùî íàéá³ëüø
³íòåíñèâíà åêñòðàãóâàííÿ êîìïîíåíò³â äóáà ó íîâî¿
áî÷êè (49-71%) â³äáóâàºòüñÿ ó ïåðøèé öèêë âèò-
ðèìêè êîíüÿ÷íèõ ñïèðò³â Ì³í³ìàëüíà ê³ëüê³ñòü
êîíöåíòðàö³¿ êîìïîíåíò³â äóáà (ìåíøå 10%) åêñò-
ðàãóºòüñÿ ó êîíüÿ÷íèé ñïèðò ï³ñëÿ ÷åòâåðòîãî öèê-
ëó çàëèâêè. Ï³ä ÷àñ øîñòîãî ³ ïîäàëüøîãî öèêë³â
âèêîðèñòàííÿ áî÷êè âíóòð³øíÿ ïîâåðõíÿ äåðåâèíè
êëåïêè ìàº âèñíàæåííÿ á³ëüø í³æ íà 90%.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: êîíüÿ÷íèé ñïèðò, êîìïîíåí-
òè äóáà

The results of researches of dynamics of exha-
ustion of wood of oak of barrels are resulted during 7
cycles of the use of self-control in them of cognac alco-
hols (annual inundation of young alcohols with subse-
quent their weathering and analysis). It is set that
most intensive extracting of components of oak in a
new barrel (49-71%) takes place in the first cycle of
self-control of cognac alcohols. The least of concentra-
tion of components of oak (less than 10%) is extracted
in a cognac alcohol after the fourth cycle of  inunda-
tion. During sixth and subsequent cycles of the use of
barrel the internal surface of wood of stave has exha-
ustion more than on 90%.

Key words: cognac alcohol, oak less than
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Ìàòåð³àëàìè äîñë³äæåíü áóëè: ìîëîä³ êîíüÿ÷í³
ñïèðòè, ÿê³ îòðèìàí³ â ïðîìèñëîâèõ óìîâàõ ÂÀÒ ÀÏÔ
«Òàâð³ÿ» (ì. Íîâà Êàõîâêà) ç âèíîãðàäó ñîðòó Ðêàöè-
òåë³; äóáîâà áî÷êà, â ÿêó ùîð³÷íî çàëèâàëè îäèí ³ òîé
æå ìîëîäèé ñïèðò ç ïîäàëüøèì àíàë³çîì (1 öèêë âèò-
ðèìêè — 1 ð³ê). Åêñïåðèìåíòàëüíó áî÷êó áóëî âèðîá-
ëåíî ç êîëîòî¿ êëåïêè äåðåâèíè äóáà çâè÷àéíîãî â³êîì
á³ëüøå 100 ðîê³â, çàãîòîâëåíîãî ó Ôàñò³âñüêîìó Äåðæ-
ë³ñãîñï³ Êè¿âñüêî¿ îáë. Ïðèðîäíå ñóø³ííÿ êëåïêè ïðî-
âîäèëè 31 ì³ñÿöü. Îòðèìàí³ äàí³ óñåðåäíþâàëè.

Â äîñë³äæåííÿõ âèêîðèñòîâóâàëè ñòàíäàðòè-
çîâàí³ ìåòîäè àíàë³çó îñíîâíèõ ô³çèêî-õ³ì³÷íèõ ïîêàç-
íèê³â êîíüÿ÷íèõ ñïèðò³â [4]. Àðîìàòóòâîðþþ÷³ êîìïî-
íåíòè äóáà çáàãà÷åíèõ ñïèðò³â âèçíà÷àëè íà ãàçîâîìó
õðîìàòîãðàô³ «Êðèñòàë-2000Ì» ìåòîäîì ïðÿìîãî ââå-
äåííÿ ïðîáè. Êðèòåð³ºì îö³íêè êîíüÿ÷íèõ ñïèðò³â áóëî
âèçíà÷åíî âì³ñò àðîìàòè÷íèõ êîìïîíåíò³â äåðåâèíè
äóáà, ÿê³ íàêîïè÷óâàëèñÿ çà îäèí öèêë — 1 ð³ê âèòðèìêè
ìîëîäîãî ñïèðòó ó áî÷ö³.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ôåíîëüíèõ òà àðîìàòè÷-
íèõ êîìïîíåíò³â äóáà ó êîíüÿ÷íèõ ñïèðòàõ, ùî íàêî-
ïè÷óâàëèñÿ ï³ä ÷àñ êîæíîãî öèêëó ¿õ âèòðèìêè â áî÷ö³,
ïðåäñòàâëåí³ íà ðèñ. 1.

Çà ðåçóëüòàòàìè äîñë³äæåíü (ðèñ. 1) âèçíà÷åíî,
ùî êîíöåíòðàö³ÿ êîìïîíåíò³â äóáà (àðîìàòè÷íèõ ³
ôåíîëüíèõ) ó ïîâåðõíåâèõ øàðàõ äåðåâèíè, ùî êîíòàê-
òóº ç êîíüÿ÷íèì ñïèðòîì çìåíøóºòüñÿ ç êîæíèì íàñ-
òóïíèì ð³÷íèì öèêëîì âèòðèìêè ³ äîñÿãàº ì³í³ìóìó
âæå ï³ä ÷àñ 7–8 öèêëó — äî 10%.

Äîâåäåíî, ùî ñåðåä äîñë³äæåíèõ êîìïîíåíò³â
ïåðøî÷åðãîâå åêñòðàãóþòüñÿ ó ñïèðò ôåíîëüí³ (ôàðá-
í³) ðå÷îâèíè, ñêîïîëåòèí òà âàí³ë³í. Åâãåíîë òà β-ìåòèë-
ã-îêòàëàêòîí (öèñ- ³ òðàíñ- ôîðìè) íàêîïè÷óþòüñÿ ó
ñïèðòàõ ïîâ³ëüí³øå.

Ïðè ïåðø³é ³ äðóã³é çàëèâö³ êîíüÿ÷í³ ñïèðòè íà-
êîïè÷èëè, ó ö³ëîìó, âèñîêó êîíöåíòðàö³þ êîìïîíåíò³â
äóáà (â³äïîâ³äíî 49–71 òà 30–48 % êîíöåíòðàö³é
êîìïîíåíò³â, ÿê³ áóëî åêñòðàãîâàíî çà âåñü ïåð³îä
âèòðèìêè). Ñåðåä íèõ á³ëüøå åêñòðàãóâàëîñÿ ôåíîëü-
íèõ (äóáèëüíèõ) ðå÷îâèí, åâãåíîëó òà ëàêòîí³â. Ñàìå
çàâäÿêè âèñîê³é êîíöåíòðàö³¿ ôåíîëüíèõ (äóáèëüíèõ)
ðå÷îâèí êîíüÿ÷í³ ñïèðòè ïåðøî¿ çàëèâêè õàðàêòåðèçó-
âàëèñü ãðóáèì ³ ðîçëàäæåíèì ñìàêîì. Íà âèðîáíèöòâ³
òàê³ êîíüÿ÷í³ ñïèðòè (ï³ñëÿ ïåðøî¿ çàëèâêè) àáî êóïà-
æóþòü ç ³íøèìè ñïèðòàìè àáî íàïðàâëÿþòü íà äîçð³-
âàííÿ â ñòàð³ äóáîâ³ áî÷êè.

Ïðè òðåò³é ³ ÷åòâåðò³é çàëèâêàõ ³ç äåðåâèíè äóáà
åêñòðàãóâàëîñÿ ìåíøå êîíöåíòðàö³é êîìïîíåíò³â äóáà
(â³äïîâ³äíî 11–34% òà 4,8–17% êîíöåíòðàö³é êîìïî-
íåíò³â, ÿê³ áóëî åêñòðàãîâàíî çà âåñü ïåð³îä âèòðèìêè).
Îäíàê, ö³ êîíüÿ÷í³ ñïèðòè õàðàêòåðèçóâàëèñÿ êðàùèìè
àðîìàòè÷íèìè õàðàêòåðèñòèêàìè ì’ÿê³ø³ì ñìàêîì,
í³æ ñïèðòè, îòðèìàí³ ï³ñëÿ ïåðøî¿ ³ äðóãî¿ çàëèâîê.
Ïðè÷èíîþ áóëî òå, ùî ó êîíüÿ÷í³ ñïèðòè ìåíøå åêñòðà-
ãóâàëîñÿ äóáèëüíèõ ðå÷îâèí, à êîíöåíòðàö³¿ ë³ãí³íó
òà àðîìàòè÷íèõ êîìïîíåíò³â (åâãåíîëó òà äóõì’ÿíèõ
ëàêòîí³â) áóëè íà äîñèòü âèñîêîìó ð³âí³.

Ì³í³ìàëüíîãî ð³âíÿ êîíöåíòðàö³é êîìïîíåíò³â
äóáà (ìåíøå 10 % êîíöåíòðàö³é êîìïîíåíò³â â³ä ¿õ
çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³) åêñòðàãóâàëîñÿ ó êîíüÿ÷íèé ñïèðò
³ç äåðåâèíè áî÷êè ï³ñëÿ ï’ÿòî¿ çàëèâêè. Òàêèì ÷èíîì,
íà øîñòèé ³ ñüîìèé çàëèâêè âíóòð³øíÿ ïîâåðõíÿ êëåïêè
áî÷êè âèñíàæåíà íà 90 %.

Íà ï³äñòàâ³ ïðîâåäåíèõ äîñë³äæåíü òà ðîçðà-
õóíê³â òåðì³í åôåêòèâíîãî âèêîðèñòàííÿ áî÷îê äëÿ
âèòðèìêè ÷åðâîíèõ âèí ñòàíîâèòü á³ëÿ 6 ðîê³â, äëÿ á³ëèõ
— 14–16 ðîê³â, äëÿ êîíüÿ÷íèõ ñïèðò³â — äî 18 ðîê³â,
ï³ñëÿ ÷îãî âîíè âèñíàæóþòüñÿ ³ íàäàë³ âèêîíóþòü ôóíê-
ö³¿ ðåçåðâóàðó äëÿ çáåð³ãàííÿ.

Âèñíîâêè. Òàêèì ÷èíîì, îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè
ï³äòâåðäæóþòü òà êîíêðåòèçóþòü ïðàêòè÷íèé äîñâ³ä
âèðîáíèê³â âèòðèìàíèõ âèí ³ êîíüÿê³â ó áàãàòüîõ êðà¿íàõ
ñâ³òó ùîäî ê³ëüêîñò³ çàëèâîê òà îïòèìàëüíîãî òåðì³íó
âèêîðèñòàííÿ äóáîâî¿ áî÷êè. Ï³ñëÿ òðåòüî¿ çàëèâêè
êîíüÿ÷íèõ ñïèðò³â áî÷êà ïåðåõîäèòü ó ðîçðÿä ñòàðî¿.
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′

′



57

ÍÀÓÊÎÂ²  ÏÐÀÖ²  ÍÓÕÒ ¹ 32Ðîçä³ë ²²

Ïîâåðõíåâî-àêòèâí³ ðå÷îâèíè (ÏÀÐ) àáî ñóðôàê-
òàíòè — öå ðå÷îâèíè, ÿê³ õàðàêòåðèçóþòüñÿ íàÿâí³ñòþ
ó ñâîºìó ñêëàä³ äâîõ ôóíêö³îíàëüíèõ ÷àñòèí: ïîëÿðíî¿
ç îñíîâíîþ ã³äðîô³ëüíîþ ãðóïîþ ³ íåïîëÿðíî¿ — ç
ã³äðîôîáíèì çàëèøêîì. Çàâäÿêè òàê³é áóäîâ³ ìîëåêóë
ðîç÷èíè ïîâåðõíåâî-àêòèâíèõ ðå÷îâèí ìîæóòü çíèæó-
âàòè ïîâåðõíåâèé ³ ì³æôàçíèé íàòÿã.

ÏÀÐ ì³êðîáíîãî ïîõîäæåííÿ âèêîðèñòîâóþòü ó
íàôòîâèäîáóâí³é, õ³ì³÷í³é, ôàðìàöåâòè÷í³é, õàð÷îâ³é
ïðîìèñëîâîñò³, ñ³ëüñüêîìó ãîñïîäàðñòâ³ ³ äëÿ î÷èùåííÿ
íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà â³ä âóãëåâîäí³â òà âàæêèõ
ìåòàë³â [4, 5].

Ïåðñïåêòèâíèì íàïðÿìêîì ó âèêîðèñòàíí³ ÏÀÐ
º ìåäèöèíà. Â³äîìî, ùî áàãàòüîì ì³êðîáíèì ïîâåðõ-
íåâî-àêòèâíèì ðå÷îâèíàì ïðèòàìàííà àíòèì³êðîáíà òà
àíòèâ³ðóñíà àêòèâí³ñòü [2, 3]. Îñòàíí³ì ÷àñîì ñïîñòåð³-
ãàºòüñÿ ïîñèëåííÿ ðåçèñòåíòíîñò³ áàãàòüîõ ïàòîãåííèõ
ì³êðîîðãàí³çì³â äî ³ñíóþ÷èõ ë³êàðñüêèõ çàñîá³â, ùî
çóìîâèëî ïîøóê àëüòåðíàòèâíèõ ïðåïàðàò³â. Òàêèìè
ïîòåíö³éíèìè äëÿ âèêîðèñòàííÿ ó ìåäèöèí³ ìîæóòü
áóòè ì³êðîáí³ ÏÀÐ, îñê³ëüêè âîíè íåòîêñè÷í³, íå ñïðè-
÷èíÿþòü àëåðã³¿, ïðîÿâëÿþòü àíòèì³êðîáíó ä³þ ùîäî
øèðîêîãî ñïåêòðó ì³êðîîðãàí³çì³â [2, 3]. ÏÀÐ, âèêî-
ðèñòîâóâàí³ ó ìåäèöèí³, õàðàêòåðèçóþòüñÿ ð³çíèì õ³-
ì³÷íèì ñêëàäîì, ð³çíèìè ô³çèêî-õ³ì³÷íèìè âëàñòèâîñ-
òÿìè òà ïðîäóêóþòüñÿ áàãàòüìà ð³çíèìè ì³êðîîðãàí³ç-
ìàìè (òàáë. 1).

Ìåòà äàíî¿ ðîáîòè — äîñë³äæåííÿ àíòèì³êðîáíèõ
âëàñòèâîñòåé ïîâåðõíåâî-àêòèâíèõ ðå÷îâèí, ñèíòåçîâàíèõ
Rhodococcus erythropolis ÅÊ-1. Øòàì R. erythropolis ÅÊ-1
³çîëüîâàíî ³ç çàáðóäíåíèõ íàôòîþ çðàçê³â ãðóíòó [1] ³
äåïîíîâàíî ó Äåïîçèòàð³¿ ì³êðîîðãàí³çì³â ²íñòèòóòó
ì³êðîá³îëîã³¿ ³ â³ðóñîëîã³¿ ÍÀÍ Óêðà¿íè çà íîìåðîì Àñ-5017.

Êóëüòèâóâàííÿ áàêòåð³é ïðîâîäèëè íà ð³äêîìó
ì³íåðàëüíîìó ñåðåäîâèù³ òàêîãî ñêëàäó (ã/ë): NaNO

3
 –

–1,3; MgSO
4
×7H
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2
HPO
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 – 0,6;

KH
2
PO

4
 – 0,14; FeSO

4
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2
O – 0,001%; ðÍ 6,8–7,0. ßê

äæåðåëî âóãëåöþ òà åíåðã³¿ âèêîðèñòîâóâàëè åòàíîë ó
êîíöåíòðàö³¿ 2 % (îá’ºìíà ÷àñòêà). ßê ïîñ³âíèé ìàòåð³-

àë âèêîðèñòîâóâàëè êóëüòóðó ç åêñïîíåíö³éíî¿ ôàçè
ðîñòó (48 ãîä), âèðîùåíó íà ñåðåäîâèù³ íàâåäåíîãî ñêëà-
äó ç 1 % åòàíîëó. Ê³ëüê³ñòü ³íîêóëÿòó — 5% â³ä îá’ºìó
ñåðåäîâèùà. Êóëüòèâóâàííÿ áàêòåð³é çä³éñíþâàëè â
êîëáàõ îá’ºìîì 750 ìë ³ç 100 ìë ñåðåäîâèùà íà êà÷àëö³
(320 îá/õâ) ïðè 28 °Ñ óïðîäîâæ 168 ãîä.

Òàáëèöÿ 1
Ïîâåðõíåâî-àêòèâí³ ðå÷îâèíè, âèêîðèñòîâóâàí³ ó ìåäèöèí³ [3]

ÓÄÊ 759.873.088.5:661.185
A.Ä. Êîíîí
À.Ï. Ìîðîçîâà, ìàã³ñòðàíò
Ò.Ï. Ïèðîã, ä-ð á³îë. íàóê

ÄÎÑË²ÄÆÅÍÍß ÀÍÒÈÌ²ÊÐÎÁÍÈÕ ÂËÀÑÒÈÂÎÑÒÅÉ ÏÎÂÅÐÕÍÅÂÎ-ÀÊÒÈÂÍÈÕ
ÐÅ×ÎÂÈÍ RHODOCOCCUS ERYTHROPOLIS EK-1

Âñòàíîâëåíî, ùî ïîâåðõíåâî-àêòèâíèì ðå÷î-
âèíàì (ÏÀÐ) Rhodococcus erythropolis ÅÊ-1 ïðèòà-
ìàíí³ àíòèì³êðîáí³ âëàñòèâîñò³. Àíòèì³êðîáíà ä³ÿ
ÏÀÐ çàëåæèòü â³ä ¿õ êîíöåíòðàö³¿ òà òðèâàëîñò³
åêñïîçèö³¿. Çà óìîâíî¿ êîíöåíòðàö³¿ ÏÀÐ, ð³âíî¿ 2,0,
³ îáðîáêè ñóñïåíç³¿ òåñò-êóëüòóð óïðîäîâæ 2 ãîä
ñïîñòåð³ãàëè ïðèãí³÷åííÿ ðîñòó Candida tropicalis
ÏÁÒ-5 íà 80, à Bacillus subtilis ÁÒ-2 — íà 97 %. Íå
âèÿâëåíî íåãàòèâíîãî âïëèâó ÏÀÐ íà êë³òèíè
Saccharomyces ñerevisiae ÎÁ-3, Esñherichia ñoli ²ÅÌ-
1 ³ ì³êðîì³öåò³â (Aspergillus niger Ð-3, Fusarium
culmorum Ò-7).

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïîâåðõíåâî-àêòèâí³ ðå÷îâèíè,
àíòèì³êðîáí³ âëàñòèâîñò³.

It was determined that surface active substances
(SAS) of Rhodococcus erythropolis ÅÊ-1 have an anti-
microbial properties. Antimicrobial action is depended
on a SAS concentration and an exposition time. The
80 % growth reduction of Candida tropicalis PBÒ-5 and
97% growth reduction of Bacillus subtilis BÒ-2 was
observed when conditional SAS concentration equaled
2,0 and exposition time was 2 h. Negative action against
Saccharomyces ñerevisiae ÎB-3, Esherichia ñoli ²ÅÌ-
1 cells and micromicetes (Aspergillus niger Ð-3,
Fusarium culmorum Ò-7) was not determined.

Key words: surface active substances, antimic-
robial properties.
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Ì³êðîîðãàí³çì-
ïðîäóöåíò

Òèï ÏÀÐ Ïðàêòè÷íå çàñòîñóâàííÿ

Pseudomonas
aeruginosa

Ðàìíîë³ï³äè Àíòèì³êðîáíà àêòèâí³ñòü ïðîòè
Myco-bacterium tuberculosis, àíòè-
àäãåçèâíà àêòèâí³ñòü ïðîòè äåÿ-
êèõ áàêòåð³é ³ äð³æäæ³â, ³çîëüîâà-
íèõ ³ç çóáíèõ ïðîòåç³â

Bacillus subtilis Ñóðôàêòèí Àíòèáàêòåð³àëüíà ³ àíòèôóíãàëüíà
àêòèâí³ñòü, àíòèâ³ðóñíà àêòèâ-
í³ñòü ïðîòè â³ðóñó ³ìóíîäåô³öèòó
ëþäèíè, ïðîòèïóõëèííà ä³ÿ

Bacillus pumilus Ïóì³ëàöèä³í
(àíàëîã ñóð-

ôàêòèíó)

Àíòèâ³ðóñíà àêòèâí³ñòü ïðîòè ïðîñ-
òîãî â³ðóñó ãåðïåñà ² (HSV-1), ïðî-
ô³ëàêòèêà øëóíêîâèõ âèðàçîê

Bacillus subtilis ²òóð³í Âïëèâ íà ìîðôîëîã³þ ³ ìåìáðàíí³
ñòðóêòóðè äð³æäæîâèõ êë³òèí, àí-
òèì³êðîáíà ³ àíòèôóíãàëüíà ä³ÿ,
ï³äâèùåííÿ åëåêòðè÷íî¿ ïðîâ³ä-
íîñò³ ë³ï³ä³â ìåìáðàí, íåòîêñè÷-
íèé ³ íåï³ðîãåííèé ³ìóíîëîã³÷íèé
àä’þâàíò

Bacillus
licheniformis

Л³õåí³çèí Àíòèáàêòåð³àëüíà àêòèâí³ñòü

Candida
antartica

Ìàíîçèëåðèò-
ðèòîëë³ï³äè

Àíòèì³êðîáí³, ³ìóíîëîã³÷í³, íåé-
ðîëîã³÷í³ âëàñòèâîñò³

Rhodococcus
erythropolis

Òðåãàëîçî-
ë³ï³äè

Àíòèâ³ðóñíà àêòèâí³ñòü ïðîòè ïðî-
ñòîãî â³ðóñà ãåðïåñó ³ â³ðóñó ãðèïó

Streptococcus
thermophilus

Гë³êîë³ï³äè Àíòèàäãåçèâíà àêòèâí³ñòü ïðîòè
äåÿêèõ áàêòåð³é ³ äð³æäæ³â, ³çî-
ëüîâàíèõ ³ç çóáíèõ ïðîòåç³â

Streptococcus
mitis

Íå ³äåíòè-
ô³êîâàíî

Àíòèàäãåçèâíà àêòèâí³ñòü ïðîòè
Streptococcus mutans

Lactobacillus Ñóðëàêò³í Àíòèàäãåçèâíà àêòèâí³ñòü ïðîòè
äåÿêèõ ïàòîãåííèõ áàêòåð³é

Lactococcus
lactis

Íå ³äåíòè-
ô³êîâàíî

Àíòèàäãåçèâíà àêòèâí³ñòü ïðîòè
äåÿêèõ áàêòåð³é ³ äð³æäæ³â, ³çî-
ëüîâàíèõ ³ç çóáíèõ ïðîòåç³â
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ßê ïðåïàðàòè ÏÀÐ âèêîðèñòîâóâàëè ñòåðèëüíèé
ñóïåðíàòàíò êóëüòóðàëüíî¿ ð³äèíè. Äëÿ îäåðæàííÿ
ñóïåðíàòàíòó íàòèâíó êóëüòóðàëüíó ð³äèíó öåíòðèôó-
ãóâàëè óïðîäîâæ 45 õâ (5000g) äëÿ îñàäæåííÿ á³î-
ìàñè, íàäîñàäîâó ð³äèíó çëèâàëè ³ ï³ääàâàëè àâòîêëàâó-
âàííþ ïðè 112 °Ñ (30 õâ). Òàêó òåðìîîáðîáêó
çä³éñíþâàëè äëÿ ³íàêòèâàö³¿ êë³òèí ïðîäóöåíòà.

Ïîâåðõíåâèé íàòÿã (σ
s
) âèçíà÷àëè çà äîïîìîãîþ

íàï³âàâòîìàòè÷íîãî òåíç³îìåòðà TD1C LAUDA (Í³ìå÷-
÷èíà). Ïðèíöèï éîãî ðîáîòè áàçóºòüñÿ íà âèçíà÷åíí³
ñèëè âòÿãóâàííÿ ïëàòèíîâî¿ ïëàñòèíêè, ùî çóìîâëåíà
ïîâåðõíåâèì íàòÿãîì ð³äèíè. Äëÿ îö³íêè ê³ëüê³ñíîãî
âì³ñòó ÏÀÐ ó êóëüòóðàëüí³é ð³äèí³ ³ ñóïåðíàòàíò³ âèêî-
ðèñòîâóâàëè ïîêàçíèê «óìîâíî¿ êîíöåíòðàö³¿ ÏÀÐ»
(ÏÀÐ*). Öåé ïîêàçíèê âèçíà÷àëè ÿê ñòóï³íü ðîçâåäåííÿ
ñóïåðíàòàíòó êóëüòóðàëüíî¿ ð³äèíè â òî÷ö³ ð³çêîãî
çá³ëüøåííÿ ïîâåðõíåâîãî íàòÿãó íà ãðàô³êó çàëåæ-
íîñò³ σ

s
 â³ä ëîãàðèôìó ïîêàçíèêà ðîçâåäåííÿ. Àáñöèñà

òî÷êè ïåðåòèíó äîòè÷íèõ äî ã³ëîê êðèâî¿ â³äïîâ³äàº
çíà÷åííþ óìîâíî¿ êîíöåíòðàö³¿ ÏÀÐ.

Äëÿ âèçíà÷åííÿ àíòèì³êðîáíèõ âëàñòèâîñòåé
ÏÀÐ âèêîðèñòîâóâàëè òàê³ òåñò-êóëüòóðè: Escherichia
coli ²ÅÌ-1, Bacillus subtilis ÁÒ-2, Candida albicans Ä-
6, Candida tropicalis ÏÁÒ-5, Saccharomyces cerevisiae
ÎÁ-3, Aspergillus niger Ð-3, Fusarium culmorum Ò-7.
×èñò³ êóëüòóðè áàêòåð³é, ãðèá³â ³ äð³æäæ³â çáåð³ãà-
þòüñÿ ó ìóçå¿ æèâèõ êóëüòóð ì³êðîîðãàí³çì³â êàôåäðè
á³îòåõíîëîã³¿ ì³êðîáíîãî ñèíòåçó Íàö³îíàëüíîãî óí³-
âåðñèòåòó õàð÷îâèõ òåõíîëîã³é.

Âèçíà÷åííÿ àíòèì³êðîáíèõ âëàñòèâîñòåé ÏÀÐ
çä³éñíþâàëè íà ãëþêîçî-êàðòîïëÿíîìó àãàðèçîâàíîìó
(ÃÊÀ) ñåðåäîâèù³ (ìåòîä äèôóç³¿ â àãàð), à òàêîæ ó
ð³äêîìó ñåðåäîâèù³ (ñóñïåíç³éíà êóëüòóðà).

Äëÿ âèçíà÷åííÿ àíòèì³êðîáíèõ âëàñòèâîñòåé
ÏÀÐ ìåòîäîì äèôóç³¿ â àãàð ñåðåäîâèùå ÃÊÀ ðîçëèâàëè
ó ÷àøêè Ïåòð³ òîâñòèì øàðîì (ïî 30 ìë íà ÷àøêó) ³
âèòðèìóâàëè ó òåðìîñòàò³ (30 °Ñ) óïðîäîâæ äîáè, ï³ñëÿ
÷îãî çàñ³âàëè ñóö³ëüíèì ãàçîíîì ñóñïåíç³ºþ (0,1 ìë)
äîáîâèõ òåñò-êóëüòóð, âèðîùåíèõ íà àãàðèçîâàíèõ
ñåðåäîâèùàõ (áàêòåð³¿ íà ÌÏÀ, ãðèáè ³ äð³æäæ³ — íà
ÃÊÀ). Ï³ñëÿ ïîñ³âó ì³êðîîðãàí³çì³â ó ñåðåäîâèù³ ñòå-
ðèëüíèì ñâåðäëîì ðîáèëè ÷îòèðè ëóíêè, â ÿê³ âíîñèëè
0,1–0,3 ìë ñóïåðíàòàíòó (ïðåïàðàò ÏÀÐ). Ïî çàê³í-
÷åííþ ³íêóáàö³¿ (3–4 äîáè) âèì³ðþâàëè çîíè çàòðèìêè
ðîñòó òåñò-êóëüòóð ³ ô³êñóâàëè íàéìåíøó êîíöåíòðà-
ö³þ ÏÀÐ, ÿêà ñïðè÷èíÿëà àíòèì³êðîáíó ä³þ.

Âèçíà÷åííÿ àíòèì³êðîáíèõ âëàñòèâîñòåé ÏÀÐ ó
ñóñïåíç³éí³é êóëüòóð³ çä³éñíþâàëè òàê. Ó âèõ³äí³é ñóñ-
ïåíç³¿ äîñë³äæóâàíèõ äîáîâèõ òåñò-êóëüòóð, âèðîùå-
íèõ íà àãàðèçîâàíèõ ñåðåäîâèùàõ, âèçíà÷àëè ê³ëüê³ñòü
æèâèõ êë³òèí çà ìåòîäîì Êîõà (êîëîí³é-óòâîðþâàëüí³
îäèíèö³, ÊÓÎ/ìë). Ïîò³ì ñóñïåíç³þ òåñò-êóëüòóð âíî-
ñèëè ó ïðîá³ðêè (1,5–3 ìë), äîäàâàëè ïî 1,5–3 ìë ïðåïà-
ðàòó ÏÀÐ ³ âèòðèìóâàëè óïðîäîâæ 1 ³ 2 ãîä ïðè òåìïå-
ðàòóð³, îïòèìàëüí³é äëÿ ðîñòó òåñò-êóëüòóð. Ï³ñëÿ
åêñïîçèö³¿ âèçíà÷àëè çà ìåòîäîì Êîõà ê³ëüê³ñòü æèâèõ
êë³òèí (ç âðàõóâàííÿì çì³íåííÿ îá’ºìó ñóñïåíç³¿ â
ðåçóëüòàò³ âíåñåííÿ ñóïåðíàòàíòó).

Âèæèâàííÿ êë³òèí âèçíà÷àëè ÿê â³äíîøåííÿ
ê³ëüêîñò³ æèâèõ êë³òèí ó çðàçêàõ, ï³ääàíèõ ä³¿ ÏÀÐ,
äî ê³ëüêîñò³ êë³òèí ó âèõ³äí³é ñóñïåíç³¿ ³ âèðàæàëè ó
â³äñîòêàõ.

Åêñïåðèìåíòè ïîêàçàëè, ùî óìîâíà êîíöåíò-
ðàö³ÿ ÏÀÐ ó ñóïåðíàòàíò³ êóëüòóðàëüíî¿ ð³äèíè, îäåð-

æàíî¿ ï³ñëÿ êóëüòèâóâàííÿ R. erythropolis ÅÊ-1 íà
ñåðåäîâèù³ ç åòàíîëîì, ñòàíîâèëà 2,0. Äëÿ âèçíà÷åííÿ
àíòèì³êðîáíèõ âëàñòèâîñòåé âèêîðèñòîâóâàëè ïðå-
ïàðàòè ÏÀÐ ç ïîêàçíèêîì ÏÀÐ* 1,0 ³ 2,0.

Âñòàíîâëåíî, ùî íåçàëåæíî â³ä êîíöåíòðàö³¿
ÏÀÐ R. erythropolis ÅÊ-1 íå áóëî çàô³êñîâàíî çîí
çàòðèìêè ðîñòó òåñò-êóëüòóð íà àãàðèçîâàíèõ ñåðåäî-
âèùàõ. Íà íàøó äóìêó, öå çóìîâëåíî íåâèñîêîþ êîí-
öåíòðàö³ºþ ÏÀÐ ó ñóïåðíàòàíò³. Îñê³ëüêè çà âèêîðèñ-
òàííÿ ìåòîäó äèôóç³¿ â àãàð ï³äâèùèòè êîíöåíòðàö³þ
ÏÀÐ çá³ëüøåííÿì âíåñåíîãî ó ëóíêè îá’ºìó ñóïåð-
íàòàíòó ïîíàä 0,3 ìë íåìîæëèâî, íàñòóïí³ åêñïåðè-
ìåíòè çä³éñíþâàëè ç âèêîðèñòàííÿì ñóñïåíç³éíèõ òåñò-
êóëüòóð.

Ïðîÿâ àíòèì³êðîáíèõ âëàñòèâîñòåé ð³çíèõ ñïî-
ëóê çàëåæèòü â³ä ðÿäó ôàêòîð³â: êîíöåíòðàö³¿ êë³òèí,
êîíöåíòðàö³¿ äîñë³äæóâàíî¿ ðå÷îâèíè ³ òðèâàëîñò³
åêñïîçèö³¿. Íàø³ åêñïåðèìåíòè ïîêàçàëè, ùî ê³ëüê³ñòü
æèâèõ êë³òèí C. tropicalis ÏÁÒ-5 çà ïðèñóòíîñò³ ÏÀÐ
R. erythropolis ÅÊ-1 çíèæóºòüñÿ ³ç ï³äâèùåííÿì
êîíöåíòðàö³¿ ÏÀÐ ³ çá³ëüøåííÿì òðèâàëîñò³ îáðîáêè
(òàáë. 2). Òàê, íàéñóòòºâ³øå çíèæåííÿ ê³ëüêîñò³
äð³æäæîâèõ êë³òèí ñïîñòåð³ãàëîñÿ çà îáðîáêè ñóñïåíç³¿
ïðåïàðàòàìè ÏÀÐ ó íàéâèù³é äîñë³äæóâàí³é êîíöåíò-
ðàö³¿ (3 ìë ñóïåðíàòàíòó ç ïîêàçíèêîì ÏÀÐ* 2,0) óïðî-
äîâæ 2 ãîä (òàáë. 2). Çà òàêèõ óìîâ ê³ëüê³ñòü æèâèõ
êë³òèí C. tropicalis ÏÁÒ-5 çíèæóâàëàñÿ íà 80 %.

Çàçíà÷èìî, ùî ó äåÿêèõ âèïàäêàõ ÷åðåç 1 ãîä
ï³ñëÿ îáðîáêè ñóñïåíç³¿ êë³òèí C. tropicalis ÏÁÒ-5
ïðåïàðàòàìè ÏÀÐ ñïîñòåð³ãàëè çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³
æèâèõ êë³òèí ç ïîäàëüøèì ð³çêèì çíèæåííÿì íà ê³íåöü
2-î¿ ãîä åêñïîçèö³¿ (òàáë. 2). Ìè ââàæàºìî, ùî öå ÿâèùå
ìîæå áóòè çóìîâëåíå ê³ëüêîìà ïðè÷èíàìè: ³íåðö³éíèì
ðîçìíîæåííÿì êóëüòóðè (îñê³ëüêè âèêîðèñòîâóâàëè
êë³òèíè ç åêñïîíåíö³éíî¿ ôàçè ðîñòó), íàÿâí³ñòþ ó ñó-
ïåðíàòàíò³ äîäàòêîâèõ ïîæèâíèõ ðå÷îâèí, ðåàêö³ºþ
êë³òèí íà ñòðåñîâó ä³þ, à òàêîæ ïåâíîþ âçàºìîä³ºþ
ÏÀÐ ³ êë³òèí íà ìîëåêóëÿðíîìó ð³âí³.

Òàáëèöÿ 2
Âïëèâ êîíöåíòðàö³¿ ÏÀÐ òà òðèâàëîñò³ åêñïîçèö³¿

íà ê³ëüê³ñòü êë³òèí C. tropicalis ÏÁÒ-5

Ï ð è ì ³ ò ê à. Ëîãàðèôì ê³ëüêîñò³ êë³òèí ó âèõ³äí³é ñóñïåíç³¿

ñòàíîâèâ 6,5±0,32.

Íà ðèñ. 1 ³ 2 íàâåäåíî çàëåæí³ñòü âèæèâàííÿ
êë³òèí B. subtilis ÁÒ-2 ³ C. albicans Ä-6 â³ä êîíöåíòðàö³¿
ÏÀÐ (ïîêàçíèêà ÏÀÐ* ³ îá’ºìó äîäàíîãî ñóïåðíàòàíòó)
òà òðèâàëîñò³ îáðîáêè. Ç äàíèõ, íàâåäåíèõ íà ðèñ. 1,
âèäíî, ùî çà ïðèñóòíîñò³ ÏÀÐ ç ïîêàçíèêîì óìîâíî¿
êîíöåíòðàö³¿ 2,0 ñïîñòåð³ãàºòüñÿ çàãèáåëü á³ëüø ÿê
90 % êë³òèí B. subtilis óæå ÷åðåç ãîäèíó åêñïîçèö³¿.
Çà íèæ÷î¿ êîíöåíòðàö³¿ ÏÀÐ (ÏÀÐ* 1,0) âèæèâàííÿ
êë³òèí ñòàíîâèòü 53–55 % íåçàëåæíî â³ä òðèâàëîñò³
îáðîáêè. Ó ðàç³ îáðîáêè ñóñïåíç³¿ C. albicans Ä-6 ïðå-
ïàðàòîì ÏÀÐ ó ê³ëüêîñò³ 1,5 ìë ê³ëüê³ñòü êë³òèí çìåí-
øóºòüñÿ íà 45 %, à çà ï³äâèùåííÿ êîíöåíòðàö³¿ ÏÀÐ
óäâ³÷³ — íà 60 % ÷åðåç ãîäèíó åêñïîçèö³¿ (ðèñ. 2).

Óìîâíà êîíöåíò-
ðàö³ÿ ÏÀÐ ó ñóïåð-

íàòàíò³, ÏÀÐ*
Îá’ºì ÏÀÐ, ìë

Ëîãàðèôì ê³ëüêîñò³
æèâèõ êë³òèí ÷åðåç

1 ãîä 2 ãîä

1,0
1,5 8,2±0,41 6,4±0,32

3 6,3±0,32 6,1±0,30

2,0
1,5 8,1±0,40 6,0±0,30

3 5,9±0,27 5,8±0,29
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Ó ðåçóëüòàò³ â³äáóâàºòüñÿ ìåõàí³÷íå ðóéíóâàííÿ
ìàòðèö³, ïðè öüîìó àðìóþ÷èé êàðêàñ çàëèøàºòüñÿ
íåóøêîäæåíèì. ßê íàñë³äîê, äâà êîìïîíåíòè ëåãêî
ðîçä³ëÿþòüñÿ ó ðåçóëüòàò³ ïîðóøåííÿ ì³æ íèìè õ³ì³÷-
íîãî çâ’ÿçêó.

2. Îñê³ëüêè ã³äðîë³ç ïðîâîäèìî âîäîþ, òî ïðîöåñ
áóäå ðåãóëþâàòèñÿ òàêîæ ³ ô³çèêî-õ³ì³÷íèìè ôàêòî-
ðàìè, à ñàìå âçàºìîä³ºþ ç ìîëåêóëîþ âîäè. Â³äîìî,
ùî êàâ³òàö³éíà îáðîáêà ïðèçâîäèòü äî õ³ì³÷íî¿ àêòè-
âàö³¿ âîäè [6, 9].

Ìåõàí³çì ³íòåíñèô³êàö³¿ ïîÿñíþºòüñÿ ïîëÿð-
í³ñòþ ìîëåêóëè âîäè — àñèìåòðè÷íèé ðîçïîä³ë ïîçèòèâ-
íèõ ³ íåãàòèâíèõ çàðÿä³â â ñåðåäèí³ ìîëåêóëè âîäè
ïðèçâîäèòü äî ôîðìóâàííÿ ìîëåêóëè ç äâîìà ð³çíîéìåí-
íî çàðÿäæåíèìè ïîëþñàìè — äèïîëÿìè. Äèïîëüíèé
ìîìåíò ì=el — ïîêàçíèê, ùî õàðàêòåðèçóº ïîëÿðíó
ñèëó äèïîëÿ, äëÿ âîäè ñòàíîâèòü 1,87*10-18 åë. ñòàò. îäè-
íèöü. Êàâ³òàö³ÿ ñïðèÿº çá³ëüøåííþ ê³ëüêîñò³ â³ëüíèõ
ðàäèêàë³â (àòîì³â ³ ãðóï àòîì³â ç íåñïàðåíèìè åëåêòðî-
íàìè) òà çá³ëüøóº âîäíèé äèïîëüíèé ìîìåíò íà âåëè÷èíó
çàðÿäó åëåêòðîíó — äî 4,809 10-10 åë. ñòàò.îäèíèöü.
ßê íàñë³äîê, ï³äâèùóºòüñÿ àêòèâí³ñòü äèïîëÿ òà ïîðó-
øóºòüñÿ ïðîñòîðîâà ñòðóêòóðà âîäè. Äèïîë³ âîäè àêòè-
âîâàí³ â³ëüíèìè ðàäèêàëàìè àêòèâíî ã³äðàòóþòü ³îíè
Ñà++ òà Ìg++ êîìïëåêñó ïåêòèíó ç ìåòàëàìè, â³äáóâà-
ºòüñÿ ðóéíóâàííÿ ñîëüîâèõ ì³ñòê³â, îñê³ëüêè åíåðã³ÿ
¿õ çâ’ÿçêó º ïîð³âíÿíî (ðèñ. 3). Ïðè ðóéíóâàíí³ ñîëüîâèõ
ì³ñòê³â ïåêòèíîâ³ ðå÷îâèíè äèôóíäóþòü â åêñòðàêò,
âèïðÿìëÿþ÷èñü ï³ä ä³ºþ åëåêòðîñòàòè÷íèõ ñèë.

Êðèòåð³ºì îö³íêè åôåêòèâíîñò³ âèä³ëåííÿ ïåê-
òèíó ç ïåêòèíîâì³ñíî¿ ñèðîâèíè ïðè çì³í³ ïàðàìåòð³â
òåõíîëîã³¿ º ãåëåóòâîðþþ÷à çäàòí³ñòü ïåêòèí³â.

Âèçíà÷àëüíèì ïîêàçíèêàìè äëÿ âèçíà÷åííÿ òèïó
ãåëåóòâîðåííÿ ÿâëÿþòüñÿ ìîëåêóëÿðíà ìàñà, òîáòî
äîâæèíà ëàíöþãà ïåêòèíîâî¿ ìîëåêóëè, ÿêà äîñÿãàº
200000 ïðè ë³í³éíèõ ðîçì³ðàõ 1600 àíãñòðåì òà ïîâèí-
íà áóòè íà ìåíøå 20000.

Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè ç ïåêòèíîâèìè åêñòðàê-
òàìè, ùî áóëè îòðèìàíí³ ç ñóõèõ ÿáëó÷íèõ âè÷àâîê îá-
ðîáëåíèõ ïðè ð³çíèõ çíà÷åííÿõ ³íòåíñèâíîñò³ çâóêîâîãî
ïîëÿ òà òåìïåðàòóðè ñåðåäîâèùà.

Çðàçêè äîñë³äæóâàíèõ ïåêòèí³â áóëè îòðèìàíí³
ïðè îáðîáö³ â óëüòðàçâóêîâîìó ïîë³ ïðè òåìïåðàòóð³
50 °Ñ òà ³íòåíñèâíîñò³ çâóêîâîãî ïîëÿ 5–10 Âò/ñì2, ïðè
öüîìó ñåðåäí³ ïðîáè ð³äêîãî ÿáëó÷íîãî ïåêòèíó îòðèìà-
íîãî ïðè ð³çíèõ ïàðàìåòðàõ îáðîáêè ìàëè íàñòóïí³
õàðàêòåðèñòèêè:

5 Âò/ñì2 — ìîëåêóëÿðíà ìàñà — 200000, ñòó-
ï³íü åòåðèô³êàö³¿ — 72%

7 Âò/ñì2 — ìîëåêóëÿðíà ìàñà — 180000, ñòóï³íü
åòåðèô³êàö³¿ — 68%

10 Âò/ñì2 — ìîëåêóëÿðíà ìàñà — 165000, ñòó-
ï³íü åòåðèô³êàö³¿ — 65%.

Îñê³ëüêè ïåêòèí ïðåäñòàâëåíèé ó ïðîáàõ ìàòåð³-
àëó º âèñîêîåòåðèô³êîâàíèì, òî âèçíà÷åííÿ ïðîâîäèëè
â ñèñòåì³ ïåêòèí-öóêîð-êèñëîòà, ðåçóëüòàòè ïðåäñòàâ-
ëåíí³ íà ðèñ. 4.

Çã³äíî äàíèõ ðèñ. 4 ïîêàçíèê ãåëåóòâîðåííÿ çíà-
õîäèòüñÿ â ìåæàõ 47–53 êÏà, ïðè öüîìó íåîáõ³äíî â³ä-
ì³òèòè, ùî â³í çàëåæèòü â³ä ³íòåíñèâíîñò³ çâóêîâîãî
ïîëÿ, ùî òàêîæ ï³äòâåðäæóºòüñÿ ïîêàçíèêàìè ñòóïåíþ

Ðèñ. 3. Ñõåìà ðóéíóâàííÿ êîìïëåêñó ïåêòèíó ç êàò³îíàìè ìåòàë³â
(R — çàëèøîê ïåêòèíó, Me++ — ³îí äâîõâàëåíòíîãî ìåòàëó,

— àêòèâîâàí³ äèïîë³ âîäè).

R–CH– – – C=O 
I             I 
O            O 

 
             Me++ 

 

Ðèñ. 1. Ïîâåðõí³ â³äãóê³â òà ¿õ äâîì³ðí³ ïåðåð³çè çàëåæíîñò³ çíà÷åíü
ñòóïåíÿ âèõîäó ïåêòèíó Ñ

â
 = f (I, τ, t) â ïëîùèí³ ä³éñíèõ çíà÷åíü

ïàðàìåòð³â îïòèì³çàö³¿: à) Ñ
â
 = f (I, τ); á) Ñ

â
 = f (I, t); â) Ñ

â
 = f (t, τ)

à) á)

â)

Ðèñ. 2. Ïîâåðõí³ â³äãóê³â òà ¿õ äâîì³ðí³ ïåðåð³çè çàëåæíîñò³ çíà÷åíü
ñòóïåíÿ åòåðèô³êàö³¿ Å = f (I, τ, t) â ïëîùèí³ ä³éñíèõ çíà÷åíü

ïàðàìåòð³â îïòèì³çàö³¿: à) Å = f (I, τ); á) Å = f (I, t); â) Å = f (t, τ)

à) á)

â)
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Äåðåâèíà äóáà õàðàêòåðèçóºòüñÿ êîìïëåêñîì
îðãàí³÷íèõ ðå÷îâèí, ùî ïåðåõîäÿòü ó âèíà é êîíüÿ÷í³
ñïèðòè ïðè âèòðèìö³, ÷èì çàáåçïå÷óºòüñÿ âèñîêà ÿê³ñòü
òà êîíêóðåíòîñïðîìîæí³ñòü ãîòîâî¿ ïðîäóêö³¿.

Ïðîöåñ âèòðèìêè êîíüÿ÷íèõ ñïèðò³â ó êîíòàêò³
ç äåðåâèíîþ äóáà õàðàêòåðèçóºòüñÿ ô³çè÷íèìè ³ õ³ì³÷-
íèìè ïðîöåñàìè, ÿê³ â³äáóâàþòüñÿ îäíî÷àñíî: îêèñ-
íåííÿ é ã³äðîë³ç âèñîêîìîëåêóëÿðíèõ ðå÷îâèí äåðåâè-
íè (ë³ãí³íó, ãåì³öåëþëîç òà ³í.) òà íèçüêîìîëåêóëÿðíèõ
êîìïîíåíò³â, ó ò.÷. àðîìàòîóòâîðþþ÷èõ, ó êîíüÿ÷íèé
ñïèðò [3, 4, 6, 8].

Â³äá³ð òà ïîïåðåäíÿ ï³äãîòîâêà äåðåâèíè äóáà
â³ä³ãðàº âèð³øàëüíó ðîëü ó ôîðìóâàíí³ â í³é ö³ííèõ
äëÿ âèíîðîáñòâà êîìïîíåíò³â òà ïðèñêîðèòè òåðì³íè
äîçð³âàííÿ ïðîäóêö³¿ é ïîêðàùèòè ¿õ ÿê³ñòü [4].

Òðàäèö³éíà òåõíîëîã³ÿ âèãîòîâëåííÿ áî÷êè, ÿêó
âèêîðèñòîâóþòü íà ïðîòÿç³ ñòîë³òü, ïåðåäáà÷àº íàñ-
òóïíó ïîïåðåäíþ ï³äãîòîâêó äåðåâèíè äóáà — ñóø³ííÿ
³ äîçð³âàííÿ äóáîâèõ êëåïîê íå ìåíøå 2–3 ðîê³â (äëÿ
çàáåçïå÷åííÿ ñòàá³ëüíîñò³ çáîðêè áî÷êè) ç ïîäàëüøîþ
¿õ òåðì³÷íîþ îáðîáêîþ ïðè ôîðìóâàíí³ áî÷îê (äëÿ
çàáåçïå÷åííÿ ¿õ ãíó÷êîñò³) [5,11,12]. Çà êîðäîíîì
ñóø³ííÿ òðàäèö³éíî ïðîâîäÿòü â ïðèðîäíèõ óìîâàõ
(ïðîñòî íåáî) äî äîñÿãíåííÿ íåþ âîëîãîñò³ 12–18 %.
Âïðîäîâæ ñóø³ííÿ ñïîñòåð³ãàþòü íàãðîìàäæåííÿ ðå-
÷îâèí, ÿê³ º ö³ííèìè äëÿ âèíîðîáñòâà: àðîìàòè÷íèõ àëü-
äåã³ä³â (áóçêîâèé àëüäåã³ä, âàí³ë³í, åâãåíîë — çà òðè

ðîêè ç 0,02 äî 0,8–1,3 ìã/100ã), äóõì’ÿíèõ ëàêòîí³â
(â-ìåòèë-ã-îêòàëàêòîí — äî 6,8 ìã/100ã) òà ³í. [4].

Òåðì³÷íà îáðîáêà äóáîâèõ êëåïîê, ÿêó ïðîâîäÿòü
äî òåìïåðàòóðè 200–230 °Ñ íà ïðîòÿç³ 15–20 õâèëèí
(äî äîñÿãíåííÿ ñòàíó ãíó÷êîñò³), íàäàº îñîáëèâîãî
âïëèâó íà àíàòîì³÷íó áóäîâó òà õ³ì³÷íèé ñêëàä äåðåâè-
íè [4, 5, 13]. Â àíàòîì³÷í³é áóäîâ³ äåðåâèíè â³äáóâà-
ºòüñÿ åôåêò «óñèõàííÿ», ÿêèé ïðèçâîäèòü äî çìåíøåí-
íÿ ïðîíèêíåííÿ ñóäèí â äåðåâèí³ òà óòâîðåííÿ ïîð. Çà
õ³ì³÷íèì ñêëàäîì äåðåâèíè òàêà òåðìîîáðîáêà ñïðè÷è-
íþº òåðì³÷íó äåñòðóêö³þ ¿¿ ïîë³ìåðíèõ ñïîëóê (ë³ã-
í³íó, ãåì³öåëþëîç òà ³í.) äî ìåíøèõ ôðàãìåíò³â, ÿê³
ëåãêî åêñòðàãóþòüñÿ ó ñïèðò, çìåíøåííÿ ê³ëüêîñò³
öåëþëîçè é ïåíòîçàí³â òà çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³ ðåäó-
êóþ÷èõ öóêð³â, àçîòèñòèõ ðå÷îâèí, ïîë³óðîíîâèõ êèñëîò
³ â³ëüíèõ ðàäèêàë³â. Ïðè òåðì³÷í³é îáðîáö³ äåðåâèíè â
í³é çðîñòàþòü êîíöåíòðàö³¿ àðîìàòîóòâîðþþ÷èõ
êîìïîíåíò³â (çà àíàë³çîì åêñòðàêò³â äåðåâèíè): ôóðôó-
ðîëó — ç 0,32 äî 19–22 ìã/äì3, àðîìàòè÷íèõ àëüäåã³ä³â
— ç 0,25 äî 20–26 ìã/äì3, öèñ– ³ òðàíñ-â-ìåòèë-ã-
îêòàëàêòîíó — ç 0,87 äî 1,5–1,75 ìã/äì3 (çà ñóìîþ
³çîìåð³â), ïðè ÷îìó ó á³ëüø³é ê³ëüêîñò³ — á³ëüø àðî-
ìàòè÷íîãî öèñ-³çîìåðó (ç 0,69 äî 1,4–1,6 ìã/äì3),
òàêîæ çíèæóºòüñÿ êîíöåíòðàö³ÿ åëàãîòàí³íó — ç 320
äî 185–85 ìã/äì3 [1, 4, 12, 13]. Òàêà òåðìîîáðîáêà
êëåïîê ñïðèÿº ïåðåõîäó ³ç äåðåâèíè äóáà ó âèíî ³ ñïèðòè
øèðîêî¿ ãàìè êîìïîíåíò³â, ÿê³ ³ ïîêðàùóþòü îðãàíî-
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Íàâåäåíî ðåçóëüòàòè âèçíà÷åííÿ îïòèìàëü-
íîãî ðåæèìó òåðì³÷íî¿ îáðîáêè ïðîäóêò³â ïåðåðîáêè
äåðåâèíè äóáà (ÄÄÏ), à òàêîæ âïëèâó òàêî¿ ÄÄÏ
íà äèíàì³êó é ê³íåòèêó ïðîöåñó íàêîïè÷åííÿ ó êî-
íüÿ÷íèõ ñïèðòàõ îñíîâíèõ àðîìàòè÷íèõ êîìïîíåí-
ò³â äóáà. Âèçíà÷åíî, ùî äëÿ âèòðèìêè êîíüÿ÷íèõ
ñïèðò³â âèêîðèñòàííÿ òåðìîîáðîáëåíî¿ äåðåâèíè, â
ÿê³é çà ðàõóíîê òåðì³÷íî¿ îáðîáêè â³äáóâàºòüñÿ
òðàíñôîðìàö³ÿ âèñîêîìîëåêóëÿðíèõ êîìïîíåíò³â
äóáà òà óòâîðåííÿ íîâèõ àðîìàòè÷íèõ ðå÷îâèí,
ïðèñêîðþº ïðîöåñ åêñòðàêö³¿ êîìïîíåíò³â äóáà ç
äåðåâèíè (â 4 ðàçè), ïîð³âíÿíî ç âèêîðèñòàííÿì
íàòóðàëüíî¿ ÄÄÏ, òà ïîêðàùóº ¿õ ÿê³ñòü. Âèçíà÷åíî
îïòèìàëüíå ñï³ââ³äíîøåííÿ (1:3) íàòóðàëüíî¿ äî
òåðìîîáðîáëåíî¿ äåðåâèíè ïðè âèêîðèñòàíí³ äëÿ
âèòðèìêè êîíüÿ÷íèõ ñïèðò³â.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: êîíüÿ÷íèé ñïèðò, êîìïîíåíòè
äóáà

The results of researches of the optimum mode
of heat treatment of products of processing of wood of
oak (POWÐ), and also influences of such POWÐ, are
resulted on a dynamics and kinetics of process of
accumulation in the cognac alcohols of basic aromatic
components of oak. It is certain that the use for self-
control of cognac alcohols of the thermally treated wood
in which due to temperatures transformation of high
molecular components of oak passed with formation of
new aromatizers, accelerates the process of extraction
of components of oak from wood (in 4 times), as
compared to the use of natural POWÐ, and improves
their quality. Optimum correlation (1:3) is set natural
to treated a heat wood at the use for self-controls of
cognac alcohols.

Key words: cognac alcohol, oak less than
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ëåïòè÷í³ ïîêàçíèêè ãîòîâî¿ ïðîäóêö³¿. Ïðè ïîñèëåí³
ðåæèì³â òåðì³÷íî¿ îáðîáêè äåðåâèíè (çà âèùèõ òåì-
ïåðàòóð àáî òðèâàë³øîãî ÷àñó îáðîáêè) â í³é â³äáóâà-
þòüñÿ ³íø³ ïðîöåñè — óòâîðåííÿ ðå÷îâèí ôóðàíîâîãî
ðÿäó (ôóðôóðîëó, ìåòèëôóðôóðîëó, îêñèìåòèëôóð-
ôóðîëó), ãëèáîê³ ïðîöåñè óòâîðåííÿ ìåëàíî¿äèí³â òà
³í., ÿê³ ïðè âèêîðèñòàíí³ òàêî¿ äåðåâèíè íàäàþòü
«ïàëåí³» òîíè ó áóêåò³ é ñìàêó ïðîäóêö³¿ [1, 4, 12, 14].

Ðîçâèòîê âèíîðîáíî¿ ãàëóç³ ó äðóã³é ïîëîâèí³ ÕÕ
ñòîë³òòÿ, ñïðÿìîâàíèé íà ³íäóñòð³àë³çàö³þ âèðîáíèöò-
âà (âèãîòîâëåííÿ îðäèíàðíî¿ âèíîïðîäóêö³¿ ó âåëèêèõ
ðåçåðâóàðàõ), íàäàâ ïîøòîâõ äëÿ ïîøóêó àëüòåðíàòèâ-
íèõ ñïîñîá³â âèðîáíèöòâà âèí ³ êîíüÿê³â, ó ò.÷. ñïîñîá³â
îáðîáêè äåðåâèíè äóáà òà âèòðèìêè íà í³é âèíîïðîäóê-
ö³¿. Áóëî äîñë³äæåíî ïðîöåñè, ÿê³ â³äáóâàþòüñÿ ó
äåðåâèí³ äóáà ïðè îïðîì³íåíí³ ÓÔ-ïðîìåíÿìè, îáðîáö³
óëüòðàçâóêîì, ôåðìåíòíèìè ïðåïàðàòàìè, òåðì³÷íî¿
îáðîáêè òà ³í.[4]. Ñåðåä òàêèõ ñïîñîá³â ä³þ÷èì íà
ñüîãîäí³ â Óêðà¿í³ º âèòðèìêà êîíüÿ÷íèõ ñïèðò³â ó
âåëèêèõ ðåçåðâóàðàõ ç äóáîâèìè êëåïêàìè [7].

Â îñòàíí³ ðîêè ó êðà¿íàõ ñâ³òó íàáóâ ïîøèðåííÿ
ñïîñ³á âèðîáíèöòâà âèí ³ êîíüÿê³â ç âèêîðèñòàííÿì
ïðåïàðàò³â íà îñíîâ³ ïîäð³áíåíî¿ ³ ñïåö³àëüíî îáðîá-
ëåíî¿ äåðåâèíè äóáà (ÄÄÏ) é åêñòðàêò³â (äîçâîëåíî â
êðà¿íàõ ÌÎÂÂ ðåçîëþö³ÿìè Îåíî 6/2001 ³ 9/2001)
[10]. Â Óêðà¿í³ òàêèé ñïîñ³á íå äîçâîëåíî ÷èííèì
çàêîíîäàâñòâîì.

Íàñòóïíà ðîáîòà º äðóãèì åòàïîì äîñë³äæåíü
ïðîöåñó åêñòðàêö³¿ àðîìàòè÷íèõ êîìïîíåíò³â ç äåðå-
âèíè äóáà ó êîíüÿ÷íèé ñïèðò ïðè âèòðèìö³ ç ïðîäóêòàìè
ïåðåðîáêè äåðåâèíè äóáà (ÄÄÏ), ÿêà ñïðÿìîâàíà íà
âèâ÷åííÿ âïëèâó òåðì³÷íî¿ îáðîáêè ÄÄÏ, íà äèíàì³êó
é ê³íåòèêó âèòðèìêè êîíüÿ÷íèõ ñïèðò³â òà ¿õ ÿê³ñòü.

Çàâäàííÿì ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü áóëî âèâ÷åí-
íÿ äèíàì³êè ïðîöåñó íàêîïè÷åííÿ àðîìàòîóòâîðþþ÷èõ
êîìïîíåíò³â äóáà ïðè âèòðèìö³ êîíüÿ÷íèõ ñïèðò³â ç
ïðîäóêòàìè ïåðåðîáêè äåðåâèíè äóáà ÿê³ ïðîéøëè
òåðì³÷íó îáðîáêó ð³çíîãî ñòóïåíþ.

Ìàòåð³àëàìè äîñë³äæåíü áóëè: ìîëîä³ êîíüÿ÷í³
ñïèðòè, ÿê³ îòðèìàí³ â ïðîìèñëîâèõ óìîâàõ ÂÀÒ ÀÏÔ
«Òàâð³ÿ» (ì. Íîâà Êàõîâêà) ç âèíîãðàäó ñîðòó Ðêàöèòåë³;

äóáîâà áî÷êà, ÿêó áóëî âèðîáëåíî ç êîëîòî¿ êëåïêè
òà ïðîäóêòè ïåðåðîáêè äåðåâèíè äóáà (ÄÄÏ) - êëåïêà,
ì³êðîêëåïêà, òð³ñê ³ ì³êðîòð³ñêà ð³çíîãî ñòóïåíþ
ïîäð³áíåííÿ — íàòóðàëüíîãî òà òåðìîîáðîáëåíîãî âèä³â,
âèãîòîâëåíî çã³äíî ç ÒÓ Ó 19412998.001–99 [2, 9] ç
äåðåâèíè äóáà çâè÷àéíîãî â³êîì á³ëüøå 100 ðîê³â,
çàãîòîâëåíîãî ó Ôàñò³âñüêîìó Äåðæë³ñãîñï³ Êè¿âñüêî¿
îáë. Ïðèðîäíå ñóø³ííÿ êëåïêè ïðîâîäèëè 31 ì³ñÿöü.
Ïðîäóêòè ïåðåðîáêè äóáà âèòðèìóâàëè ó âåëèêèõ
ðåçåðâóàðàõ íà 1500 äàë. Îòðèìàí³ äàí³ óñåðåäíþâàëè.

Îñíîâîþ ðîçðàõóíê³â íåîáõ³äíî¿ ê³ëüêîñò³
ïðîäóêò³â ïåðåðîáêè äåðåâèíè äóáà º â³äïîâ³äí³ñòü
óìîâ âèòðèìêè êîíüÿ÷íîãî ñïèðòó â ðåçåðâóàð³ óìîâàì
éîãî âèòðèìêè â áî÷ö³. Öåé ïðèíöèï áóâ ïîêëàäåíèé ó
âèçíà÷åíí³ íåîáõ³äíî¿ ê³ëüêîñò³ äóáîâèõ êëåïîê äëÿ
ðåçåðâóàðíî¿ âèòðèìêè êîíüÿ÷íèõ ñïèðò³â, ùî óâ³éøëî
ó «Òåõíîëîã³÷íó ³íñòðóêö³þ ç âèòðèìêè êîíüÿ÷íèõ
ñïèðò³â ó ðåçåðâóàðàõ» [6]. Çã³äíî íå¿, ïèòîìà ïëîùà
ïîâåðõí³ êëåïîê, ÿê³ çàêëàäàþòüñÿ ó ðåçåðâóàð äëÿ
âèòðèìêè êîíüÿ÷íîãî ñïèðòó, ïîâèííà ñòàíîâèòè 70–
90 ñì2/äì3, ùî â³äïîâ³äàº ïëîù³ âíóòð³øíüî¿ ïîâåðõí³
áî÷îê ì³ñòê³ñòþ 35–60 äàë. Öåé ïðèíöèï ìàº áóòè
ïîêëàäåíèé ó âèçíà÷åíí³ íåîáõ³äíî¿ ê³ëüêîñò³ ÄÄÏ äëÿ

ðåçåðâóàðíî¿ âèòðèìêè êîíüÿ÷íèõ ñïèðò³â. Çã³äíî
íüîãî, ê³ëüê³ñòü ïðîäóêò³â ïåðåðîáêè äåðåâèíè äóáà ð³ç-
íîãî ñòóïåíþ ïîäð³áíåííÿ (ì³êðîêëåïêè, òð³ñêè é
ì³êðîòð³ñêè), ïîâèííà â³äïîâ³äàòè ê³ëüêîñò³ äåðåâèíè
äóáà áî÷êè ç ãðàíè÷íîãî øàðó ¿¿ âíóòð³øíüî¿ ïîâåðõí³,
ÿêà êîíòàêòóº (ðåàãóº) ç³ ñïèðòîì. Ðîçðàõóíîê ê³ëü-
êîñò³ ÄÄÏ ïðîâîäèëè ç ðîçðàõóíêó òîâùèí³ øàðó 1,5–
2,0 ìì äåðåâèíè âíóòð³øíüî¿ ïîâåðõí³ áî÷êè ì³ñòê³ñòþ
35 äàë.

Ó ðîáîò³ âèêîðèñòîâóâàëè ñòàíäàðòèçîâàí³ ìåòîäè
àíàë³çó ô³çèêî-õ³ì³÷íèõ ïîêàçíèê³â êîíüÿ÷íèõ ñïèðò³â.
Àðîìàòîóòâîðþþ÷³ êîìïîíåíòè êîíüÿ÷íèõ ñïèðò³â âèç-
íà÷àëè íà ãàçîâîìó õðîìàòîãðàô³ «Êðèñòàëë 2000–Ì»
ìåòîäîì ïðÿìîãî ââåäåííÿ ïðîáè. Îðãàíîëåïòè÷íó îö³í-
êó âèòðèìàíèõ êîíüÿ÷íèõ ñïèðò³â ïðîâîäèëè çà 100
áàëüíîþ øêàëîþ.

Äëÿ âèçíà÷åííÿ îïòèìàëüíîãî ðåæèìó òåðì³÷íî¿
îáðîáêè äåðåâèíè äóáà áóëî ïðîâåäåíî ïîð³âíÿëüíó
îö³íêó òð³ñêè ñåðåäíüî¿ ôðàêö³¿, îáðîáëåíî¿ çà ð³çíèõ
òåìïåðàòóðíèõ ðåæèì³â (â³ä 105 äî 260 °Ñ) íà ïðîòÿç³
â³ä 24 äî 0,5 ãîäèí): 110 °Ñ — 24 ãîä., 140 °Ñ — 12 ãîä.,
170 °Ñ — 6 ãîä., 200 °Ñ — 4 ãîä., 220 °Ñ — 2 ãîä., 260 °Ñ
— 1,0 ãîä. Òåðìîîáðîáëåí³ çðàçêè òð³ñêè ñåðåäíüî¿
ôðàêö³¿ ó îäíàêîâèõ äîçàõ áóëî âíåñåíî â ìîëîä³ êî-
íüÿ÷í³ ñïèðòè, ÿê³ âèòðèìóâàëè ïðè òåìïåðàòóð³ 16–
25 °Ñ ³ äîçóâàíí³ êèñíþ ≥ 18 ìã/äì3 âïðîäîâæ 12 ì³ñ.
Êîíòðîëåì áóëî âèêîðèñòàíî öþ æ äåðåâèíó äóáà
(òð³ñêó ñåðåäíüî¿ ôðàêö³¿) áåç òåðìîîáðîáêè.

Áóëî âñòàíîâëåíî, ùî ïðè òåðì³÷í³é îáðîáö³
â³äáóâàþòüñÿ çíà÷í³ çì³íè ó õ³ì³÷íîìó ñêëàä³ äåðå-
âèíè, ùî çíàõîäèòü â³äîáðàæåííÿ â ï³äâèùåíí³ âì³ñòó
àðîìàòîóòâîðþþ÷èõ êîìïîíåíò³â, ÿê³ ôîðìóþòü òèïîâ³
îðãàíîëåïòè÷í³ õàðàêòåðèñòèêè êîíüÿê³â. Ïðè öüîìó,
ð³çí³ òåìïåðàòóðí³ ðåæèìè îáðîáêè çóìîâëþþòü
îòðèìàííÿ ÄÄÏ ð³çíîãî õ³ì³÷íîãî ñêëàäó, ÿê³ ìîæóòü
áóòè á³ëüø õàðàêòåðíèìè ïðè âèêîðèñòàí³ äëÿ âèòðèìêè
ð³çíèõ òèï³â âèí ³ êîíüÿê³â. Õàðàêòåðèñòèêà íàòóðàëü-
íî¿ òà òåðìîîáðîáëåíî¿ äåðåâèíè äóáà çà îñíîâíèìè
êîìïîíåíòàìè, ÿê³ ïåðåõîäÿòü ó êîíüÿ÷íèé ñïèðò ïðè
âèòðèìö³, ïðåäñòàâëåíî ó òàáë. 1.

Òàáëèöÿ 1
Õ³ì³÷íèé ñêëàä äåðåâèíè äóáà íàòóðàëüíî¿

òà òåðìîîáðîáëåíî¿ (òåìïåðàòóðà — 170 °°°°°Ñ)

Îòðèìàí³ äàí³ (òàáë. 1) ñâ³ä÷àòü, ùî òåðì³÷íà
îáðîáêà äåðåâèíè äóáà çóìîâëþº çíà÷íå ï³äâèùåííÿ
êîíöåíòðàö³é ïðîäóêò³â äåãðàäàö³¿ ë³ãí³íó — âàí³ë³íó,
ôóðôóðîëó, 5-ìåòèëôóðôóðîëó, òðàíñ- ³ öèñ-â-ìåòèë-ã-
îêòàëàêòîíó. Öå ï³äòâåðäæóº ôàêò, ùî â-åô³ðí³ çâ’ÿçêè,
ÿê³ º îñíîâíèìè â ë³ãí³í³, º äîñèòü ñò³éêèìè äî âïëèâó
ñïèðòó ³ äëÿ ¿õ äåñòðóêö³¿ íåîáõ³äíèì º òåðìîîáðîáêà.

Ç ìåòîþ âèâ÷åííÿ âïëèâó ïîïåðåäíüî¿ îáðîáêè
äåðåâèíè äóáà íà äèíàì³êó âèòðèìêè, îðãàíîëåïòè÷í³

Íàçâà êîìïîíåíòó
Kîíöåíòðàö³ÿ ó äåðåâèí³, ìêã/ã

íàòóðàëüí³é òåðìîîáðîáëåí³é

Óêñóñíà êèñëîòà 1750,0 520,0

Ôóðôóðîë 7,1 280,0

5-ìåòèëôóðôóðîë 0,4 50,0

Öèñ-β-ìåòèë-γ-îêòàëàêòîí ñë³äè 1,0

Òðàíñ-β-ìåòèë-γ-îêòàëàêòîí ñë³äè 4,0

Âàí³ë³í 15,4 145,0

Áóçêîâèé àëüäåã³ä 47,2 26,7

Еâãåíîë ñë³äè 1,9

Ñêîïîëåòèí 14,62 31,44
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âëàñòèâîñò³ òà õ³ì³÷íèé ñêëàä êîíüÿ÷íèõ ñïèðò³â áóëî
ïðèãîòîâëåíî çðàçêè ñïèðò³â, âèòðèìàíèõ ó êîíòàêò³ ç
òð³ñêîþ ñåðåäíüîþ, ÿê³ áóëî ï³ääàíî òåðì³÷í³é îáðîáö³
ïðè ð³çíèõ òåìïåðàòóðíèõ ðåæèìàõ: 130, 170, 200 òà
220 °Ñ âïðîäîâæ â³äïîâ³äíî 24, 12, 8 òà 4 ãîä. (òàáë.
2). Ó ÿêîñò³ êîíòðîëþ âèêîðèñòîâóâàëè öþ äåðåâèíó
áåç òåðìîîáðîáêè. Ê³ëüê³ñòü äåðåâèíè äëÿ åêñïåðè-
ìåíòó ñòàíîâèëà 7,5 ã/äì3 (ç ðîçðàõóíêó 1,5 ìì òîâ-
ùèíè øàðó äåðåâèíè âíóòð³øíüî¿ ïîâåðõí³ áî÷êè).
Âèòðèìêó ïðîâîäèëè âïðîäîâæ 9 ì³ñ.

Òàáëèöÿ 2
Âïëèâ ñòóïåíþ òåðìîîáðîáëåííÿ òð³ñêè
íà ô³çèêî-õ³ì³÷í³ ïîêàçíèêè ñïèðò³â

 — íàéêðàùèé ðåæèì òåðìîîáðîáêè

Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè (òàáë. 2) ñâ³ä÷àòü ïðî ð³çíå
çá³ëüøåííÿ êîíöåíòðàö³é àðîìàòè÷íèõ êîìïîíåíò³â ó
êîíüÿ÷íîìó ñïèðò³, âèòðèìàíîìó íà òåðìîîáðîáëåí³é
äåðåâèí³ äóáà, îòðèìàí³é ïðè ð³çíèõ ðåæèìàõ îáïàëó.

Âñòàíîâëåíî, ùî ïðè çá³ëüøåíí³ òåìïåðàòóðíîãî
ðåæèìó îáïàëó ÄÄÏ ç 115 äî 170 °Ñ ñïîñòåð³ãàëè
çá³ëüøåííÿ ó êîíüÿ÷íèõ ñïèðòàõ êîíöåíòðàö³é àðîìà-
òè÷íèõ êîìïîíåíò³â äóáà: åâãåíîëó òà âàí³ë³íó â 1,4 ³
1,6 ðàç³â, à ñóìè ëàêòîí³â — â 3,0 ðàçè. Äåðåâèíà äóáà
õàðàêòåðèçóâàëàñÿ êîëüîðîì â³ä ñâ³òëî–êîðè÷íåâîãî
äî êîðè÷íåâîãî.

Ïðè ïîäàëüøîìó ï³äâèùåíí³ òåìïåðàòóðíîãî
ðåæèìó îáïàëó ÄÄÏ ç 170 °Ñ äî 200 ³ 220 °Ñ ñïîñòåð³-
ãàëè âæå çìåíøåííÿ êîíöåíòðàö³é àðîìàòè÷íèõ êîì-
ïîíåíò³â äóáà: åâãåíîëó — â 1,8 ðàç, âàí³ë³íó — â 1,4
ðàç, à ëàêòîí³â — â 1,5 ðàç. Äåðåâèíà äóáà ïðè òàê³é
òåìïåðàòóð³ òåðìîîáðîáêè äîñÿãëà òåìíî-êîðè÷íåâîãî
³ òåìíî-êîðè÷íåâîãî ç ÷îðíèì â³äò³íêîì êîëüîðó.

Ðåæèì òåðìîîáðîáêè äåðåâèíè, ÿêèé ïåðåäáà÷àº
¿¿ íàãð³â ïðè òåìïåðàòóð³ 170 °Ñ âïðîäîâæ 12 ãîä. áóâ
âèçíà÷åíèé íàéêðàùèì (çà íàéâèùèì áàëîì äåãóñòà-
ö³éíî¿ îö³íêè).

Ñï³ëüíå âèêîðèñòàííÿ íàòóðàëüíî¿ òà òåðìîîá-
ðîáëåíî¿ äåðåâèíè äóáà çíà÷íî ïîêðàùóº îðãàíîëåïòè÷í³
âëàñòèâîñò³ êîíüÿêó, í³æ ïðè ¿¿ îêðåìîìó âèêîðèñòàíí³
[2,3]. Òîìó, äëÿ îö³íêè âïëèâó ñï³ëüíîãî âèêîðèñòàííÿ
íàòóðàëüíî¿ òà òåðìîîáðîáëåíî¿ ÄÄÏ íà ÿê³ñòü êî-
íüÿ÷íîãî ñïèðòó áóëî ïðîâåäåíî åêñïåðèìåíò ç âèç-
íà÷åííÿ êðàùîãî ñï³ââ³äíîøåííÿ ð³çíèõ òèï³â ÄÄÏ.

Äëÿ åêñïåðèìåíòó âèêîðèñòîâóâàëè ÄÄÏ —
ì³êðîòð³ñêó ó ê³ëüêîñò³ ç ðîçðàõóíêó 1,5 ìì òîâùèíè
øàðó äåðåâèíè âíóòð³øíüî¿ ïîâåðõí³ áî÷êè ó ñï³ââ³äíî-

øåííÿõ íàòóðàëüíî¿ äî òåðìîîáðîáëåíî¿ — â³ä 5:1 äî
1:5. Ó ÿêîñò³ êîíòðîëþ âèêîðèñòîâóâàëè íàòóðàëüíó
äåðåâèíó äóáà — 1:0 (áåç òåðìîîáðîáêè). Âèòðèìêó
ïðîâîäèëè âïðîäîâæ 12 ì³ñ. Êðèòåð³ºì îö³íêè áóëà
äåãóñòàö³éíà îö³íêà âèòðèìàíèõ êîíüÿ÷íèõ ñïèðò³â çà
100 áàëüíîþ øêàëîþ (ðèñ. 1).

Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè (ðèñ. 1) ñâ³ä÷àòü, ùî äîäàò-
êîâå âèêîðèñòàííÿ òåðìîîáðîáëåíî¿ äåðåâèíè äóáà, ó
ñï³ââ³äíîøåíí³ ç íàòóðàëüíîþ, ó âñ³õ âàð³àíòàõ çóìîâèëî
ïîêðàùåííÿ îðãàíîëåïòè÷íèõ âëàñòèâîñòåé êîíüÿ÷íèõ
ñïèðò³â (äî 90–92 áàëà), ïîð³âíÿíî ç³ çðàçêîì, âèòðèìàíèì
âèêëþ÷íî íà íàòóðàëüí³é äåðåâèí³ (88,2 áàëà).

Íàéá³ëüø ³íòåíñèâíå çáàãà÷åííÿ êîíüÿ÷íîãî
ñïèðòó êîìïîíåíòàìè äåðåâèíè äóáà â³äáóâàëîñü ïðè
âèêîðèñòàíí³ âèêëþ÷íî òåðìîîáðîáëåíî¿ ÄÄÏ. Çðàçîê
ñïèðòó, ÿêèé âèòðèìóâàâñÿ âèêëþ÷íî íà òåðìîîáðîá-
ëåí³é òð³ñö³ õàðàêòåðèçóâàâñÿ íàäì³ðíî åêñòðàêòèâíèì
áóêåòîì ³ ñìàêîì, ç ð³çêèìè òîíàìè îáïàëåíî¿ äåðåâèíè.
Çàçâè÷àé òàê³ ñïèðòè íå ìîæóòü áóòè áåçïîñåðåäíüî
âèêîðèñòàí³ äëÿ êîíüÿêó áåç êóïàæóâàííÿ ç ³íøèìè,
á³ëüø ãàðìîí³éíèìè, ñïèðòàìè.

Ñåðåä äîñë³äæåíèõ ñï³ââ³äíîøåíü íàòóðàëüíî¿
äî òåðìîîáðîáëåíî¿ äåðåâèíè äóáà (ðèñ. 1) íàéêðàùèì
äëÿ êîíüÿ÷íèõ ñïèðò³â âèÿâèëîñü ñï³ââ³äíîøåííÿ 1:3.
Öåé çðàçîê êîíüÿ÷íîãî ñïèðòó õàðàêòåðèçóâàâñÿ øëÿ-
õåòíèìè òîíàìè äåðåâèíè äóáà ó áóêåò³, ó ñìàêó â³í
áóâ íàéá³ëüø ãàðìîí³éíèì (éîãî äåãóñòàö³éíà îö³íêà
áóëà íàéâèùîþ — 91 áàë).

Îñê³ëüêè âèêîðèñòàííÿ òåðìîîáðîáëåíî¿ äåðå-
âèíè äóáà ó âèçíà÷åíîìó ñï³ââ³äíîøåíí³ 1:3 çíà÷íî
ïîêðàùóº ïðîöåñ âèòðèìêè êîíüÿ÷íèõ ñïèðò³â, íàø³
ïîäàëüø³ äîñë³äæåííÿ áóëî ñïðÿìîâàíî íà îö³íêó
âïëèâó öüîãî ñï³ââ³äíîøåííÿ íà äèíàì³êó òà ê³íåòèêó
ïðîöåñó åêñòðàêö³¿ êîìïîíåíò³â äóáà, ïîð³âíÿíî äî
âèêîðèñòàííÿ îêðåìî íàòóðàëüíî¿ äåðåâèíè.

Äèíàì³êà ïðîöåñó âèòðèìêè êîíüÿ÷íîãî ñïèðòó
íà ì³êðîêëåïö³, òð³ñö³ òà ì³êðîòð³ñö³ ç³ ñï³ââ³äíîøåí-
íÿì 1:3 (íàòóðàëüíî¿ äî òåðìîîáðîáëåíî¿ äåðåâèíè)
ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 2. Êîíüÿ÷í³ ñïèðòè ç òðàäèö³éíîþ
âèòðèìêîþ íà êëåïö³ âèêîðèñòîâóâàëè ó ÿêîñò³ êîíò-
ðîëþ. Ê³ëüê³ñòü ÄÄÏ ñòàíîâèëà 7,5 ã/äì3 (ç ðîçðà-
õóíêó 1,5 ìì òîâùèíè øàðó äåðåâèíè âíóòð³øíüî¿ ïî-
âåðõí³ áî÷êè), ùî â³äïîâ³äàº óìîâàì åêñïåðèìåíòó
âèòðèìêè ñïèðò³â íà íàòóðàëüí³é äåðåâèí³.

Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè ñâ³ä÷àòü ïðî òå, ùî âèêî-
ðèñòàííÿ äëÿ âèòðèìêè êîíüÿ÷íèõ ñïèðò³â òåðìîîáðîá-
ëåíî¿ äåðåâèíè ó âèçíà÷åíîìó ñï³ââ³äíîøåíí³ 1:3 çíà÷-
íî ïðèñêîðèëî íàêîïè÷åííÿ â ñïèðò³ àðîìàòè÷íèõ êîì-
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äëÿ òð³ñêè êðóïíî¿ ôðàêö³¿, ç 6–9 äî 17–18 % êîíö/ì³ñ.
äëÿ òð³ñêè ñåðåäíüî¿ ôðàêö³¿ òà ç 12–14 äî 28–29 %
êîíö./ì³ñ. äëÿ ì³êðîòð³ñêè ñåðåäíüî¿ ôðàêö³¿. Ïðè
öüîìó, íà ïî÷àòêîâîìó åòàï³ âèòðèìêè âæå íå ñïîñ-
òåð³ãàëè òåíäåíö³é äî ïîñòóïîâîãî çðîñòàííÿ øâèä-
êîñò³ åêñòðàêö³¿ êîìïîíåíò³â äóáà ó ñïèðò, ÿê öå áóëî
õàðàêòåðíèì äëÿ ÄÄÏ íàòóðàëüíî¿, îñê³ëüêè ïðè âèêî-
ðèñòàíí³ òåðìîîáðîáëåíî¿ äåðåâèíè â³äáóâàºòüñÿ åêñò-
ðàêö³ÿ ó ñïèðò ïðîäóêò³â òåðì³÷íî¿ äåãðàäàö³¿ ë³ãí³íó,
à íå ïîñòóïîâå îêèñíåííÿ é ã³äðîë³ç âèñîêîìîëå-
êóëÿðíèõ êîìïîíåíò³â äóáà (ïðè âèêîðèñòàíí³ íàòó-
ðàëüíî¿ ÄÄÏ). Îñîáëèâî íàî÷íî íà ðèñ. 3.5, äå äî
íàêîïè÷åííÿ 80–90 % âñ³º¿ êîíöåíòðàö³¿ ðå÷îâèí øâèä-
ê³ñòü çàëèøàºòüñÿ ìàéæå íåçì³ííîþ. Çàëåæí³ñòü ñå-
ðåäí³õ çíà÷åíü øâèäêîñòåé ïðîöåñó åêñòðàêö³¿ êîìïî-
íåíò³â äóáà â³ä ñòóïåíþ ïîäð³áíåííÿ ÄÄÏ ñï³ââ³ä-
íîøåííÿì 1:3 (íàòóðàëüíî¿ äî òåðìîîáðîáëåíî¿ äåðå-
âèíè) ïðåäñòàâëåíî íà ðèñ. 7.

Âèñíîâêè. Òàêèì ÷èíîì, àíàë³ç äèíàì³êè ïðî-
öåñó âèòðèìêè êîíüÿ÷íèõ ñïèðò³â íà ÄÄÏ ç âèêîðèñ-
òàííÿì ÷àñòêè òåðìîîáðîáëåíî¿ äåðåâèíè (ñï³ââ³äíî-
øåííÿì 1:3 íàòóðàëüíî¿ äî òåðìîîáðîáëåíî¿) ïîêàçàâ,
ùî åêñòðàêö³ÿ êîìïîíåíò³â äóáà íà äð³áí³é ôðàêö³¿
ÄÄÏ â³äáóâàºòüñÿ øâèäøå íà êëåïö³ òà ÷åðåç 15–20 ì³-
ñÿö³â äîñÿãàº ð³âíÿ êîíöåíòðàö³é 24–ì³ñÿ÷íî¿ âèò-
ðèìêè ñïèðò³â íà êëåïö³ ïðè âèêîðèñòàíí³ äîçè, ùî
â³äïîâ³äàº òîâùèí³ øàðó 1,5 ìì äåðåâèíè âíóòð³øíüî¿
ïîâåðõí³ áî÷îê. Ïðè öüîìó, çà îðãàíîëåïòè÷íèìè ïî-
êàçíèêàìè êîíüÿ÷íèõ ñïèðò³â, ñåðåä ð³çíèõ âèä³â ÄÄÏ
íàéêðàùîþ âèçíà÷åíî òð³ñêó ñåðåäíüî¿ ôðàêö³¿.
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Îñíîâíèì âèäîì ñèðîâèíè äëÿ ïðîìèñëîâîãî
âèðîáíèöòâà åòèëîâîãî ñïèðòó â Óêðà¿í³ òà áàãàòüîõ
³íøèõ êðà¿íàõ ñâ³òó º öóêðîâì³ñíà ñèðîâèíà — ãîëîâ-
íèì ÷èíîì öóêðîáóðÿêîâà ³ òðîñòèííà ìåëÿñà [1]. Îñ-
òàíí³ì ÷àñîì â Óêðà¿í³ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ñò³éêà òåí-
äåíö³ÿ ç îäíîãî áîêó äî ï³äâèùåííÿ ö³í íà ìåëÿñó, ÿê
òðàäèö³éíó ñèðîâèíó äëÿ á³îñèíòåçó ñïèðòó, ùî ïðèç-
âîäèòü äî ï³äâèùåííÿ ñîá³âàðòîñò³ åòèëîâîãî ñïèðòó, à
ç ³íøîãî áîêó çíà÷íî çíèæóºòüñÿ ÿê³ñòü ìåëÿñè, ùî â
ñâîþ ÷åðãó ïðèçâîäèòü äî çìåíøåííÿ âèõîäó ñïèðòó.

Òàêèì ÷èíîì ðîçðîáëåííÿ òåõíîëîã³÷íèõ ïðèéî-
ì³â, ÿê³ ñïðèÿþòü ï³äâèùåííþ åôåêòèâíîñò³ âèðîá-
íèöòâà ñïèðòó ç ìåëÿñè òà çá³ëüøåííþ âèõîäó ñïèðòó
º àêòóàëüíèì çàâäàííÿì.

Íà òåõíîëîã³÷í³ âëàñòèâîñò³ ìåëÿñè çíà÷íî âïëè-
âàº çàðàæåí³ñòü ¿¿ øê³äëèâèìè äëÿ ñïèðòîâîãî áðîä³ííÿ
ì³êðîîðãàí³çìàìè [3,4]. Ê³ëüê³ñòü òà ð³çíîìàí³òí³ñòü
ñêëàäó ì³êðîôëîðè ìåëÿñè çàëåæèòü â³ä òåõíîëîã³¿ öóê-
ðîâàð³ííÿ, çàñîá³â ³ óìîâ òðàíñïîðòóâàííÿ òà çáåð³-
ãàííÿ. ²íô³êóþ÷à ì³êðîôëîðà ìåëÿñè — öå áàêòåð³¿,
äèê³ äð³æäæ³ òà â ìåíø³é ì³ð³ — ïë³ñíÿâ³ ãðèáè. Áàêòå-
ð³àëüíà ì³êðîôëîðà ìåëÿñè ñêëàäàºòüñÿ ç êèñëîòîóòâî-
ðþþ÷èõ, ãíèë³ñíèõ òà ïåêòèíîðóéí³âíèõ áàêòåð³é. Ð³ä-
øå çóñòð³÷àþòüñÿ í³òðèòîóòâîðþþ÷³ áàêòåð³¿. Ê³ëü-
ê³ñòü ì³êðîîðãàí³çì³â ó ìåëÿñ³ çì³íþºòüñÿ â³ä 20 òèñÿ÷
äî 500 ì³ëüéîí³â êë³òèí â 1 ãðàì³ [2]. Ì³êðîîðãàí³çìè
ï³ä ä³ºþ âèñîêî¿ êîíöåíòðàö³¿ ñóõèõ ðå÷îâèí ìåëÿñè,
çíàõîäÿòüñÿ ó ïëàçìîë³òè÷íîìó ñòàí³. Ïðè ðîçáàâëåíí³
ìåëÿñè âîäîþ â ïðîöåñ³ ïðèãîòóâàííÿ ìåëÿñíîãî ñóñëà
ì³êðîîðãàí³çìè ïåðåõîäÿòü ó æèòòºçäàòíèé ñòàí ³
ìîæóòü çàøêîäèòè ñïèðòîâîìó âèðîáíèöòâó . Îñê³ëüêè
íà æèòòºä³ÿëüí³ñòü ñòîðîííüî¿ ì³êðîôëîðè âèòðà÷à-
ºòüñÿ ïåâíà ê³ëüê³ñòü öóêðó ìåëÿñè, à ïðîäóêòè ìåòàáî-
ë³çìó ì³êðîîðãàí³çì³â øê³äëèâ³ äëÿ äð³æäæ³â, ïîã³ð-
øóºòüñÿ ÿê³ñòü ñïèðòó ³ äð³æäæ³â, à òàêîæ çíèæóºòüñÿ
åôåêòèâí³ñòü ïåðåðîáêè ìåëÿñè â ñïèðò [5]. Ç ìåòîþ
áîðîòüáè ç ³íô³êóþ÷îþ ì³êðîôëîðîþ ìåëÿñè ïðîöåñ
ï³äãîòóâàííÿ ìåëÿñè äî ñïèðòîâîãî çáðîäæóâàííÿ ñêëà-
äàºòüñÿ ç îáîâ’ÿçêîâèõ òåõíîëîã³÷íèõ îïåðàö³é, çîê-
ðåìà, õ³ì³÷íîãî àíòèñåïòóâàííÿ òà ï³äêèñëåííÿ íåîð-
ãàí³÷íèìè êèñëîòàìè (ñîëÿíîþ àáî ñ³ð÷àíîþ). Àëå òðà-
äèö³éí³ ìåòîäè àíòèñåïòóâàííÿ íå âèð³øóþòü äî ê³íöÿ
ïðîáëåìè âèðîáíèöòâà. Öå îáóìîâëþº àêòóàëüí³ñòü
ïîøóêó òà âïðîâàäæåííÿ íîâèõ åôåêòèâíèõ ìåòîä³â
àíòèñåïòóâàííÿ.

Ìåòîþ ðîáîòè áóëî âèçíà÷åííÿ åôåêòèâíîñò³
âèêîðèñòàííÿ ðåíòãåí³âñüêîãî âèïðîì³íþâàííÿ ÿê
àíòèñåïòóþ÷îãî çàñîáó, ùî ä³º íà ³íô³êóþ÷ó ì³êðîô-
ëîðó ìåëÿñè ïðè ï³äãîòóâàíí³ ¿¿ äî çáðîäæóâàííÿ òà
âèçíà÷àííÿ ïîäàëüøîãî âïëèâó íà ïðîöåñ ñïèðòîâîãî
çáðîäæóâàííÿ òà ê³íöåâ³ ðåçóëüòàòè áðîä³ííÿ.

Îá’ºêòàìè äîñë³äæåíü áóëè ìåëÿñà, ìåëÿñíå
ñóñëî íåîáðîáëåíå ðåíòãåí³âñüêèì âèïðîì³íþâàííÿì
(êîíòðîëü) òà ìåëÿñíå ñóñëî ï³ñëÿ îáðîáëåííÿ ðåíòãå-
í³âñüêèì âèïðîì³íþâàííÿì (äîñë³ä), ïðîöåñ ñïèðòîâîãî
çáðîäæóâàííÿ, äîçð³ëà áðàæêà.

Äëÿ äîñë³äæåíü âèêîðèñòîâóâàëè ìåëÿñó, çà-
ãàëüíà ³íô³êîâàíí³ñòü ÿêî¿ ñêëàäàëà 2,5 ìëí. êë³òèí
ì³êðîîðãàí³çì³â â 1 ã. Ç äàíî¿ ìåëÿñè ãîòóâàëè ìåëÿñíå
ñóñëî êîíöåíòðàö³ºþ 22 % ñóõèõ ðå÷îâèí (ÑÐ), çáàãà-
÷åíå ïîæèâíèìè ñîëÿìè ó âèãëÿä³ ä³àìîí³é ôîñôàòó òà
êàðáàì³äó ó ê³ëüêîñò³ 0,06 òà 0,1 % äî ìàñè íàâàæêè
ìåëÿñè â³äïîâ³äíî. Ïðèãîòîâëåíå ñóñëî âèòðèìóâàëè ó
òåðìîñòàò³ çà òåìïåðàòóðè 300Ñ âïðîäîâæ 4 ãîä äëÿ
àêòèâàö³¿ ðîñòó ñïîðîðóòâîðþþ÷èõ ôîðì ì³êðîîð-
ãàí³çì³â. Îáðîáëåííÿ ñóñëà ³îí³çóþ÷èì âèïðîì³íþ-
âàííÿì ïðîâîäèëè ó êîëáàõ îá‘ºìîì 250 ñì3, â ÿê³
âì³ùóâàëè 200 ñì3 ìåëÿñíîãî ñóñëà. Ïðîáè ( êîíòðîëü
òà äîñë³ä) ï³äêèñëþâàëè äî îïòèìàëüíîãî äëÿ ñïèðòî-
âîãî áðîä³ííÿ çíà÷åííÿ ðÍ íà ð³âí³ 5,0. Äëÿ ïîð³âíÿííÿ
ç ä³ºþ õ³ì³÷íîãî àíòèñåïòóâàííÿ â êîíòðîëüíó ïðîáó
âíîñèëè àíòèñåïòèê «Äåçàêòèí» ç ðîçðàõóíêó 100 ã íà
1 ò ìåëÿñè, çà íîðìîþ ïðèéíÿòîþ ó ñïèðòîâ³é ãàëóç³.

Ïðîöåñ ñïèðòîâîãî çáðîäæóâàííÿ ìåëÿñíîãî
ñóñëà ïðîâîäèëè çà ìåòîäîì «áðîäèëüíî¿ ïðîáè» [6] çà
òåìïåðàòóðè 30 °Ñ âïðîäîâæ 72 ãîä. Çàñ³âí³ äð³æäæ³
Saccharomyces cerevisiae ðàñè Ì-5 âíîñèëè ó âèãëÿä³
÷èñòî¿ êóëüòóðè ñòåðèëüíî ç ðîçðàõóíêó 5 ã /äì3.
Ïðîöåñ çáðîäæóâàííÿ â³äñë³äêîâóâàëè çà ê³ëüê³ñòþ
âèä³ëåíî¿ âóãëåêèñëîòè. Ïåðåä âíåñåííÿì äð³æäæ³â
ïðîâîäèëè êîíòðîëüíèé ðîçñ³â ìåëÿñíîãî ñóñëà íà
ñåëåêòèâí³ àãàð³çîâàí³ ñåðåäîâèùà â ÷àøêè Ïåòð³, äëÿ
âèçíà÷àííÿ çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ ì³êðîîðãàí³çì³â,
ê³ëüêîñò³ ëåéêîíîñòîêó òà êèñëîòîóòâîðþþ÷èõ ì³êðî-
îðãàí³çì³â [5].

Ó äîçð³ë³é áðàæö³ âèçíà÷àëè âèäèìó ãóñòèíó òà
³ñòèíí³ ÑÐ — àðåîìåòðè÷íèì ìåòîäîì, çíà÷åííÿ ðÍ
— ïîòåíö³îìåòðè÷íèì ìåòîäîì, êèñëîòí³ñòü — òèòðî-
ìåòðè÷íèì ìåòîäîì, âì³ñò íåçáðîäæåíèõ öóêð³â —
êîëîðèìåòðè÷íèì ìåòîäîì ç ðåçîðöèíîâèì ðåàãåíòîì,

ÓÄÊ 663.541
Â.Ñ. Çóá÷åíêî, êàíä. ô³ç.-ìàò. íàóê
Ë.Â. Òêà÷åíêî, êàíä. òåõí. íàóê
Ä.Î.Òêà÷åíêî

ÂÈÊÎÐÈÑÒÀÍÍß ÐÅÍÒÃÅÍ²ÂÑÜÊÎÃÎ ÂÈÏÐÎÌ²ÍÞÂÀÍÍß ÏÐÈ
ÏÅÐÅÐÎÁËÞÂÀÍÍ² ÌÅËßÑÈ Â ÅÒÈËÎÂÈÉ ÑÏÈÐÒ

Ïðîâåäåíî äîñë³äæåííÿ òà âèçíà÷åíî äîö³ëü-
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The investigations were carried out and the
expediency of X-radiation use on the infective microf-
lora of molasses for the intensification of alcohol fermen-
tation of molasses wort in the process of transformation
of the sacchariferous raw materials into the ethyl
alcohol was determined
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á³îìàñó äð³æäæ³â — âàãîâèì ìåòîäîì ç ïåðåðàõóíêîì
íà 75 % âîëîã³ñòü [6]. Â áðàæíèõ äèñòèëÿòàõ âèçíà÷àëè
êîíöåíòðàö³þ åòèëîâîãî ñïèðòó àðåîìåòðè÷íèì ìåòîäîì.

ßê äæåðåëî ðåíòãåí³âñüêîãî âèïðîì³íþâàííÿ
âèêîðèñòîâóâàëè ïåðåñóâíèé ðåíòãåí³âñüêèé àïàðàò ÐÓÏ-
200-5-2. Ïîòóæí³ñòü äîçè âèïðîì³íþâàííÿ âàð’¿ðîâàëè
øëÿõîì çì³íè íàïðóãè íà ðåíòãåíîâñê³é òðóáö³ òà ñòðóìó
÷åðåç íå¿. Ïîãëèíåíó äîçó âðàõîâóâàëè øëÿõîì çì³íè
òðèâàëîñò³ ïåðåáóâàííÿ çðàçê³â ìåëÿñíîãî ñóñëà ó
ðåíòãåí³âñüêîìó ïó÷êó. Âèâ÷åííÿ âïëèâó ðåíòãå-
í³âñüêîãî âèïðîì³íþâàííÿ íà ñòóï³íü àíòèñåïòóâàííÿ
ìåëÿñíîãî ñóñëà ïðîâîäèëè â îêðåìèõ ïðîáàõ ïðè ô³êñî-
âàíîìó ïîëîæåíí³ â³äíîñíî â³êíà ðåíòãåí³âñüêî¿ òðóáêè.

Îáðîáëåííÿ ìåëÿñíîãî ñóñëà ðåíòãåí³âñüêèì
âèïðîì³íþâàííÿì ïîêàçàëà, ùî ÿê çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü
ì³êðîîðãàí³çì³â òàê ³ ê³ëüê³ñòü îêðåìèõ ¿õ âèä³â çìåí-
øóºòüñÿ ç³ çá³ëüøåííÿì ïîãëèíåíî¿ äîçè. Íàéêðàù³
ðåçóëüòàòè çíèæåííÿ ê³ëüê³ñíîãî ñêëàäó ì³êðîôëîðè
ìåëÿñíîãî ñóñëà ï³ñëÿ îáðîáëåííÿ ðåíòãåí³âñüêèì âèï-
ðîì³íþâàííÿì îäåðæàíî ïðè äîç³ ðåíòãåí³âñüêîãî âè-
ïðîì³íþâàííÿ 25 êÐ ( òàáë1).

ßê âèäíî ç îäåðæàíèõ äàíèõ, çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü
ì³êðîîðãàí³çì³â çìåíüøèëàñü íà 70 %, â òîìó ÷èñë³
êèñëîòîóòâîðþþ÷èõ — íà 60 %.

Òàáëèöÿ 1
Çì³íà ê³ëüê³ñíîãî ñêëàäó ì³êðîôëîðè ìåëÿñíîãî

ñóñëà ï³ñëÿ îáðîáëåííÿ ðåíòãåí³âñüêèì âèïðîì³íþâàííÿì

Äëÿ âñòàíîâëåííÿ ÿê ä³º îáðîáëåííÿ ìåëàñíîãî
ñóñëà ðåíòãåí³âñêèì âèïðîì³íþâàííÿì äîçîþ 25 êÐ íà
æèòòºä³ÿëüí³ñòü äð³æäæîâèõ êë³òèí â ïðîöåñ³ ñïèðòîâîãî
çáðîäæóâàííÿ áóëî ïðîâåäåíî ïîäàëüø³ äîñë³äæåííÿ. Â
òàáëèö³ 2 íàâåäåíî ðåçóëüòàòè, îäåðæàí³ ï³ñëÿ çáðîäæó-

âàííÿ íåîïðîì³íåíîãî (êîíòðîëü) òà îáðîáëåííîãî ðåíò-
ãåí³âñêèì âèïðîì³íþâàííÿì äîçîþ 25 êÐ ìåëÿñíîãî ñóñëà.

Òàáëèöÿ 2
Ïîêàçíèêè äîçð³ëî¿ áðàæêè ï³ñëÿ çáðîäæóâàííÿ ìåëÿñíîãî

ñóñëà, îáðîáëåíîãî ðåíòãåí³âñüêèì âèïðîì³íþâàííÿì

Ç äàíèõ òàáëèö³ 2 âèäíî, ùî ðåíòãåí³âñêå âèïðî-
ì³íþâàííÿ äîçîþ 25 êÐ íå ïðèãí³÷óº æèòòºä³ÿëüí³ñòü
äð³æäæîâèõ êë³òèí, ùî ï³äòâåðäæóþòü îñíîâí³ ïîêàç-
íèêè áðîä³ííÿ. Ê³ëüê³ñòü íåçáðîäæåíèõ âóãëåâîä³â ó
äîñë³äíîìó âàð³àíò³ äåùî çìåíøóºòüñÿ, á³îìñà äð³æä-
æ³â òà êîíöåíòðàö³ÿ ñïèðòó â äîçð³ë³é áðàæö³ çá³ëüøó-
ºòüñÿ, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî çá³ëüøåííÿ ïîâíîòè çáðîäæó-
âàííÿ ï³ñëÿ îáðîáëåííÿ ìåëàñíîãî ñóñëà ðåíòãåí³âñêèì
âèïðîì³íþâàííÿì. Âèõ³ä ñïèðòó ñêëàâ 63,62 äàë ç 1 ò
óìîâíîãî êðîõìàëþ ìåëÿñè ïðîòè 63,01 â êîíòðîë³,
òîáòî çá³ëüøèâñÿ íà 1,1 %.

Çá³ëüøåííÿ âèõîäó ñïèðòó ïðè îáðîáëåíí³ ìåëÿñ-
íîãî ñóñëà ðåíòãåí³âñêèì âèïðîì³íþâàííÿì ìîæíà ïîÿñ-
íèòè çìåíøåííÿì ê³ëüêîñò³ ³íô³êóþ÷èõ ì³êðîîðãàí³çì³â,
òîáòî àíòèñåïòóþ÷îþ ä³ºþ ðåíòãåí³âñêèì âèïðîì³íþâàí-
íÿì äîçîþ 25 êÐ, ùî ï³äâåðäæóþòü çíà÷åííÿ àêòèâíî¿
òà òèòðîâàíî¿ êèñëîòíîñò³ äîçð³ëî¿ áðàæêè.

Âèñíîâêè. Îáðîáëåííÿ ìåëÿñè ðåíòãåí³âñêèì
âèïðîì³íþâàííÿì ñóïðîâîäæóåòüñÿ àíòèñåïòóþ÷îþ
ä³ºþ, òîáòî ïðèãí³÷åííÿì æèòòºä³ÿëüíîñò³ ³íô³êóþ÷èõ
ì³êðîîðãàí³çì³â ìåëÿñè, ùî â ê³íöåâîìó ðåçóëüòàò³,
ïðèâîäèòü ïîêðàùàííÿ ïðîöåñó çáðîäæóâàííÿ ìåëÿñ-
íîãî ñóñëà, à òàêîæ äî çá³ëüøåííÿ âèõîäó åòèëîâîãî
ñïèðòó ç òîíè óìîâíîãî êðîõìàëþ ìåëÿñè.

Íàä³éøëà äî ðåäêîëåã³¿ 25.01.2010 ð.

Ïîçí.

Çàãàëüíà.
ê³ëüê³ñòü ì³ê-
ðîîðãàí³çì³â,

KÓÎ/ñì3

ñóñëà

Îñíîâí³ ãðóïè ì³êðîîðãàí³çì³â,
KÓÎ/ñì3

Kèñëîòî-
óòâîðþþ÷³

áàêòåð³¿

ëåéêî-
íîñòîêè

ïë³ñåíå-
â³ ãðèáè

äèê³
äð³æäæ³

Kîíòðîëü
áåç îáðîáêè

6,5 · 105 4,6· 104 2· 103 570 40

Ï³ñëÿ
îáðîáêè

1,9 · 104 1,3· 102 1,4· 102 0 0

Ïîêàçíèêè
Kîíòðîëü, áåç

îáðîáëåííÿ
Äîñë³ä, îáðîáëåííÿ

äîçîþ 25 êÐ

Âèäèìà ãóñòèíà ÑÐ, % ìàñ. 6,7 6,6

ðÍ 4,81 5,02

Kèñëîòí³ñòü, ãðàä 0,72 0,56

Á³îìàñà äð³æäæ³â ó ïåðåðà-
õóíêó íà 75 % âîëîã³ñòü

14,5 15,8

Kîíöåíòðàö³ÿ ñïèðòó, îá.% 8,1 8,2

Kîíöåíòðàö³ÿ íåçáðîäæåíèõ
âóãëåâîä³â, ã/100 ñì3

0,35 0,26

Âèõ³ä ñïèðòó, äàë/ ò óìîâ-
íîãî êðîõìàëþ

63,01 63,62
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Ðîçðîáëåíî ìåòîäèêó òà åêñïåðèìåíòàëüíó
óñòàíîâêó äîñë³äæåííÿ âïëèâó âàêóóììåòðè÷íîãî
òèñêó íà çàâèñë³ ó âîä³ ÷àñòèíêè. Îòðèìàíî ÿê³ñíî-
ê³ëüê³ñí³ õàðàêòåðèñòèêè ïðîöåñó óòâîðåííÿ òà
îñàäæåííÿ çàâèñëèõ ó âîä³ ðå÷îâèí âíàñë³äîê ä³¿ âàêó-
óììåòðè÷íîãî òèñêó.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: âàêóóììåòðè÷íèé òèñê, âîäîïðî-
â³äíà ìåðåæà, åêñïåðèìåíò, ìàòåìàòè÷íà ñòàòèñòèêà.

The technique and experimental installation of
the research of the influence vacuummetrical pressure
on suspensions in the water is developed. Is the
qualitative-quantitative characteristics of process of
education and sedimentation in water of suspensions
owing to action vacuummetrical pressure are got.

Key words: vacuummetrical pressure, water
supply system, experiment, the mathematical statistics

ªäèíà òðàíñïîðòíà ñèñòåìà, ÿêà öåíòðàë³çîâàíî
ïîñòà÷àº íàñåëåííþ ì³ñò, ñåëèù òà ñ³ë âîäó — âîäîðîç-
ïîä³ëüíà ìåðåæà ì³ñöåâèõ âîäîêàíàë³â. Ó â³äïîâ³äíîñò³

äî îá’ºì³â ñïîæèâàííÿ, âîíè çàáåçïå÷óþòüñÿ ô³íàí-
ñóâàííÿì, òåõíîëîã³÷íèõ óñòàòêóâàííÿì, ïåðñîíàëîì
òîùî.
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Êðèòåð³é Êîõðåíà:

ZSu

Sumax
Gp

2
i= , (2)

äå ZSu — ñóìà âñ³õ äèñïåðñ³é.
Ðîçðàõóíêîâå çíà÷åííÿ êðèòåð³þ âñòàíîâèëè ³ç

âèêîðèñòàííÿì ïàêåòó ïðèêëàäíèõ ìàòåìàòè÷íèõ ïðîã-
ðàì «MathCad Professional». Ïîïåðåäíüî, ó ñåðåäîâèù³
«Statistica 6.0» [6], ï³äòâåðäèëè íîðìàëüíèé çàêîí ðîç-
ïîä³ëó âèïàäêîâèõ åêñïåðèìåíòàëüíèõ âåëè÷èí.

Ðîçðàõóíêîâà ñóìà äèñïåðñ³é äîñë³ä³â:

   Zsu = ∑Su = 7,276 ⋅ 10 –3 ìã/ë, (3)

Ðîçðàõóíêîâèé êðèòåð³é Êîõðåíà (Gp) ³ ïîìèëêà
äîñë³ä³â (sig):

       Gp = 0,199 , (4)

            sig = 2,425 ⋅ 10–4 ìã/ë. (5)

Ïåðåâ³ðêà:

Gð < Gò ,

   0,199 < 0,2016 . (6)

Îñê³ëüêè âèêîíóºòüñÿ óìîâà Gð < Gò, òî ã³ïîòåçà
ïðî â³äòâîðþâàí³ñòü ðåçóëüòàò³â äîñë³äó ïðèéìàºòüñÿ
— âñ³ 30 äîñë³ä³â âèÿâèëèñü ð³âíîö³ííèìè.

Àíàë³çóþ÷è äîñë³äæåííÿ äèíàì³êè óòâîðåííÿ
òà îñàäæåííÿ çàâèñëèõ ó âîä³ ÷àñòèíîê ïðè çì³ííîìó
âàêóóììåòðè÷íîìó òèñêîâ³ (ðèñ. 3) ìîæíà ñòâåðäæó-
âàòè, ùî ïðè â³äáîð³ âîäè ³ç ìåðåæ³ âîäîêàíàëó òà
çàáåçïå÷åí³ ñòàëîãî òèñêó (óìîâíî ñòàëîãî ðåæèìó):

ó ïåð³îä ³ç 0 äî 90–120 õâèëèí â³äáóâàºòüñÿ
çá³ëüøåííÿ ô³êñîâàíî¿ ïðèëàäîì ÊÔÊ êàëàìóòíîñò³
(íà 0,34-0,389 ìã/ë);

ó ïåð³îä ³ç 90–120 äî 1200–1260 õâèëèí ô³êñî-
âàíà êàëàìóòí³ñòü çìåíøóºòüñÿ äî ôàêòè÷íî íóëüîâîãî
çíà÷åííÿ (0,001–0,0012 ìã/ë).

Âèñíîâêè. Âíàñë³äîê ä³¿ âàêóóììåòðè÷íîãî òèñ-
êó â³äáóâàºòüñÿ ïåðåâåäåííÿ çàâèñëèõ ó âîä³ ÷àñòèíîê
ó ð³çí³ ô³çèêî-õ³ì³÷í³ ñòàíè, ùî íå çàâæäè àäåêâàòíî

ô³êñóâàòèìåòüñÿ ñó÷àñíèìè, ó òîìó ÷èñë³ çàêîðäîí-
íèìè, ìåòîäàìè òà çàñîáàìè àíàë³çó ÿêîñò³ âîäè.

Ïîäàëüø³ äîñë³äæåííÿ ùîäî ï³äâèùåííÿ ÿêîñò³
òà áåçïåêè ðîáîòè ñõåì ñèñòåì âîäîïîñòà÷àííÿ íåîá-
õ³äíî ïðîäîâæèòè ó íàïðÿìêó ðîçðîáêè òà âïðîâàä-
æåííÿ åôåêòèâíèõ åíåðãî- òà ðåñóðñîçáåð³ãàþ÷èõ ìå-
òîä³â òà çàñîá³â âîäîï³äãîòîâêè, êîòð³ á êîìïëåêñíî
âðàõîâóâàëè ³íäèâ³äóàëüí³ ã³äðîäèíàì³÷í³ îñîáëèâîñò³
êîæíî¿ âîäîðîçïîä³ëüíî¿ ìåðåæ³.

Ë²ÒÅÐÀÒÓÐÀ
1. Ãîí÷àðîâ Ô.². Âïëèâ ã³äðàâë³÷íî¿ êðóïíîñò³

çàâèñëèõ ÷àñòèíîê íà Coli-indåx âîäè / Ô.². Ãîí÷àðîâ,
Â.Ì. Øòåïà // Íàóêîâ³ äîïîâ³ä³ Íàö³îíàëüíîãî óí³âåð-
ñèòåòó á³îðåñóðñ³â ³ ïðèðîäîêîðèñòóâàííÿ Óêðà¿íè, 2009-
02 (14), http://nd.nauu.edu.ua/2009-2/09gfinnm.pdf

2. Ãîí÷àðîâ Ô.². Íåáåçïåêà ñó÷àñíèõ ³íäèâ³äó-
àëüíèõ çàñîá³â äîî÷èùåííÿ âîäè. Ñòâîðåííÿ ïðîãíîñ-
òè÷íî¿ íåéðîìåðåæåâî¿ ìîäåë³ / Ô.². Ãîí÷àðîâ, Â.Ì. Øòå-
ïà // Íàóêîâ³ äîïîâ³ä³ Íàö³îíàëüíîãî àãðàðíîãî óí³âåð-
ñèòåòó, 2008-04 (12), http://nd.nauu.edu.ua/2008-4/
08gfinnm.pdf

3. Ãîí÷àðîâ Ô.². Íåáåçïåêà ñó÷àñíèõ ³íäèâ³äó-
àëüíèõ çàñîá³â äîî÷èùåííÿ âîäè. Ñòàòèñòè÷íèé íåéðîìå-
ðåæåâèé åêñïåðèìåíò / Ô.². Ãîí÷àðîâ, Â.Ì. Øòåïà //
Íàóêîâ³ äîïîâ³ä³ Íàö³îíàëüíîãî àãðàðíîãî óí³âåðñè-
òåòó, 2009-01 (13), http://nd.nauu.edu.ua/2009-1/
09gfinnm.pdf

4. Ãîí÷àðîâ Ô.². Àâòîìàòè÷íå ðåãóëþâàííÿ òèñ-
êó ó òðóáîïðîâîä³ (çáóðí³ âïëèâè çàâèñëèõ ÷àñòèíîê) /
Ô.². Ãîí÷àðîâ, Â.Ì. Øòåïà // Â³ñíèê Êè¿âñüêîãî Íàö³-
îíàëüíîãî óí³âåðñèòåòó òåõíîëîã³é òà äèçàéíó. — Ê.:
ÊÍÓÄÒ. — 2009. — ¹2 (46). — Ñ. 35-39.

5. Íàëèìîâ Â.Â. Íîâûå èäåè â ïëàíèðîâàíèè ýêñ-
ïåðèìåíòà / Â.Â. Íàëèìîâ — Ì.: Íàóêà, 1969 — 334 ñ.

6. Áîðîâèêîâ Â.Ï. Statistica. Ñòàòèñòè÷åñêèé àíà-
ëèç è îáðàáîòêà äàííûõ â ñðåäå Windows / Â.Ï. Áîðîâè-
êîâ, È.Ï. Áîðîâèêîâ — Ì.: Ôèëèí, 1998 — 608 ñ.

Íàä³éøëà äî ðåäêîëåã³¿ 13.05.2009 ð.

Óêðà¿íà âñòóïèëà ó ÕÕ² ñòîð³÷÷ÿ â ñòàí³ çíà÷-
íîãî ïîã³ðøåííÿ çäîðîâ’ÿ, ñêîðî÷åííÿ ñåðåäíüî¿ òðèâà-
ëîñò³ æèòòÿ, çíèæåííÿ ïðèðîñòó íàñåëåííÿ. Íàéã³ðø³
ïîêàçíèêè ñòàíó çäîðîâ’ÿ â³äçíà÷àþòüñÿ ñåðåä âåëèêèõ

ãðóï íàñåëåííÿ òåðèòîð³é, ùî ïîñòðàæäàëè â³ä ÷îðíî-
áèëüñüêî¿ êàòàñòðîôè. Â óìîâàõ åêîëîã³÷íî¿ òà åêîíî-
ì³÷íî¿ êðèçè ïåðøî÷åðãîâå çíà÷åííÿ äëÿ íàñåëåííÿ
Óêðà¿íè ìàº çáàãà÷åííÿ çâè÷àéíîãî õàð÷óâàííÿ ïðîäóê-

ÓÄÊ 664.84
Ì.Ì.Æåïë³íñüêà, êàíä. òåõí. íàóê
Ã.Ì.Á³ëà, êàíä. õ³ì. íàóê
Â.Ì.²ùåíêî, êàíä. õ³ì. íàóê
Ì.Â.²ùåíêî, êàíä. õ³ì íàóê
Êè¿âñüêèé íàö³îíàëüíèé óí³âåðñèòåò

ÄÎÑË²ÄÆÅÍÍß ÅÊÑÒÐÀÊÒÓ ÃÀÐÁÓÇÀ ÄËß ÎÒÐÈÌÀÍÍß ÊÎÍÑÅÐÂ²Â
ÏÐÎÔ²ËÀÊÒÈ×ÍÎÃÎ ÏÐÈÇÍÀ×ÅÍÍß

© Ì.Ì.Æåïë³íñüêà, Ã.Ì.Á³ëà, Â.Ì.²ùåíêî, Ì.Â.²ùåíêî, 2009

Â ñòàòò³ íàâåäåí³ ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü
ç âèçíà÷åííÿ á³îëîã³÷íî àêòèâíèõ ðå÷îâèí, ùî ì³ñ-
òÿòüñÿ â åêñòðàêò³ ãàðáóçà, ÿêèé âèêîðèñòîâóºòü-
ñÿ ÿê îäèí ç êîìïîíåíò³â ïðè âèðîáíèöòâ³ ôðóêòî-
âèõ êîíñåðâ³â ïðîô³ëàêòè÷íîãî ïðèçíà÷åííÿ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: á³îëîã³÷íî àêòèâí³ ðå÷îâèíè,
åêñòðàêò, ãàðáóç, ìàêðîåëåìåíòè, ì³êðîåëåìåíòè.

In the article the resulted results of researches
are from determination biologically of active matters,
which are contained in the extract of pumpkin, which
is used as one of components at the production of fruit
can food of the prophylactic setting.

Key words: biologically active matters, extract,
pumpkin, makroelements, microelements.
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òàìè ç ë³êóâàëüíî-ïðîô³ëàêòè÷íèìè âëàñòèâîñòÿìè òà
íàòóðàëüíèìè á³îëîã³÷íî àêòèâíèìè ðå÷îâèíàìè (ÁÀÐ),
ùî ñïðèÿþòü âèâåäåííþ ðàä³îíóêë³ä³â, òîêñèí³â, íîð-
ìàë³çàö³¿ ðîáîòè óñ³õ ñèñòåì îðãàí³çìó, ï³äâèùåííþ
³ìóí³òåòó.

Õàð÷îâ³ ïðîäóêòè — ñêëàäíèé êîìïëåêñ ñïîëóê,
ÿê³ ÷èíÿòü íà îðãàí³çì ëþäèíè ð³çíîìàí³òíèé ô³ç³îëî-
ã³÷íèé âïëèâ. Ñó÷àñíà íàóêà çàéìàºòüñÿ äîñë³äæåííÿì
÷èñëåííèõ íàïðÿì³â óäîñêîíàëåííÿ àñîðòèìåíòó ³ ÿêîñ-
ò³ õàð÷îâèõ ïðîäóêò³â ôóíêö³îíàëüíîãî ïðèçíà÷åííÿ
[1,2].

Îäíèìè ç ïðåäñòàâíèê³â ÁÀÐ º ì³êðîíóòð³ºíòè,
îñíîâó ÿêèõ ñòàíîâëÿòü â³òàì³íè, ìàêðî- òà ì³êðîå-
ëåìåíòè. Ì³êðîíóòð³ºíòè â³äíîñÿòüñÿ äî íåçàì³ííèõ
ðå÷îâèí ¿æ³. Âîíè íåîáõ³äí³ ëþäèí³ â áóäü-ÿêîìó â³ö³.
Íåäîñòàòíº íàäõîäæåííÿ ì³êðîåëåìåíò³â â äèòÿ÷îìó
òà þíàöüêîìó â³ö³ íåãàòèâíî âïëèâàº íà ô³çè÷íèé
ðîçâèòîê, çàõâîðþâàí³ñòü, óñï³øí³ñòü, ñïðèÿº ïîñòóïî-
âîìó ðîçâèòêó ïîðóøåíü îáì³íó ³ â ê³íöåâîìó ï³äñóìêó
ïåðåøêîäæàº ôîðìóâàííþ çäîðîâîãî ïîêîë³ííÿ. Îñîá-
ëèâî öÿ ïðîáëåìà ïîñòàëà ïåðåä íàñåëåííÿì áàãàòüîõ
êðà¿í ñâ³òó â çâ’ÿçêó ³ç çàáðóäíåííÿì äîâê³ëëÿ ïðîìèñ-
ëîâèìè, òðàíñïîðòíèìè âèêèäàìè, ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñü-
êèìè îòðóòàìè (ïåñòèöèäàìè, í³òðèòàìè òà í³òðàòàìè,
ñîëÿìè âàæêèõ ìåòàë³â) òà ðàä³îíóêë³äàìè. Íåäîñòàò-
í³ñòü ì³êðîíóòð³ºíò³â îñîáëèâî íåáåçïå÷íà òèì, ùî
òðèâàëèé ÷àñ íå ïðîÿâëÿºòüñÿ êë³í³÷íî. Öå òàê çâàíèé
«ïðèõîâàíèé ãîëîä». Òðèâàëèé òà ãëèáîêèé äåô³öèò
ì³êðîíóòð³ºíò³â âåäå äî òÿæêèõ çàõâîðþâàíü òà ìîæå
áóòè ïðè÷èíîþ ñìåðò³ [3].

Ì³íåðàëüí³ ðå÷îâèíè, ÿê ³ â³òàì³íè, â³äíîñÿòüñÿ
äî íåçàì³ííèõ, æèòòºâî íåîáõ³äíèõ êîìïîíåíò³â ¿æ³,
ùî âèêîíóþòü â îðãàí³çì³ âàæëèâ³ ô³ç³îëîã³÷í³ ôóíê-
ö³¿. Äëÿ òîãî, ùîá çàáåçïå÷èòè äîñòàòíº ïîñòà÷àííÿ
íåîáõ³äíèõ ïðîäóêò³â õàð÷óâàííÿ, ¿æà ïîâèííà áóòè
ð³çíîìàí³òíîþ, à ïðîäóêòè — áàãàòèìè öèìè á³îëîã³÷íî
ö³ííèìè ðå÷îâèíàìè.

Îá’ºêòîì äîñë³äæåííÿ äëÿ âèãîòîâëåííÿ íîâèõ
ôðóêòîâèõ êîíñåðâ³â ïðîô³ëàêòè÷íî¿ ä³¿ ìè âèáðàëè
ãàðáóç, ùî ìàº ïîð³âíÿíî ïðîñòó, äîñòóïíî îðãàí³çî-
âàíó òåõíîëîã³þ âèðîùóâàííÿ ³ ó âåëèêèõ îá’ºìàõ ìîæå
ïîñòà÷àòèñü ñ³ëüñüêèì ãîñïîäàðñòâîì íà ïåðåðîáëåííÿ.
Îñíîâíà éîãî ïåðåâàãà ïîëÿãàº â õàð÷îâ³é ³ á³îëîã³÷í³é
ö³ííîñò³, íèçüê³é êàëîð³éíîñò³, ùî äîçâîëÿº â³äíåñòè
ïðîäóêòè, ÿê³ âèãîòîâëåí³ ç íüîãî, äî ðÿäó ä³ºòè÷íèõ, ç
íåîáõ³äíîþ ê³ëüê³ñòþ ì³êðî- òà ìàêðîåëåìåíò³â. Àäæå
â³äîìî, ùî âñ³ æèòòºâî âàæëèâ³ ïðîöåñè â îðãàí³çì³
â³äáóâàþòüñÿ â òîìó ÷èñë³ ³ çà ó÷àñò³ îñòàíí³õ.

Äàíà ðîáîòà ïîëÿãàº ó äîñë³äæåíí³ åêñòðàêò³â
ç³ ñâ³æîãî ³ çàìîðîæåíîãî ãàðáóçà ç ìåòîþ âèçíà÷åííÿ
ì³êðî- òà ìàêðîåëåìåíò³â â íèõ, ÿê³ ìîæíà âèêîðèñ-
òîâóâàòè ÿê îäèí ç êîìïîíåíò³â äëÿ âèãîòîâëåííÿ íîâèõ
âèä³â êîíñåðâ³â, äîäàòêîâî çáàãà÷åíèõ ÁÀÐ çà ðàõóíîê
äîäàâàííÿ åêñòðàêòó ãàðáóçà äî îñíîâíîãî ïðîäóêòó.

Äëÿ äîñë³äæåííÿ áðàëè ñâ³æèé òà çàìîðîæåíèé
ãàðáóç ñîðòó Àðàáàòñüêèé. Ï³ñëÿ â³äáîðó ñèðîâèíè òà
ïîïåðåäíüî¿ ï³äãîòîâêè îö³íþâàëè ¿¿ îðãàíîëåïòè÷í³ ïî-
êàçíèêè ÿêîñò³ (çîâí³øí³é âèãëÿä, ðîçì³ð ïëîä³â çà íàé-
á³ëüøèì ä³àìåòðîì) òà ô³çèêî-õ³ì³÷í³ (âì³ñò ñóõèõ ðå÷î-
âèí, çàãàëüíà êèñëîòí³ñòü). Ïîò³ì â ëàáîðàòîðíèõ óìîâàõ
çíàõîäèëè îïòèìàëüí³ ïàðàìåòðè ïðîöåñó åêñòðàãóâàííÿ
âîäîþ ÁÀÐ äëÿ îáîõ âèä³â âèõ³äíî¿ ñèðîâèíè. Òàê, äëÿ
åêñòðàêòó ç³ ñâ³æîãî ãàðáóçà îòðèìàëè òàê³ ïàðàìåòðè:
ã³äðîìîäóëü 1,5:1; òåìïåðàòóðà åêñòðàãóâàííÿ 50 °Ñ,

òðèâàë³ñòü åêñòðàãóâàííÿ 25 õâ. Ï³ä ÷àñ åêñòðàãóâàííÿ
çàìîðîæåíîãî ãàðáóçà íàéá³ëüøà ÷àñòêà ïåðåõîäó åêñò-
ðàêòèâíèõ ðå÷îâèí ñïîñòåð³ãàëàñÿ çà òåìïåðàòóðè 50 °Ñ,
ã³äðîìîäóëÿ 1:1 òà òðèâàëîñò³ ïðîöåñó 20 õâ.

Ìåòîä ïîëóìåíåâî¿ ôîòîìåòð³¿ äëÿ âèçíà÷åííÿ
ìàêðîåëåìåíò³â çàâäÿêè øâèäêîìó ðîçâèòêó âèðîá-
íèöòâà äóæå ÷óòëèâèõ ³ òî÷íèõ ïðèëàä³â, º àðá³òðàæ-
íèì ìåòîäîì âèçíà÷åííÿ ìåòàë³â ó õàð÷îâèõ ïðîäóêòàõ.

Çà äîïîìîãîþ ïîáóäîâè êàë³áðóâàëüíîãî ãðàô³êó
â ìåòîä³ åì³ñ³éíî¿ ôîòîìåòð³¿ ïîëóì’ÿ ãîòóâàëèñÿ
ìàêñèìàëüíî áëèçüê³ çà ñêëàäîì äî åòàëîííèõ ðîç÷èí³â
çðàçêè, ùî âèçíà÷àëèñÿ. Äëÿ äîñë³ä³â âèêîðèñòîâóâà-
ëèñÿ ðîç÷èíè ìàðêè «ÎÑÕ×» NaCl, KCl, Li

2
CO

3
, CaCO

3
.

Ðåçóëüòàòè åêñïåðèìåíòàëüíèõ äîñë³äæåíü ïî
âèçíà÷åííþ òàêèõ ìàêðîåëåìåíò³â, ÿê íàòð³é, êàë³é òà
êàëüö³é çàëåæíî â³ä òðèâàëîñò³ åêñòðàãóâàííÿ â
åêñòðàêò³ ç³ ñâ³æîãî ãàðáóçà (ïðè âì³ñò³ ÑÐ 1,5; 1,8;
2,0; 2,6; 2,8; 3,0 %) ïðåäñòàâëåíî â òàáë.1, à â åêñòðàêò³
³ç çàìîðîæåíîãî ãàðáóçà (ïðè âì³ñò³ ÑÐ 1,2; 1,6; 1,8;
1,9; 2,0; 2,8%) — â òàáë.2.

Òàáëèöÿ 1
Âì³ñò ìàêðîåëåìåíò³â â åêñòðàêò³ ç³ ñâ³æîãî ãàðáóçà

Òàáëèöÿ 2
Âì³ñò ìàêðîåëåìåíò³â â åêñòðàêò³ ³ç çàìîðîæåíîãî ãàðáóçà

Ïîð³âíÿííÿ ê³ëüêîñò³ âèùåíàâåäåíèõ ìàêðîåëå-
ìåíò³â â ñèðîâèí³ ³ çðàçêàõ åêñòðàêòó ïîêàçàëè, ùî íàò-
ð³é ïåðåõîäèòü íà 80…90 %, êàë³é — íà 74…76 %, êàëü-
ö³é — íà 80…95 % â åêñòðàêò.

Ç òàáë.1 ³ 2 âèäíî, ùî ê³ëüê³ñòü íàòð³þ ³ êàëüö³þ
â åêñòðàêòàõ ç³ ñâ³æîãî ³ çàìîðîæåíîãî ãàðáóçà íåçà-
ëåæíî â³ä òðèâàëîñò³ åêñòðàãóâàííÿ çàëèøàºòüñÿ
ïîñò³éíîþ, õî÷à â åêñòðàêò³ ³ç çàìîðîæåíîãî ãàðáóçà
ê³ëüê³ñòü íàòð³þ ³ êàëüö³þ º äåùî á³ëüøîþ, ùî, ïîâ’ÿ-
çàíî, íà íàøó äóìêó, ç ðîçðèâàííÿì êë³òèííî¿ ³ öèòî-
ïëàçìîâî¿ îáîëîíîê êë³òèí ãàðáóçà ï³ä ÷àñ ðîçìîðî-
æóâàííÿ ³ òàêèì ÷èíîì, øâèäøèì ïåðåõîäîì öèõ åëå-
ìåíò³â ó åêñòðàêò. Ïðîòå ê³ëüê³ñòü êàë³þ â åêñòðàêò³
ç³ ñâ³æîãî ãàðáóçà ïðè çá³ëüøåíí³ òðèâàëîñò³ åêñòðà-
ãóâàíÿ çðîñòàº, ÷îãî íå ìîæíà ñêàçàòè ïðî åêñòðàêò ³ç
çàìîðîæåíîãî ãàðáóçà, äå ê³ëüê³ñòü êàë³þ çàëèøàºòüñÿ
îäíàêîâîþ ïðîòÿãîì âñüîãî ÷àñó åêñòðàãóâàííÿ.

Îòæå, äëÿ îáîõ çðàçê³â åêñòðàêò³â ³ç ãàðáóçà
ñïîñòåð³ãàþòüñÿ àíàëîã³÷í³ çàëåæíîñò³ ïîñò³éíîñò³
ê³ëüêîñò³ ìàêðîåëåìåíò³â, ùî çíàõîäÿòüñÿ â çðàçêàõ.
Öå ìîæå ñâ³ä÷èòè ïðî äîö³ëüí³ñòü âèêîðèñòàííÿ îáîõ
åêñòðàêò³â ÿê îäèí ç êîìïîíåíò³â ïðè âèãîòîâëåíí³
íîâèõ êîíñåðâ³â, çáàãà÷åíèõ ÁÀÐ.

Àòîìíî-àäñîðáö³éíèé ìåòîä âèçíà÷åííÿ ì³êðî-
åëåìåíò³â áàçóºòüñÿ íà ïîãëèíàíí³ ìîíîõðîìàòè÷íîãî
âèïðîì³íåííÿ àòîìàìè àáî ìîëåêóëàìè, ùî âèçíà-
÷àþòüñÿ.

Kîíöåíòðàö³ÿ
åëåìåíòó, ìêã/ìë

Òðèâàë³ñòü åêñòðàãóâàííÿ, õâ.

5 10 15 20 25 30

Na 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1

K 4,05 4,05 5,1 6,0 6,0 6,0

Ca 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0

Kîíöåíòðàö³ÿ
åëåìåíòó, ìêã/ìë

Òðèâàë³ñòü åêñòðàãóâàííÿ, õâ.

5 10 15 20 25 30

Na 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4

K 4,4 4,4 4,5 4,5 4,5 4,5

Ca 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5
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Òàáëèöÿ 7
Âì³ñò Cu(²²), Zn(²²), Fe(²²²), Mn(²²),

Cd(²²), Pb(²²) ó çðàçêó ïþðå

Íà îñíîâ³ òåõíîëîã³¿ âèðîáíèöòâà íàïî¿â áóëî
ðîçðîáëåíî êîíñåðâè «ßáëó÷íî-ãàðáóçîâèé íàï³é», ùî
ðåêîìåíäóºòüñÿ øèðîêèì âåðñòâàì íàñåëåííÿ.

Ðåöåïòóðà ÿáëó÷íî-ãàðáóçîâîãî íàïîþ íàâåäåíà
â òàáë. 8.

Òàáëèöÿ 8
Ðåöåïòóðà òà íîðìè âèòðàò ñèðîâèíè äëÿ ïðèãîòóâàííÿ

êîíñåðâ³â «ßáëó÷íî-ãàðáóçîâèé íàï³é»

Îðãàíîëåïòè÷í³ ïîêàçíèêè ïðîäóêòó íàâåäåí³ â
òàáë. 9.

Òàáëèöÿ 9
Îðãàíîëåïòè÷í³ ïîêàçíèêè êîíñåðâ³â

«ßáëó÷íî-ãàðáóçîâèé íàï³é»

Ô³çèêî-õ³ì³÷í³ ïîêàçíèêè ïðîäóêòó íàâåäåí³ â
òàáë. 10.

Òàáëèöÿ 10
Ô³çèêî-õ³ì³÷í³ ïîêàçíèêè êîíñåðâ³â

«ßáëó÷íî-ãàðáóçîâèé íàï³é»

Â òàáë. 11 ïðåäñòàâëåí³ ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü
ïî âèçíà÷åííþ òàêèõ åëåìåíò³â, ÿê Cu(²²), Zn(²²), ÿê³
ââàæàþòüñÿ îäíèìè ç íåçàì³ííèõ êîìïîíåíò³â õàð÷îâèõ
ðàö³îí³â.

Çà âèìîãàìè ïðîìèñëîâî¿ ñòåðèëüíîñò³ â ãîòîâèõ
ïðîäóêòàõ íå äîïóñêàºòüñÿ íàÿâí³ñòü ïë³ñíÿâèõ ãðèá³â
òà äð³æäæ³â. Ïðîâåäåíèé áàêòåð³îëîã³÷íèé êîíòðîëü

ÿêîñò³ êîíñåðâ³â ïîêàçàâ â³äñóòí³ñòü ö³º¿ ì³êðîôëîðè,
ùî ñâ³ä÷èòü ïðî òå, ùî ãîòîâ³ ïðîäóêòè ïîâí³ñòþ
çàäîâ³ëüíÿþòü âèìîãàì ïðîìèñëîâî¿ ñòåðèëüíîñò³.

Òàáëèöÿ 11
Âì³ñò Cu(²²), Zn(²²) ó çðàçêó íàïîþ

Äëÿ îáîõ âèä³â ãîòîâî¿ ïðîäóêö³¿ ðîçðàõîâàíà
ñîá³âàðò³ñòü. Òàê, äëÿ âèãîòîâëåííÿ 1 êã «Äåñåðòó
ãàðáóçîâî-ìîðêâÿíîãî» íåîáõ³äíî çàòðàòèòè 6,75 ãðí.,
à äëÿ âèãîòîâëåííÿ 1 êã «ßáëó÷íî-ãàðáóçîâîãî íàïîþ»
— 7,68 ãðí., ùî ãîâîðèòü ïðî ïðèéíÿòëèâ³ñòü ö³íè ³
ðîáèòü ö³ êîíñåðâè äîñòóïíèìè øèðîêîìó êîëó
íàñåëåííÿ.

Âèñíîâêè. Íàâåäåí³ â ðîáîò³ ðåçóëüòàòè äàþòü
ìîæëèâ³ñòü âèêîðèñòîâóâàòè ÿê îäèí ç êîìïîíåíò³â
ãàðáóçîâèé åêñòðàêò (ç³ ñâ³æî¿ ÷è çàìîðîæåíî¿ ñèðî-
âèíè) äëÿ îòðèìàííÿ êîíñåðâ³â ïðîô³ëàêòè÷íî¿ ä³¿. Ðîç-
ðîáëåí³ ðåöåïòóðè òà âèãîòîâëåí³ äâà íîâèõ ïðîäóêòè
«Äåñåðò ãàðáóçîâî-ìîðêâÿíèé», «ßáëó÷íî-ãàðáóçîâèé
íàï³é» ç äîäàâàííÿì åêñòðàêòó ãàðáóçà. Ðîçðàõîâàí³
ñîá³âàðòîñò³ âèãîòîâëåíèõ ïðîäóêò³â, ùî çíàõîäèòüñÿ
â ïðèéíÿòíèõ ìåæàõ ³ ðîáèòü ¿õ äîñòóïíèìè äëÿ ð³çíèõ
êàòåãîð³é íàñåëåííÿ.

Ãîòîâ³ ïðîäóêòè ìîæóòü áóòè äæåðåëîì ùîäåí-
íîãî ïîïîâíåíÿ îðãàí³çìó ëþäèíè êîìïëåêñîì á³îëî-
ã³÷íî àêòèâíèõ ðå÷îâèí, çîêðåìà ìàêðî- ³ ì³êðîåëå-
ìåíò³â òà âæèâàòèñü äëÿ ïðîô³ëàêòèêè áàãàòüîõ çàõ-
âîðþâàíü.

Ë²ÒÅÐÀÒÓÐÀ
1. Àçáóêà õàð÷óâàííÿ. Ë³êóâàëüíå õàð÷óâàííÿ:

Äîâ³äíèê /Çà ðåä. Ã.². Ñòîëìàêîâî¿, ². Î. Ìàðòèíþêà.
— Ñâ³ò, 1991. — 208 ñ.

2. Àçáóêà õàð÷óâàííÿ. Ïðîô³ëàêòè÷íå õàð÷ó-
âàííÿ: Äîâ³äíèê  /Çà ðåä. Ã.².Ñòîëìàêîâî¿, ². Î. Ìàðòè-
íþêà. — Ñâ³ò, 1993. — 200 ñ.

3. Ñïèðè÷åâ Â.Á. Îáîãàùåíèå ïèùåâûõ ïðîäóê-
òîâ âèòàìèíàìè è ìèíåðàëüíûìè âåùåñòâàìè. Íàóêà è
òåõíîëîãèÿ /Â.Á. Ñïèðè÷åâ, Ë.Í. Øàòíþê, Â.Ì. Ïîç-
íÿêîâñêèé: Ïîä. îáù. ðåä. Â.Á.Ñïèðè÷åâ, — 2-å èçä.
ñòåð. — Íîâîñèáèðñê: Ñèá. óíèâ. èçä-âî, 2005. — 548 ñ.

Íàä³éøëà äî ðåäêîëåã³¿ 21.09.2009ð.

Еëåìåíò Âì³ñò, ìêã/ã

Cu(²²) 2,6

Zn(²²) 22,4

Fe(²²²) 18,8

Mn(²²) 2,52

Cd(²²) 1,6

Pb(²²) 1,4

Ñèðîâèíà ³ ìàòåð³àëè Ðåöåïòóðà, êã/ò Íîðìè âèòðàò, êã/ò

ßáëó÷íèé ñ³ê 700 1203

Ãàðáóçîâèé åêñòðàêò 385 509

Цóêîð 15 15,5

Íàçâà ïîêàçíèêà
Хàðàêòåðèñòèêà

Çã³äíî ÒУ 10.03.809-89 Ðîçðîáëåíèé ïðîäóêò

Çîâí³øí³é âèãëÿä
³ êîíñèñòåíö³ÿ

Ïðîçîðà ð³äèíà, áåç ñòî-
ðîíí³õ äîì³øîê

Ïðîçîðèé íàï³é, áåç
ñòîðîíí³õ äîì³øîê

Ñìàê ³ çàïàõ Íàòóðàëüíèé, äîáðå âè-
ðàæåíèé, âëàñòèâèé äà-
íîìó ñîðòó ÿáëóê. Ïðèñ-
ìàê ³ çàïàõ íàÿâíîñò³ ãàð-
áóçà â³äñóòí³é

Íàòóðàëüíèé, äîáðå
âèðàæåíèé, âëàñòè-
âèé äàíîìó âèäó íà-
ïîþ, ïðèñìàê ³ çàïàõ
ãàð áóçà íà â³ä÷óâà-
ºòüñÿ

Kîë³ð Âëàñòèâèé êîëüîðó îñ-
íîâíî¿ ñèðîâèíè, ç ÿêî¿
âèãîòîâëåíèé ñ³ê

Âëàñòèâèé êîëüîð ó
ÿáëóê

Ñòîðîíí³ äîì³øêè Íå äîïóñêàþòüñÿ Íå âèÿâëåíî

Íàçâà ïîêàçíèêà
Хàðàêòåðèñòèêà

Çã³äíî ÒУ 10.03.809-89 Ðîçðîáëåíèé ïðîäóêò

Ìàñîâà ÷àñòêà ÑÐ,
%, íå ìåíøå

11 11

Âåëè÷èíà ðÍ, íå
á³ëüíå

 3,8 3,7

Çàãàëüíà
êèñëîòí³ñòü, %,
íå á³ëüøå

0,8 0,65

Еëåìåíò Âì³ñò, ìêã/ìë

Cu(²²) 0,12

Zn(²²) 0,26
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Ó ñó÷àñí³é õàð÷îâ³é ïðîìèñëîâîñò³ øèðîêî çàñòî-
ñîâóþòü ðÿä ôóíêö³îíàëüíèõ õàð÷îâèõ äîáàâîê, ùî
ìàþòü âèñîêó âîëîãîóòðèìóþ÷ó çäàòí³ñòü òà íàäàþòü
ê³íöåâîìó ïðîäóêòó áàæàíî¿ òåêñòóðè òà êîíñèñòåíö³¿.
Çíàííÿ ô³çèêî-õ³ì³÷íèõ âëàñòèâîñòåé öèõ äîáàâîê äàº
ìîæëèâ³ñòü äîñÿãòè íàéêðàùèõ ðåçóëüòàò³â ïðè ¿õ âèêî-
ðèñòàíí³ ó õàð÷îâèõ òåõíîëîã³ÿõ.

Çäàâíà, îäíèì ç íàéá³ëüø äîñòóïíèõ ³íãðåä³ºí-
ò³â, ùî âèêîðèñòîâóºòüñÿ ç ö³ºþ ìåòîþ, º êðîõìàëü —
ïîë³ñàõàðèä, ùî ìîæå ñóòòºâî âïëèâàòè íà ðÿä íàéâàæ-
ëèâ³øèõ ïàðàìåòð³â ê³íöåâîãî ïðîäóêòó, òàêèõ ÿê
âèõ³ä, ñìàê, òåêñòóðà, õàð÷îâà ö³íí³ñòü, òåðì³íè çáåð³-
ãàííÿ òà ³í. Íàòèâíèé êðîõìàëü â çàëåæíîñò³ â³ä ïîõîä-
æåííÿ ìîæå ìàòè ð³çíå ñï³ââ³äíîøåííÿ ë³í³éíèõ (àì³-
ëîçà) òà ðîçãàëóæåíèõ (àì³ëîïåêòèí) ïîë³ñàõàðèä³â,
â³äð³çíÿòèñÿ ôîðìîþ òà ðîçì³ðîì êðîõìàëüíèõ çåðåí,
ùî â ñâîþ ÷åðãó çóìîâëþº òåìïåðàòóðó êëåéñòåðèçà-
ö³¿, â’ÿçê³ñòü êðîõìàëüíîãî êëåéñòåðà, éîãî òåêñòóðó,
çäàòí³ñòü äî äðàãëåóòâîðåííÿ, ñò³éê³ñòü ùîäî ìåõàí³÷-
íèõ òà òåìïåðàòóðíèõ âïëèâ³â, çì³íè êèñëîòíîñò³ ñåðå-
äîâèùà.

Ïðîòå íàòèâíèé êðîõìàëü íå çàâæäè â³äïîâ³äàº
âèìîãàì òåõíîëîã³¿ âèðîáíèöòâà õàð÷îâèõ ïðîäóêò³â.
Øëÿõîì ïåâíîãî îáðîáëåííÿ (ô³çè÷íîãî, õ³ì³÷íîãî,
á³îëîã³÷íîãî) ìîæíà çì³íèòè âëàñòèâîñò³ êðîõìàëþ
â³äïîâ³äíî äî âèìîã ñïîæèâà÷à. Ïîòðåáó õàð÷îâî¿
ïðîìèñëîâîñò³ ó ñòðóêòóðîóòâîðþâà÷àõ ìîæíà çàäî-
âîëüíèòè øëÿõîì âèêîðèñòàííÿ ìîäèô³êîâàíîãî êðîõ-
ìàëþ. Îáðîáëåííÿ êðîõìàëþ êèñëîòîþ, ôåðìåíòàìè,
ð³çíèìè îêèñíèêàìè ïðèçâîäèòü äî â³äïîâ³äíèõ çì³í ó
ñòðóêòóð³ ïîë³ñàõàðèä³â, ùî â ñâîþ ÷åðãó âïëèâàº íà
çäàòí³ñòü äî äðàãëåóòâîðåííÿ. Êðîõìàëü, îêèñíåíèé
ïåðîêñèäîì âîäíþ â ïðèñóòíîñò³ ñ³ð÷àíîêèñëîãî çàë³çà
[2], çàñòîñîâóþòü ó âèðîáíèöòâ³ æåëåéíèõ êîíäèòåðñü-
êèõ âèðîá³â, ÿê çàì³ííèê àãàðà ³ ïåêòèíà [5].

Íàìè áóëî çàïðîïîíîâàíî óäîñêîíàëåíèé ñïîñ³á
îòðèìàííÿ îêèñíåíîãî êðîõìàëþ ³ç çàñòîñóâàííÿì
ïîëÿ ÍÂ× â ì³êðîõâèëüîâ³é ïå÷³ çà ïîòóæíîñò³ 600 Âò.
Áóëî âñòàíîâëåíî îïòèìàëüíèé òåðì³í îáðîáëåííÿ ³
âèòðàòè ðåàãåíò³â [1]. Êîíòðîëü çà ïðîöåñîì îêèñíåííÿ
êàðòîïëÿíîãî êðîõìàëþ çä³éñíþâàëè çà çíèæåííÿì
ïîêàçíèêà ðÍ äî çíà÷åííÿ 3,8–4,2. Çàãàëüíèé òåðì³í
îáðîáëåííÿ ñóñïåíç³¿ êðîõìàëþ ç óñ³ìà ðåàãåíòàìè
ñêëàäàâ 8 õâ, ïîð³âíÿíî ³ç 80 õâ çà òðàäèö³éíîþ òåõíî-
ëîã³ºþ. Âèêîðèñòàííÿ åëåêòðîìàãí³òíîãî ïîëÿ ÍÂ×
³íòåíñèô³êóº ïðîöåñ îêèñíåííÿ ³ ïðèçâîäèòü äî çíèæåí-

íÿ âèòðàò êàòàë³çàòîðà (ñ³ð÷àíîêèñëîãî çàë³çà) íà 30 %
ïîð³âíÿíî ç òðàäèö³éíîþ ñõåìîþ.

ßê³ñí³ ïîêàçíèêè îòðèìàíîãî ìîäèô³êîâàíîãî
êðîõìàëþ, à ñàìå á³ëèçíà ³ äðàãëåóòâîðþþ÷à çäàò-
í³ñòü, â³äïîâ³äàþòü âèìîãàì äî öüîãî âèäó îêèñíåíîãî
êðîõìàëþ [3]. Îñê³ëüêè éîãî øèðîêî âèêîðèñòîâóþòü â
ÿêîñò³ ñòðóêòóðîóòâîðþâà÷à â ð³çíèõ õàð÷îâèõ ñèñ-
òåìàõ, íåîáõ³äíî äîñë³äèòè éîãî ñòðóêòóðíî-ìåõàí³÷í³
(ðåîëîã³÷í³) âëàñòèâîñò³ òà ïîð³âíÿòè ç êðîõìàëåì, îòðè-
ìàíèì çà òðàäèö³éíîþ òåõíîëîã³ºþ îêèñíåííÿ íà ï³ä-
ïðèºìñòâ³ ÏÁÏ «Âèìàë» â ì. ×åðí³ã³â.

Ìåòîþ ðîáîòè áóëî äîñë³äæåííÿ òà ïîð³âíÿííÿ
ðåîëîã³÷íèõ õàðàêòåðèñòèê êëåéñòåð³â îêèñíåíîãî êàð-
òîïëÿíîãî êðîõìàëþ, îòðèìàíîãî â ëàáîðàòîð³¿ ÍÓÕÒ
ïðè çàñòîñóâàíí³ åëåêòðîìàãí³òíîãî ïîëÿ ÍÂ× (ñèñ-
òåìà 2) òà ìîäèô³êîâàíîãî êðîõìàëþ, îòðèìàíîãî íà
ï³äïðèºìñòâ³ ÏÁÏ «Âèìàë» â ì. ×åðí³ã³â ïðè âèêîðèñ-
òàíí³ àíàëîã³÷íèõ ðåàãåíò³â (ñèñòåìà 1).

Ðåîëîã³÷í³ âëàñòèâîñò³ êëåéñòåð³â îáîõ çðàçê³â
êðîõìàëþ â çàëåæíîñò³ â³ä ìàñîâî¿ ÷àñòêè ñóõèõ ðå÷î-
âèí (íàïîâíåííÿ ñèñòåìè) äîñë³äæóâàëè çà äîïîìîãîþ
ðîòàö³éíîãî â³ñêîçèìåòðà «Ðåîòåñò-2» [4] ïðè ê³ìíàòí³é
òåìïåðàòóð³.

Øëÿõîì ïîñòóïîâîãî íàãð³âàííÿ ñóñïåíç³é ïðî-
ìèñëîâîãî ³ ëàáîðàòîðíîãî îêèñíåíîãî êàðòîïëÿíîãî
êðîõìàëþ áóëî ïðèãîòîâëåíî êëåéñòåðè ç ìàñîâîþ
÷àñòêîþ ñóõèõ ðå÷îâèí 6, 8 òà 10 %.

Íà îñíîâ³ åêñïåðèìåíòàëüíèõ äàíèõ ïîáóäóâàëè ïîâí³
ðåîëîã³÷í³ êðèâ³ â’ÿçêîñò³ (ðèñ. 1, 3) òà ïëèííîñò³ (ðèñ. 2, 4).
Çã³äíî ãðàô³ê³â â’ÿçê³ñòü òà ïëèíí³ñòü êëåéñòåð³â ñóòòºâî
çàëåæàòü â³ä íàïðóæåííÿ çñóâó (íàâàíòàæåííÿ) ó îáîõ
äîñë³äæóâàíèõ çðàçêàõ, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî óòâîðåííÿ â äàíèõ
ñèñòåìàõ íàäìîëåêóëÿðíèõ êîàãóëÿö³éíèõ ñòðóêòóð.

Äëÿ îáîõ äîñë³äæåíèõ ñèñòåì ç êîàãóëÿö³éíèì
òèïîì ñòðóêòóð õàðàêòåðíèì º ð³çêå ïàä³ííÿ â’ÿçêîñò³
ïðè íåçíà÷íîìó íàâàíòàæåíí³ íà ñèñòåìó. Ïîäàëüøå
çá³ëüøåííÿ íàïðóæåííÿ çñóâó âèêëèêàº íåçíà÷íå ïî-
â³ëüíå çìåíøåííÿ â’ÿçêîñò³ äî ¿¿ ñòàëîãî ì³í³ìàëüíîãî
çíà÷åííÿ η

m
, ùî â³äïîâ³äàº ïðàêòè÷íî çðóéíîâàí³é

ñòðóêòóð³. ²ç êðèâèõ â’ÿçêîñò³ áóëî âèçíà÷åíî íàéá³ëü-
øó (η

0
) ³ íàéìåíøó åôåêòèâíó â’ÿçê³ñòü (η

m
) òà ¿õ ð³ç-

íèöþ (η
0
 – η

m
), ùî õàðàêòåðèçóº âåëè÷èíó àíîìàë³³ â’ÿç-

êîñò³ ³ ì³öí³ñòü óòâîðåíèõ ñòðóêòóðîâàíèõ ñèñòåì [4] .
Îòðèìàí³ äàí³ çâåäåí³ â òàáëèöþ.

Ç àíàë³çó ðåîëîã³÷íèõ êðèâèõ â’ÿçêîñò³ (ðèñ. 1,
3) ³ äàíèõ òàáëèö³ âèäíî, ùî äëÿ îáîõ ñèñòåì ïðîöåñ
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Íàâåäåíî ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ñòðóêòóð-
íî-ìåõàí³÷íèõ õàðàêòåðèñòèê êëåéñòåð³â êðîõìàëþ,
îêèñíåíîãî ïåðîêñèäîì âîäíþ çà òèïîâîþ ñõåìîþ òà
ç âèêîðèñòàííÿì ïîëÿ ÍÂ×. Âñòàíîâëåíî âïëèâ êîí-
öåíòðàö³¿ êðîõìàëþ íà óòâîðåííÿ ñòðóêòóðîâàíèõ
ñèñòåì.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: îêèñíåíèé êðîõìàëü, â’ÿç-
ê³ñòü, ñòðóêòóðíî-ìåõàí³÷í³ âëàñòèâîñò³.

Results of researches of structurally-mechanical
characteristics of starch pastes, acidified by hydrogen
peroxide compound under the typical schema and with
use of field ÍÂ× are resulted. It was established of
influence starch concentration for formation the struc-
tured systems.

Key words: acidified starch, viscosity, structu-
rally-mechanical properties.
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Ïðè äîñë³äæåíí³ äèíàì³êè åëåêòðîòåõí³÷íèõ òà
åëåêòðîòåõíîëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â ïîñòàº ïðîáëåìà âèì³-
ðþâàííÿ ðÿäó åëåêòðè÷íèõ ³ íååëåêòðè÷íèõ âåëè÷èí,
ÿê ôóíêö³¿ ñòàä³¿ àáî óìîâ âåäåííÿ ïðîöåñó. Õàðàêòåð
ïåðåá³ãó òàêèõ ïðîöåñ³â, ÿê ïðàâèëî, âèçíà÷àþòü ê³ëü-
êîìà (ñåð³ºþ) äèñêðåòíèìè âèì³ðþâàííÿìè âåëè÷èí ç
âèêîðèñòàííÿì â³äïîâ³äíèõ ïðèëàä³â ç ïîäàëüøîþ
àïðîêñèìàö³ºþ òà ìàòåìàòè÷íîþ îáðîáêîþ ðåçóëü-
òàò³â âèì³ðþâàíü. Òàêèé ìåòîäè÷íèé ï³äõ³ä äî ïðîâå-
äåííÿ äîñë³äæåííÿ ìàº âëàñí³ ïåðåâàãè òà íåäîë³êè.
Äî îñíîâíèõ íåäîë³ê³â ìîæíà â³äíåñòè ñêëàäí³ñòü
óçãîäæåííÿ â ÷àñ³ ðåçóëüòàò³â âèì³ðþâàííÿ ïàðàìåòð³â
ïðîöåñó òà çàñîá³â âèì³ðþâàíü [4]. Íàïðèêëàä, äîñë³ä-
æåííÿ îì³÷íîãî íàãð³âàííÿ õàð÷îâèõ ïðîäóêò³â ïåðåä-
áà÷àº êîíòðîëü ïðîâ³äíîñò³ (çà ñòðóìîì) òà òåìïåðàòó-
ðè. Ùîá îòðèìàòè äåòàëüíó êàðòèíó òåïëîâîãî ïîëÿ,
íåîáõ³äíî âèêîíàòè ê³ëüêà âèì³ðþâàíü ïî îá’ºìó, ùî â
óìîâàõ ð³çêî äèíàì³÷íîãî ïåðåá³ãó ïðîöåñó íàäçâè÷àé-
íî ñêëàäíî.

Ìåòîþ äàíî¿ ñòàòò³ º ïîøóê øëÿõ³â ïðîâåäåííÿ
âèì³ðþâàíü ïðè äîñë³äæåííÿõ äèíàì³÷íèõ ïðîöåñ³â â
õàð÷îâèõ òåõíîëîã³ÿõ. ×àñòêîâî âèð³øèòè äàíó ïðîá-
ëåìó ìîæíà çà äîïîìîãîþ ñàìîïèñö³â òà îñöèëîãðàô³â.
Àëå òóò º ïåâí³ óñêëàäíåííÿ, ïîâ’ÿçàí³ ç ÷óòëèâ³ñòþ
ïðèëàä³â òà ïîäàëüøîþ îáðîáêîþ ðåçóëüòàò³â âèì³ðþâàíü.

Íàéá³ëüø ðåçóëüòàòèâíèì ïðè äîñë³äæåíí³
äèíàì³êè ïðîöåñ³â º âèêîðèñòàííÿ çàñîá³â âèì³ðþâàííÿ
òà ðåºñòðàö³¿ íà áàç³ ÅÎÌ. Ïåðåâàãè âèêîðèñòàííÿ ÅÎÌ
äëÿ äîñë³äæåííÿ åëåêòðîòåõí³÷íèõ ïðîöåñ³â îáóìîâ-
ëåí³ íàñòóïíèì.

Ïî-ïåðøå, âèì³ðþâàííÿ âèêîíóþòüñÿ ÷³òêî, çà
çàçäàëåã³äü ñïëàíîâàíèì àëãîðèòìîì. Ïî-äðóãå, ñó÷àñ-
í³ êîíòðîëåðè äîçâîëÿþòü îïèòóâàòè ïåðâèíí³ äàò÷èêè
ç ÷àñòîòîþ äî 200 ÌÃö. Ïî-òðåòº, çíà÷åííÿ âèì³ðþ-

âàíî¿ âåëè÷èíè º äèñêðåòíèìè ³ êâàíòîâàíèìè [2], à
ðåçóëüòàòè âèì³ðþâàííÿ îòðèìóþòüñÿ â öèôðîâîìó
ôîðìàò³, ùî äîçâîëÿº ëåãêî âèêîíóâàòè ¿õ îáðîáêó çà
äîïîìîãîþ â³äïîâ³äíîãî ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ.

Ðàçîì ç òèì çàñòîñóâàííÿ ÅÎÌ äëÿ äîñë³äæåííÿ
åëåêòðîòåõí³÷íèõ ïðîöåñ³â òàêîæ ìàº ³ íåäîë³êè. Òàê,
âàðò³ñòü ñó÷àñíèõ çàðóá³æíèõ ñèñòåì âèì³ðþâàííÿ
ñÿãàº äåñÿòê³â, à ïîäåêóäè ³ ñîòåíü òèñÿ÷ äîëàð³â. Êð³ì
öüîãî, îñê³ëüêè çàñòîñóâàííÿ òàêèõ çàñîá³â âèì³ðþ-
âàííÿ òà ñïåöèô³÷íå ïðîãðàìíå çàáåçïå÷åííÿ ïîòðåáó-
þòü ñïåö³àëüíèõ çíàíü, ãîñòðî ïîñòàº ïèòàííÿ ï³äãîòîâ-
êè îáñëóãîâóþ÷îãî ïåðñîíàëó.

Çàçíà÷åí³ âèùå íåäîë³êè ñòàëè âèçíà÷àëüíèìè
ïðè âèáîð³ âèðîáíèê³â â³äïîâ³äíîãî îáëàäíàííÿ.

Îäíèì ç òàêèõ âèðîáíèê³â íà â³ò÷èçíÿíîìó ðèíêó
îáëàäíàííÿ, ïðîäóêö³ÿ ÿêîãî â³äïîâ³äàº âèñóíåíèì âè-
ìîãàì, º êîìïàí³ÿ «Àêîí» (ì. Êè¿â). Ïðîäóêö³ÿ ö³º¿
êîìïàí³¿ ìàº â³äíîñíî íèçüêó âàðò³ñòü òà íå ñóâîð³ àïà-
ðàòí³ âèìîãè äî êîìï’þòåðà (ìîäóë³ óñï³øíî ïðàöþþòü
íà êîìï’þòåðàõ IBM PC/AT ç ïðîöåñîðàìè 66 ÌÃö).
Êð³ì öüîãî, êîìïàí³ÿ ïðîïîíóº øèðîêó ë³í³éêó ð³çíî-
ìàí³òíèõ ìîäóë³â ÀÖÏ, ÀÖÏ-ÖÀÏ, âñ³ êàíàëè ÿêèõ
ìàþòü ãàëüâàí³÷íó ðîçâ’ÿçêó.

Äëÿ ïîáóäîâè ³íôîðìàö³éíî-îá÷èñëþâàëüíîãî
êîìïëåêñó (²ÎÊ) áóâ âèêîðèñòàíèé ÏÊ íà áàç³ ïðîöåñîðà ç
÷àñòîòîþ 333 ìÃö, 32 Ìá ÎÇÏ ³ æîðñòêèì äèñêîì îá’ºìîì
3 Ãá. Â ÿêîñò³ îáîëîíêè âèêîðèñòîâóºòüñÿ îïåðàö³éíà
ñèñòåìà Windows NT 4.0 SP6. Ïðîãðàìíå çàáåçïå÷åííÿ
ñòâîðåíå ó ñåðåäîâèùàõ masm òà Object Pascal. Îñê³ëüêè
îïåðàö³éí³ ñèñòåìè ñ³ìåéñòâà NT íå äàþòü ìîæëèâîñò³
áåçïîñåðåäíüî çâåðòàòèñü äî ðåã³ñòð³â ïàì’ÿò³ ÀÖÏ, áóâ
íàïèñàíèé WDM-äðàéâåð. ² õî÷à ïëàòôîðìà 9õ äîçâîëÿº
ïðîãðàìàì ïðÿìî âçàºìîä³ÿòè ç àïàðàòíîþ ÷àñòèíîþ ÅÎÌ,
ïåðåâàãà áóëà íàäàíà ñòàá³ëüíîñò³ NT.
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Íàâåäåí³ ðåçóëüòàòè ðîçðîáêè òà âèïðîáî-
âóâàííÿ ³íôîðìàö³éíî-îá÷èñëþâàëüíîãî êîìïëåêñó,
ñòâîðåíîãî íà áàç³ ÅÎÌ, äëÿ äîñë³äæåííÿ åëåêòðî-
òåõí³÷íèõ ïðîöåñ³â. Êîìïëåêñ âèêîðèñòîâóºòüñÿ ïðè
âèêîíàíí³ íàóêîâî-äîñë³äíèõ ðîá³ò, à òàêîæ â íàâ-
÷àëüíîìó ïðîöåñ³.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: âèì³ðþâàííÿ, àíàëîãî-öèôðî-
âèé ïåðåòâîðþâà÷ (ÀÖÏ), åëåêòðè÷í³ âåëè÷èíè, âèì³-
ðþâàëüíèé òðàíñôîðìàòîð, ïîò³ê, ñåðåäîâèùå ïðîã-
ðàìóâàííÿ, äâ³éêîâèé ñåìàôîð.

The results of elaboration and probation of the
information-calculating complex, which was created on
the PC base for the investigation of electrical processes,
are presented. This complex is used for researches and
education.

Key words: measurement, analog-to-digital con-
verter (ADC), electrical values, measuring transformer,
thread, programming environment, mutex.
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Ïðåöèç³éíèé ìîäóëü WAD-ADC 16-32F ì³ñòèòü
32 íåäèôåðåíö³éíèõ êàíàëè. Ì³í³ìàëüíèé ³íòåðâàë
îïèòóâàííÿ äîð³âíþº 12 ìêñ. Áàçîâèé ä³àïàçîí âõ³äíî¿
íàïðóãè äëÿ îäíîïîëÿðíîãî ðåæèìó ñêëàäàº 0…5 Â, à
äëÿ äâîïîëÿðíîãî — -5…+5. Òàêîæ âõ³äíèé ñèãíàë
ìîæå ï³äñèëþâàòèñÿ ó 10, 100 òà 1000 ðàç³â. Ïðè öüî-
ìó ä³àïàçîí íàïðóãè ä³ëèòüñÿ íà â³äïîâ³äíèé êîåô³-
ö³ºíò ï³äñèëåííÿ. Íåë³í³éí³ñòü â áàçîâîìó ä³àïàçîí³
ñêëàäàº íå á³ëüøå 0,003 %. Ïîõèáêà çì³ùåííÿ íóëÿ â
áàçîâîìó ä³àïàçîí³ íå ïåðåâèùóº 0,006 %. Çì³ùåííÿ
íóëÿ ñòàíîâèòü íå á³ëüøå 50 ìêÂ. Ïîõèáêà êîåô³ö³ºíòà
ïåðåòâîðåííÿ — íå á³ëüøå 0,005 %.

ßê âèäíî ç òåõí³÷íèõ õàðàêòåðèñòèê ìîäóëÿ, íà
éîãî áàç³ ìîæå áóòè ñòâîðåíèé áàãàòîôóíêö³îíàëüíèé
²ÎÊ, ïîõèáêè âèì³ðþâàíü ³ç çàñòîñóâàííÿì ÿêîãî
ìîæóòü áóòè ñêîðèãîâàí³ ïðîãðàìíèì çàáåçïå÷åííÿì.

Ñóòòºâîþ ïðîáëåìîþ ïðè ñòâîðåíí³ ²ÎÊ º çàáåç-
ïå÷åííÿ ³íôîðìàö³éíî¿ ñóì³ñíîñò³ âèì³ðþâàíèõ âåëè-
÷èí [4], òîáòî íåîáõ³äí³ñòü ïðèâåäåííÿ çíà÷åíü âèì³ðþ-
âàíèõ âåëè÷èí äî áàçîâîãî ä³àïàçîíó. Öå ïîòð³áíî äëÿ
ï³äâèùåííÿ òî÷íîñò³ âèì³ðþâàííÿ, îñê³ëüêè øâèäêå
ïåðåìèêàííÿ ì³æ êàíàëàìè ç³ çì³íîþ êîåô³ö³ºíòà ï³ä-
ñèëåííÿ ïðèçâîäèòü äî âèíèêíåííÿ øóì³â ³ âíîñèòü
ñóòòºâ³ ïîõèáêè. Âèð³øèòè âêàçàíó ïðîáëåìó âäàëîñÿ
øëÿõîì âèãîòîâëåííÿ ñïåö³àëüíèõ òðàíñôîðìàòîð³â
äëÿ âèì³ðþâàííÿ âåëè÷èí çì³ííîãî ñòðóìó òà ï³äáîðó
ðåçèñòèâíèõ ä³ëüíèê³â íàïðóãè äëÿ âèì³ðþâàííÿ âåëè-
÷èí ïîñò³éíîãî ñòðóìó.

Ïðè âèãîòîâëåíí³ âèì³ðþâàëüíèõ òðàíñôîðìà-
òîð³â äîâåëîñÿ âðàõóâàòè òàêèé ôàêòîð, ÿê ³íäóêö³ÿ
òðàíñôîðìàòîðà, çíà÷åííÿ ÿêî¿ ïîâèííî áóòè ÿêîìîãà
ìåíøèì. Çà òàêî¿ óìîâè çàë³çî îñåðäÿ òðàíñôîðìàòîðà
ïðàöþº â ä³àïàçîí³ íåíàñè÷åííÿ êðèâèõ íàìàãí³÷óâàííÿ
³ º ìîæëèâ³ñòü îòðèìàòè ë³í³éíó çàëåæí³ñòü êîåô³ö³-
ºíòà òðàíñôîðìàö³¿ ïðèñòðîþ â³ä íàïðóãè ïåðâèííî¿
îáìîòêè [1].

Îñê³ëüêè áàçîâèé ä³àïàçîí íàïðóãè äâîïîëÿðíîãî
ðåæèìó ñêëàäàº –5…+5 Â, òî àìïë³òóäí³ çíà÷åííÿ íàï-
ðóãè âòîðèííèõ îáìîòîê âèì³ðþâàëüíîãî òðàíñôîð-
ìàòîðà íå ïîâèíí³ ïåðåâèùóâàòè 5 Â. Êîåô³ö³ºíò
òðàíñôîðìàö³¿ âèì³ðþâàëüíîãî òðàíñôîðìàòîðà ïðè
âèì³ðþâàííÿõ íàïðóãè 380 Â âèçíà÷àþòü ÿê:
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âòîðèííî¿ îáìîòêè âèì³ðþâàëüíîãî òðàíñôîðìàòîðà.
Äëÿ âèì³ðþâàííÿ çíà÷åíü ñèëè ñòðóìó çàñòî-

ñîâàí³ íîðìîâàí³ øóíòè, ñïàä íàïðóãè íà ÿêèõ ïðè
ïðîõîäæåíí³ íîì³íàëüíîãî ñòðóìó ñòàíîâèòü 75 ìÂ.
Ïåðåäà÷à ñèãíàëó ñòðóìó íîðìîâàíîãî øóíòà íà ïëàòó
ÀÖÏ çä³éñíþºòüñÿ ÷åðåç ï³äâèùóâàëüí³ òðàíñôîðìà-

òîðè ç êîåô³ö³ºíòîì òðàíñôîðìàö³¿ ( )075,025k ⋅= ,
ïåðâèíí³ îáìîòêè ÿêèõ ââ³ìêíåí³ íà êëåìè øóíòà.

Òåõí³÷íå çàâäàííÿ íà ðîçðîáêó ïðîãðàìíîãî
çàáåçïå÷åííÿ îáóìîâëåíî ðÿäîì âèìîã. Ïî-ïåðøå,
ïðîãðàìà ïîâèííà çàáåçïå÷óâàòè âåäåííÿ îïèòóâàííÿ
âèçíà÷åíî¿ ê³ëüêîñò³ êàíàë³â, çàäàþ÷è ïðè öüîìó â³äïî-
â³äíå ñëîâî äëÿ êîæíîãî ç íèõ òà ³íòåðâàë îïèòóâàííÿ.
Ïî-äðóãå, ï³ñëÿ ç÷èòóâàííÿ äàíèõ ç ðåã³ñòð³â ÀÖÏ,
íåîáõ³äíî âèêîíàòè â³äïîâ³äí³ îá÷èñëåííÿ ³ çàïèñàòè
ðåçóëüòàòè â ôàéë àáî áàçó äàíèõ. Òàêîæ áóëà á áàæàíîþ
â³çóàë³çàö³ÿ ïðîöåñó âèì³ðþâàííÿ, íàïðèêëàä, ³íäèêà-
ö³ÿ çíà÷åíü âèì³ðþâàíèõ âåëè÷èí, ïîáóäîâà êðèâèõ

ïðîöåñó. Äëÿ âèêîíàííÿ âêàçàíèõ âèìîã ðîáîòà ïðîã-
ðàìè áóëà îðãàí³çîâàíà â äåê³ëüêà ïîòîê³â. Óïðàâë³ííÿ
âçàºìîä³ºþ ïîòîê³â (ñèíõðîí³çàö³þ) ðåàë³çîâàíî çà äî-
ïîìîãîþ äâ³éêîâèõ ñåìàôîð³â, òàê çâàíèõ ì’þòåêñ³â [3].

Ï³ñëÿ ï³äãîòîâêè ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ òà
íàëàøòóâàííÿ ïåðâèííèõ äàò÷èê³â áóâ ïðîâåäåíèé åòàï
ëàáîðàòîðíèõ âèïðîáóâàíü. Íà öüîìó åòàï³ çíà÷åííÿ,
îòðèìàí³ ïðè âèì³ðþâàííÿõ ²ÎÊ, ïîð³âíþâàëèñÿ ³ç
çíà÷åííÿìè âèì³ðþâàíü àíàëîãîâèìè ïðèëàäàìè. Ïðè
öüîìó âèêîðèñòîâóâàëèñÿ ëàáîðàòîðí³ ïðèëàäè Â3-57,
Ì2044 êëàñó òî÷íîñò³ 0,2. Ðåçóëüòàòè ëàáîðàòîðíèõ
âèïðîáóâàíü ï³äòâåðäèëè çàÿâëåí³ âèðîáíèêîì ïàðà-
ìåòðè òî÷íîñò³ ³ â ö³ëîìó â³äïîâ³äàëè ïîêàçàì àíàëî-
ãîâèõ ïðèëàä³â. Òàêîæ áóëà ïðèä³ëåíà óâàãà â³äòâîðåí-
íþ ôîðìè ñèãíàëó, ÿêèé ñïðèéìàº ïåðâèííèé äàò÷èê,
îñê³ëüêè ïåðåðàõóíîê ó ä³þ÷å çíà÷åííÿ çä³éñíþºòüñÿ
çà ðåçóëüòàòàìè, îòðèìàíèìè â ïðîöåñ³ îïèòóâàííÿ äàò-
÷èêà, ÿê³ ôàêòè÷íî º òî÷êàìè ìèòòºâîãî çíà÷åííÿ. Ôîð-
ìóâàííÿ êðèâî¿ ñèãíàëó áóëî ïåðåâ³ðåíî çà äîïîìîãîþ
îñöèëîãðàôà Ñ1-69 íà òðüîõ âèäàõ ñèãíàë³â: ñèíóñî¿ä-
íîãî, ïèëîïîä³áíîãî òà ³ìïóëüñíîãî òðàïåö³ºïîä³áíîãî.
Äëÿ âñ³õ ôîðì ñèãíàë³â â³äîáðàæåí³ íà åêðàí³ ÅÎÌ
êðèâ³ â³äïîâ³äàëè êðèâèì íà åêðàí³ îñöèëîãðàôà ÿê çà
ïåð³îäîì, òàê ³ çà àìïë³òóäîþ. Àëå äëÿ êîðåêòíîãî
ïåðåðàõóíêó çì³ííî¿ âåëè÷èíè â ñåðåäíüîêâàäðàòè÷íå
çíà÷åííÿ íåîáõ³äíå óçãîäæåííÿ ÷àñòîòè âõ³äíîãî
ñèãíàëó òà ïåð³îäó, çà ÿêèé â³äáóâàºòüñÿ ïåðåðàõóíîê.

Âèñíîâêè. Âèêîðèñòàííÿ ïðåöèç³éíîãî ìîäóëÿ
WAD-ADC 16-32F äîçâîëÿº, ïðè ïåâíèõ íàâè÷êàõ
ïðîãðàìóâàííÿ òà ðîçóì³íí³ îñíîâ ðîáîòè àïàðàòíî¿
÷àñòèíè ñó÷àñíîãî ïåðñîíàëüíîãî êîìï’þòåðà, îòðè-
ìàòè áþäæåòíèé, àëå ðàçîì ç òèì áàãàòîôóíêö³îíàëü-
íèé âèì³ðþâàëüíèé êîìïëåêñ, ÿêèé çà õàðàêòåðèñòè-
êàìè íå ïîñòóïàºòüñÿ äîðîãèì çàðóá³æíèì àíàëîãàì.

Ðîçðîáëåíèé ³íôîðìàö³éíî-îá÷èñëþâàëüíèé
êîìïëåêñ äîçâîëÿº ïðîâîäèòè âèì³ðþâàííÿ åëåê-
òðè÷íèõ âåëè÷èí ³ ìîæå áóòè âèêîðèñòàíèé ó íàóêîâèõ
äîñë³äæåííÿõ òà íàâ÷àëüíîìó ïðîöåñ³. Çà íàÿâíîñò³
â³äïîâ³äíèõ ïåðâèííèõ ïåðåòâîðþâà÷³â ç âèêîðèñòàí-
íÿì öüîãî êîìïëåêñó ìîæíà òàêîæ çä³éñíþâàòè âèì³-
ðþâàííÿ íååëåêòðè÷íèõ âåëè÷èí (òåìïåðàòóðè, ÷àñòîòè
îáåðòàííÿ, òèñêó òîùî).
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Íèí³ ë³÷åí³ ï³äïðèºìñòâà õàð÷îâî¿ ïðîìèñëîâîñò³
çàáåçïå÷åí³ âëàñíèì êîìïëåêñîì ñïîðóä äëÿ î÷èùåííÿ
ñò³÷íèõ âîä. Ó êðàùîìó âèïàäêó ï³äïðèºìñòâà ñêèäà-
þòü ñâî¿ ñòîêè â öåíòðàë³çîâàíó êàíàë³çàö³éíó ìåðå-
æó, àëå ó çâ’ÿçêó ç òèì, ùî â çàçíà÷åíèõ â³äõîäàõ ìî-
æóòü ì³ñòèòèñÿ ñïåöèô³÷í³ çàáðóäíåííÿ, ¿õ ñêèä ó
ì³ñüêó êàíàë³çàö³þ îáìåæåíèé êîìïëåêñîì âèìîã.
Ïðèéìàííÿ ñò³÷íèõ âîä ï³äïðèºìñòâ ó ì³ñüê³ êàíàë³-
çàö³éí³ ñèñòåìè çä³éñíþþòüñÿ çã³äíî ç «Ïðàâèëàìè
ïðèéìàííÿ ñò³÷íèõ âîä ï³äïðèºìñòâ ó êîìóíàëüí³ òà
â³äîì÷³ êàíàë³çàö³¿ ì³ñò òà ñåëèù Óêðà¿íè». Òàê, íàï-
ðèêëàä, äëÿ Êèºâà ãðàíè÷íî äîïóñòèì³ íîðìè ñêèäó
ñò³÷íî¿ âîäè ñêëàäàþòü ïðèáëèçíî 500 ìã Î

2
/äì3 çà

ïîêàçíèêàìè çàáðóäíåííÿ (ÕÑÊ), â òîé ÷àñ ÿê ïîêàç-
íèêè ñò³÷íî¿ âîäè ìîëîêîïåðåðîáíèõ ï³äïðèºìñòâ
ïåðåâèùóþòü ö³ íîðìè â ê³ëüêà ðàç³â.

Âèùåíàâåäåíå âèçíà÷àº àêòóàëüí³ñòü ñïîðóä-
æåííÿ íà ï³äïðèºìñòâàõ õàð÷îâî¿ òåõíîëîã³¿ ëîêàëüíî¿
ñòàíö³¿ î÷èùåííÿ ñò³÷íèõ âîä.

Äëÿ î÷èùåííÿ ñò³÷íèõ âîä õàð÷îâî¿ ïðîìèñëî-
âîñò³ âèêîðèñòîâóºòüñÿ òåõíîëîã³ÿ, ùî çàáåçïå÷óº ïîâ-
íó ë³êâ³äàö³þ çàáðóäíåíü. Ñàìå òàêîþ º êîìïëåêñíà
òåõíîëîã³ÿ, ùî ïîºäíóº ð³çí³ ïðèíöèïè — ìåõàí³÷í³,
ô³çèêî-õ³ì³÷í³, àíàåðîáíå (ìåòàíîâå áðîä³ííÿ) òà àåðîá-
íå îêèñíåííÿ (àåðîòåíêè). Ìåòàíîâîìó áðîä³ííþ ï³äëÿ-
ãàþòü àáî âåñü çàãàëüíèé ñò³ê, àáî ëèøå éîãî íàéá³ëüø
êîíöåíòðîâàíà ÷àñòèíà, îñê³ëüêè ìàëîçàáðóäíåí³ âîäè
ñèëüíî ðîçáàâëÿþòü çàãàëüíèé ñò³ê. Ïîïåðåäíüî î÷è-
ùåíà âîäà ï³ñëÿ ìåòàíîâîãî áðîä³ííÿ íàïðàâëÿºòüñÿ â
çàãàëüíèé ñò³ê, ÿêèé î÷èùàºòüñÿ â òèïîâèõ àåðîòåíêàõ.
Ïðè÷îìó ïîíÿòòÿ «ïîïåðåäíº î÷èùåííÿ» ìàº íà óâàç³
ïîñë³äîâí³ñòü ïðîöåñó, à íå éîãî äîïîì³æíèé õàðàêòåð.
Òàê ÿê ó â³äíîøåíí³ ãëèáèíè î÷èùåííÿ ìåòàíîâà
ôåðìåíòàö³ÿ ó âñ³õ âèïàäêàõ º ãîëîâíèì ñêëàäîâèì
åòàïîì òåõíîëîã³÷íîãî ëàíöþãà, âîíà äîçâîëÿº çíèçèòè
êîíöåíòðàö³þ çàáðóäíåíü íà 60–95 % â çàëåæíîñò³
â³ä ñóáñòðàòó òà óìîâ ïðîâåäåííÿ ïðîöåñó.

Àíàåðîáíà òåõíîëîã³ÿ ìàº ö³ëèé ðÿä ñóòòºâèõ
ïåðåâàã â ïîð³âíÿíí³ ç çàãàëüíî ïðèéíÿòîþ àåðîáíîþ.

Ìåòàíîâà ôåðìåíòàö³ÿ çíà÷íî ðîçøèðþº ä³àïà-
çîí ñòîê³â, ùî ïðèäàòí³ äî á³îëîã³÷íîãî î÷èùåííÿ. Âîíà
äîçâîëÿº åôåêòèâíî î÷èùàòè ñò³÷í³ âîäè ç ÕÑÊ á³ëüøå
2000 ìã Î

2
/äì3, òîä³ ÿê àåðîáíà ëèøå âîäè ç ÕÑÊ äî

2000 ìã Î
2
/äì3. Àíàåðîáíèé ïðîöåñ çä³éñíþºòüñÿ ç

ìåíøèì âèêîðèñòàííÿì á³îãåííèõ åëåìåíò³â, ùî âàæ-

ëèâî ïðè îáðîáö³ ñòîê³â ç ¿õ äåô³öèòîì. Òàê, ñòîêè ç
ñï³ââ³äíîøåííÿì ÁÑÊ

5
:N:P = (300–500):7:1 ïðèäàòí³

äëÿ àíàåðîáíî¿ îáðîáêè. Àåðîáíà æ òåõíîëîã³ÿ ïîòðåáó-
âàëà á äîäàâàííÿ á³îãåííèõ åëåìåíò³â ç äîâåäåííÿì
öüîãî ñï³ââ³äíîøåííÿ äî 100:5:1.

Ìåòàíîâå áðîä³ííÿ äîçâîëÿº îòðèìàòè åêîíî-
ì³÷íî ö³ííèé á³îãàç, ùî ì³ñòèòü 50–80 % ìåòàíó òà º
ãàçîïîä³áíèì ïàëèâîì [1–2]. Îäíèì ç íàéïðîñò³øèõ
øëÿõ³â çàñòîñóâàííÿ á³îãàçó º éîãî ñïàëþâàííÿ. Á³ëüø
ïåðñïåêòèâíèì º âèêîðèñòàííÿ á³îãàçó äëÿ îòðèìàííÿ
åëåêòðè÷íî¿ åíåðã³¿, ùî ìîæå ïðèâåñòè äî óòâîðåííÿ
âëàñíî¿ åíåðãåòè÷íî¿ áàçè, ÿêà ïîêðèâàº 40–50 %
çàãàëüíèõ âèòðàò åíåðã³¿.

Ïîð³âíÿííÿ àåðîáíîãî òà àíàåðîáíîãî ìåòîä³â
î÷èùåííÿ ïîêàçàëî, ùî ïðè àíàåðîáí³é îáðîáö³ îðãà-
í³÷í³ çàáðóäíåííÿ ìîæóòü íà 95 % ïåðåõîäèòè â á³îãàç
ó âèãëÿä³ ìåòàíó òà âóãëåêèñëîãî ãàçó ³ ëèøå 5 % ïåðåò-
âîðþþòüñÿ â á³îìàñó. Ïðè àåðîáí³é îáðîáö³ áëèçüêî 80 %
îðãàí³÷íèõ çàáðóäíåíü ïåðåõîäèòü â á³îìàñó ³ 20 %
îêèñëþºòüñÿ äî âóãëåêèñëîãî ãàçó, òîáòî â³äáóâàºòüñÿ
çíèùåííÿ çíà÷íî¿ ê³ëüêîñò³ ïîæèâíèõ ðå÷îâèí [3].

Àêòèâíèé ìóë, ùî íàêîïè÷óºòüñÿ â ìåòàíòåíêàõ
ïðåäñòàâëÿº ñîáîþ ö³ííèé ïðîäóêò, ùî çáàãà÷åíèé
â³òàì³íàìè êîáàëàì³íîâî¿ ãðóïè. Òàê, â àêòèâíîìó ìóë³
êîíöåíòðàö³ÿ â³òàì³íó Â
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50 ìêã/ã ñóõèõ ðå÷îâèí [2]. Ìóë ì³ñòèòü âñ³ íåîáõ³äí³
äëÿ æèòòºä³ÿëüíîñò³ òâàðèí åëåìåíòè (àçîò, ôîñôîð,
êàë³é òà ³í.), â íüîìó â³äñóòí³ ÿéöÿ ãåëüì³íò³â, ïàòîãåí-
í³ ì³êðîîðãàí³çìè, ùî ãèíóòü â ïðîöåñ³ ìåòàíîãåíåçó.
Âñå öå çóìîâëþº ìîæëèâ³ñòü âèêîðèñòàííÿ ïîïåðåäíüî
îáðîáëåíîãî àêòèâíîãî ìóëó â ÿêîñò³ äîáðèâà òà
äîì³øêè äëÿ êîðìó òâàðèí.

Íà ñüîãîäí³øí³é äåíü ïðàêòè÷íî âñ³ ðîçâèíåí³
êðà¿íè ñâ³òó äëÿ óòèë³çàö³¿ êîíöåíòðîâàíèõ ñòîê³â
ï³äïðèºìñòâ õàð÷îâî¿ òà ïåðåðîáíî¿ ïðîìèñëîâîñò³
çàñòîñîâóþòü ìåòàíîãåíåç ÿê îñíîâíó ñòàä³þ î÷èùåí-
íÿ. Øèðîêî âèêîðèñòîâóºòüñÿ ìåòàíîâà îáðîáêà êîí-
öåíòðîâàíèõ ñòîê³â ìîëîêîçàâîä³â, ïðè öüîìó åôåêò
î÷èùåííÿ ñòàíîâèòü 80–85 % çà ÕÑÊ, ï³äïðèºìñòâ òâà-
ðèííèöòâà — íà 63–80 %, ì’ÿñîêîìá³íàò³â — äî 90 %;
âèðîáíèöòâà ëèìîííî¿ êèñëîòè — íà 85–95 %; öóêðîâèõ
çàâîä³â — äî 94 % òîùî [4-5].

Óòèë³çàö³¿ ï³ääàâàëèñü ñò³÷í³ âîäè ìîëîêîïå-
ðåðîáíîãî âèðîáíèöòâà, ²²² êàòåãîð³¿ öóêðîâîãî çàâîäó,
² êàòåãîð³¿ çàâîäó ëèìîííî¿ êèñëîòè òà öåõó ñåïàðàö³¿
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Ïðîâåäåíî äîñë³äæåííÿ ïðîöåñó îòðèìàííÿ á³î-
ãàçó øëÿõîì àíàåðîáíîãî çáðîäæåííÿ ñò³÷íèõ âîä
õàð÷îâî¿ ïðîìèñëîâîñò³ â ïåð³îäè÷íîìó òà áåçïåðåðâ-
íîìó ðåæèì³, ç ïîäàëüøèì ¿õ äîî÷èùåííÿì ñïîñîáîì
àåðîáíî¿ ôåðìåíòàö³¿. Îá´ðóíòîâàíî çàñòîñóâàííÿ
ìåòîä³â ³íòåíñèô³êàö³¿ ðîáîòè î÷èñíî¿ àåðîáíî¿
ì³êðîôëîðè.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ñò³÷í³ âîäè, ìåòàíîâå áðîä³í-
íÿ, àåðîáíå î÷èùåííÿ, ãëèáèíà çáðîäæåííÿ, ÕÑÊ (õ³-
ì³÷íå ñïîæèâàííÿ êèñíþ), á³îãàç.

Research of process of receipt of biogas is
conducted by anaerobic fermentation of sewages of food
industry in the periodic and continuous mode, with their
further additional cleaning by the method of aerobic
fermentation. Application of methods of intensification
of work of cleansing aerobic micro flora is grounded.
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Ïðîâåäåí³ äîñë³äè ïîêàçàëè, ùî çàñòîñóâàííÿ
àíàåðîáíî-àåðîáíî¿ òåõíîëîã³¿ î÷èùåííÿ ñòîê³â ìîëî-
êîïåðåðîáíîãî âèðîáíèöòâà òà öóêðîâîãî çàâîäó, à
òàêîæ ï³äïðèºìñòâ, ùî ïðàöþþòü íà éîãî â³äõîäàõ,
çàáåçïå÷óº ïðàêòè÷íî ïîâíå âèëó÷åííÿ çàáðóäíåíü çà
ÕÑÊ. Òàêèì ÷èíîì, ãëèáèíà î÷èùåííÿ ñò³÷íèõ âîä
ìîëîêîïåðåðîáíîãî âèðîáíèöòâà òà çàâîä³â ïî âèðîá-
íèöòâó öóêðó, ëèìîííî¿ êèñëîòè òà äð³æäæ³â ñêëàäàº
99,2; 99,4; 99,7; 99,4 % â³äïîâ³äíî.

Àåðîáíà ñòàä³ÿ î÷èùåííÿ ñò³÷íî¿ âîäè º íåâ³-
ä’ºìíîþ ñêëàäîâîþ òåõíîëîã³÷íî¿ ñõåìè íåéòðàë³çàö³¿
çàáðóäíþþ÷èõ ðå÷îâèí çàçíà÷åíèõ ñòîê³â. Ñàìå òîìó
îäíèì ç ïåðøî÷åðãîâèõ çàâäàíü óäîñêîíàëåííÿ ïðî-
öåñó î÷èùåííÿ º ³íòåíñèô³êàö³ÿ ðîáîòè àåðîòåíêó.

Ïîë³ïøåííÿ ðîáîòè àåðîòåíêó çä³éñíþºòüñÿ çà
ðàõóíîê ïîêðàùåííÿ óìîâ êîíòàêòóâàííÿ ðåàãóþ÷èõ
ôàç (çàáðóäíþâà÷³â, àêòèâíîãî ìóëó, êèñíþ) ç ìåòîþ
ï³äâèùåííÿ çàãàëüíî¿ øâèäêîñò³ ïðîöåñó î÷èùåííÿ.
Ïðè öüîìó ïîãëèáëþºòüñÿ îêèñëåííÿ çàáðóäíþâà÷³â
ñò³÷íî¿ âîäè, íàïðèêëàä, çà ðàõóíîê íàñòóïíèõ ñïîñîá³â:

— çá³ëüøåííÿ ìàñè àêòèâíîãî ìóëó, ùî ïðèéìàº
ó÷àñòü â ïðîöåñ³ î÷èùåííÿ. Öåé ñïîñ³á ìàº äóæå ñóò-
òºâå îáìåæåííÿ: ³ñíóº ãðàíè÷íèé âì³ñò àêòèâíîãî ìóëó
(ïðèáëèçíî 15 ã/äì3, â òîé ÷àñ ÿê îïòèìàëüíèé äëÿ
òðàäèö³éíî¿ ñõåìè î÷èùåííÿ — 5 ã/äì3), ÿêèé çàáåçïå-
÷óº áåçïåðåá³éíó ðîáîòó âòîðèííèõ â³äñò³éíèê³â. Çá³ëü-
øóþ÷è äîçó ìóëó â àåðîòåíêó äî öüîãî ãðàíè÷íîãî çíà-
÷åííÿ, ìîæíà äåùî ï³äâèùèòè ïðîäóêòèâí³ñòü òà ïîêðà-
ùèòè ÿê³ñòü î÷èùåííÿ ñò³÷íèõ âîä;

— çàñòîñóâàííÿ çáàãà÷åíî¿ êèñíåì ïîâ³òðÿíî¿
ñóì³ø³ àáî ÷èñòîãî êèñíþ çàì³ñòü ïîâ³òðÿ, àäæå íåñòà÷à
êèñíþ ïîðóøóº îáì³í ðå÷îâèí â áàêòåð³àëüíèõ êë³òè-
íàõ, ùî çíèæóº øâèäê³ñòü îêèñëåííÿ çàáðóäíþâà÷³â.
Çàçâè÷àé, ³íòåíñèô³êóþòü àåðàö³þ çà äîïîìîãîþ ³ìïå-
ëåðíèõ, ïíåâìàòè÷íèõ àáî ñòðóéíèõ àåðàòîð³â. Ö³ ñïîñî-
áè çäàòí³ çíà÷íî ï³äâèùèòè øâèäê³ñòü ðîç÷èíåííÿ
êèñíþ â ìóëîâ³é ñóì³ø³, â³äïîâ³äíî çá³ëüøóþ÷è åôåê-
òèâí³ñòü òà øâèäê³ñòü î÷èùåííÿ ñò³÷íî¿ âîäè;

— ïðèñêîðåííÿ ïðîöåñó á³îõ³ì³÷íîãî îêèñëåííÿ
øëÿõîì ââåäåííÿ ôåðìåíòàòèâíèõ äîáàâîê àáî ³íøèõ
ðå÷îâèí, ùî çäàòí³ ñòèìóëþâàòè á³îëîã³÷íó àêòèâí³ñòü
ìóëó. Õî÷à, äàíèé ñïîñ³á ñòèìóëþâàííÿ º íå äóæå
åôåêòèâíèì â óìîâàõ ïîòóæíèõ ì³ñüêèõ òà ïðîìèñëîâèõ
î÷èñíèõ ñòàíö³é, îñê³ëüêè çíà÷íà âàðò³ñòü òà äåô³öèò
á³îëîã³÷íî àêòèâíèõ äîáàâîê íå äàº ìîæëèâîñò³ âèêîðèñ-
òîâóâàòè ¿õ â çíà÷íèõ ê³ëüêîñòÿõ. Àëå äëÿ íåâåëèêèõ
ëîêàëüíèõ óñòàíîâîê î÷èùåííÿ âîäè ââåäåííÿ á³îëî-
ã³÷íî àêòèâíèõ ðå÷îâèí º ö³ëêîì ïåðñïåêòèâíèì òà
ïðèéíÿòíèì ìåòîäîì;

— ïðèñêîðåííÿ ïðîöåñó á³îõ³ì³÷íîãî îêèñëåííÿ
øëÿõîì âïëèâó íà àêòèâí³ñòü ì³êðîáíèõ êë³òèí ô³çè÷-
íèìè ôàêòîðàìè, íàïðèêëàä, ìàãí³òíèì, åëåêòðîñòàòè÷-
íèìè àáî åëåêòðîäèíàì³÷íèìè ïîëÿìè. Åëåêòðè÷íèé
ñòðóì, íàïðèêëàä, ñòèìóëþº ð³ñò òà ôåðìåíòàòèâíó
àêòèâí³ñòü ì³êðîîðãàí³çì³â àêòèâíîãî ìóëó, ï³äâè-
ùåííÿ äåã³äðîãåíàçíî¿ àêòèâíîñò³ ç 24 äî 50 ìã/ã ÀÑÐ.
Êð³ì òîãî çà äîïîìîãîþ åëåêòðè÷íîãî ñòðóìó ìàëî¿
ïîòóæíîñò³ (ïðèáëèçíî 8–10 ìêÂò) ìîæíà äîñÿãòè íå
ò³ëüêè ï³äâèùåííÿ åôåêòèâíîñò³ î÷èùåííÿ ñò³÷íî¿ âîäè,
à ³ äåÿêîãî ïðèñêîðåííÿ ïðîöåñó (â ñåðåäíüîìó íà
25 %), ùî º äóæå âàæëèâèì â óìîâàõ, êîëè âèòðàòè
ñò³÷íî¿ âîäè íå ð³âíîì³ðí³;

— ïðèñêîðåííÿ ïðîöåñó àåðîáíî¿ ôåðìåíòàö³¿
çà äîïîìîãîþ ñïîñîáó á³îñîðáö³¿ â ò.÷. êë³òèííî¿ ³ììî-

á³ë³çàö³¿ òîùî. Ïðèêð³ïëåíà ì³êðîôëîðà î÷èñíî¿ ñïî-
ðóäè âèÿâëÿëà íàáàãàòî á³ëüøó á³îõ³ì³÷íó àêòèâí³ñòü,
í³æ â³ëüíî ïëàâàþ÷³ ïëàñò³âö³ àêòèâíîãî ìóëó â ð³äêî-
ìó ñåðåäîâèù³. Â ÿêîñò³ íîñ³ÿ áóâ îáðàíèé æîâòèé ñàïî-
í³ò, ïîäð³áíåíèé äî ôðàêö³¿, íàáëèæåíî¿ çà ñâî¿ìè ðîç-
ì³ðàìè äî ïëàñò³âö³â àêòèâíîãî ìóëó. Ïðè ìàë³é êîí-
öåíòðàö³¿ àäñîðáåíòó (1 ã/äì3) î÷èùåííÿ ïðèñêîðþ-
ºòüñÿ íà 25 %; à á³ëüøà êîíöåíòðàö³ÿ æîâòîãî ñàïîí³òó
(äî 4 ã/äì3) ïðèçâîäèëà äî ñêîðî÷åííÿ ïåð³îäó î÷è-
ùåííÿ íà 50 %.

Çàïðîïîíîâàí³ ìåòîäè ³íòåíñèô³êàö³¿ àåðîáíî¿
ôåðìåíòàö³¿ ñò³÷íî¿ âîäè ìîæóòü áóòè âèêîðèñòàí³ íà
ñòàíö³ÿõ âîäîî÷èùåííÿ áóäü-ÿêîãî ïðîìèñëîâîãî ï³äïðè-
ºìñòâà, ùî ïðàöþº ç îðãàí³÷íîþ ñèðîâèíîþ, äå ó ñêëàä³
êîìïëåêñíî¿ — àíàåðîáíî-àåðîáíî¿ àáî îñíîâíî¿ (òðà-
äèö³éíî¿) ñòàä³¿ î÷èùåííÿ çàñòîñîâóþòü ïðîöåñ àåðîáíî¿
ôåðìåíòàö³¿ çàáðóäíþþ÷èõ ðå÷îâèí ñò³÷íî¿ âîäè.

Âèñíîâêè. Çà ðåçóëüòàòàìè ïðîâåäåíèõ äîñë³ä-
æåíü ïðîàíàë³çîâàíî ïðîöåñ àíàåðîáíîãî î÷èùåííÿ
ñ³÷íèõ âîä ìîëîêîïåðåðîáíîãî âèðîáíèöòâà, ²²² êàòå-
ãîð³¿ öóêðîâîãî çàâîäó, ² êàòåãîð³¿ çàâîäó ëèìîííî¿ êèñ-
ëîòè òà öåõó ñåïàðàö³¿ õë³áîïåêàðñüêèõ äð³æäæ³â ç
ïîäàëüøîþ ¿õ äîî÷èñòêîþ ìåòîäîì àåðîáíî¿ çáðîäæó-
âàííÿ. Âñòàíîâëåíî äîö³ëüí³ñòü çàñòîñóâàííÿ êîìïëåê-
ñíî¿ àíàåðîáíî-àåðîáíî¿ òåõíîëîã³¿ î÷èùåííÿ. Çàïðîïî-
íîâàí³ ìåòîäè óäîñêîíàëåííÿ ñòàä³¿ àåðîáíî¿ ôåðìåí-
òàö³¿ ç ìåòîþ ïðèñêîðåííÿ ïðîöåñó òà ï³äâèùåííÿ
åôåêòèâíîñò³ ïðîöåñó î÷èùåííÿ.
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íî-àêòèâíèõ êîìïîíåíò³â, çäàòí³ ï³äòðèìóâàòè çäîðîâ’ÿ
ëþäèíè, ï³äâèùóâàòè ðåçèñòåíòí³ñòü îðãàí³çìó äî
íåñïðèÿòëèâèõ ôàêòîð³â íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà.
Çâàæàþ÷è íà ñó÷àñí³ åêîëîã³÷í³ óìîâè, ðàö³îí õàð÷ó-
âàííÿ ïîâèíåí ì³ñòèòè äîñòàòíþ ê³ëüê³ñòü ïðèðîäíèõ
á³îëîã³÷íî-àêòèâíèõ ðå÷îâèí: íåçàì³ííèõ àì³íîêèñëîò,
ïîë³íåíàñè÷åíèõ æèðíèõ êèñëîò, ìàêðî- ³ ì³êðîåëå-
ìåíò³â, â³òàì³í³â, õàð÷îâèõ âîëîêîí, ÿê³ çäàòí³ ï³äâè-
ùóâàòè îï³ðí³ñòü îðãàí³çìó ëþäèíè äî âïëèâó íåãà-
òèâíèõ ÷èííèê³â äîâê³ëëÿ. Ïðîáëåì³ ï³äâèùåííÿ âì³ñòó
âèùåçàçíà÷åíèõ ðå÷îâèí ó ïðîäóêòàõ õàð÷óâàííÿ
ïðèñâÿ÷åí³ ðîáîòè â÷åíèõ: Êîðçóíà Â.Í., Êîñòåíêî Ò.².,
Êðàâ÷åíêà Ì.Ô., Ìàëþê Ë.Ï., Ïåðåñ³÷íîãî Ì.²., Ðó-
äàâñüêî¿ Ã.Á. òà ³í.

 Ñåðåä øèðîêîãî àñîðòèìåíòó êóë³íàðíî¿ ïðî-
äóêö³¿ ÷èííå ì³ñöå çàéìàþòü ñîóñè, ùî ìàþòü âèñîê³
ñïîæèâí³ âëàñòèâîñò³, çóìîâëåí³ ñïåöèô³÷íîþ ñòðóê-
òóðîþ, íàÿâí³ñòþ ö³ííèõ íóòð³ºíò³â. ßê³ñí³ òà ïðàâèëü-
íî ï³ä³áðàí³ ñîóñè çáóäæóþòü àïåòèò (àêòèâóþòü ïðî-
öåñè òðàâëåííÿ), óð³çíîìàí³òíþþòü ñìàê ³ çîâí³øí³é
âèãëÿä áàãàòüîõ ñòðàâ, ï³äâèùóþòü ¿õíþ õàð÷îâó ö³í-
í³ñòü. Ïðåäìåòîì íàøîãî íàóêîâîãî ïîøóêó º íîâ³òí³
òåõíîëîã³¿ ñîóñíî¿ ïðîäóêö³¿ íà îñíîâ³ õàð÷îâèõ òà
ä³ºòè÷íèõ äîáàâîê. Íàéá³ëüø ïðîáëåìíèì ïèòàííÿì ó
òåõíîëîã³¿ ñîóñ³â º çàáåçïå÷åííÿ ¿õ ñò³éêîñò³ ñòðóêòóðè,
ùî âèçíà÷àºòüñÿ, íàñàìïåðåä, åôåêòèâí³ñòþ ä³¿ ñòðóê-
òóðîóòâîðþâà÷³â (åìóëüãàòîð³â, ñòàá³ë³çàòîð³â): íèçü-
êî- ÷è âèñîêîìîëåêóëÿðíèõ ðå÷îâèí òà ¿õ êîìïëåêñ³â.
Îñîáëèâèé ³íòåðåñ âèêëèêàþòü âèñîêîìîëåêóëÿðí³
ñòðóêòóðîóòâîðþâà÷³, ùî ïðåäñòàâëåí³ á³ëêàìè (òâà-
ðèííîãî ³ ðîñëèííîãî ïîõîäæåííÿ) ³ ïîë³ñàõàðèäàìè.

Âàæëèâèì äæåðåëîì ðîñëèííèõ á³ëê³â º ñîÿ.
Á³ëêè ñî¿ ìàþòü âèñîêó åìóëüãóþ÷ó çäàòí³ñòü ³ á³îëî-
ã³÷íó ö³íí³ñòü, îáóìîâëåíó âì³ñòîì íåçàì³ííèõ àì³íî-
êèñëîò [1].

 Â òåõíîëîã³¿ ñîóñ³â äîö³ëüíî âèêîðèñòîâóâàòè
á³ëêîâó-æèðîâó äîáàâêó «Ñóïåð» ªÑÎ (ÒÓ Ó 13693522.002-
96). Îñîáëèâ³ñòü ïðîäóêòó ç ²×-îáðîáëåíî¿ ñî¿ ï³ä òîðãî-
âîþ ìàðêîþ ªÑÎ ó òîìó, ùî â³í ìàº âèñîêó õàð÷îâó
ö³íí³ñòü: ï³äâèùåíó ê³ëüê³ñòü á³ëêà, ïîë³íåíàñè÷åíèõ
æèðíèõ êèñëîò, â³òàì³í³â òà ì³íåðàëüíèõ ðå÷îâèíè.
Îáðîáêà ñîºâèõ áîá³â ²×-îïðîì³íåííÿì ñóòòºâî âïëèâàº
íà á³ëêîâèé, âóãëåâîäíèé òà ë³ï³äíèé êîìïëåêñè, ÿê³
ñòàþòü á³ëüø á³îäîñòóïíèìè äî ä³¿ ïðîòåë³îòè÷íèõ ôåð-
ìåíò³â ³ êðàùå çàñâîþþòüñÿ îðãàí³çìîì ëþäèíè.

Âèêîðèñòàííÿ ïîë³ñàõàðèä³â, çîêðåìà ã³äðîêî-
ëî¿ä³â äëÿ óòâîðåííÿ ³ ñòàá³ë³çàö³¿ ñòðóêòóðè îáóìîâ-
ëåíî ¿õí³ìè ôóíêö³îíàëüíèìè âëàñòèâîñòÿìè: ïîâåðõ-
íåâîþ àêòèâí³ñòþ, âèñîêîþ â’ÿçê³ñòþ ïðè âçàºìîä³¿ ç
ðîç÷èííèêîì, òèêñîòðîï³ºþ òîùî [2,3].

 Äî ïîë³ñàõàðèä³â â³äíîñÿòü ³ êàìåä³, àñîðòèìåíò
ÿêèõ ïðåäñòàâëåíî íà â³ò÷èçíÿíîìó ðèíêó êñàíòàíîì,
ãóàðîì, êàìåääþ ð³æêîâîãî äåðåâà, ãóì³àðàá³êîì òà
³í., ÿê³ øèðîêî âèêîðèñòîâóþòüñÿ ó òåõíîëîã³ÿõ õàð÷î-
âèõ ñèñòåì ç³ çíèæåíèì âì³ñòîì æèðó [5]. Çàñòîñóâàííÿ
ó òåõíîëîã³¿ ñîóñ³â ñêëàäíèõ âóãëåâîä³â, à ñàìå ðîç÷èí-
íèõ õàð÷îâèõ âîëîêîí çóìîâëåíî, ïåðåäóñ³ì, ¿õíüîþ
êîìïëåêñîóòâîðþâàëüíîþ çäàòí³ñòþ. Õàð÷îâ³ âîëîêíà
çäàòí³ íà õ³ì³÷íèé îáì³í ç ³îíàìè âîäíþ òà êàëüö³þ,
ôîðìóííÿ äðàãëåïîä³áíèõ ñòðóêòóð, ùî âïëèâàþòü íà
âèâ³ëüíåííÿ øëóíêó, øâèäê³ñòü âñìîêòóâàííÿ ðå÷îâèí
ó òîíêîìó êèøê³âíèêó ³ òðèâàë³ñòü òðàíçèòó ÷åðåç
øëóíêîâî-êèøêîâèé òðàêò. Ìàþòü âëàñòèâ³ñòü âèâîäèòè
ç îðãàí³çìó åêçî- òà åíäîãåíí³ òîêñèíè, âàæê³ ìåòàëè,

àäñîðáóâàòè æîâ÷í³ êèñëîòè ³, òàêèì ÷èíîì, âïëèâàòè
íà ¿õ ðîçïîä³ë ó øëóíêîâî-êèøêîâîìó òðàêò³, íà çíè-
æåííÿ ãë³êåì³÷íîãî ³íäåêñó òà õîëåñòåðèíó [6].

Äî ðîç÷èííèõ õàð÷îâèõ âîëîêîí â³äíîñÿòü ãóì³-
àðàá³ê (F²BREGUM™) — ä³ºòè÷íå âîëîêíî, âèëó÷åíå ç
ñìîëè àêàö³¿ (Legum³nosae). Ãóì³àðàá³ê — íèçüêîêà-
ëîð³éíà (2 êêàë/ã), âèñîêîðîç÷èííà äîáàâêà (äî 90 %
õàð÷îâîãî âîëîêíà ó ñóõîìó åêñòðàêò³), ñò³éêà äî êèñ-
ëîòíîãî ñåðåäîâèùà òà òåïëîâî¿ îáðîáêè. ×åðåç íèçüêó
â’ÿçê³ñòü ³ â³äñóòí³ñòü ñìàêó òà çàïàõó ãóì³àðàá³ê
ìîæíà äîäàâàòè ó õàð÷îâ³ ïðîäóêòè, íå ïîã³ðøóþ÷è
¿õí³õ îðãàíîëåïòè÷íèõ âëàñòèâîñòåé. Ðîç÷èíè õàð÷î-
âîãî âîëîêíà (F²BREGUM™) ìîæóòü äîñÿãàòè êîíöåíò-
ðàö³¿ äî 50 %. Ãóì³àðàá³ê ìàº ïðåá³îòè÷í³ âëàñòèâîñò³.
Ïîçèòèâíî âïëèâàº íà ô³ç³îëîã³þ ëþäèíè: çìåíøóº
âì³ñò ãëþêîçè òà õîëåñòåðèíó â êðîâ³; ñòèìóëþº ì³êðî-
ôëîðó, áåðå ó÷àñòü ó ðåãóëþâàíí³ åíåðãåòè÷íîãî ìåòà-
áîë³çìó êë³òèí.

Ïåêòèíîâ³ ðå÷îâèíè — öå âèñîêîìîëåêóëÿðí³
ãåòåðîïîë³ñàõàðèäè ðîñëèííîãî ïîõîäæåííÿ, ÿê³ ñêëà-
äàþòüñÿ ç ïîë³ìåð³â D-ãàëàêòîï³ðàíîçèë-óðîíîâî¿ êèñ-
ëîòè, ÷àñòèíà êàðáîêñèëüíèõ ãðóï ÿêèõ åòåðèô³êîâàíà
ìåòèëîâèì ñïèðòîì ÷è çàì³ùåíà íà ìåòàëè. Îñîáëèâó
çíà÷èì³ñòü ïåêòèíè íàáóëè â îñòàíí³ äåñÿòèë³òòÿ, êîëè
ç’ÿâèëèñÿ â³äîìîñò³ ïðî ¿õ çäàòí³ñòü âèâîäèòè ç îðãà-
í³çìó ëþäèíè âàæê³ ìåòàëè, à òàêîæ àáñîðáóâàòè ïðî-
äóêòè ìåòàáîë³çìó, õîëåñòåðèí, æîâ÷í³ êèñëîòè, ñå÷î-
âèíó òîùî. Âèõîäÿ÷è ç àñîðòèìåíòó òà òåõíîëîã³÷íèõ
âëàñòèâîñòåé, äëÿ äîñë³äæåíü îáðàíî íèçüêîåòåðèô³-
êîâàíèé ïåêòèí GRINDSTED YF 738, ÿêèé º ïîâåðõíåâî-
àêòèâíîþ ðå÷îâèíîþ, ìàº âëàñòèâîñò³ åìóëüãàòîðà,
çàãóñíèêà, ñòàá³ë³çàòîðà, ñòðóêòóðîóòâîðþâà÷à, âîëî-
ãîóòðèìóþ÷î¿ òà æåëþþ÷î¿ ðå÷îâèíè â åìóëüñ³ÿõ òà
ñóñïåíç³ÿõ [6,7].

Îäíèì ³ç êàëüö³ºâì³ñíèõ çáàãà÷óâà÷³â õàð÷îâî¿
ïðîäóêö³¿ º ëàêòàò êàëüö³þ Å327 (ÒÓ 9199-026-00334557-
98). Ëàêòàò êàëüö³þ º äæåðåëîì õàð÷îâîãî êàëüö³þ ³
âèêîíóº òåõíîëîã³÷í³ ôóíêö³¿, â³í ëåãêî àñèì³ëþºòüñÿ â
îðãàí³çì³ ³, íà â³äì³íó â³ä õëîðèäó êàëüö³þ, íå ïîäðàçíþº
ñëèçèñòó îáîëîíêó øëóíêó, äîáðå ðîç÷èíÿºòüñÿ ó âîä³.
²çîòîï ñòðîíö³þ º õ³ì³÷íèì àíàëîãîì êàëüö³þ, àëå çà
á³îëîã³÷íèìè âëàñòèâîñòÿìè ö³ êàò³îíè ³ñòîòíî ð³çíÿòüñÿ:
ñòðîíö³é çâ’ÿçóºòüñÿ ç á³ëêàìè é ³íøèìè ìàêðîìîëåêó-
ëàìè çíà÷íî ñëàáøå, í³æ êàëüö³é. Ï³ä âïëèâîì äîäàòêîâî¿
ê³ëüêîñò³ Ñà â³äáóâàºòüñÿ ïîñèëåííÿ äèñêðèì³íàö³¿ Sr90

ñòîñîâíî Ñà â ïðîöåñàõ ¿õíüî¿ àñèì³ëÿö³¿ â êèøå÷íèêó.
Öå ó ñâîþ ÷åðãó âåäå äî íåäîñòàòíîñò³ êàëüö³þ, ùî ñóï-
ðîâîäæóºòüñÿ õðîí³÷íèì îòðóºííÿì ñòðîíö³ºì. Çìåí-
øåííÿ çàòðèìêè ñòðîíö³þ â îðãàí³çì³ é çìåíøåííÿ éîãî
ð³âíÿ â ñèðîâàòö³ êðîâ³, ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ïðè äîäàòêîâîìó
ââåäåíí³ êàëüö³þ, ùî º âàæëèâîþ óìîâîþ îñëàáëåííÿ
ä³¿ ñòðîíö³þ íà îáì³í â³òàì³íó D ³ çíèæåííÿ ðàõèòîãåí-
íîãî åôåêòó öüîãî åëåìåíòà. Âçàºìîä³ÿ â îðãàí³çì³ çàçíà-
÷åíèõ ôàêòîð³â çàáåçïå÷óº çàõèñíó ðîëü êàëüö³þ ïðè
ðîçâèòêó Sr-òîêñèêîçó.

Ìåòîþ äîñë³äæåííÿ º íàóêîâå îá´ðóíòóâàííÿ
òà ðîçðîáëåííÿ òåõíîëîã³é ôðóêòîâèõ ñîóñ³â ç âèêîðèñ-
òàííÿì á³ëêîâî-æèðîâî¿ äîáàâêè «Ñóïåð» ªÑÎ, ãóì³-
àðàá³êó (F²BREGUM™), ïåêòèíó GRINDSTED YF 738
òà ëàêòàòó êàëüö³þ.

Îá’ºêò äîñë³äæåííÿ — òåõíîëîã³ÿ ôðóêòîâèõ
ñîóñ³â íà îñíîâ³ êîìïîçèö³éíî¿ ñóì³ø³.

Ïðåäìåò äîñë³äæåííÿ — á³ëêîâî-æèðîâà äîáàâ-
êà «Ñóïåð» ªÑÎ, ãóì³àðàá³ê (F²BREGUM™), ïåêòèí
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GRINDSTED YF 738, ëàêòàò êàëüö³þ, ñîóñè «Ãîðåöü»
³ «Âåñåëêà» âèãîòîâëåí³ íà îñíîâ³ êîìïîçèö³éíî¿ ñóì³-
ø³. Çà êîíòðîëüí³ çðàçêè îáðàíî ñîóñè «Òêåìàë³» òà
«ßáëó÷íèé» [8].

Äîñë³äæåííÿ çàãàëüíîãî õ³ì³÷íîãî ñêëàäó ñîó-
ñ³â ïðîâîäèëè çà ìåòîäèêàìè: âì³ñò çàãàëüíîãî á³ëêà
— ìåòîäîì Ê’ºëüäàëÿ, ìàñîâó ÷àñòêó æèðó — ìåòîäîì
Ñîêñëåòà, ìàñîâó ÷àñòêó çàãàëüíèõ âóãëåâîä³â — ïîëÿ-
ðèìåòðè÷íèì ìåòîäîì, ì³íåðàëüíèé ñêëàä — ðåíòãåíî-
ôëóîðåñöåíòíèì ìåòîäîì, âì³ñò â³òàì³í³â ãðóïè Â —
ìåòîäîì õðîìàòîãðàô³¿ â òîíêîìó øàð³, âì³ñò â³òàì³íó
Ñ — âîëüòàìïåðòðè÷íèì ìåòîäîì.

Ìàòåìàòè÷íèìè ìåòîäàìè íà îñíîâ³ ô³çèêî-õ³-
ì³÷íèõ ïàðàìåòð³â õ³ì³÷íîãî ñêëàäó ñîóñ³â âèçíà÷åíî

ðàö³îíàëüíå ñï³ââ³äíîøåííÿ ó êîìïîçèö³éí³é ñóì³ø³
á³ëêîâî-æèðîâî¿ äîáàâêè «Ñóïåð» ªÑÎ, ãóì³àðàá³êó,
ïåêòèíó òà ëàêòàòó êàëüö³þ ÿê 5:6:2:2. Êîìïîçèö³éíó
ñóì³ø ÿê çàãóñíèê ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè ó òåõíî-
ëîã³ÿõ ôðóêòîâèõ ³ ñîëîäêèõ ñîóñ³â ð³çíî¿ ãóñòèíè.

Çàì³íÿþ÷è êðîõìàëü (100%) íà êîìïîçèö³éíó
ñóì³ø â äîñë³äíèõ çðàçêàõ âñòàíîâëåíî, ùî ðàö³îíàëü-
íà êîíöåíòðàö³ÿ êîìïîçèö³éíî¿ ñóì³ø³ íå ïîâèííà
ïåðåâèùóâàòè â³ä 15% ìàñè ñîóñó, ïðè ¿¿ ïåðåâèùåíí³
ó ñîóñàõ ïîã³ðøóþòüñÿ îðãàíîëåïòè÷í³ âëàñòèâîñò³
â³äáóâàºòüñÿ ïî ñòîðîíí³é ïðèñìàê ñî¿ íàáóâàþòü çà-
íàäòî ãóñòî¿ êîíñèñòåíö³¿ ³ â³ä÷óâàºòüñÿ ïðèñìàê ñî¿.

Çàïðîïîíîâàíî òåõíîëîã³þ ôðóêòîâèõ ñîóñ³â íà
îñíîâ³ êîìïîçèö³éíî¿ ñóì³ø³ (ðèñ. 1).

Äîñë³äæåíî õ³ì³÷íèé ñêëàä ñîóñ³â «Òêåìàë³»
(êîíòðîëü), «Ãîðåöü» (äîñë³ä), «ßáëó÷íèé « (êîíòðîëü),
ñîóñó «Âåñåëêà» (äîñë³ä) (òàáëèöÿ 1).

Àíàë³ç õ³ì³÷íîãî ñêëàäó ñîóñ³â «Ãîðåöü» ³ «Âå-
ñåëêà» ñâ³ä÷èòü ïðî çá³ëüøåííÿ âì³ñòó á³ëêà ó 9,5 ³ 6
ðàç³â, æèð³â íà 1,1ã., õàð÷îâèõ âîëîêîí ó 6,8 ³ 7,8 ðàç³â
ó ïîð³âíÿíí³ ç êîíòðîëåì. Ïîêðàùèâñÿ ì³íåðàëüíèé
ñêëàä çà ðàõóíîê çá³ëüøåííÿ âì³ñòó êàë³þ íà 95 % ³
155 %, êàëüö³þ ó 33 ³ 21 ðàçè, ìàãí³þ ó 3,8 ðàçè, ôîñ-
ôîðó ó 5,2 ³ 4,2 ðàçè, çàë³çà íà 74 % ³ 293 % â³äïîâ³äíî.
Çíà÷íî çð³ñ âì³ñò â³òàì³í³â: Â1 — 6,7 ³ 7 ðàçè, Â2 — íà
76,5 % ³ 167 %, ÐÐ — 40 % ³ ó 14 ðàç³â, Ñ — 40 % ³ 17,5 %
â³äïîâ³äíî.

Äëÿ ïîð³âíÿííÿ íîâèõ çðàçê³â ñîóñ³â ç åòàëîíîì,
ïîáóäîâàí³ ïðîô³ë³ ÿêîñò³ (ðèñ. 2, ðèñ. 3). Çà åòàëîí
ïðèéíÿòî óìîâíèé õàð÷îâèé ïðîäóêò, ç âì³ñòîì ìàêðî-

Ðèñ. 1. Òåõíîëîã³÷íà ñõåìà âèðîáíèöòâà ñîóñ³â «Ãîðåöü»
³ «Âåñåëêà» íà îñíîâ³ êîìïîçèö³éíî¿ ñóì³ø³
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Вода Пряннощі 

Яблука  
або яблучне  

пюре 

Фрукти 

Сливи 
або ñливове пюре 

Варіння 

 * Коìпозиційна ñуìіш: білково-жирова добавка «Супер» ЄСО, 
гуìіарабік (FІBREGUM™), пектин GRINDSTED YF 738, лактат 
кальцію як 5:6:2:2 

Кріп, чаñник, 
коріандр, 

перець червоний 
ìелений, ì’ята 

(ñушена) 

Кориця 

Прогрівання 
до 80 С 

Ïîêàçíèê
Îäèíèö³

âèì³ðþâàííÿ
Ñîóñ «Òêåìàë³»

(êîíòðîëü)
Ñîóñ «Ãîðåöü»

(äîñë³ä)
Ð³çíèöÿ, %

Ñîóñ «ßáëó÷-
íèé» (êîíòðîëü)

Ñîóñ «Âåñåëêà»
(äîñë³ä)

Ð³çíèöÿ, %

Á³ëêè % 0,25 2,36 844,00 0,42 2,53 502,38

Æèðè % 0,01 1,1 10,9 × 103 0,01 1,1 10,9 × 103 

Õàð÷îâ³ âîëîêíà % 1,26 8,64 581,10 1,275 8,68 678,43

Ì³íåðàëüí³ ðå÷îâèíè:

Na, ìã/100ã 1,87 2,19 17,11 1,27 1,6 125,98

K ìã/100ã 89,25 174,4 95,41 153 238,2 155,69

Ca ìã/100ã 8,5 286,9 3 275,29 14,45 292,8 2 026,30

Mg ìã/100ã 4,25 16,25 282,35 6,8 18,8 276,47

P ìã/100ã 7,65 39,65 418,30 14,45 46,45 321,45

Fe ìã/100ã 1,1 1,91 73,64 0,42 1,23 292,86

Â³òàì³íè:

C ìã/100ã 3,15 4,40 40,0 7,20 8,45 17,5

Ôîë³ºâà ê-òà ìêã/100ã 0,1 11,0 10,9 × 103 0,1 11,0 10,9 × 103 

B1 ìêã/100ã 0,009 0,06 566,67 0,01 0,06 600,00

B2 ìêã/100ã 0,017 0,03 76,47 0,03 0,05 166,67

PP ìêã/100ã 0,3 0,42 40,00 0,042 0,55 1 309,52

E ìêã/100ã 0,1 1.01 10,9 × 103 0,1 1,01 10,9 × 103 

β-êàðîòèí ìêã/100ã 0,001 0,005 400,0 0,08 0,09 112,50

Òàáëèöÿ 1
Ïîð³âíÿëüíèé õ³ì³÷íèé ñêëàä ñîóñ³â íà îñíîâ³ êîìïîçèö³éíî¿ ñóì³ø³ (íà 100ã)

Ðèñ.2 Ïðîô³ëü ÿêîñò³ ñîóñó «Ãîðåöü», %
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³ ì³êðîåëåìåíò³â, ì³íåðàëüíèõ ðå÷îâèí, â³òàì³í³â òà
õàð÷îâèõ âîëîêíàõ 25% â³ä äîáîâî¿ ïîòðåáè, ùî â³äïî-
â³äàº âèìîãàì äî ôóíêö³îíàëüíèõ ïðîäóêò³â õàð÷óâàííÿ.

Ðîçðîáëåí³ ñîóñè «Ãîðåöü» ³ «Âåñåëêà» çà îðãàíî-
ëåïòè÷íèìè ïîêàçíèêàìè íàáëèæåí³ äî êîíòðîëüíèõ
çðàçê³â. Íà ðîçðîáëåíó òåõíîëîã³þ îòðèìàíî ïàòåíòè
íà êîðèñíó ìîäåëü «Ñîóñ Ãîðåöü» ¹ 44188 òà «Ñîóñ
Âåñåëêà» ¹ 44189.

Âèñíîâêè. Õàð÷óâàííÿ º îñíîâíèì ôàêòîðîì ó
çàáåçïå÷åíí³ îïòèìàëüíîãî ðîñòó òà ðîçâèòêó îðãà-
í³çìó ëþäèíè, éîãî ïðàöåçäàòíîñò³, àäàïòàö³¿ äî øê³ä-
ëèâî¿ ä³¿ ÷èííèê³â çîâí³øíüîãî ñåðåäîâèùà. Âèõîäÿ÷è
ç ô³ç³îëîã³÷íèõ âëàñòèâîñòåé äîñë³äæåíî¿ ñèðîâèíè,
ðîçðîáëåíà ïðîäóêö³ÿ ìîæå áóòè ðåêîìåíäîâàíà äëÿ
âêëþ÷åííÿ ó ðàö³îíè õàð÷óâàííÿ ðîá³òíèê³â, ùî ïðà-
öþþòü íà øê³äëèâèõ âèðîáíèöòâàõ, ëþäåé ÿê³ ïðîæè-
âàþòü íà çàáðóäíåíèõ òåðèòîð³ÿõ ³ äëÿ âñ³õ âåðñòâ
íàñåëåííÿ.
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Ðèñ. 3. Ïðîô³ëü ÿêîñò³ ñîóñó «Âåñåëêà», %

Êèñåíü â îðãàí³çì³ ëþäèíè ìàº âàæëèâå çíà÷åí-
íÿ äëÿ ïðîò³êàííÿ ðÿäó âàæëèâèõ á³îõ³ì³÷íèõ ïðîöåñ³â
[1]. Â õîä³ äàíèõ ïðîöåñ³â óòâîðþþòüñÿ àêòèâí³ â³ëüí³
ðàäèêàëè ¿õí³ ìåòàáîë³òè, ùî ïðèçâîäèòü äî ðîçãàëó-
æåííÿ ïðîöåñó îêèñëåííÿ òà éîãî ñóòòºâîãî ïðèñêî-
ðåííÿ. Êîíöåíòðàö³ÿ â³ëüíèõ ðàäèêàë³â ï³äòðèìóºòüñÿ
íà áåçïå÷íî íèçüêîìó ð³âí³ ñèñòåìîþ ïðèðîäíèõ àíòè-
îêñèäàíò³â. Ïåðåâèùåííÿ äàíî¿ êîíöåíòðàö³¿ âèêëèêàº
ïåâí³ ïàòîëîã³¿ â îðãàí³çì³. Äî á³îàíòèîêñèäàíò³â â³äíî-
ñÿòü ïîë³ôóíêö³îíàëüí³ ñïîëóêè, ùî áåðóòü ó÷àñòü â
îáì³í³ ðå÷îâèí, ñèíòåç³ òà ïåðåòâîðåíí³ á³îëîã³÷íî àê-
òèâíèõ ìåòàáîë³ò³â, çäàòí³ ïåðåøêîäæàòè îêèñëåííþ
àêòèâíèõ õ³ì³÷íèõ ðå÷îâèí â êë³òèíàõ îðãàí³çìó é çà-
áåçïå÷óâàòè íåîáõ³äíó àêòèâí³ñòü àíòèîêñèäàíòíî¿
ñèñòåìè [2]. Â ðåçóëüòàò³ ïåðåäà÷³ îäíîãî ç ðóõëèâèõ
àòîì³â ã³äðîãåíó â³ä àíòèîêñèäàíòó äî àêòèâíîãî ðàäè-
êàëó â³äáóâàºòüñÿ ñòàá³ë³çàö³ÿ îñòàííüîãî òà ïðèïè-

íåííÿ éîãî ó÷àñò³ ó ðàäèêàëüíî-ëàíöþãîâîìó ïðîöåñ³
îêèñëåííÿ. Ôåðìåíòè (êàòàëàçà, ãëþòàò³îïåðîêñèäàçà
òà ³í. ïåðîêñèäàçè) ðóéíóþòü ïåðîêñèäè, à îêèñíî-
â³äíîâí³ ðåàêö³¿ ³îí³â ïåðåõ³äíèõ ìåòàë³â äåçàêòèâóþòü
ÿê àêòèâí³ ðàäèêàëè, òàê ³ ïåðîêñèäè.

Ìè ïîð³âíÿëè åôåêòèâí³ñòü ä³¿ ðÿäó àíòèîê-
ñèäàíò³â ó ïðîöåñàõ, ïîâ’ÿçàíèõ ç ïåðøèì ìåõàí³çìîì,
òîáòî â³äðèâîì àòîìà ã³äðîãåíó â³ä àíòèîêñèäàíòó:

AH + RO• → ROH + A•,
äå AH — àíòèîêñèäàíò, RO• — â³ëüíèé àêòèâíèé
ðàäèêàë, ùî âåäå ëàíöþã îêèñíåííÿ.

Åêñïåðèìåíòàëüíî öå çðîáèòè ïðàêòè÷íî íåìîæ-
ëèâî, òîìó äî îñíîâè ðîáîòè ïîêëàäåíî ðåçóëüòàòè êâàí-
òîâî-õ³ì³÷íèõ ðîçðàõóíê³â, ÿê³ äîçâîëèëè, íà ï³äñòàâ³
ð³çíèö³ åíåðã³¿ ðàäèêàëó À• (E

A•
), ÿêèé óòâîðþºòüñÿ ç

àíòèîêñèäàíòó ÀÍ, ³, âëàñíå, åíåðã³¿ àíòèîêñèäàíòó
(E

AH
), âèçíà÷èòè åôåêòèâí³ñòü ä³¿ àíòèîêñèäàíò³â (Δ =

ÓÄÊ 663.938.4
Ë.Ñ. Äåãòÿðüîâ, ä-ð õ³ì. íàóê
Ñ.À. Áàæàé, êàíä. òåõí. íàóê
Þ.Î. Êóöåíêî

ÒÀÓÒÎÌÅÐÍ² ÑÒÀÍÈ ÐßÄÓ ÀÍÒÈÎÊÑÈÄÀÍÒ²Â ÒÀ ÅÔÅÊÒÈÂÍ²ÑÒÜ ¯Õ Ä²¯

Ðîçãëÿíóòî ìîæëèâ³ òàóòîìåðí³ ñòàíè ðÿäó
ÁÀÐ, çà äîïîìîãîþ íàï³âåìï³ðè÷íèõ ìåòîä³â êâàí-
òîâî¿ õ³ì³¿ ïðîàíàë³çîâàíî çäàòí³ñòü ïðèðîäíèõ
àíòèîêñèäàíò³â äî ñòàá³ë³çàö³¿ â³ëüíèõ ðàäèêàë³â
øëÿõîì ïåðåäà÷³ îñòàíí³ì àòîìà ã³äðîãåíó.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: êâàíòîâî — õ³ì³÷í³ ðîçðàõóí-
êè, â³ëüí³ ðàäèêàëè, á³îàíòèîêñèäàíòè, òàóòîìåðè.

We considered the possible tautomers of row of
biologically active compounds, by the semiempiric
methods of quantum chemistry analysed the capacity
of natural antioxidants for stabilizing of free radicals
by a transmission of a hydrogen atom.

Key words: quantum and chemical calculations,
free radicals, natural antioxidants, tautomers.
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Íà ÿê³ñòü ³ ñò³éê³ñòü âåðøêîâîãî ìàñëà ï³ä÷àñ
çáåð³ãàííÿ âåëèêèé âïëèâ ìàº ïðîñòîðîâèé ðîçïîä³ë ó
íüîìó ïëàçìè ³ âçàºìîçâ’ÿçîê ì³æ îêðåìèìè éîãî êîì-
ïîíåíòàìè. Îñê³ëüêè æèðîâà ôàçà ìàëîäîñòóïíà äëÿ
âèêîðèñòàííÿ á³ëüø³ñòþ ì³êðîîðãàí³çì³â, òî ì³êðîá³-
îëîã³÷í³ ïðîöåñè ðîçâèâàþòüñÿ â îñíîâíîìó ó ïëàçì³
ìàñëà, ÿêà çà ñâî¿ì ñêëàäîì º âîäíèì ðîç÷èíîì á³ëê³â,
ëàêòîçè, æèðó, ìîëî÷íî¿ êèñëîòè, ì³íåðàëüíèõ åëåìåí-
ò³â òà ³íøèõ ðå÷îâèí. Åêñïåðèìåíòàëüí³ äàí³ ï³äòâåðä-
æóþòü [1], ùî ç ï³äâèùåííÿì âì³ñòó âîëîãè ó ìàñë³
çðîñòàº ³ çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü áàêòåð³é. Â³äïîâ³äíî ó
òàêîìó ïðîäóêò³ ïðîöåñè ì³êðîá³àëüíîãî ïñóâàííÿ ïðî-
ò³êàþòü ³íòåíñèâí³øå. Íà îñíîâ³ ïðîâåäåíî¿ ðîáîòè
Âèøåì³ðñüêèì Ô.À. [2] âñòàíîâëåíî, ùî ì³æ ñòóï³ííþ
äèñïåðñíîñò³ âîëîãè ó ìàñë³ ³ éîãî ñò³éê³ñòþ ïðè
çáåð³ãàíí³ ³ñíóº ïðÿìèé çâ’ÿçîê: ÷èì òîíøå äèñïåð-
ãîâàíà ïëàçìà, òèì ìåíøå â³äáóâàºòüñÿ ïñóâàííÿ âåðø-
êîâîãî ìàñëà â ïðîöåñ³ çáåð³ãàííÿ. Â³äîìî [3], ùî íà
ì³êðîá³îëîã³÷íó ñò³éê³ñòü âåðøêîâîãî ìàñëà íàéá³ëü-
øèé âïëèâ ìàþòü êðàïëèíè ïëàçìè ä³àìåòðîì ìåíøå
5 ìêì. Íà öå âêàçóþòü ³ ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíÿ ñóì³ð-

íîñò³ ðîçì³ð³â áàêòåð³é òà êðàïëèí ïëàçìè. Çà ë³òåðà-
òóðíèìè äàíèìè [2] äîâæèíà ì³êðîá³àëüíî¿ êë³òèíè
êîëèâàºòüñÿ â ìåæàõ 1…5 ìêì, øèðèíà 0,5…1 ìêì, à
ñåðåäí³é ä³àìåòð êðàïëèí ïëàçìè ó ìàñë³, âèãîòîâ-
ëåíîìó ñïîñîáîì ïåðåòâîðåííÿ âèñîêîæèðíèõ âåðøê³â,
ñòàíîâèòü 2,88 ìêì. Òîáòî á³ëüøà äèñïåðñí³ñòü âîëîãè
ó ìàñë³ îáìåæóº æèòòºä³ÿëüí³ñòü ì³êðîîðãàí³çì³â.

Íà îñíîâ³ ÷èñëåííèõ äîñë³äæåíü âñòàíîâëåíî [2],
ùî ñòóï³íü äèñïåðñíîñò³ ïëàçìè ìàñëà â îñíîâíîìó
çàëåæèòü â³ä ñïîñîáó éîãî âèðîáíèöòâà. Ó ìàñë³, âèãî-
òîâëåíîìó ñïîñîáîì ïåðåòâîðåííÿ âèñîêîæèðíèõ
âåðøê³â, äèñïåðñí³ñòü âèùà, í³æ ó âèãîòîâëåíîìó
ñêîëî÷åííÿì. Ó ñâîþ ÷åðãó, ó ìàñë³ ïåð³îäè÷íîãî ñêî-
ëî÷åííÿ ïëàçìà äèñïåðãîâàíà òîíøå, í³æ ó ìàñë³
áåçïåðåðâíîãî ñêîëî÷åííÿ.

Íà îñíîâ³ áàãàòîð³÷íîãî äîñâ³äó Ðàøåâñüêîþ Ò.Î.
çðîáëåíî îá´ðóíòîâàíèé âèñíîâîê ïðî çäàòí³ñòü äåÿêèõ
ïîë³ôóíêö³îíàëüíèõ ðîñëèííèõ õàð÷îâèõ äîáàâîê çì³-
íþâàòè ðîçïîä³ë âîëîãè ó âåðøêîâîìó ìàñë³ ôóíê-
ö³îíàëüíîãî ïðèçíà÷åííÿ [4, 5]. Òàê, âíåñåííÿ ïîë³ñà-
õàðèä³â ïåêòèíó òà ³íóë³íó ³ êð³îïîðîøê³â ³ç áðóíüîê

ÓÄÊ 637.22
Ì.Þ. Ìàõîí³íà
Ò.Î. Ðàøåâñüêà, êàíä. òåõí. íàóê
À.². Óêðà¿íåöü, ä-ð òåõí. íàóê

ÄÈÑÏÅÐÑÍ²ÑÒÜ ÏËÀÇÌÈ Ó ÂÅÐØÊÎÂÎÌÓ ÌÀÑË²
Ç ÄÎÁÀÂÊÎÞ ²Ç ÍÀÑ²ÍÍß ËÜÎÍÓ

Äîñë³äæåíî äèñïåðñí³ñòü ïëàçìè ó âåðøêî-
âîìó ìàñë³ ç äîáàâêîþ ³ç íàñ³ííÿ ëüîíó. Ïîêàçàíî,
ùî ¿¿ âíåñåííÿ ñïðèÿº òîíøîìó ³ ð³âíîì³ðí³øîìó ðîç-
ïîä³ëó ïëàçìè ó ñòðóêòóð³ ìàñëà. Âñòàíîâëåíî, ùî
ñòóï³íü äèñïåðñíîñò³ êðàïëèí ïëàçìè çðîñòàº ç³
çá³ëüøåííÿì äîçè âíåñåíî¿ äîáàâêè.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: âåðøêîâå ìàñëî, ïëàçìà, äèñ-
ïåðñí³ñòü ïëàçìè, îá’ºì ïëàçìè, äîáàâêà ³ç íàñ³ííÿ
ëüîíó.

It was investigated a butter plasma dispersibility
in butter with flaxseed additive. It was shown that its
addition promoted the thinner and evener distribution
of butter plasma in butter with flaxseed additive.

Key words: butter, plasma, butter plasma
dispersibility, plasma content, flaxseed additive.
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÷îðíî¿ ñìîðîäèíè òà ³ç ÷åðâîíîãî áóðÿêó ñïðè÷èíþº
òîíøå äèñïåðãóâàííÿ ïëàçìè ó ìàñë³ çà ðàõóíîê âçàº-
ìîä³¿ ñêëàäîâèõ äîáàâîê ³ç êîìïîíåíòàìè ïëàçìè òà
æèðîâî¿ ôàçè âåðøêîâîãî ìàñëà. Ïðè öüîìó çðîñòàº
ê³ëüê³ñòü êðàïëèí âîëîãè ä³àìåòðîì äî 5 ìêì, ùî ãàëü-
ìóº ì³êðîá³îëîã³÷íå ïñóâàííÿ ìàñëà.

Îñòàíí³ì ÷àñîì íàäçâè÷àéíó óâàãó â÷åíèõ ìåäè-
ê³â, ä³ºòîëîã³â ³ õàð÷îâèê³â ïðèâåðòàº íàñ³ííÿ ëüîíó.
Âîíî ì³ñòèòü ïîâíèé êîìïëåêñ á³îëîã³÷íî àêòèâíèõ
ðå÷îâèí ðîñëèííî¿ ñèðîâèíè ó íàòèâíîìó âèãëÿä³: ö³ííó
îë³þ, áàãàòó ïîë³íåíàñè÷åíèìè æèðíèìè êèñëîòàìè
ñ³ìåéñòâà ù-3 òà ù-6, á³ëêè, ïîë³ñàõàðèäè, á-òîêîôåðîë
(â³òàì³í Å), â³òàì³íè À, Ñ, F, ì³íåðàëüí³ åëåìåíòè — Ð,
Mg, K, Na, Fe, Cu, Mn, Zn, ôåíîëüí³ ñïîëóêè ³ ë³ãíàíè
[6, 7]. Êë³í³÷í³ äîñë³äæåííÿ, ïðîâåäåí³ íàóêîâöÿìè
³ç ÑØÀ, Êàíàäè òà Ðîñ³¿, âêàçóþòü íà äîö³ëüí³ñòü
çàñòîñóâàííÿ íàñ³ííÿ ëüîíó ó ÿêîñò³ ë³êóâàëüíî-ïðîô³-
ëàêòè÷íî¿ äîáàâêè, à ì³í³ñòåðñòâàìè îõîðîíè çäîðîâ’ÿ
öèõ êðà¿í âñòàíîâëåíî äîáîâó íîðìó ñïîæèâàííÿ éîãî
ëþäèíîþ — 24 ã [8]. Â Óêðà¿í³ ç ë³êóâàëüíî-ïðîô³ëàê-
òè÷íîþ ìåòîþ ìåäèêè ðàäÿòü âæèâàòè 10-15 ã íàñ³ííÿ
ëüîíó íà äîáó [6]. Íàìè ðîçðîáëåíî íîâèé âèä âåðøêî-
âîãî ìàñëà ç ïîë³ôóíêö³îíàëüíîþ äîáàâêîþ ³ç íàñ³ííÿ
ëüîíó òà ñïîñ³á éîãî âèðîáíèöòâà, íà ÿêèé îòðèìàíî
ïàòåíòè. Ïîë³ôóíêö³îíàëüí³ñòü äîáàâêè çóìîâëåíà ¿¿
áàãàòîêîìïîíåíòíèì ñêëàäîì ³ çäàòí³ñòþ ïðîÿâëÿòè
ïîðÿä ³ç îçäîðîâ÷èìè âëàñòèâîñòÿìè ðÿä òåõíîëîã³÷íèõ
— ñòðóêòóðîóòâîðþâà÷à, åìóëüãàòîðà, æèðî- ³ âîäîóò-
ðèìóþ÷îãî àãåíòà [7, 9].

Íà îñíîâ³ ïðîâåäåíèõ íàìè ðàí³øå äîñë³äæåíü
[10] âñòàíîâëåíî, ùî ìàñëî ç äîáàâêîþ ³ç íàñ³ííÿ ëüîíó
ìàº ïðèºìíèé ÷èñòèé ñìàê ³ çàïàõ, ñâ³òëî-æîâòèé êîë³ð
³ í³æíó, ïëàñòè÷íó êîíñèñòåíö³þ, âëàñòèâó ïðîäóêòó
âèñîêî¿ ÿêîñò³. Íàìè âñòàíîâëåíî [10], ùî ñóñïåíç³ÿ
äîáàâêè ³ç íàñ³ííÿ ëüîíó º áàãàòîêîìïîíåíòíîþ ³ ñòðóê-
òóðîâàíîþ ñèñòåìîþ, à ¿¿ âíåñåííÿ ñïðèÿº ôîðìóâàííþ
ó ìàñë³ êîàãóëÿö³éíî-êðèñòàë³çàö³éíî¿ ñòðóêòóðè, â
ÿê³é ïåðåâàæàº êîàãóëÿö³éíà.

Ìåòà äàíî¿ ðîáîòè ïîëÿãàº ó äîñë³äæåíí³ âïëè-
âó äîáàâêè ³ç íàñ³ííÿ ëüîíó íà äèñïåðñí³ñòü ïëàçìè
ó âåðøêîâîìó ìàñë³.

Ó ëàáîðàòîðíèõ óìîâàõ ìîäåëþâàëè ìåòîä çáàãà-
÷åííÿ âåðøêîâîãî ìàñëà. Äîáàâêó ³ç íàñ³ííÿ ëüîíó
âíîñèëè ó ìàñëî ó âèãëÿä³ ¿¿ ñóñïåíç³¿ â ìàñëÿíö³. Äîçó
âíåñåíî¿ äîáàâêè âàð³þâàëè ³ç ðîçðàõóíêó âì³ñòó ¿¿ ó
ãîòîâîìó ïðîäóêò³ 0,8; 1,2; 1,6 %. Êîíòðîëåì ñëóãóâàâ
çðàçîê ìàñëà, â ÿêèé âïðàöüîâóâàëè ëèøå ìàñëÿíêó.
Âì³ñò âîëîãè ó âñ³õ çðàçêàõ ñòàíîâèâ 25%. Ï³äãîòîâëåí³
çðàçêè çáåð³ãàëè ïðè òåìïåðàòóð³ ïëþñ 5°Ñ.

Âèâ÷åííÿ äèñïåðñíîñò³ âîäíî¿ ôàçè ó âåðøêî-
âîìó ìàñë³ ïðîâîäèëè çà ìåòîäèêîþ Â. Ìîðà, ìîäèô³êî-
âàíîþ Âèøåì³ðñüêèì Ô.À. [2]. Ìåòàëåâîþ ïðîêàëå-
íîþ ³ îõîëîäæåíîþ ãîëêîþ ïðè òåìïåðàòóð³ çðàçê³â
+17°Ñ â öåíòð ïðåäìåòíîãî ñêëà íàíîñèëè íåâåëèêó
ê³ëüê³ñòü äîñë³äæóâàíîãî ìàñëà. Çâåðõó ï³íöåòîì
íàêëàäàëè ïîêðèâíå ñêåëüöå. Íà íüîãî ñòàâèëè ãèðêó
ìàñîþ 100 ãð. Ïðåïàðàò çàëèøàëè íà 1–2 õâèëèíè.
Ï³äãîòîâëåí³ òàêèì ÷èíîì ïðåïàðàòè âèâ÷àëè ï³ä
îïòè÷íèì ì³êðîñêîïîì Á³îëàì-Ëîìî ó ñâ³òë³ «íà ïðî-
õîäæåííÿ». Äëÿ ï³äðàõóíêó êðàïëèí âîëîãè ôîòîãðà-
ôóâàëè òðè õàðàêòåðí³ ïîëÿ çîðó ³ç øêàëîþ îá’ºêòì³ê-
ðîìåòðà. Êðàïëèíè ïëàçìè çà ðîçì³ðàìè ïîä³ëÿëè íà
äåê³ëüêà ôðàêö³é: 1…2 ìêì, 2…3 ìêì, 3…4 ìêì, 4…5 ìêì,
5…6 ìêì, 6…7 ìêì, 7…8 ìêì, 8…9 ìêì òà 9…10 ìêì.

Ó çðàçêàõ ìàñëà ï³äðàõîâóâàëè ñåðåäí³é ä³àìåòð êðàï-
ëèí ïëàçìè, ¿õ ê³ëüê³ñòü ó êîæí³é ôðàêö³¿, à òàêîæ
îá’ºì ïëàçìè, ÿêèé âêëþ÷àëè êðàïëèíè êîæíî¿ ôðàê-
ö³¿. Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ ïðåäñòàâëåí³ íà ðèñ. 1–3.

²ç ðèñ. 1, à âèäíî, ùî êîíòðîëüíèé çðàçîê (ÌÊ)
ìàñëà ì³ñòèòü íåîäíîð³äíî ðîçïîä³ëåí³ êðàïëèíè ïëàç-
ìè âåëè÷èíîþ â³ä 1 äî 10 ìêì. Âñòàíîâëåíî, ùî â ìàñë³
áåç äîáàâêè âì³ñò êðàïëèí ä³àìåòðîì 1…2 ìêì ñòàíî-
âèòü ïðèáëèçíî 55,68 % (ðèñ. 2), àëå îá’ºì ïëàçìè, ùî
çîñåðåäæåíèé ó êðàïëèíàõ ö³º¿ ôðàêö³¿ íåâåëèêèé ³ ñòà-
íîâèòü ëèøå 9,99 % (ðèñ. 3). Ïîð³âíÿíî ³ç ïåðøîþ ôðàê-
ö³ºþ âì³ñò êðàïëèí ïëàçìè äðóãî¿ ôðàêö³¿ ä³àìåòðîì
2…3 ìêì óäâ³÷³ ìåíøèé — 25,14 %, àëå îá’ºì ïëàçìè,
çàêëþ÷åíî¿ ó íèõ, çðîñòàº äî 28,51 %. ²ç ðèñ. 2 âèäíî,

Ðèñ. 2. Ðîçïîä³ë êðàïëèí ïëàçìè çà ôðàêö³ÿìè
ó çðàçêàõ âåðøêîâîãî ìàñëà.
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Ðèñ. 3. Îá’ºì ïëàçìè ó ôðàêö³ÿõ êðàïëèí âåðøêîâîãî ìàñëà.

Ðèñ. 1. Äèñïåðñí³ñòü ïëàçìè ó çðàçêàõ âåðøêîâîãî ìàñëà:
à — áåç äîáàâêè, á, â, ã — ç êîíöåíòðàö³ºþ äîáàâêè
³ç íàñ³ííÿÿ ëüîíó â³äïîâ³äíî 0,8 %, 1,2 % òà 1,6 %.
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ùî ó ÌÊ ç³ çá³ëüøåííÿì ä³àìåòðó êðàïëèí ê³ëüê³ñòü
¿õ çìåíøóºòüñÿ, àëå äëÿ îá’ºìíîãî ðîçïîä³ëó ïëàçìè çà
ôðàêö³ÿìè êðàïëèí (ðèñ. 3) öÿ çàêîíîì³ðí³ñòü íå çáåð³-
ãàºòüñÿ. Òàê, íàïðèêëàä, ê³ëüê³ñòü ïëàçìè ó êðàïëèíàõ
ä³àìåòðîì 1…2 ìêì, 2…3 ìêì, 3…4 ìêì, 4…5 ìêì,
5…6 ìêì òà 6…7 ìêì ñòàíîâèòü â³äïîâ³äíî 55,68 %,
25,14 %, 9,38 %, 3,98%, 2,55% òà 1,7 %, àëå îá’ºì
çàêëþ÷åíî¿ â íèõ ïëàçìè ñòàíîâèòü â³äïîâ³äíî — 9,99 %,
28,51 %, 23,80 %, 16,15 %, 12,39% òà 3,11 %.

Îòæå, ó ÌÊ ïåðåâàæíà ê³ëüê³ñòü êðàïëèí ìàº
ä³àìåòð äî 4 ìêì, àëå îñíîâíèé îá’ºì ïëàçìè (á³ëüøå
80 %) ðîçïîä³ëåíèé ó êðàïëèíàõ ä³àìåòðîì â³ä 2 äî 6
ìêì. Ñåðåäí³é ä³àìåòð êðàïëèí äèñïåðãîâàíî¿ âîëîãè
ñòàíîâèòü 2,6 ìêì. Ïðè ïåðåãëÿä³ ïðåïàðàò³â çðàçê³â
ìàñëà ç äîáàâêîþ ³ç íàñ³ííÿ ëüîíó (ðèñ. 1, á, â, ã) ñïî-
ñòåð³ãàºòüñÿ ð³âíîì³ðí³øèé ³ òîíøèé ðîçïîä³ë ïëàçìè,
í³æ ó êîíòðîëüíîìó çðàçêó. Ä³àìåòð âèäèìèõ êðàïëèí
âîëîãè ó ìàñë³ ç äîáàâêîþ çìåíøóºòüñÿ ó ïîð³âíÿíí³ ç
ÌÊ. Ðîçì³ð êðàïëèí ïëàçìè ó ìàñë³ ç äîçîþ äîáàâêè ³ç
íàñ³ííÿ ëüîíó 0,8 % (ÌË

0,8
) çíàõîäèòüñÿ ó ìåæàõ 1…6

ìêì, ç äîçîþ 1,2 % (ÌË
1,2

) òà 1,6 % (ÌË
1,6

) — 1…4 ìêì.
Â³äì³÷åíî, ùî ó âñ³õ çðàçêàõ ìàñëà ç äîáàâêîþ

³ç íàñ³ííÿ ëüîíó ïåðåâàæàº ê³ëüê³ñòü êðàïëèí ðîçì³ðîì
1…2 ìêì, ó ÿêèõ, ÿê çàçíà÷àëîñÿ âèùå, æîäíà áàêòåð³-
àëüíà êë³òèíà ðîçì³ñòèòèñÿ íå ìîæå. ×àñòêà ö³º¿ ôðàê-
ö³¿ ó çðàçêó ÌË

0,8
 ñòàíîâèòü 63,25 %, ÌË

1,2
 — 77,40 %,

ÌË
1,6

 — 84,05 %, ùî á³ëüøå, í³æ ó ÌÊ, â³äïîâ³äíî íà
7,57 %, 21,72 % òà 28,37 %. Îá’ºì ïëàçìè, ÿêà ì³ñòèòüñÿ
ó öèõ êðàïëèíàõ, òàêîæ º äîñòàòíüî âèñîêèì. Ïîð³â-
íÿíî ³ç ÌÊ ó çðàçêó ÌË

0,8
 â³í çðîñòàº ó äâà ðàçè ³

ñòàíîâèòü 22,82 %, ó ÌË
1,2

 — ó ÷îòèðè ðàçè ³ ñòàíîâèòü
47,43 %, ó ÌË

1,6
 — ó ï’ÿòü ðàç³â ³ ñòàíîâèòü 55,94 %. Ó

ðåøò³ ôðàêö³é ê³ëüê³ñòü êðàïëèí ³ îá’ºì ïëàçìè, ùî
ì³ñòèòüñÿ â íèõ, ïîñòóïîâî çìåíøóºòüñÿ ó ì³ðó çá³ëü-
øåííÿ ¿õíüîãî ä³àìåòðó. Îòæå, ó çðàçêàõ ìàñëà ç äî-
áàâêîþ ³ç íàñ³ííÿ ëüîíó ïåðåâàæíà ê³ëüê³ñòü êðàïëèí
ïëàçìè ìàº ðîçì³ðè 1…3 ìêì. Ó çðàçêó ÌË

0,8
 êðàïëèíè

ä³àìåòðîì 1…3 ìêì ì³ñòÿòü äî 53,74 % óñ³º¿ ïëàçìè,
ðîçïîä³ëåíî¿ íà ì³êðîð³âí³, ó çðàçêó ÌË

1,2
 — äî 76,93 %,

à ó çðàçêó ÌË
1,6

 — äî 81,22 %.
Ðîçïîä³ë êðàïëèí ïëàçìè çà ôðàêö³ÿìè äëÿ êîæ-

íîãî äîñë³äíîãî çðàçêà âåðøêîâîãî ìàñëà îïèñóºòüñÿ
çà åêñïîíåíö³àëüíèì çàêîíîì (ðèñ. 2). Á³ëüøå íàáëè-
æåííÿ êðèâèõ äî ïî÷àòêó êîîðäèíàò ³, â³äïîâ³äíî, á³ëü-
ø³ çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíò³â ïåðåä åêñïîíåíòîþ ó ð³âíÿí-
íÿõ, ùî ¿õ îïèñóþòü, õàðàêòåðíî äëÿ ÌË

1,2
 òà ÌË

1,6
. ²ç

ðèñ. 2 âèäíî, ùî êðèâ³ ðîçïîä³ëó êðàïëèí ïëàçìè çà
ôðàêö³ÿìè äëÿ çðàçê³â ÌË

1,2
 òà ÌË

1,6
 ïîä³áí³. Îá’ºìíèé

ðîçïîä³ë êðàïëèí ïëàçìè ó çðàçêàõ ÌÊ òà ÌË
0,8

 îïèñó-
ºòüñÿ ïîë³íîì³àëüíîþ ôóíêö³ºþ, à ó ÌË

1,2
 òà ÌË

1,6
 —

åêñïîíåíö³àëüíîþ (ðèñ. 3). Òîáòî, âíåñåííÿ äîáàâêè ³ç
íàñ³ííÿ ëüîíó â ê³ëüêîñò³ 1,2 % ³ âèùå çì³íþº îá’ºìíèé
ðîçïîä³ë ïëàçìè ó âåðøêîâîìó ìàñë³. Ç³ çá³ëüøåííÿì
äîçè âíåñåíî¿ äîáàâêè ³ç íàñ³ííÿ ëüîíó çðîñòàº ê³ëüê³ñòü
êðàïëèí ³ îá’ºì ïëàçìè ó ôðàêö³ÿõ 1…2 ìêì òà 2…3 ìêì.
Ñåðåäí³é ä³àìåòð êðàïëèí ïëàçìè ó çðàçêó ÌË

0,8
 ñòàíî-

âèòü 2,2 ìêì, ó ÌË
1,2

 — 1,8 ìêì, à ó ÌË
1,6

 — 1,5 ìêì,
ùî â³äïîâ³äíî íà 0,4 ìêì, 0,8 ìêì òà 1,1 ìêì ìåíøå,
í³æ ó êîíòðîëüíîìó çðàçêó.

Îòæå, âíåñåííÿ ó âåðøêîâå ìàñëî äîáàâêè ³ç
íàñ³ííÿ ëüîíó ñïðèÿº òîíøîìó äèñïåðãóâàííþ â íüîìó
âîäíî¿ ôàçè, çìåíøåííþ ñåðåäíüîãî ä³àìåòðó êðàïëèí
òà á³ëüø ð³âíîì³ðíîìó ðîçïîä³ëó ¿õ ó ñòðóêòóð³ ïðî-
äóêòó çà ðàõóíîê óòâîðåííÿ äîäàòêîâèõ ì³æìîëå-

êóëÿðíèõ çâ’ÿçê³â ì³æ êîìïîíåíòàìè äîáàâêè ³ç íà-
ñ³ííÿ ëüîíó ³ ñêëàäîâèõ âîäíî¿ òà æèðîâî¿ ôàçè âåðø-
êîâîãî ìàñëà.

Âèñíîâêè. Âñòàíîâëåíî, ùî âíåñåííÿ ïîë³ôóíê-
ö³îíàëüíî¿ äîáàâêè ³ç íàñ³ííÿ ëüîíó ñïðèÿº á³ëüø òîíêîìó
³ ð³âíîì³ðíîìó ðîçïîä³ëó ïëàçìè ó âåðøêîâîìó ìàñë³ òà
çá³ëüøåííþ ê³ëüêîñò³ êðàïëèí ïëàçìè ä³àìåòðîì äî 3
ìêì ³ îá’ºìó ïëàçìè, ÿêó âîíè ì³ñòÿòü.

Âèÿâëåíî, ùî ç³ çá³ëüøåííÿì äîçè âíåñåíî¿ äî-
áàâêè ³ç íàñ³ííÿ ëüîíó ïëàçìà ó ìàñë³ äèñïåðãóºòüñÿ
òîíøå.
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Ó âèðîáíèöòâ³ áåçàëêîãîëüíèõ íàïî¿â, êîíäè-
òåðñüêèõ âèðîá³â, äæåì³â ³ êîíñåðâîâàíèõ ôðóêò³â
âèðîáíèêè çâèêëè çàñòîñîâóâàòè òðàäèö³éíèé ï³äñîëîä-
æóâà÷ — ñàõàðîçó. Àëå íèí³ ðèíîê äèêòóº ñâî¿ óìîâè
äî ÿêîñò³, â òîìó ÷èñë³ ùîäî ìåíøîãî âì³ñòó öóêðó òà
òåõíîëîã³÷íîñò³ ³íãðåä³ºíò³â, Òîìó äîâîë³ ïîïóëÿð-
íèìè ó âèðîáíèöòâ³ õàð÷îâèõ ïðîäóêò³â ñòàþòü íàòó-
ðàëüí³ âóãëåâîäí³ ï³äñîëîäæóþ÷³ ðå÷îâèíè, âèêîðèñ-
òàííÿ ÿêèõ çàì³íþº öóêîð ó õàð÷îâèõ ïðîäóêòàõ.
Îäí³ºþ ç òàêèõ íàòóðàëüíèõ ï³äñîëîæóþ÷èõ ðå÷îâèí º
êðîõìàëüíà ïàòîêà, ùî çäàòíà çàì³íèòè öóêîð ó
áàãàòüîõ ãàëóçÿõ õàð÷îâî¿ ïðîìèñëîâîñò³.

Êðîõìàëüíà ïàòîêà º ïðîäóêòîì íåïîâíîãî
ã³äðîë³çó êðîõìàëþ ðîçáàâëåíèìè êèñëîòàìè àáî àì³-
ëîë³òè÷íèìè ôåðìåíòàìè ³ ÿâëÿº ñîáîþ áåçêîëüîðîâó
àáî çëåãêà æîâòóâàòó, â’ÿçêó, ïðîçîðó ð³äèíó ç³ ñëàá-
êèì ñìàêîì. Âîíà ì³ñòèòü äî 80 % âóãëåâîä³â: äåêñòðè-
íè, ãëþêîçó, ìàëüòîçó, òðè- ³ òåòðàñàõàðèäè. Âëàñòè-
âîñò³ êðîõìàëüíî¿ ïàòîêè — ñìàê, ñîëîäê³ñòü, â’ÿçê³ñòü,
ã³ãðîñêîï³÷í³ñòü, îñìîòè÷íèé òèñê ³ ³í. — çàëåæàòü â³ä
ñòóïåíþ ã³äðîë³çó êðîõìàëþ, ùî õàðàêòåðèçóºòüñÿ
âì³ñòîì ðåäóêóâàëüíèõ ðå÷îâèí (ÃÅ), à òàêîæ ñïîñîáó
ã³äðîë³çó êðîõìàëþ. Êðîõìàëüí³ ã³äðîë³çàòè ç ÃÅ
íèæ÷å 40 % ââàæàþòüñÿ íèçüêîçöóêðåíèìè, ã³äðîë³çà-
òè ç ÃÅ âèùå 60 % — âèñîêîçöóêðåíèìè, à ã³äðîë³çàòè
ç ÃÅ 40–60 % ðàõóþòüñÿ íîðìàëüíî- ÷è ñåðåäíüîçöóê-
ðåíèìè. Â çàëåæíîñò³ â³ä ïðèçíà÷åííÿ ìîæå áóòè
âèðîáëåíà ïàòîêà ð³çíîãî ñòóïåíþ çöóêðþâàííÿ ³
ñêëàäó âóãëåâîä³â[1].

Ïàòîêà âèñîêîçöóêðåíà, ì³ñòèòü 60…70 % ÐÐ,
âîëîä³º çäàòí³ñòþ äî çáðîäæóâàííÿ, ñîëîäê³ñòþ, ï³äâè-
ùóº îñìîòè÷íèé òèñê, çíèæóº òî÷êó çàìåðçàííÿ, ìàº
êîíñåðâóþ÷ó ä³þ. Ó ïîð³âíÿíí³ ç êàðàìåëüíîþ ïàòî-
êîþ º á³ëüø ñîëîäêîþ, ìåíø â’ÿçêîþ, á³ëüø ã³ãðîñêî-
ï³÷íîþ. Çàâäÿêè öèì ÿêîñòÿì âèñîêîçöóêðåíà ïàòîêà
çíàõîäèòü øèðîêå çàñòîñóâàííÿ ÿê çàì³ííèê öóêðó ó
âèðîáíèöòâ³ âàðåííÿ, äæåì³â, ïîâèäëà, ïðè êîíñåð-
âóâàíí³ ÿã³ä ³ ïëîä³â. Âèêîðèñòàííÿ ¿¿ â õë³áîïå÷åíí³
ïîêðàùóº ÿê³ñòü ð³çíèõ õë³áîáóëî÷íèõ âèðîá³â, ñïî-
â³ëüíþº ÷åðñòâ³ííÿ õë³áà. Âîíà çàñòîñîâóºòüñÿ â ÿêîñò³
âîëîãîóòðèìóþ÷î¿ ðå÷îâèíè, ÿê ñòàá³ë³çàòîð âîëîãîñò³,
íàïðèêëàä â æåëå, äæåìàõ, ïèðîæíèõ, ïîäîâæóþ÷è
òåðì³íè çáåð³ãàííÿ öèõ ïðîäóêò³â, º ãàðíèì êîíñåð-

âàíòîì ó êîíäèòåðñüê³é ïðîìèñëîâîñò³ à òàêîæ îñîáëèâî
ïðèäàòíà äëÿ âèãîòîâëåííÿ ñòîëîâèõ ñèðîï³â

Îñîáëèâà âëàñòèâ³ñòü ïàòîêè âèñîêîçöóêðåíî¿
îáóìîâëþºòüñÿ ñï³ââ³äíîøåííÿì âóãëåâîä³â ó í³é,
ê³ëüê³ñòü äåêñòðèí³â çìåíøóºòüñÿ, à ãëþêîçè çá³ëüøó-
ºòüñÿ. Ñêëàä ñàõàð³â âèñîêîçöóêðåíî¿ ïàòîêè (êèñëîò-
íèé ã³äðîë³ç), âèçíà÷àº ¿¿ øèðîêå âèêîðèñòàííÿ â õàð÷î-
â³é ïðîìèñëîâîñò³ (ÐÐ = 60 % äî ìàñè ÑÐ): ãëþêîçà 38 %;
ìàëüòîçà 26 %; òðè-, òåòðàñàõàðèäè ³ äðóã³ âèù³ îë³ãî-
ñàõàðèäè 36 % [1, 2, 3]. Ñï³ââ³äíîøåííÿ ñàõàð³â, à
çíà÷èòü ³ âëàñòèâîñò³ âèñîêîçöóêðåíî¿ ïàòîêè ìîæóòü
êîëèâàòèñÿ â øèðîêèõ ìåæàõ. Öå çàëåæèòü â³ä òèïó ÷è
êîìá³íàö³¿ ôåðìåíò³â, ÷àñó âíåñåííÿ, ¿õ ê³ëüêîñò³,
àêòèâíîñò³ ³ ³íøèõ ôàêòîð³â.

Âèñîêîçöóêðåíà ïàòîêà ç âèñîêèì âì³ñòîì ÐÐ,
ÿêà îäåðæóºòüñÿ êèñëîòíèì ã³äðîë³çîì, ïðè çá³ëüøåí-
í³ ïðîöåñó çöóêðþâàííÿ áóäå ìàòè ïðèñìàê ã³ðêîòè,
ÿêèé îáóìîâëåíèé íàÿâí³ñòþ â ïàòîö³ ïðîäóêò³â ðåâåð-
ñ³¿ ãëþêîçè. Íàéá³ëüø ðàö³îíàëüíèé ñïîñ³á âèðîáíèöòâà
ïàòîêè — ôåðìåíòàòèâíèé.

Îòæå, âèñîêîçöóêðåíà ïàòîêà ç ÃÅ 55…65 %
ìîæå øèðîêî âèêîðèñòîâóâàòèñÿ ïðè âèðîáíèöòâ³
õë³áîáóëî÷íèõ òà êîíäèòåðñüêèõ âèðîá³â, ìîëî÷íèõ ³
ôðóêòîâèõ êîíñåðâ³â, ë³êóâàëüíî-ïðîô³ëàêòè÷íèõ
ïðåïàðàò³â, ñòîëîâèõ ñèðîï³â, ïèâà. Äîäàâàííÿ òàêî¿
ïàòîêè ó ö³ ïðîäóêòè ïîíèæóº ¿õ òåìïåðàòóðó çàìåð-
çàííÿ, êàëîð³éí³ñòü, ïîêðàùóº ÿê³ñòü, ñìàê òà àðîìàò,
çá³ëüøóº òåðì³í ¿õ çáåð³ãàííÿ. ßê êîíñåðâàíò òà
öóêðîçàì³ííèê âîíà âèêîðèñòîâóºòüñÿ ó âèðîáíèöòâ³
çãóùåíîãî ìîëîêà ³ ìîðîçèâà, à ç ìåòîþ ïîêðàùåííÿ
ïðîöåñó áðîä³ííÿ ó âèðîáíèöòâ³ áåçàëêîãîëüíèõ íàïî¿â,
ïèâà òà âèíà.

Ñåðåä îñíîâíèõ ïåðåâàã âèêîðèñòàííÿ âèñîêîç-
öóêðåíî¿ ïàòîêè ó õàð÷îâèõ ïðîäóêòàõ ïîð³âíÿíî ç
öóêðîì:

ñîëîäê³ñòü — çàì³íþº öóêîð ó õàð÷îâèõ ïðîäóê-
òàõ (ñîëîäê³ñòü çðîñòàº ïðîïîðö³éíî çá³ëüøåííþ ÃÅ);

ñâ³æ³ñòü — çàïîá³ãàº ì³êðîá³îëîã³÷íîìó ïñóâàí-
íþ âíàñë³äîê çíèæåííÿ âîäíî¿ àêòèâíîñò³, ïîíèæóº
íåãàòèâíèé âïëèâ íèçüêèõ òåìïåðàòóð íà çàìîðîæåí³
ïðîäóêòè;

àíòèêðèñòàë³çàö³éíà ñèëà — óòðèìóº âîëîãó ³
çàïîá³ãàº êðèñòàë³çàö³¿ ñàõàð³â ó ïðîäóêòàõ ï³ñëÿ

ÓÄÊ 664/162.036/037
À.Î. Áàøòà, êàíä. òåõí. íàóê
Â.À. Ëàãîäà, êàíä. òåõí. íàóê

ÎÄÅÐÆÀÍÍß ÒÀ ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÈ ÂÈÊÎÐÈÑÒÀÍÍß
ÂÈÑÎÊÎÇÖÓÊÐÅÍÎ¯ ÏÀÒÎÊÈ ²Ç ÏØÅÍÈÖ²

Ðîçãëÿíóòî âëàñòèâîñò³ êðîõìàëüíèõ ïàòîê,
çîêðåìà âèñîêîçöóêðåíî¿, ÿêà ìîæå âèêîðèñòîâóâà-
òèñü ÿê îñíîâíà ñèðîâèíà â êîíäèòåðñüê³é, õë³áîïå-
êàðñüê³é, êîíñåðâí³é, õàð÷îêîíöåíòðàòí³é òà ³íøèõ
ãàëóçÿõ õàð÷îâî¿ ïðîìèñëîâîñò³ ÿê ï³äñîëîäæóâà÷,
àíòèêðèñòàë³çàòîð, ïëàñòèô³êàòîð òà ñòðóê-
òóðîóòâîðþâà÷. Ðîçðîáëåíî òåõíîëîã³þ âèñîêî-
çöóêðåíî¿ ïàòîêè ³ç íåòðàäèö³éíî¿ ñèðîâèíè —
ôóðàæíîãî çåðíà ïøåíèö³.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: âèñîêîçöóêðåíà ïàòîêà, ôëî-
êóëÿíò, ïðèðîäíèé ì³íåðàë, ôåðìåíòàòèâíå çöóê-
ðþâàííÿ.

Properties of starched treacle, in particular of
highsaccharified which can be used as the basic raw
materials in a confectionery, baking, canning, food
concentrate and also other branches of the food-pro-
cessing industry as the sweetener, an anticrystallizer,
softener and the amendment are considered. The tech-
nology of highsaccharified treacle from untraditional
raw materials - feed-stuff of wheat is developed.

Keywords: highsaccharified treacle, flocculant,
natural mineral, enzymatic saccharification.
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âèï³êàííÿ (÷àñòî íåîáõ³äíî ïîïåðåäèòè êðèñòàë³çàö³þ
öóêðîçè â êîíäèòåðñüê³é ïðîìèñëîâîñò³, ùîá óíèêíóòè
óòâîðåííþ êðèñòàë³â ó çàìîðîæåíèõ ïðîäóêòàõ, òàêèõ,
ÿê ìîðîçèâî, ³ ïîïåðåäèòè êðèñòàë³çàö³þ ìåíø ðîç÷èí-
íèõ ñàõàð³â, òàêèõ, ÿê äåêñòðîçà ÷è ëàêòîçà). ²ñíóº
çàãàëüíå ïðàâèëî — ÷èì á³ëüø êîìïëåêñíèé ñêëàä
ñèñòåìè, òèì ìåíøà â³ðîã³äí³ñòü êðèñòàë³çàö³¿ îäíîãî
³ç êîìïîíåíò³â. Ó çâ’ÿçêó ç êîìïëåêñíîþ ïðèðîäîþ
âóãëåâîäó, ãëþêîçí³ ñèðîïè ÷è âèñîêîçöóêðåíà ïàòîêà
ÿâëÿþòüñÿ â³äì³ííèìè àíòèêðèñòàë³ç³ðóþ÷èìè àãåíòà-
ìè äëÿ öóêðîâì³ñíèõ ïðîäóêò³â;

óòâîðåííÿ çîëîòèñòî¿ øêîðèíêè — çàâäÿêè ðå-
äóêö³éíèì ñàõàðàì âèñîêîçöóêðåíî¿ ïàòîêè, õë³á, êðó-
àñàíè, áóëî÷êè, ñóõ³ ñí³äàíêè òà çëàêîâ³ áàòîí÷èêè çáå-
ð³ãàþòü ïðèºìíèé àðîìàò òà çîëîòèñòó ê³ðêó. Ïàòîêà ç
íèçüêèì ÃÅ ìåíøå çàï³êàºòüñÿ, ÷èì ïàòîêà ç âèñîêèì ÃÅ.

òåêó÷³ñòü — çíèæóº òåìïåðàòóðó çàìåðçàííÿ
ïðîäóêò³â (÷èì âèùå ÃÅ, òèì íèæ÷å òî÷êà çàìåðçàííÿ)
³ äàº çìîãó óíèêàòè ðîçìîðîæóâàííþ, à òàêîæ çáåð³ãàº
òåêó÷³ñòü çàìîðîæåíèõ êîíöåíòðàò³â äëÿ íàïî¿â, ùî
ïîëåãøóº ¿õ äîçóâàííÿ ³ íàñòóïíå çì³øóâàííÿ ç âîäîþ;

ëåãêå çáðîäæóâàííÿ — D-ãëþêîçà, ìàëüòîçà,
ìàëüòîòð³îçè, ï³ääàþòüñÿ áðîä³ííþ, ùî âàæëèâî ïðè
âèï³êàíí³ õë³áà òà åêîíîìí³øå, ïîð³âíÿíî ç öóêðîì.

Â Óêðà¿í³ äëÿ îäåðæàííÿ âèñîêîçöóêðåíî¿ ïàòî-
êè ñèðîâèíîþ òðàäèö³éíî çàëèøàºòüñÿ êóêóðóäçà ³
êàðòîïëÿ. Ðîçâ’ÿçàòè çàäà÷ó íàñè÷åííÿ â³ò÷èçíÿíîãî
ðèíêó ÿê³ñíèìè õàð÷îâèìè ïðîäóêòàìè â äîñèòü ð³çíî-
ìàí³òíîìó àñîðòèìåíò³ ùî âèïóñêàºòüñÿ, ïîë³ïøóâàòè
ñìàê, àðîìàò ³ êîíñèñòåíö³þ ãîòîâèõ âèðîá³â, çàáåçïå-
÷óâàòè ¿õ ñòàá³ëüí³ñòü ³ ñò³éê³ñòü ïðè çáåð³ãàíí³, ìîæ-
ëèâî òàêîæ øëÿõîì ñòâîðåííÿ âèðîáíèöòâ ç ïåðåðîá-
ëåííÿ íèçüêîñîðòíî¿ ïøåíèö³ íà öóêðèñò³ êðîõìàëå-
ïðîäóêòè. Ç óðàõóâàííÿì îáñÿã³â âèðîáíèöòâà òà ö³í
íà ïøåíèöþ øîñòîãî êëàñó, ìàñîâî¿ ÷àñòêè â í³é êðîõ-
ìàëþ âèêîðèñòàííÿ òàêî¿ ïøåíèö³, ÿê íåòðàäèö³éíî¿
êðîõìàëåâì³ñíî¿ ñèðîâèíè, º äîñèòü ïåðñïåêòèâíèì.

Âèõîäÿ÷è ç âèêëàäåíîãî àêòóàëüíèì º ðîçðîá-
ëåííÿ òåõíîëîã³¿ âèñîêîçöóêðåíî¿ ïàòîêè ³ç ïøåíèö³ ç
âèêîðèñòàííÿì ñó÷àñíèõ ôåðìåíòíèõ ïðåïàðàò³â áåç
ïðîì³æíîãî âèäàëåííÿ ÷èñòîãî êðîõìàëþ.

Íàìè çàïðîïîíîâàíî îäåðæàííÿ âèñîêîçöóê-
ðåíî¿ ïàòîêè ³ç ôóðàæíîãî çåðíà ïøåíèö³ øëÿõîì ôåð-
ìåíòàòèâíîãî ã³äðîë³çó êðîõìàëþ òà ç âèêîðèñòàííÿì
âèñîêîåôåêòèâíèõ êîìá³íîâàíèõ ñïîñîá³â î÷èùåííÿ
ã³äðîë³çàòó ³ ñèðîïó â³ä äîì³øîê. Êðîõìàëüí³ ã³äðîë³-
çàòè îäåðæóâàëè ôåðìåíòàòèâíèì ã³äðîë³çîì êðîõìà-
ëþ çåðíà ïøåíèö³ øîñòîãî êëàñó. Äëÿ ïðèãîòóâàííÿ
ñóñïåíç³¿ âèêîðèñòîâóâàëè ïîäð³áíåíå çåðíî ïøåíèö³,
ç ÿêîãî ïîïåðåäíüî âèäàëÿëè îñíîâíó ÷àñòèíó îáîëîíîê
òà çàðîäêà.

Ðîçð³äæóâàííÿ êðîõìàëþ ïðîâîäèëè ïðè âì³ñò³
ñóõèõ ðå÷îâèí ñóñïåíç³¿ 25% äî äîñÿãíåííÿ ãëþêîçíîãî
åêâ³âàëåíòó 18…22%. Ïðè öüîìó îäåðæàíèé ã³äðîë³çàò
ì³ñòèòü çíà÷íó ê³ëüê³ñòü íåðîç÷èííèõ ³ ðîç÷èííèõ
äîì³øîê. Íåðîç÷èíí³ äîì³øêè — öå äåíàòóðîâàíèé
á³ëîê, êë³òêîâèíà, çàëèøêè íåã³äðîë³çîâàíîãî êðîõ-
ìàëþ òà æèðîâ³ ÷àñòêè (ó çâ’ÿçàíîìó òà â³ëüíîìó ñòà-
íàõ). Ðîç÷èíí³ äîì³øêè ïðåäñòàâëåí³ áàðâíèìè òà àçî-
òèñòèìè ðå÷îâèíàìè, ñîëÿìè çàë³çà òîùî. Ìàñîâà ÷àñò-
êà æèðó ã³äðîë³çàòó ñòàíîâèëà — 0,4…0,7 %, çàãàëüíèé
âì³ñò á³ëêó — 1,2…1,6 % (äî ìàñè ÑÐ).

Î÷èùåííÿ îäåðæàíîãî ã³äðîë³çàòó â³ä íåðîç÷èí-
íèõ äîì³øîê ïðîâîäèëè ô³ëüòðóâàííÿì ï³ä òèñêîì (Ð =

= 0,2 ÌÏà) ÷åðåç ïîë³ïðîï³ëåíîâó òêàíèíó 12Â12-ÊÒ
ç ïîïåðåäíüî íàìèòèì øàðîì ê³çåëüãóðó ïðè òåìïå-
ðàòóð³ 85…90 °Ñ.

Ç ìåòîþ ï³äâèùåííÿ åôåêòèâíîñò³ ïðîöåñ³â
î÷èùåííÿ ã³äðîë³çàòó â³ä äîì³øîê òà ïðèñêîðåííÿ
øâèäêîñò³ ô³ëüòðóâàííÿ äîñë³äæóâàëàñü ìîæëèâ³ñòü
âèêîðèñòàííÿ ïðèðîäíèõ äèñïåðñíèõ ì³íåðàë³â ³ ôëî-
êóëÿíò³â, ÿê³ äîäàâàëèñü äî ã³äðîë³çàòó ïåðåä ô³ëüòðó-
âàííÿì. Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî â ë³òåðàòóð³ ïðàêòè÷íî
â³äñóòíÿ ³íôîðìàö³ÿ ùîäî âèêîðèñòàííÿ òàêèõ ì³íå-
ðàë³â ³ ôëîêóëÿíò³â äëÿ î÷èùåííÿ íàï³âïðîäóêò³â
êðîõìàëå-ïàòîêîâîãî âèðîáíèöòâà. Êðèòåð³ÿìè ùîäî
âèáîðó íàéá³ëüø îïòèìàëüíîãî ç íèõ áóëè çàáàðâëåí³ñòü
òà êàëàìóòí³ñòü ô³ëüòðàòó, âì³ñò á³ëêà òà æèðó ó ô³ëü-
òðàò³, ñåðåäíÿ øâèäê³ñòü ô³ëüòðóâàííÿ.

Äëÿ âèáîðó íàéåôåêòèâí³øîãî ñîðáåíòó áóëî
ïåðåâ³ðåíî ðÿä îñíîâíèõ ïðèðîäíèõ ì³íåðàë³â. Àíàë³ç
îäåðæàíèõ äàíèõ ïîêàçàâ, ùî äîäàâàííÿ ñîðáåíò³â
(ãëàóêîí³òó, ñàïîí³òó, êë³íèïòèîë³òó, ïàëèãîðñüê³òó,
áåíòîí³òó (÷åðêàñüêîãî òà ³ëë³íñüêîãî) â ê³ëüêîñò³ 2%
äî ìàñè ÑÐ ïðèâîäèòü äî ïîêðàùåííÿ òåõíîëîã³÷íèõ
ïîêàçíèê³â îòðèìàíèõ ï³ñëÿ ô³ëüòðóâàííÿ ã³äðîë³çàò³â,
ç íèõ áåíòîí³òè çàáåçïå÷óþòü äîñÿãíåííÿ á³ëüø âèñî-
êèõ ïîêàçíèê³â. Ïðè ¿õ âèêîðèñòàíí³ åôåêò çíåáàðâ-
ëåííÿ ã³äðîë³çàòó ñêëàäàº 25…29%, à åôåêò âèäàëåííÿ
òîíêîäèñïåðñíèõ äîì³øîê äî 40%. Ïðè öüîìó á³ëüø
ìîíîì³íåðàëüíèé ³ëë³íñüêèé áåíòîí³ò (á³ëÿ 90% ìîíò-
ìîðèëîí³òó) º åôåêòèâí³øèì ïîð³âíÿíî ç ÷åðêàñüêèì
áåíòîí³òîì.

Äëÿ ³íòåíñèô³êàö³¿ ïðîöåñó ô³ëüòðóâàííÿ òà
ï³äâèùåííÿ åôåêòó î÷èùåííÿ ã³äðîë³çàòó â³ä äîì³øîê
ïðîâåäåíî ïîð³âíÿëüí³ äîñë³äæåííÿ ùîäî åôåêòèâ-
íîñò³ ä³¿ ôëîêóëÿíò³â òà êîàãóëÿíòà, ÿê³ äîäàâàëè äî
ã³äðîë³çàòó, ó âñòàíîâëåí³é îïòèìàëüí³é ê³ëüêîñò³ (%
äî ìàñè ÑÐ ã³äðîë³çàòó): Ìàãíîôëîê LT-27 — 0,0025;
Ïðàºñòîë 2540 TR — 0,0025, Maãíîôëîê AN-934 —
0,003; Ïðàºñòîë 650 TR — 0,02%, Ïðàºñòîë 851 TR
— 0,03%, îñíîâíèé ñóëüôàò àëþì³í³þ — 0,05 %. Ðå-
çóëüòàòè öèõ äîñë³äæåíü ïîêàçàëè, ùî íàéá³ëüøå
ïðèñêîðþþòü ïðîöåñ ô³ëüòðóâàííÿ àí³îíí³ ôëîêóëÿí-
òè. ²ç äîñë³äæóâàíèõ ôëîêóëÿíò³â äîö³ëüíî âèêîðèñòî-
âóâàòè àí³îííèé ïîë³åëåêòðîë³ò Ìàãíîôëîê LT-27, ÿêèé
çá³ëüøóº øâèäê³ñòü ô³ëüòðóâàííÿ â 2,2 ðàçè, çíèæóº
êàëàìóòí³ñòü òà çàáàðâëåí³ñòü ô³ëüòðàòó â³äïîâ³äíî íà
29 % ³ 14%.

Â ïîäàëüøîìó áóëè ïðîâåäåí³ äîñë³äæåííÿ ùîäî
êîìá³íîâàíî¿ ä³¿ ³ëë³íñüêîãî áåíòîí³òó ³ ôëîêóëÿíòà
Maãíîôëîê LT 27 ïðè î÷èùåíí³ ã³äðîë³çàòó çà äâîìà
âàð³àíòàìè:

1 — îäíî÷àñíå ââåäåííÿ áåíòîí³òó (1,8…2,0 %
äî ìàñè ÑÐ ã³äðîë³çàòó) ³ ôëîêóëÿíòà Maãíîôëîê LT
27 (0,0024 % äî ìàñè ÑÐ ã³äðîë³çàòó) ó ã³äðîë³çàò ïå-
ðåä ô³ëüòðóâàííÿì;

2 — îáðîáëåííÿ ã³äðîë³çàòó ïåðåä ô³ëüòðóâàí-
íÿì ñïî÷àòêó áåíòîí³òîì (1,8…2,0 % äî ìàñè ÑÐ ã³ä-
ðîë³çàòó ) ç ïîäàëüøèì ââåäåííÿì ÷åðåç 20…30 õâ ôëî-
êóëÿíòà Maãíîôëîê LT 27 (0,0024 % äî ìàñè ÑÐ ã³äðî-
ë³çàòó).

Ðåçóëüòàòè öèõ äîñë³ä³â íàâåäåíî â òàáëèö³. Àíà-
ë³ç äàíèõ äîçâîëÿº çðîáèòè âèñíîâîê, ùî íàéá³ëüøèé
åôåêò î÷èùåííÿ òà ïðèñêîðåííÿ ïðîöåñó ô³ëüòðóâàííÿ
äîñÿãàºòüñÿ ó âèïàäêó êîìá³íîâàíîãî îáðîáëåííÿ ã³äðî-
ë³çàòó ³ëë³íñüêèì áåíòîí³òîì ³ ôëîêóëÿíòîì Maãíîô-
ëîê LT 27.
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Âåëèêà ê³ëüê³ñòü ñïîñîá³â ³ñíóþ÷èõ òåõíîëî-
ã³÷íèõ ñõåì î÷èñòêè ñîê³â òà ñèðîï³â öóêðîâîãî âèðîá-
íèöòâà, ùî ³ñíóþòü íà â³ò÷èçíÿíèõ òà çàðóá³æíèõ
öóêðîâèõ çàâîäàõ, ñâ³ä÷àòü ÿê ïðî ñêëàäí³ñòü öüîãî
ïðîöåñó, òàê ³ ïðî íåîáõ³äí³ñòü ïîêðàùåííÿ âèðîáíè÷èõ
ïîêàçíèê³â ï³äïðèºìñòâ, à ñàìå ï³äâèùåííÿ âèõîäó
öóêðó, ïîêðàùåííÿ éîãî ÿêîñò³, ñêîðî÷åííÿ âèòðàò
äîïîì³æíèõ ìàòåð³àë³â [1, 2]. Íà òåõíîëîã³þ âèä³ëåííÿ
ñàõàðîçè áåçóìîâíî òàêîæ âïëèâàþòü óìîâè âåãåòàö³¿
öóêðîâèõ áóðÿê³â, éîãî äîñòàâêè òà çáåð³ãàííÿ, ùî
âèêëèêàº çì³íè õ³ì³÷íîãî ñêëàäó ñèðîâèíè.

Îäíèì ³ç â³äîìèõ ñïîñîá³â ï³äâèùåííÿ åôåêòèâ-
íîñò³ î÷èñòêè öóêðîâèõ ðîç÷èí³â — º îáðîáêà ñîêó
åëåêòðîñòàòè÷íèì ïîëåì [3, 4, 5]. Ïðèðîäíî, ùî ä³ÿ ïîëÿ
(åëåêòðîñòàòè÷íîãî, àêóñòè÷íîãî, ìàãí³òíîãî) ïðèçâîäèòü
äî ñòðóêòóðíèõ çì³í ÿê ã³äðàòíèõ óòâîðåíü ðîç÷èíó, òàê
³ ðîç÷èíåíèõ ìîëåêóë, ùî, ó ñâîþ ÷åðãó, çì³íþº ¿õ
ðåàêö³éíó çäàòí³ñòü, íàïðèêëàä ó ïðîöåñàõ ã³äðîë³çó.

Ñàìå òîìó íà ð³âí³ êâàíòîâî-õ³ì³÷íèõ ðîçðàõóí-
ê³â ç âèêîðèñòàííÿì ïðîãðàìè HyperChem ìè âèâ÷èëè
ä³þ åëåêòðîñòàòè÷íîãî ïîëÿ íà åëåêòðîííó ³ ïðîñòî-
ðîâó áóäîâó ñàõàðîçè. Ï³ä ÷àñ êîìï’þòåðíîãî ìîäåëþ-
âàííÿ õ³ì³÷íî¿ âçàºìîä³¿, ÿê ³ çàçâè÷àé ïðè ìîäåëþ-
âàíí³, âèêîðèñòàëè ñïðîùåíèé ìåõàí³çì.

Â ÿêîñò³ ìîäåë³ âèêîðèñòàëè 11 ìîëåêóë âîäè ³
îäíó ìîëåêóëó ñàõàðîçè. Òàêå ñï³ââ³äíîøåííÿ âîäè ³
ñàõàðîçè â³äïîâ³äàº êîíöåíòðàö³¿ ðîç÷èíó ïîíàä 60%,
ùî õàðàêòåðíî äëÿ òåõíîëîã³÷íèõ óìîâ âèðîáíèöòâà
(â³äïîâ³äàº êîíöåíòðàö³¿ ñîêó ï³ñëÿ âèïàðþâàëüíî¿
óñòàíîâêè) ³ îïòèìàëüíî ç îãëÿäó íà øâèäê³ñòü ðîçðà-
õóíê³â. Êâàíòîâî-õ³ì³÷í³ äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè ó
íàï³âåìï³ðè÷íîìó ó, ð-åëåêòðîííîìó íàáëèæåíí³ ÐÌ-3;
ä³þ ïîëÿ âðàõîâóâàëè çà ìåòîäòêîþ, çàïðîïîíîâàíîþ
â ðîáîò³ [6].

Ìîäåëþâàííÿ çì³íè êîíôîðìàö³¿ ìîëåêóëè
ïðîâîäèëè çà óìîâ íàïðóæåíîñò³ åëåêòðîñòàòè÷íîãî
ïîëÿ Å 13,15; 105,2 êÄæ⋅ìîëü. Çàçíà÷èìî, ùî ïîëå ó
13,15 êÄæ⋅ìîëü (0,005 àòîìíî¿ îäèíèö³) â³äïîâ³äàº

ïîòóæíîñò³ ô³çè÷íîãî ïîëÿ ïðèáëèçíî ó 8 Âò, ïîëå ó
105,2 êÄæ⋅ìîëü (0,04 àòîìíî¿ îäèíèö³) â³äïîâ³äàº
ïîòóæíîñò³ ô³çè÷íîãî ïîëÿ ïðèáëèçíî ó 64 Âò (ÿêùî
ïðèïóñòèòè ùî òåðì³í ä³¿ åëåêòðîñòàòè÷íîãî ïîëÿ
äîð³âíþâàâ 30 õâ). Íàïðÿì âïëèâó ïîëÿ âðàõîâóâàëè
çà êîîðäèíàòàìè x, y, z. Â³ñü õ ïðîõîäèëà ïðèáëèçíî
âçäîâæ ê³ëüöÿ ï³ðàíîçè ³ ôðóêòîçè, ï³ðàíîçíà ÷àñòèíà
ìîëåêóëè ðîçì³ùóâàëàñÿ ó ïëîùèí³ zy, à ôðóêòîçè —
õó (ðèñóíîê) .

Ïîð³âíÿííÿ åëåêòðîííî¿ ³ ïðîñòîðîâî¿ áóäîâó
ñàõàðîçè ïðîâîäèëè çà íàñòóïíèìè ìîäåëÿìè: 1 — áåç
âðàõóâàííÿ âïëèâó âîäè ³ ïîëÿ; 2 –âðàõîâóâàëè âïëèâ
ã³äðàòàö³¿ ìîëåêóëàìè âîäè áåç âïëèâó ïîëÿ; 3 — ïðè
âïëèâîâ³ ã³äðàòàö³¿ ìîëåêóëàìè âîäè òà ð³çí³é íàï-
ðóæåíîñò³ åëåêòðîñòàòè÷íîãî ïîëÿ, âðàõîâóþ÷è íàï-
ðÿìîê ä³¿ ïîëÿ çà êîîðäèíàòàìè õ, y, z (òàáë. 1, 2, 3).

ÓÄÊ 621.365.0
Í.Ì. Ðîìàí÷åíêî
Ë.Ñ. Äåãòÿðüîâ, ä-ð õ³ì. íàóê,
Í.À. Ãóñÿòèíñüêà, ä-ð òåõí. íàóê

ÂÏËÈÂ ÅËÅÊÒÐÎÑÒÀÒÈ×ÍÎÃÎ ÏÎËß ÍÀ ÅËÅÊÒÐÎÍÍÓ
² ÏÐÎÑÒÎÐÎÂÓ ÁÓÄÎÂÓ ÑÀÕÀÐÎÇÈ

Ïðîâåäåíî êâàíòîâî-õ³ì³÷íå äîñë³äæåííÿ áóäî-
âè ìîëåêóëè ñàõàðîçè ³ âëàñòèâîñòåé ã³äðàòíî¿ ñòðóê-
òóðè â óìîâàõ ä³¿ åëåêòðîñòàòè÷íîãî ïîëÿ. Âñòà-
íîâëåíî, ùî ïîëå, ÿêå ñòâîðþþòü 11 ìîëåêóë âîäè,
çì³íþº ðîçïîä³ë åëåêòðîííî¿ ãóñòèíè i ïðîñòîðîâó
áóäîâó ìîëåêóëè ñàõàðîçè. Ïðè öüîìó ñòâîðþþòüñÿ
óìîâè äëÿ ïðèñêîðåííÿ ïðîöåñó ã³äðîë³çó ñàõàðîçè.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: åëåêòðîñòàòè÷íå ïîëå, åëåêò-
ðîííà áóäîâà, ñàõàðîçà.

© Ðîìàí÷åíêî Í.Ì., Ãóñÿòèíñüêà Í.À., Äåãòÿðüîâ Ë.Ñ, 2010

Quantum-chemical research of structure of
sacharose molecule and properties of gidratnoi structure
are conducted in the conditions of the electric field.
The field which are created by 11 molecules of water
are changing of distributing of electronic density and
spatial structure of sacharose molecule. It is create
terms for acceleration of process of its hydrolysis.

Key words: electric field, electronic structure,
sacharose.

Ðèñ. Ïðîñòîðîâà áóäîâà ñàõàðîçè. (âêàçàíî: êîîðäèíàòè x i y, êîîðäèíàòà
z — ïåðïåíäèêóëÿðíà äî ïëîùèíè xy; íîìåðè àòîì³â).
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Òàáëèöÿ 2
Çíà÷åííÿ äîâæèí çâ’ÿçê³â (R, Íì)

Òàáëèöÿ 3
Çíà÷åííÿ ïðîñòîðîâîãî êóòà (Òr, °°°°°)

ßê ñâ³ä÷àòü äàí³ íàâåäåí³ ó òàáëèö³ 1, ³ç çðîñ-
òàííÿì íàïðóæåíîñò³ åëåêòðîñòàòè÷íîãî ïîëÿ çàðÿä
íà àòîì³ êèñíþ ãë³êîçèäíîãî çâ’ÿçêó (ïîëîæåííÿ 4, 9,
14, ðèñ.1) çì³íþºòüñÿ (òàáë. 1). Ïðè÷îìó, â ïîëîæåíí³
14 ïîçèòèâíèé çàðÿä çðîñòàº. Äàí³ çì³íè çóìîâëþþòü
ï³äâèùåííÿ äîâæèíè çâ’ÿçêó 9 –14 â³ä 0,142 äî 0,155
íì, ïðè÷îìó äàíà âåëè÷èíà çðîñòàº ç³ çá³ëüøåííÿì
íàïðóãè ïîëÿ (òàáë. 2) ³ âèêëèêàº çì³íè ïðîñòîðîâèõ
êóò³â (òàáë. 3), ùî íà íàøó äóìêó çóìîâëåíî çì³íîþ
ã³áðèä³çàö³¿ â³äïîâ³äíèõ àòîì³â. Ìîëåêóëà íàáóâàº
á³ëüø ïëîñêî¿ êîíô³ãóðàö³¿. Òàê, êóò ïîì³æ ãë³êî-
çèäíîþ ³ ôðóòîçíîþ ÷àñòèíàìè íàáëèæàºòüñÿ äî 180°;
ïðîñòîðîâèé êóò, ùî ïîâ’ÿçàíèé ç ïëîùèíàìè, ó ÿêèõ
ðîçì³ùóþòüñÿ àòîìè 4-3-9; 4-9-14 äîð³âíþº 135,8°;
150,5°; 149,5° â³äïîâ³äíî äëÿ âèõ³äíî¿ ñòðóêòóðè ³
ìîëåêóëè â êîë³ 13,15; 105,2 êÄæ⋅ìîëü. Ä³ÿ ïîëÿ íà
àòîìè, ùî çíàõîäÿòüñÿ ó ãëþêîçíîìó ³ ôðóêòîçíîìó
ê³ëüöÿõ ñàõàðîçè ïðàêòè÷íî íå ñóòòºâ³.(òàáë.1, 2 ³ 3).

Âèñíîâêè. Çà ïðîâåäåíèìè äîñë³äæåííÿìè
âñòàíîâëåíî, ùî ïðè ï³äâèùåíí³ íàïðóæåíîñò³ ïîëÿ
ìîëåêóëà öóêðîçè ìîæå ðîçïàñòèñÿ íà ãë³êîçèäíó òà
ôðóêòîçíó ÷àñòèíè, ùî òàêîæ ñï³âïàäàº ç ðåçóëüòàòàìè
åêñïåðèìåíòàëüíèõ äîñë³äæåíü [4]. Ï³äâèùåííÿ íàï-
ðóæåíîñò³ ïîëÿ ïîíàä 105,2 êÄæ⋅ìîëü ïðèçâåäå äî íî-
âîãî ïåðåðîçïîä³ëó åëåêòðîí³â â ìîëåêóë³, ùî âèêëè-

êàòèìå ðîçðèâ çâ’ÿçêó ³ óòâîðåííÿ äîäàòêîâèõ
ïðîäóêò³â ðîçêëàäó ñàõàðîçè.
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Àòîì
Ñàõà-
ðîçà

Ñàõà-
ðîçà +
+âîäà,
ïîëå
Е=0

êÄæ×
×ìîëü

Ñàõàðîçà + âîäà +
+ åëåêòð. ïîëå

E=13,15êÄæ⋅ìîëü

Ñàõàðîçà + âîäà +
åëåêòð. ïîëå

E=105,2êÄæ⋅ìîëü

x y z x y z

4 0,1673 0,1662 0,2042 0,1610 0,1747 0,1781 0,1781 0,1785

9 -0,3085 -0,3020 -0,3474 -0,3360 -0,3089 -0,2810 -0,2810 -0,2844

14 0,1548 0,1628 0,1506 0,1389 0,1841 0,1641 0,1641 0,1673

5 -0,2881 -0,2895 -0,2513 -0,2784 -0,2845 -0,3014 -0,3014 -0,2989

10 -0,2286 -0,2490 0,2663 -0,2819 -0,2333 -0,2365 -0,2365 -0,2360

Òàáëèöÿ 1
Çíà÷åííÿ åëåêòðîííîãî çàðÿäó q çàëåæíî â³ä

íàïðóæåíîñò³ ïîëÿ (Å, êÄæ⋅⋅⋅⋅⋅ìîëü)

Çâ’ÿçêè Ñàõàðîçà
Ñàõàðîçà +
+âîäà Е=0,
êÄæ⋅ìîëü

Ñàõàðîçà + âîäà +
+åëåêòðè÷íå ïîëå

Е=13,15,
êÄæ⋅ìîëü

Е=105,2,
êÄæ⋅ìîëü

4 –9 0,1410 0,1413 0,1421 0,1421

9 –14 0,1418 0,1415 0,1415 0,1550

3 –2 0,1550 0,1548 0,1548 0,1550

12 –13 0,1555 0,1555 0,1556 0,1561

3 –4 0,1557 0,1555 0,1558 0,1559

4 -5 0,1403 0,1402 0,1399 0,1402

Kóò Ñàõàðîçà
Ñàõàðîçà +
+âîäà Е=0,
êÄæ⋅ìîëü

Ñàõàðîçà + âîäà+
+åëåêòðè÷íå ïîëå

Е=13,15,
êÄæ⋅ìîëü

Е=105,2
êÄæ⋅ìîëü

3 -4 -5 -6 -47,0 -44,34 -43,97 -44,05

4 -9 –14 -13 76,9 79,69 90,05 86,92

13 -12 -11 -10 -7,7 -6,35 -22,37 -23,19

2 -3 -4 -9 -73,5 -73,32 -69,01 -68,27

3 -4 -9 -14 -134,6 -135,81 -150,54 -149,53

4 -5 -6 -7 175,9 172,20 168,83 168,16
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Ïðîáëåìà. Âàæëèâèì ó ñó÷àñíèé ïåð³îä ðîçâèò-
êó îñâ³òè º ðîçðîáêà òà âïðîâàäæåííÿ â íàâ÷àëüíèé
ïðîöåñ åëåêòðîííèõ çàñîá³â íàâ÷àííÿ. Ó ÍÓÕÒ ðîç-
ðîáëÿþòüñÿ êîíöåïö³ÿ, îñíîâí³ ïðîåêòí³ ð³øåííÿ òà
³íñòðóìåíòàëüí³ çàñîáè ñèñòåìè åëåêòðîííèõ íàâ-
÷àëüíî-ìåòîäè÷íèõ ðåñóðñ³â íàâ÷àëüíî¿ äèñöèïë³íè [1].
Îñíîâíèì êîìïîíåíòîì ñèñòåìè º òðåíàæåð ñàìîíàâ-
÷àííÿ, êîòðèé äîçâîëÿº ïëàíóâàòè ³ êåðóâàòè ïðîöåñ
çàñâîºííÿ íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó íà îñíîâ³ òåñòóâàííÿ
³ îö³íþâàííÿ çíàíü. Ìàòåìàòè÷íà ìîäåëü ïðîöåñó êå-
ðóâàííÿ ïîáóäîâàíà ç âèêîðèñòàííÿì ñèñòåìíîãî àíà-
ë³çó ³ñíóþ÷³é ïðàêòèêè ïðîöåñó íàâ÷àííÿ, êðèòåð³¿â
îö³íþâàííÿ.

Ñèñòåìíèé (ìîäåëüíèé) ï³äõ³ä [2], â îñíîâó ÿêîãî
ïîêëàäåíî ïîíÿòòÿ ìàòåìàòè÷íî¿ ìîäåë³ øèðîêî âèêî-
ðèñòîâóºòüñÿ â ð³çíèõ ãàëóçÿõ. Ðîçðîáíèêàìè ìåòîä³â
ñèñòåìíîãî àíàë³çó òà ñèíòåçó íà éîãî îñíîâ³ äîñêîíàëèõ
ñèñòåì º â÷åí³-âèêëàäà÷³ âóç³â. Ñòâîðþþ÷è íàéäîñêî-
íàë³ø³ ñèñòåìè â÷åí³ ÷îìóñü îáìèíàþòü ãàëóçü â ÿê³é
ïðàöþþòü — îñâ³òó. Îñòàííÿ ïîòðåáóº ñåðéîçí³øîãî
ñèñòåìíîãî àíàë³çó. Ïîêàçíèê ÿêîñò³ ñïåö³àë³ñòà, ÿê
ïåðåë³ê çíàíü, óì³íü ³ íàâèê³â, ñôîðìóëüîâàíèé áàãàòî
ðîê³â òîìó, â åðó â³äñóòíîñò³ ïîòóæíèõ îá÷èñëþâàëü-
íèõ òà ³íôîðìàö³éíèõ çàñîá³â (ÅÎÌ, ²íòåðíåò òîùî), íå
â³äïîâ³äàº ñó÷àñíèì âèìîãàì ³ òåõí³÷íèì ìîæëèâîñ-
òÿì, â³í äàº ÿê³ñíó, à íå ê³ëüê³ñíó îö³íêó. Â³äñóòí³ñòü
÷³òêîãî, ìàòåìàòè÷íîãî ôîðìàë³çîâàíîãî êðèòåð³þ
(ö³ë³) îñâ³òè ïðèçâîäèòü äî íåäîñòàòíüî¿ ö³ëåñïðÿìî-
âàíîñò³ îêðåìèõ äèñöèïë³í íà ê³íöåâèé ðåçóëüòàò —
ñòâîðåííÿ ñïåö³àë³ñòà ó â³äïîâ³äí³é ãàëóç³. Íàâ÷àëüí³
ïëàíè ³ ïðîãðàìè â á³ëüøîñò³ íàïèñàí³ «ïî ìàêñèìóìó»,
òà, çà óìîâè îáìåæåíîñò³ ³ íå åôåêòèâíîñò³ âèêîðèñ-
òàííÿ ÷àñó íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó, ðåàë³çóþòüñÿ íå ïîâ-
í³ñòþ. Îö³íþâàííÿ çíàíü íîñèòü íàáëèæåíèé, ³íêîëè
íå îá’ºêòèâíèé õàðàêòåð.

Îïòèì³çàö³ÿ ïðîöåñó íàâ÷àííÿ íà îñíîâ³
ñèñòåìíîãî ï³äõîäó.

1. Óçãîäæåííÿ ïîêàçíèê³â. Ðîçãëÿíåìî, ÿêèì
÷èíîì ìîæíà ôóíäàìåíòàëüí³ ïîíÿòòÿ ñèñòåìíîãî
ï³äõîäó [2] âèêîðèñòàòè äëÿ çàäà÷³ îïòèì³çàö³¿ òåõíî-
ëîã³¿ íàâ÷àííÿ. Ïðîöåñ íàáóòòÿ çíàíü îá’ºêòîì, ùî íàâ-
÷àºòüñÿ (äàë³ ñòóäåíòîì) áóäåìî ðîçãëÿäàòè, ÿê òðüîõ-
ð³âíåâó ñèñòåìó:

1). Ïîêàçíèê Λ òðåòüîãî ð³âíÿ ³ºðàðõ³¿ ïðîöåñó
íàâ÷àííÿ — öå ê³ëüê³ñíà îö³íêà ð³âíÿ ï³äãîòîâêè ñòó-
äåíòà, â³í äîð³âíþº ë³í³éí³é çãîðòö³ çâàæåíèõ η åêñ-
ïåðòàìè — çàìîâíèêàìè ñïåö³àë³ñòà îö³íîê ²

q
 â³äïîâ³ä-

íèõ ñïåöïðåäìåò³â:
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ñïåöïðåäìåò³â â ïîêàçíèêó Λ ÿêîñò³. Äëÿ öüîãî ñë³ä
ïðîâåñòè îïèòóâàííÿ åêñïåðò³â — ñïåö³àë³ñò³â — çà-
ìîâíèê³â ìàéáóòíüîãî ñïåö³àë³ñòà: íàâ÷àëüíèé ïðîöåñ
ïîâèíåí áóòè ÷³òêî çîð³ºíòîâàíèì íà çàìîâíèêà ìàé-
áóòí³õ ñïåö³àë³ñò³â.

²
q
 — ïîêàçíèê ÿêîñò³ ï³äãîòîâêè ñòóäåíòà ïî q-é

ñïåöäèñöèïë³í³. Äëÿ êîæíîãî ñïåöïðåäìåòó ²
q
 ïîâèíåí

ëåæàòè â îäíàêîâèõ ìåæàõ, íàïðèêëàä [0÷100] áàë³â.
Òàêèì ÷èíîì â³äáóâàºòüñÿ ö³ë³îð³ºíòàö³ÿ ñïåöïðåä-
ìåò³â íà ïîêàçíèê Ë âèùîãî ð³âíÿ.

2). Ïîêàçíèê ²
q
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Äëÿ îòðèìàííÿ ç

2
 ñë³ä ïðîâåñòè îïèòóâàííÿ ïî q-

îìó ñïåöïðåäìåòó â³äíîñíî âàæëèâîñò³ êîæíîãî K
q
-

îãî ï³äðîçä³ëó q-¿ ñïåöäèñöèïë³íè â ñâ³òë³ ãîëîâíîãî
ïîêàçíèêà Ë. Àíàëîã³÷íî ïîïåðåäíüîìó J

kq
 ïîâèíåí

ëåæàòè â îäíàêîâèõ ìåæàõ, íàïðèêëàä [0÷100] áàë³â.
3). Íà íèæíüîìó ð³âí³ ³ºðàðõ³¿ ïîêàçíèê³â ïî-

êàçíèê J
kq

 ðîçãëÿäàºòüñÿ, ÿê çãîðòêà âåêòîð³â β
kqn

ïàðàìåòð³â β ìîäåë³ ñòóäåíòà, îòðèìàíèõ çà ðåçóëüòà-
òàìè ³äåíòèô³êàö³¿ ìîäåë³ ñòóäåíòà â ïðîöåñ³ âèâ÷åííÿ
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Ðîçãëÿíóòà ìîäåëü ïðîöåñó íàâ÷àííÿ ÿê òðüîõ-
ð³âíåâà ³ºðàðõ³÷íà ñèñòåìà, ÿêà âðàõîâóº ïàðàìåòðè
ìîäåë³ ñòóäåíòà, ð³âåíü éîãî ï³äãîòîâêè ïî êîæíî¿
ñïåö³àëüíî¿ äèñöèïë³í³ ³ ð³âåíü ï³äãîòîâêè â ö³ëîìó ïî
íàâ÷àëüíî¿ ïðîãðàì³. Âîíà äîçâîëÿº îïåðàòèâíî êåðóâàòè
ïðîöåñîì íàâ÷àííÿ øëÿõîì çì³íè ³íòåðâàëó ïîòî÷íèõ
çàíÿòü, ïîâòîðåííÿì ðîçä³ë³â àáî òåì, äîäàòêîâèõ
³íäèâ³äóàëüíèõ êîíñóëüòàö³é òîùî.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïðîöåñ íàâ÷àííÿ, ñèñòåìíèé àíà-
ë³ç (ï³äõ³ä), îö³íêè ÿêîñò³ íàâ÷àííÿ, ìàòåìàòè÷íà ìî-
äåëü ñòóäåíòà, ³ºðàðõ³÷íà ñèñòåìà, çãîðòêà êðèòåð³¿â.

The model of educational process is being considered
as three level hierarchical system that takes into account
parameters of a student’s model, level of his training on
each specific discipline and level of his training on the
educational program as a whole. It allows to efficiently control
the process of education by changing an interval of current
studies, by repetition of sections or topics or by supplementary
individual consultations as well.

Keywords: educational process, system analysis
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Çà îñòàíí³ ðîêè â Óêðà¿í³ ÿê³ñíî àêòèâ³çóâàëèñÿ
ïðîöåñè ³íôîðìàòèçàö³¿ îñâ³òè. Êîíêðåòíèìè ðåçóëü-
òàòàìè çóñèëü äåðæàâè ó öüîìó íàïðÿìêó ñòàëè ðåãó-
ëÿðí³ ìàñîâ³ ïîñòàâêè ñó÷àñíèõ êîìï’þòåðíèõ êëàñ³â
ó çàêëàäè îñâ³òè, îðãàí³çàö³ÿ òà áþäæåòíå ô³íàíñó-
âàííÿ ðîçðîáîê ïðîãðàìíèõ çàñîá³â íàâ÷àëüíîãî ïðèç-
íà÷åííÿ, ³íø³ çàõîäè.

Ó çâ’ÿçêó ç öèì îñîáëèâî¿ àêòóàëüíîñò³ íàáóâà-
þòü ÿê îðãàí³çàö³éí³ ïðîáëåìè ðîçðîáëåííÿ ïðîãðàì-
íèõ çàñîá³â íàâ÷àëüíîãî ïðèçíà÷åííÿ (ÏÇÍÏ), òàê ³
çàãàëüí³ íàóêîâ³, ìåòîäîëîã³÷í³ òà òåõíîëîã³÷í³ ïðîáëå-
ìè, ïîâ’ÿçàí³ ç îðãàí³çàö³ºþ ïðîöåñ³â ñòâîðåííÿ, ñóï-
ðîâîäæåííÿ ³ åôåêòèâíîãî âèêîðèñòàííÿ ïðîãðàìíèõ
çàñîá³â íàâ÷àëüíîãî ïðèçíà÷åííÿ ïðîòÿãîì ¿õ æèò-
òºâîãî öèêëó.

Äàíó ðîáîòó ïðèñâÿ÷åíî êîíöåïö³¿, àðõ³òåêòóð³
òà ôóíêö³îíàëüíîñò³ ³íòåãðîâàíîãî ïðîãðàìíîãî ñåðå-
äîâèùà âèâ÷åííÿ àíàë³òè÷íî¿ ãåîìåòð³¿, ðîçðîáëåíîãî
ó ðàìêàõ äåðæàâíî¿ ïðîãðàìè «²íôîðìàö³éí³ òà êîìó-
í³êàö³éí³ òåõíîëîã³¿ â îñâ³ò³ ³ íàóö³» íà 2006–2010 ðîêè
(ïîñòàíîâà Êàá³íåòó Ì³í³ñòð³â Óêðà¿íè â³ä 7 ãðóäíÿ
2005 ð. ¹ 1153) â ÍÄ² ³íôîðìàö³éíèõ òåõíîëîã³é ÕÄÓ.
Êîíöåïö³ÿ, àðõ³òåêòóðà òà çàãàëüíà ôóíêö³îíàëüí³ñòü
ÏÇÍÏ ìîæóòü áóòè âçÿò³ çà îñíîâó ÏÇÍÏ äëÿ ³íøèõ
ìàòåìàòè÷íèõ, ïðèðîäíè÷èõ òà ³íæåíåðíèõ íàâ÷àëüíèõ
äèñöèïë³í âèùèõ íàâ÷àëüíèõ çàêëàä³â.

1. Ö³ë³ ³ çàäà÷³ ïðîåêòó ðîçðîáëåííÿ ÏÇÍÏ
«Àíàë³òè÷íà ãåîìåòð³ÿ»

Ìåòà ïðîåêòó — àíàë³ç ñòðóêòóðè òà ðîçðîá-
ëåííÿ ìåòîä³â ïðîåêòóâàííÿ òà òåõíîëîã³é ðåàë³çàö³¿
³íòåãðîâàíèõ ñåðåäîâèù íàâ÷àëüíîãî ïðèçíà÷åííÿ,
(íàäàë³ ²ÑÍÏ) òà ðîçðîáëåííÿ ³íòåãðîâàíîãî ïðîãðàì-
íîãî ñåðåäîâèùà âèâ÷åííÿ êóðñó àíàë³òè÷íî¿ ãåîìåòð³¿
ó âèùèõ íàâ÷àëüíèõ çàêëàäàõ. ²ÑÍÏ ïðèçíà÷åíå äëÿ
âèêîðèñòàííÿ ó ëåêö³éíî-àóäèòîðí³é òà çàî÷í³é ôîð-
ìàõ íàâ÷àííÿ. ²ÑÍÏ íàäàº ëåêòîðó, âèêëàäà÷ó (àñèñ-
òåíòó), òà ñòóäåíòàì óñ³ ìîæëèâîñò³ ïî åôåêòèâíîìó
âèâ÷åííþ êóðñó àíàë³òè÷íî¿ ãåîìåòð³¿.

Çà òåõí³÷íèì çàâäàííÿì ²ÑÍÏ «Àíàë³òè÷íà
ãåîìåòð³ÿ» º ñèñòåìîþ, ÿêà ó ñâîºìó ñêëàä³ ì³ñòèòü
ï³äñèñòåìè: ðîáî÷å ì³ñöå ëåêòîðà (ÇÌË), ðîáî÷å ì³ñ-
öå âèêëàäà÷à(ÐÌÂ), ðîáî÷å ì³ñöå ñòóäåíòà (ÐÌÑ).

Äîñë³äæåííÿ ïîëÿãàëè ó âèçíà÷åíí³ çàãàëüíèõ
ñèñòåìíèõ âèìîã äî ²ÑÍÏ â ö³ëîìó òà éîãî ï³äñèñòåì,
ÿê³ ìàþòü áóòè ðîçòàøîâàí³ íà êîæíîìó ç òðüîõ ðîáî-
÷èõ ì³ñöü ²ÑÍÏ.

Ðîáî÷å ì³ñöå ëåêòîðà çàáåçïå÷óº ï³äãîòîâêó òà
ïðîâåäåííÿ ëåêö³é ç êóðñó àíàë³òè÷íî¿ ãåîìåòð³¿ ó ÂÍÇ.
Ëåêö³¿ ïðîâîäèòèìóòüñÿ ó ëåêö³éí³é àóäèòîð³¿, îáëàä-
íàí³é êîìï’þòåðíèìè çàñîáàìè â³äîáðàæåííÿ íàâ÷àëü-

íîãî ìàòåð³àëó. Ëåêòîð òàêîæ ìàº çìîãó ñôîðìóâàòè
òà ïåðåñëàòè êîìïëåêñí³ íàâ÷àëüí³ çàâäàííÿ (ÊÍÇ) ÿê
íà ÐÌÂ, òàê ³ íà ÐÌÑ. Ñï³ëêóâàííÿ ëåêòîðà òà ñòóäåíò³â
ï³äòðèìóº ïðîãðàìíèé ìîäóëü Ôîðóì.

Ðîáî÷å ì³ñöå âèêëàäà÷à çàáåçïå÷óº òàê³ ôóíê-
ö³¿: ï³äãîòîâêà òà óïðàâë³ííÿ ïðîâåäåííÿì ïðàêòè÷íîãî
çàíÿòòÿ ç êóðñó àíàë³òè÷íî¿ ãåîìåòð³¿, ôîðìóâàííÿ
íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó äëÿ òåîðåòè÷íî¿ ÷àñòèíè çàíÿò-
òÿ, ôîðìóâàííÿ êîìïëåêñíèõ íàâ÷àëüíèõ çàâäàíü
(ÊÍÇ) äëÿ ïðàêòè÷íî¿ ðîáîòè ñòóäåíò³â òà êîíòðîëüíèõ
ðîá³ò, àâòîìàòèçîâàíó ïåðåâ³ðêó âèêîíàííÿ ÊÍÇ.
Çàíÿòòÿ ïðîâîäÿòüñÿ ó êîìï’þòåðíîìó êëàñ³, îáëàäíà-
íîìó êîìï’þòåðíîþ ìåðåæåþ.

Ðîáî÷å ì³ñöå ñòóäåíòà çàáåçïå÷óº òàê³ ôóíêö³¿:
âèêîíàííÿ ïðàêòè÷íèõ çàâäàíü, ñàìîñò³éíó ðîáîòó íàä
âèâ÷åííÿì òåîðåòè÷íîãî ìàòåð³àëó, âèêîíàííÿ êîíò-
ðîëüíèõ ðîá³ò. Êð³ì òîãî, ²ÑÍÏ ìîæå áóòè óñòàíîâëåíî
íà ëîêàëüíîìó êîìï’þòåð³ ó êîíô³ãóðàö³¿, ÿêà çàáåç-
ïå÷óº ñàìîñò³éíó ðîáîòó ñòóäåíòà íà âèâ÷åííÿì óñüîãî
êóðñó àíàë³òè÷íî¿ ãåîìåòð³¿ (äëÿ ñòóäåíò³â çàî÷íî¿
ôîðìè íàâ÷àííÿ).

Ïîäàëüøèé ðîçâèòîê ²ÑÍÏ ìàº áóòè îð³ºíòîâà-
íèì íà âèêîðèñòàííÿ äèñòàíö³éíèõ ôîðì íàâ÷àííÿ.

Çàãàëüí³ ôóíêö³¿ ²ÑÍÏ ìàþòü áóòè ðåàë³çîâàíèìè
ó âèãëÿä³ óïðàâëÿþ÷î¿ îáîëîíêè, ïðåäìåòíî-îð³ºíòîâàí³
ôóíêö³¿ òðåáà êëàñèô³êóâàòè, âèçíà÷èòè ¿õ ñòðóêòóðè òà
ôîðìàòè äàíèõ. Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ ìàþòü áóòè
âïðîâàäæåí³ ó ²ÑÍÏ «Àíàë³òè÷íà ãåîìåòð³ÿ».

Â îñíîâó ïðîåêòó ïîêëàäåíî äîñâ³ä, íàóêîâ³ òà
òåõíîëîã³÷í³ ðîçðîáêè, ÿê³ îòðèìàí³ â ðåçóëüòàò³ ðîáîòè
íàä òàêèìè ïðîãðàìíèìè çàñîáàìè íàâ÷àëüíîãî ïðèçíà-
÷åííÿ: «Â³äåî³íòåðïðåòàòîð àëãîðèòì³â ïîøóêó òà ñîð-
òóâàííÿ», «Ñèñòåìè ë³í³éíèõ ð³âíÿíü» [1–3], «Òåðì 7–
9» [4], ñèñòåìà äèñòàíö³éíîãî íàâ÷àííÿ «Ñâ³ò ë³í³éíî¿
àëãåáðè» [5,6], «Á³áë³îòåêà åëåêòðîííèõ íàî÷íîñòåé»
àëãåáðà 7–9 êëàñè äëÿ çàãàëüíîîñâ³òí³õ øê³ë». Òåîðå-
òè÷í³ îá´ðóíòóâàííÿ ²ÑÍÏ âèêëàäåí³ ÷àñòêîâî â [7–9].

Ðåçóëüòàòè ðîá³ò íàä îêðåìèìè íàïðÿìàìè ïðî-
åêòó ³íòåãðîâàí³ ó ïðîòîòèï³ ïîâíîôóíêö³îíàëüíîãî
²ÑÍÏ ç ãíó÷êîþ ñèñòåìîþ ìîí³òîðèíãó éîãî ÿêîñò³,
îáîëîíêà ÿêîãî ìîæå áóòè ïîâòîðíî âèêîðèñòàíà äëÿ
ñòâîðåííÿ ³íøèõ ñèñòåì âêàçàíîãî òèïó.

Ïðàêòè÷íèì ðåçóëüòàòîì º ïîêðàùåííÿ ÿêîñò³
ÏÇÍÏ òà çíà÷íà åêîíîì³ÿ ðåñóðñ³â, ÿê³ ïîòð³áí³ äëÿ
ðåàë³çàö³¿ ÏÇÍÏ. Ðåàë³çàö³ÿ ïðîïîíîâàíî¿ àðõ³òåêòóðè
²ÑÍÏ ïðèçâåäå äî ÿê³ñíîãî ïîë³ïøåííÿ äèäàêòè÷íèõ
âëàñòèâîñòåé ÏÇÍÏ ³, ÿê íàñë³äîê, äî ÿê³ñíîãî ïîë³ï-
øåííÿ íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó.

2. Çàãàëüí³ âèìîãè äî àðõ³òåêòóðè ïðîãðàìíîãî
ïðîäóêòó

ÓÄÊ 681.3: 658.56.
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Íàäàíî êîíöåïö³þ, àðõ³òåêòóðó òà ôóíêö³î-
íàëüí³ñòü ³íòåãðîâàíîãî ïðîãðàìíîãî ñåðåäîâèùà
íàâ÷àëüíîãî ïðèçíà÷åííÿ ç êóðñó àíàë³òè÷íî¿ ãåî-
ìåòð³¿, ðîçïîä³ëåíîãî íà ðîáî÷èõ ì³ñöÿõ ëåêòîðà,
âèêëàäà÷à òà ñòóäåíòà.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïðîãðàìí³ çàñîáè íàâ÷àëüíîãî
ïðèçíà÷åííÿ, ³íòåãðîâàí³ ïðîãðàìí³ ñåðåäîâèùà, àíà-
ë³òè÷íà ãåîìåòð³ÿ, àðõ³òåêòóðà, ôóíêö³îíàëüí³ñòü.
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Conception, architecture and functionality of
integrated program environment for the course of
analytical geometry, distributed on working places of
professor, lecturer and student is described.

Key words: software of educational purpose,
integrated program environments, analytical geometry,
architecture, functionality.
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äî çì³ñòó íàâ÷àëüíî¿ ïðîãðàìè ç àíàë³òè÷íî¿ ãåîìåòð³¿.
Çàäà÷íèê îáëàäíàíî ïîëåì çì³ñòó, ñèñòåìîþ íàâ³ãàö³¿,
ñèñòåìîþ çàì³òîê íà ïîëÿõ, ³íøèìè ñåðâ³ñàìè ñó÷àñ-
íèõ åëåêòðîííèõ çàäà÷íèê³â. Êîæíó ç çàäà÷ Çàäà÷íèêà
êîðèñòóâà÷ ìàº çìîãó ïåðåñëàòè äî Ñåðåäîâèùà ðîç-
â’ÿçàííÿ çàäà÷ äëÿ ðîçâ’ÿçàííÿ.

ÏÌ «Á³áë³îòåêà íàî÷íîñòåé» ó ñâîºìó ñêëàä³
ì³ñòèòü ÏÌ «Á³áë³îòåêà îïîðíèõ êîíñïåêò³â»,ÏÌ
«Á³áë³îòåêà ëåêö³é», ÏÌ «Á³áë³îòåêà çàäà÷». Öåé ïðîã-
ðàìíèé ìîäóëü ïðèçíà÷åíèé äëÿ ï³äòðèìêè ëåêö³éíîãî
êóðñó äèñöèïë³íè «Àíàë³òè÷íà ãåîìåòð³ÿ».

ÏÌ «Á³áë³îòåêà îïîðíèõ êîíñïåêò³â» ì³ñòèòü
îïîðí³ êîíñïåêòè ç óñ³õ íàâ÷àëüíèõ ïèòàíü, ÿê³ ïåðåä-
áà÷åí³ íàâ÷àëüíîþ ïðîãðàìîþ äèñöèïë³íè «Àíàë³òè÷íà
ãåîìåòð³ÿ». Êîæåí îïîðíèé êîíñïåêò º ñëàéäîì, íà
ÿêîìó â³äîáðàæåí³ îñíîâí³ âèçíà÷åííÿ, ïðèêëàäè, êðåñ-
ëåííÿ ç äàíîãî ïèòàííÿ. ÏÌ ïðèçíà÷åíî äëÿ ôîðìóâàí-
íÿ ëåêòîðîì êîíñïåêòó ëåêö³¿ çà âèçíà÷åíîþ òåìîþ.

ÏÌ «Á³áë³îòåêà ëåêö³é» ì³ñòèòü îïîðí³ êîíñ-
ïåêòè ëåêö³é, ïåðåäáà÷åí³ ðîáî÷îþ ïðîãðàìîþ ç äèñ-
öèïë³íè «Àíàë³òè÷íà ãåîìåòð³ÿ». Êîæíà ëåêö³ÿ º ïîñ-
ë³äîâí³ñòþ îïîðíèõ êîíñïåêò³â, îáðàíèõ ëåêòîðîì ç ÏÌ
«Á³áë³îòåêà îïîðíèõ êîíñïåêò³â». ÏÌ ïðèçíà÷åíî äëÿ
äåìîíñòðàö³¿ ëåêòîðîì îïîðíèõ êîíñïåêò³â ï³ä ÷àñ
ïðîâåäåííÿ ëåêö³¿.

ÏÌ «Á³áë³îòåêà çàäà÷» ì³ñòèòü îïîðí³ êîíñ-
ïåêòè ç ôîðìóëþâàííÿì óìîâ òà õîäó ðîçâ’ÿçàííÿ çà-
äà÷ àíàë³òè÷íî¿ ãåîìåòð³¿. ÏÌ ïðèçíà÷åíî äëÿ çáåð³-
ãàííÿ õîäó ðîçâ’ÿçàííÿ çàäà÷, ÿê³ ëåêòîð áàæàº âêëþ-
÷èòè äî îïîðíèõ êîíñïåêò³â ëåêö³¿. Õ³ä ðîçâ’ÿçàííÿ
çàäà÷ ëåêòîð ìàº ñôîðìóâàòè çàñîáàìè ÏÌ «Ñåðåäî-
âèùå ðîçâ’ÿçàííÿ çàäà÷».

ÏÌ «Ñèñòåìà ïîòî÷íîãî êîíòðîëþ çíàíü». ÏÌ
ïðèçíà÷åíèé äëÿ ï³äòðèìêè ïðîöåñ³â óïðàâë³ííÿ
ïðàêòè÷íèì çàíÿòòÿì Ö³ ïðîöåñè ïîëÿãàþòü ó

– ñòâîðåíí³ âèêëàäà÷åì ïðàêòè÷íèõ çàâäàíü
êîæíîìó ç³ ñòóäåíò³â íàâ÷àëüíî¿ ãðóïè;

– ïåðåñèëö³ âèêëàäà÷åì ïðàêòè÷íèõ çàâäàíü íà
ðîáî÷³ ì³ñöÿ ñòóäåíò³â;

– çáîð³ âèêîíàíèõ ïðàêòè÷íèõ çàâäàíü ç ðîáî÷èõ
ì³ñöü ñòóäåíò³â ó îêðåìó ïàïêó íà ðîáî÷îìó
ì³ñö³ âèêëàäà÷à;

– ïåðåâ³ðö³ òà îö³íþâàíí³ âèêëàäà÷åì ïðàêòè÷-
íèõ çàâäàíü, âèêîíàíèõ ñòóäåíòàìè.

ÏÌ «Ðîáî÷³ çîøèòè». ÏÌ ïðèçíà÷åíèé äëÿ
çáåð³ãàííÿ çàäà÷, ðîçâ’ÿçàíèõ ñòóäåíòàìè. Ïðàêòè÷í³
çàâäàííÿ äëÿ êîæíîãî ñòóäåíòà âèêëàäà÷ ôîðìóº ó
éîãî ðîáî÷îìó çîøèò³. Ðîáî÷³ çîøèòè ç óìîâàìè çàäà÷
ïåðåñèëàþòüñÿ äëÿ ðîçâ’ÿçàííÿ íà ðîáî÷³ ì³ñöÿ ñòóäåí-
ò³â. Ï³ñëÿ ðîçâ’ÿçàííÿ çàäà÷ ñòóäåíòè íàäñèëàþòü
âèêëàäà÷ó ðîáî÷³ çîøèòè äëÿ ïåðåâ³ðêè òà îö³íþâàííÿ.

ÏÌ «Ñåðåäîâèùå ðîçâ’ÿçàííÿ çàäà÷». ÏÌ ïðèç-
íà÷åíèé äëÿ ï³äòðèìêè ðîçâ’ÿçàííÿ çàäà÷ àíàë³òè÷íî¿
ãåîìåòð³¿. Êîðèñòóâà÷ ÏÌ çàñîáàìè ÏÌ îòðèìóº õ³ä
ðîçâ’ÿçàííÿ çàäà÷ àíàë³òè÷íî¿ ãåîìåòð³¿ ó âèãëÿä³
ïîñë³äîâíîñò³ êðîê³â, íà êîæíîìó ç ÿêèõ çä³éñíþºòüñÿ
îäíå ç äîïóñòèìèõ ïåðåòâîðåíü, íåîáõ³äíèõ äëÿ ðîçâ’ÿ-
çàííÿ çàäà÷³. Ïåðåë³ê äîïóñòèìèõ ïåðåòâîðåíü ïðåäñ-
òàâëåíî ó ÏÌ «Äîâ³äíèê». Óìîâó çàäà÷³ êîðèñòóâà÷
ìîæå îáðàòè àáî ó ÏÌ «Çàäà÷íèê», àáî ââåñòè ç êëà-
â³àòóðè. Ðîçâ’ÿçàíó çàäà÷ó êîðèñòóâà÷ ìîæå çáåðåãòè
ó Ðîáî÷îìó çîøèò³ (äëÿ ñòóäåíòà), àáî ó Á³áë³îòåö³ çàäà÷
(äëÿ âèêëàäà÷à).

ÏÌ «Äîâ³äíèê» ì³ñòèòü ïåðåë³ê äîïóñòèìèõ
ïåðåòâîðåíü, çà äîïîìîãîþ ÿêèõ ðîçâ’ÿçóþòüñÿ çàäà÷³
àíàë³òè÷íî¿ ãåîìåòð³¿. Ö³ ïåðåòâîðåííÿ ïðåäñòàâëÿþòü
íàéïðîñò³ø³ çàäà÷³ àíàë³òè÷íî¿ ãåîìåòð³¿ òà àëãåáðà¿÷í³
ïåðåòâîðåííÿ àëãåáðà¿÷íèõ âèðàç³â.

ÏÌ «Ãðàô³êè» ïðèçíà÷åíî äëÿ ãðàô³÷íî¿ ï³ä-
òðèìêè (â³çóàë³çàö³¿) åëåìåíòàðíèõ ïåðåòâîðåíü ãðà-
ô³÷íèõ îá’ºêò³â (òî÷îê, ïðÿìèõ, êðèâèõ 2-ãî ïîðÿäêó,
òîùî) àíàë³òè÷íî¿ ãåîìåòð³¿ íà ïëîùèí³. Â³çóàë³çàö³ÿ
çä³éñíþºòüñÿ ó îêðåìîìó â³êí³ «Êîîðäèíàòíà ïëîùè-
íà» ³íòåðàêòèâíî, òîáòî íà êîæíîìó êðîö³ õîäó ðîçâ’ÿ-
çàííÿ àíàë³òè÷íî¿ çàäà÷³, ÿêèé çä³éñíþº â³äïîâ³äíå
åëåìåíòàðíå ïåðåòâîðåííÿ.

ÏÌ «Êàëüêóëÿòîð» ïðèçíà÷åíèé äëÿ ï³äòðèìêè
ÿê òî÷íèõ, òàê ³ íàáëèæåíèõ îá÷èñëåíü çà ïîñë³äîâí³ñòþ
ôîðìóë, ùî ïðåäñòàâëÿþòü õ³ä ðîçâ’ÿçàííÿ çàäà÷³ íà
îá÷èñëåííÿ. Êàëüêóëÿòîð º îêðåìèì ìîäóëåì, äîñòóï
äî ÿêîãî çä³éñíþºòüñÿ ÷åðåç ãîëîâíå ìåíþ êîæíîãî ç
ðîáî÷èõ ì³ñöü ²ÑÍÏ «Àíàë³òè÷íà ãåîìåòð³ÿ».

5. Îñíîâí³ ñöåíàð³¿ òà îá’ºêòí³ ìîäåë³ ²ÑÍÏ
«Àíàë³òè÷íà ãåîìåòð³ÿ»

Â³äïîâ³äíî äî ôóíêö³îíàëüíèõ âèìîã äî ÐÌË îñ-
íîâíèìè ñöåíàð³ÿìè ðîáîòè ëåêòîðà º: ï³äãîòîâêà ëåêö³¿,
÷èòàííÿ ëåêö³¿, ï³äãîòîâêà ÊÍÇ, ïðîâåäåííÿ ôîðóìó.
Çàãàëüíà îá’ºêòíà ìîäåëü ÐÌË íàâåäåíà íà ðèñ. 2.

Ï³äãîòîâêà äî ëåêö³¿ ïîëÿãàº ó ôîðìóâàíí³ çì³ñ-
òó ëåêö³¿ ç äåê³ëüêîõ îïîðíèõ êîíñïåêò³â ç ÁÎÊ òà
çàäà÷, ðîçâ’ÿçàíèõ â ÑÐÇ òà çáåðåæåíèõ â ÁÇ. Ïåðåä
÷èòàííÿì ëåêö³¿ ëåêòîð çáåð³ãàº ëåêö³þ â ÁË. Ñòóäåíòè
ìàþòü äîñòóï äî ÁË ç³ ñâî¿õ ðîáî÷èõ ì³ñöü.

×èòàííÿ ëåêö³¿ ñóïðîâîäæóºòüñÿ äåìîíñòðàö³ºþ
îïîðíèõ êîíñïåêò³â òà çàäà÷ ëåêö³¿ â ëåêö³éí³é àóäèòîð³¿,
îáëàäíàí³é êîìï’þòåðîì ç â³äåîïðîåêòîðîì.

Äëÿ ïðîâåäåííÿ ï³äñóìêîâîãî êîíòðîëþ ëåêòîð
ôîðìóº ÊÍÇ ³ç çàäà÷, âèáðàíèõ ç çàäà÷íèêà àáî çáåðåæå-
íèõ â ÁÇ. Ñôîðìîâàí³ ÊÍÇ ëåêòîð íàäñèëàº âèêëàäà÷ó òà
ñòóäåíòàì íà ¿õ ðîáî÷³ ì³ñöÿ. Ïðîâåäåííÿ òà ïåðåâ³ðêó
ÊÍÇ çä³éñíþº âèêëàäà÷ íà ñâîºìó ðîáî÷îìó ì³ñö³.

Â³äïîâ³äíî äî ôóíêö³îíàëüíèõ âèìîã äî ÐÌÂ
îñíîâíèìè ñöåíàð³ÿìè ðîáîòè ëåêòîðà º: ï³äãîòîâêà
ïðàêòè÷íîãî çàíÿòòÿ, ïðîâåäåííÿ ïðàêòè÷íîãî çàíÿò-
òÿ, ï³äãîòîâêà ÊÍÇ, ïðîâåäåííÿ ïîòî÷íîãî àáî ï³äñóì-
êîâîãî êîíòðîëþ çíàíü, ïåðåâ³ðêà ÊÍÇ òà çáåðåæåííÿ

Ðèñ 2. Çàãàëüíà îá’ºêòíà ìîäåëü ÐÌ Ëåêòîðà

 Персоніфікація 

Підручник 

Задачник 

БОК 

БЛ 

СРЗ 

БЗ 

Калькулятор 

Графіки 

Відкрити/закрити 

Розв’язати

Зберегти в лекції 

Відобразити 

Зберегти в лекції 

Зберегти 

Лекція 

Опорний конспект 

Задача 

КНЗ, Задача 

Переслати лекцію 
/ КНЗ  

РМВ, РМС 

Форум 

Питання 
Відповіді 
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Ïîÿâà ñèíåðãåòèêè, ÿê íàóêè ïðî ñàìîîðãàí³-
çàö³þ ñêëàäíèõ ñèñòåì â ñòàí³ íåð³âíîâàãè, äàëà ìîæ-
ëèâ³ñòü ðîçãëÿäàòè õàîòè÷í³ êîëèâàííÿ ñèñòåìè ÿê åòàï
¿¿ åâîëþö³¿. Â ñêëàäíèõ ñèñòåìàõ ìàêðîð³âíÿ òàêà ñàìî-
îðãàí³çàö³ÿ ìîæëèâà ÿê ðåçóëüòàò êîãåðåíòíî¿ âçàºìî-
ä³¿ ¿¿ ï³äñèñòåì. ×èì á³ëüøîþ º ê³ëüê³ñòü òàêèõ ï³äñèñ-
òåì, òèì á³ëüøà ê³ëüê³ñòü ï³äñèñòåì áóäå âòÿãíóòà â
êîãåðåíòí³ âçàºìîä³¿, òèì òðèâàë³øèìè òà á³ëüø ãëèáèí-
íèìè áóäóòü òðàíñôîðìàö³¿ â ñèñòåì³.

Ñèñòåìè ì³êðîð³âíÿ çà ð³âíåì ñêëàäíîñò³ º ìåíø
ñêëàäíèìè òà á³ëüø îðãàí³çîâàíèìè, òîìó ïðîöåñè
õàîòè÷íî¿ âçàºìîä³¿ â òàêèõ ñèñòåìàõ ðîçãëÿäàþòüñÿ
ÿê ðåçóëüòàòè çîâí³øíüîãî âïëèâó àáî ÿê ö³ëåñïðÿ-
ìîâàí³ ä³¿ ñóá’ºêòó óïðàâë³ííÿ ñèñòåìîþ. Çâ³äñè ð³çíîþ
º ïðèðîäà ïîõîäæåííÿ ñèíåðã³çìó ìàêðî− òà ì³êðîñèñ-
òåì. Ðîçóì³ííÿ äæåðåë, ³íñòðóìåíò³â òà íàñë³äê³â
ñèíåðã³çìó ð³çíèõ ñèñòåì äàñòü ìîæëèâ³ñòü ñòâîðèòè
óìîâè äëÿ ¿õ ñàìîîðãàí³çàö³¿ òà çàáåçïå÷èòè íîâèé åòàï
¿õ åâîëþö³¿. Òàêèì ÷èíîì ìåòîþ ñòàòò³ ðîçãëÿíóòè ì³ñ-
öå óïðàâë³íñüêèõ ð³øåíü â çàïóñêó ìåõàí³çì³â ñàìî-
îðãàí³çàö³¿ ì³êðîñèñòåì.

ßê ïîêàçóº äîñâ³ä ïðîöåñ³â ðåîðãàí³çàö³¿ êîðïî-
ðàö³é, ñèíåðã³çì íå âèíèêàº ÿê ¿¿ àâòîìàòè÷íèé ðåçóëü-
òàò. Äëÿ çàïóñêó «ìåõàí³çìó ñèíåðã³çìó» íåîáõ³äíà
åêîíîì³÷íà âëàäà ó âèãëÿä³ óïðàâë³íñüêîãî ð³øåííÿ.

Ñë³ä çàóâàæèòè, ùî ïðîöåñè ïåðåãðóïóâàííÿ
êîëåêòèâ³â òà ðåêîíô³ãóðàö³¿ çíàíü, ÿê ðåçóëüòàòè çëèòòÿ
òà ïîãëèíàííÿ, ïðèòàìàíí³ íå âñ³ì ð³âíÿì ³ºðàðõ³÷íî¿
ñòðóêòóðè óïðàâë³ííÿ. Ðîçãëÿä òðàäèö³éíèõ îðãàí³çà-
ö³éíèõ ñòðóêòóð óïðàâë³ííÿ êîðïîðàö³ÿìè äîçâîëÿº
ãîâîðèòè ïðî òå, ùî ïðîöåñè ôàêòè÷íîãî îá’ºäíàííÿ
êîðïîðàö³é ñóïðîâîäæóþòüñÿ, â ïåðåâàæí³é á³ëüøîñò³
âèïàäê³â, îá’ºäíàííÿìè âåðõí³õ ³ºðàðõ³é îðãàí³çàö³éíî¿
ñòðóêòóðè (îá’ºäíàííÿì âëàñíèê³â, íàãëÿäîâèõ ðàä,
ðåâ³ç³éíèõ êîì³ñ³é, ïðàâë³ííÿ). Çíà÷íî ð³äøå òàêå
îá’ºäíàííÿ ñòîñóºòüñÿ ñåðåäíüî¿ òà íèæ÷î¿ óïðàâë³íñüêî¿
âåðòèêàë³, ðîá³òíèê³â, õî÷à ïðè þðèäè÷íîìó çëèòò³
ôîðìóºòüñÿ îäíà ³ºðàðõ³÷íà ñòðóêòóðà óïðàâë³ííÿ
îá’ºäíàíîþ êîðïîðàö³ºþ íà îñíîâ³ îá’ºäíàííÿ ñòðóêòóð
îáîõ êîðïîðàö³é. Âèõîäÿ÷è ç öüîãî, éìîâ³ðí³ñòü ïîÿâè ñè-
íåðã³çìó º ìàêñèìàëüíî ìîæëèâîþ ïðè âçàºìîä³¿ ñóá’ºê-
ò³â âåðõí³õ ³ºðàðõ³÷íèõ ð³âí³â ñòðóêòóðè óïðàâë³ííÿ.

Äëÿ äîñë³äæåííÿ ñòðóêòóðíî¿ ³ºðàðõ³¿ ñóá’ºêò³â
âïëèâó íà ôîðìóâàííÿ êàäðîâîãî ñèíåðã³çìó ââåäåìî
ïîíÿòòÿ «ñèëà âïëèâó», ÿê âëàäíå óïðàâë³íñüêå ð³øåí-
íÿ ñóá’ºêòó, çäàòíîãî çì³íèòè ñòàí ñèñòåìè â ö³ëîìó.

Çà ñèëîþ âïëèâó íàéá³ëüø³ âëàäí³ ïîâíîâàæåííÿ
çàêð³ïëåí³ çà âëàñíèêàìè, à îòæå ð³øåííÿ çàãàëüíèõ çáî-
ð³â àêö³îíåð³â ìîæóòü ñïðîâîêóâàòè ïîÿâó ñèíåðã³çìó â
êîðïîðàö³¿. Çã³äíî Çàêîíó «Ïðî àêö³îíåðí³ òîâàðèñòâà»
çàãàëüí³ çáîðè àêö³îíåð³â ìîæóòü ïðèéìàòè ð³øåííÿ:

1) âèçíà÷àòè îñíîâí³ íàïðÿìè ä³ÿëüíîñò³ àêö³î-
íåðíîãî òîâàðèñòâà;

2) çì³íþâàòè ñòðàòåã³þ êîðïîðàö³¿;
3) ïðèéìàòè ð³øåííÿ ïðî ðåñòðóêòóðèçàö³þ òà

ðåîðãàí³çàö³þ êîðïîðàö³¿ òîùî.
Âèõîäÿ÷è ³ç çàêîíîäàâ÷î çàêð³ïëåíèõ êîìïå-

òåíö³é çàãàëüíèõ çáîð³â àêö³îíåð³â, âëàñíèêè âïëèâà-
þòü íà ñèíåðã³çì â êîðïîðàö³¿ ÷åðåç ïðèéíÿòòÿ ñòðàòå-
ã³÷íî âàæëèâèõ äëÿ êîðïîðàö³¿ ð³øåíü. Îäíàê, ôàêò
ïðèéíÿòòÿ òàêîãî ð³øåííÿ ïðî çì³íó ñòðàòåã³¿ ÷è òî
ðåñòðóêòóðèçàö³þ ³ùå íå ìîæíà ðîçãëÿäàòè ÿê ñèíåð-
ã³çì. Ñèíåðã³çì âèíèêàº ó âèïàäêó ïîÿâó â êîðïîðàö³¿,
â ðåçóëüòàò³ ðåàë³çàö³¿ ð³øåíü àêö³îíåð³â, åôåêòó
á³ëüøîãî àí³æ ïîïåðåäíüî ðîçðàõîâàíà ñóìà êîìïë³-
ìåíòàðíîãî åôåêòó, íà ÿêó ñïîä³âàþòüñÿ àêö³îíåðè ïðè
ïðèéíÿòò³ äàíîãî ð³øåííÿ.

Çà äîñë³äæåííÿìè åôåêòèâíîñò³ ä³ÿëüíîñò³ ï³ä-
ïðèºìñòâ õàð÷îâî¿ ïðîìèñëîâîñò³, íàéâèùó àêòèâí³ñòü,
ç îãëÿäó íà ìîæëèâ³ñòü ïîÿâè óïðàâë³íñüêèõ ð³øåíü,
çäàòíèõ âïëèíóòè íà ñèíåðã³çì îïåðàòèâíî¿ ä³ÿëüíîñò³,
ìàº ïðàâë³ííÿ, àáî âèñîêîïðîôåñ³éíèé òîï-ìåíåäæ-
ìåíò, íàä³ëåíèé ïîâíîâàæåííÿìè ïðèéìàòè îïåðàòèâí³
óïðàâë³íñüê³ ð³øåííÿ. Ñèíåðã³çì îïåðàòèâíèõ ð³øåíü
ïðàâë³ííÿ âèíèêàº ÿê ðåçóëüòàò:

1) êàäðîâèõ ïåðåñòàíîâîê;
2) çì³íè äîãîâ³ðíèõ â³äíîñèí ç á³çíåñ-ïàðòíåðàìè;
3) ïåðåðîçïîä³ëó ô³íàíñîâèõ ïîòîê³â;
4) ìàðêåòèíãîâèõ çàõîä³â;
5) ñïðÿìóâàííÿ àáî ïåðåðîçïîä³ëó ³íôîðìàö³é-

íèõ ïîòîê³â;
7) ³íøèõ îïåðàòèâíèõ ð³øåíü, çóìîâëåíèõ ñïåöè-

ô³êîþ ä³ÿëüíîñò³ ï³äïðèºìñòâà.
Ùîäî ìîæëèâîñò³ âèíèêíåííÿ ñèíåðã³çìó â íèæ-

÷èõ ð³âíÿõ óïðàâë³íñüêî¿ âåðòèêàë³, òî ñë³ä â³äì³òèòè,
ùî éîãî éìîâ³ðí³ñòü º çíà÷íî íèæ÷îþ. Ïîÿñíåííÿì
òàêîãî ñòàíó º äåê³ëüêà îá’ºêòèâíèõ çàêîíîì³ðíîñòåé:

1) â ñèëó ïåðåâàæàþ÷î¿ àâòîìàòèçîâàíîñò³ òà
ìåõàí³çîâàíîñò³ òåõíîëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â, âïëèâ ïðàö³â-
íèêà íà ¿õ ïðîò³êàííÿ çâåäåíèé äî ðåàë³çàö³¿ íèìè ôóíê-
ö³é êîíòðîëþ çà ïðîöåñàìè. Ôóíêö³¿ ðîçðîáêè òåõíîëî-
ã³÷íèõ ³ííîâàö³é ïåðåäàí³ çäåá³ëüøîãî òåõíîëîã³÷íèì
â³ää³ëàì àáî äîñë³äíèì ëàáîðàòîð³ÿì;

2) íèæ÷³ ð³âí³ óïðàâë³ííÿ íå âèìàãàþòü âèñîêîãî
îñâ³òíüî-ïðîôåñ³éíîãî ð³âíÿ çíàíü, à â³äïîâ³äíî íàÿâ-
íèé ð³âåíü îñâ³òè º ïåðåïîíîþ â ïðîäóêóâàíí³ íîâàö³é;

3) ïðîôåñ³éíà àìá³ö³éí³ñòü îñâ³÷åíî¿ îñîáè ðåàë³-
çóºòüñÿ íà âåðõí³õ ð³âíÿõ óïðàâë³íñüêî¿ ñòðóêòóðè.

Äî ðîçãëÿäó ñèíåðã³çìó óïðàâë³íñüêèõ ð³øåíü
ìîæíà ï³ä³éòè ç ïîçèö³é ïðîöåñíîãî ï³äõîäó, äîñë³ä-
æóþ÷è òèïîâ³ ôóíêö³îíàëüí³ ïðîöåñè íà ïðåäìåò ÷àñò-
êè âïëèâó ëþäñüêîãî ôàêòîðó íà ¿õ ðåçóëüòàò.

Âèêîðèñòàâøè äàíèé ï³äõ³ä, âñþ ãîñïîäàðñüêó
ä³ÿëüí³ñòü ïðîìèñëîâî¿ êîðïîðàö³¿ ìîæíà ðîçãëÿäàòè
ÿê ñóêóïí³ñòü:

1) àâòîìàòèçîâàíèõ ïðîöåñ³â (òåõíîëîã³÷í³ â³ää³ëè);

ÓÄÊ 334.758
Â.Ì. Ìàð÷åíêî, êàíä.åêîí.íàóê
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Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ñèíåðã³çì, óïðàâë³íñüê³ ð³øåí-
íÿ, êîðïîðàö³ÿ.

Sources, pre-conditions and displays of siner-
gizmu of administrative decisions, are considered in
the process of reorganizations of corporations.

Key words: sinergizm, administrative decisions,
corporation.

© Â.Ì. Ìàð÷åíêî, 2010



111

ÍÀÓÊÎÂ²  ÏÐÀÖ²  ÍÓÕÒ ¹ 32Ðîçä³ë ²²²

2) ôîðìàë³çîâàíèõ ïðîöåñ³â (áóõãàëòåð³ÿ, â³ää³ë
êàäð³â, â³ää³ë ÿêîñò³);

3) òâîð÷èõ ïðîöåñ³â (â³ää³ë ìàðêåòèíãó, â³ää³ë
çâ’ÿçê³â ç ãðîìàäñüê³ñòþ, ðåêëàìíèé â³ää³ë);

4) ³íòåëåêòóàëüíèõ ïðîöåñ³â (â³ää³ë íàóêîâèõ
äîñë³äæåíü).

Çàïðîïîíîâàíà ãðàäàö³ÿ ïðîöåñ³â äàº ìîæëè-
â³ñòü ³ç âñ³º¿ ¿õ ñóêóïíîñò³ âèîêðåìèòè ò³ ³ç íèõ, ä³ÿëü-
í³ñòü ³ç ÿêèõ â íàéá³ëüø³é ì³ð³ ïîâ’ÿçàíà ç íåë³í³éíîþ
çàëåæí³ñòþ ì³æ âèòðàòàìè ðåñóðñ³â òà ðåçóëüòàòàìè.
Äî òàêèõ â³äíîñÿòüñÿ: òâîð÷³ òà ³íòåëåêòóàëüí³ ïðî-
öåñè. Â íèõ êðèºòüñÿ íàéá³ëüøèé ïîòåíö³àë ñèíåðã³çìó.

Âèõîäÿ÷è ç äàíèõ ì³ðêóâàíü, ñèíåðã³çì ðîçãëÿ-
äàºòüñÿ ÿê ðåçóëüòàò ðåàë³çàö³¿ ïðèéíÿòîãî óïðàâë³íñü-
êîãî ð³øåííÿ. Ñóá’ºêò óïðàâë³ííÿ âèñòóïàº ÿê ïðîäó-
öåíò ñèíåðã³çìó, à ñàìå óïðàâë³íñüêå ð³øåííÿ º éîãî
³íñòðóìåíòîì.

Ñàìå òîìó, âñÿ ñóêóïí³ñòü ³íñòðóìåíò³â òà ïðî-
öåñ³â óïðàâë³ííÿ, à ñàìå: ñòðàòåã³ÿ, çëèòòÿ, ïîãëèíàí-
íÿ, çì³íà îðãàí³çàö³éíî¿ ñòðóêòóðè, ïåðåãðóïóâàííÿ
òðóäîâèõ êîëåêòèâ³â, ³ííîâàö³ÿ, äèâåðñèô³êàö³ÿ, ³íòåã-
ðàö³ÿ, ñï³âðîá³òíèöòâî òà âñ³ ³íø³ óïðàâë³íñüê³ ð³øåí-
íÿ º ³íñòðóìåíòàìè òà ïðîöåñàìè, ÿê³ ñïðèÿþòü ïîÿâ³
ñèíåðã³çìó.

Äæåðåëîì ïîÿâè ñèíåðã³çìó º åôåêò íîâî¿ êîìá³-
íàö³¿: ôàêòîð³â âèðîáíèöòâà, ðèíêîâèõ ñèë, çíàíü,
³íôîðìàö³¿, â³äíîñèí.

Äàíèé ï³äõ³ä º ïåâíèì çàïåðå÷åííÿì ³ñíóþ÷îìó
â åêîíîì³÷í³é ë³òåðàòóð³ ï³äõîäó ïðî ³ñíóâàííÿ ñòðàòå-
ã³÷íîãî, ³íâåñòèö³éíîãî, îïåðàòèâíîãî, óïðàâë³íñüêîãî
ñèíåðã³çìó. Íå ³ñíóº ñòðàòåã³÷íîãî ñèíåðã³çìó, àëå
éìîâ³ðíèì º ñèíåðã³çì ñòðàòåã³÷íèõ ð³øåíü, àíàëî-
ã³÷íî íå ìîæíà íàïîëÿãàòè íà ³ñíóâàíí³ îïåðàòèâíîãî,
³íâåñòèö³éíîãî ñèíåðã³çìó îòîòîæíþþ÷è éîãî ç ñèíåð-
ã³çìîì îïåðàòèâíèõ, ³íâåñòèö³éíèõ ð³øåíü.

Çâàæàþ÷è íà çàïðîïîíîâàíèé ï³äõ³ä, âñ³ óïðàâ-
ë³íñüê³ ð³øåííÿ çà êðèòåð³ºì âïëèâó íà ïîÿâó ñèíåðã³ç-
ìó ìîæíà êëàñèô³êóâàòè ÿê òàê³:

1) ÿê³ ïðîâîêóþòü ñèíåðã³çì;
2) ÿê³ ñïðÿìîâàí³ íà îòðèìàííÿ êîìïë³ìåíòàð-

íîãî åôåêòó.
Âèõîäÿ÷è ³ç ñóòíîñò³ êîìïë³ìåíòàðíîãî åôåêòó,

äî óïðàâë³íñüêèõ ð³øåíü, çàäà÷åþ ÿêèõ º îòðèìàííÿ
òàêîãî åôåêòó, ñë³ä â³äíåñòè âñ³ ð³øåííÿ, íàïðàâëåí³
íà åêîíîì³þ ÷èñåëüíîñò³, åêîíîì³þ ìàòåð³àëüíèõ
ðåñóðñ³â, çá³ëüøåííÿ âèðîáíèöòâà ïðîäóêö³¿, äèâåðñè-
ô³êàö³þ âèðîáíèöòâà, îïòèì³çàö³þ ïîäàòê³â òîùî.

Ïîâåðòàþ÷èñü äî ñèòóàö³é, ÿê³ íàé÷àñò³øå
ïðîâîêóþòü ïîÿâó ñèíåðã³çìó â ñèñòåì³, ñë³ä â³ä-
ì³òèòè, ùî âîíè çà ïðèðîäîþ ñâîãî ïîõîäæåííÿ ìî-
æóòü áóòè:

1) ö³ëåñïðÿìîâàíèìè, òîáòî òàêèìè, ùî ïëàíóþòüñÿ;
2) âèïàäêîâèìè.
Ðåàë³çàö³ÿ âñ³õ óïðàâë³íñüêèõ ð³øåíü ìîæå

ñóïðîâîäæóâàòèñÿ î÷³êóâàííÿìè ÿê çàïëàíîâàíî¿, òàê
³ âèïàäêîâî¿ ñèíåðã³¿, îñê³ëüêè âîíè âèïëèâàþòü ³ç ñàìî¿
ñóòíîñò³ ñèíåðãåòèêè, ÿê íàóêè ïðî íåë³í³éí³ ïðîöåñè.

Äî íàéá³ëüø éìîâ³ðíèõ âèïàäêîâèõ ïðîöåñ³â íà
ïðîìèñëîâèõ ï³äïðèºìñòâàõ, ìîæíà â³äíåñòè:

1) âçàºìîä³ÿ ïðàö³âíèê³â êîðïîðàö³¿. Ðåçóëüòà-
òàìè òàêî¿ âçàºìîä³¿ º:

ñï³ëêóâàííÿ, ñï³âðîá³òíèöòâî, êîíôë³êòè. Â óñ³õ
ðîçãëÿíóòèõ ôîðìàõ âçàºìîä³¿ ìîæëèâ³ ¿¿ íåë³í³éí³
íàñë³äêè, ÿê³ ³ ñòàíîâèòèìóòü ðåçóëüòàò ñèíåðã³çìó;

2) ³íôîðìàö³éí³ ïîòîêè ÿê çîâí³øíüîãî òàê ³
âíóòð³øíüîãî ïîõîäæåííÿ. Òàê³ ³íôîðìàö³éí³ ïîòîêè
ìîæóòü âïëèíóòè íà óïðàâë³íñüê³ ð³øåííÿ, ïðèçâåñòè
äî êîíôë³êòó âëàñíèê³â, ÷ëåí³â ïðàâë³ííÿ, àêòèâ³çóâàòè
ðåêîìá³íàö³þ çíàíü, çì³íèòè ðèíêîâó ÷àñòêó êîðïî-
ðàö³¿, âïëèíóòè íà çì³íó ³ì³äæó òà ðèíêîâó êàï³òàë³çà-
ö³þ êîðïîðàö³¿ òîùî.

Ï³äâîäÿ÷è ï³äñóìêè ðîçãëÿäó ïðè÷èí, ³íñòðó-
ìåíò³â òà íàñë³äê³â ñèíåðã³çìó â ïðîöåñ³ çëèòòÿ, ñë³ä
êîíñòàòóâàòè, ùî íîñ³ÿìè ñèíåðã³çìó º ïåðñîíàë, à
äæåðåëîì — ïðîöåñè, ÿê³ ïðèçâîäÿòü äî ïîÿâè ñèíåð-
ã³çìó â êîðïîðàö³¿, à ñàìå:

1) óïðàâë³íñüê³ ð³øåííÿ áóäü-ÿêîãî õàðàêòåðó,
íàïðàâëåí³ íà çì³íó ³ñíóþ÷îãî ñòàíó ãîñïîäàðñüêî¿
ä³ÿëüíîñò³ (ñòðàòåã³÷í³, îïåðàòèâí³, ³íâåñòèö³éí³, ³ííî-
âàö³éí³, ô³íàíñîâ³, ìàðêåòèíãîâ³, ðåîðãàí³çàö³éí³ òîùî);

2) êîíñîë³äàö³ÿ (ðèíêîâà, àêòèâ³â, ñòàòóòíèõ
ôîíä³â);

3) ðåñòðóêòóðèçàö³ÿ;
4) âíóòð³øí³ ôëóêòóàö³¿ ÷è (á³ôóðêàö³¿) â ñèñòåì³;
5) çîâí³øí³ ôëóêòóàö³¿.
Ñèíåðã³çì â³äíîñèòüñÿ äî êàòåãîð³é, ÿê³ íå

ìàþòü àâòîìàòè÷íîãî ïðîÿâó, îñê³ëüêè íå çàâæäè º
ëîã³÷íèì ðåçóëüòàòîì íàçâàíèõ ïðîöåñ³â. Ïðîò³êàííÿ
âêàçàíèõ ïðîöåñ³â ìîæå ñóïðîâîäæóâàòèñÿ ñèíåð-
ãåòè÷íèì åôåêòîì, à ìîæå ïðèçâåñòè ëèøå äî îòðèìàí-
íÿ êîìïë³ìåíòàðíèõ ïåðåâàã, ÿê³ º ðåçóëüòàòàìè ë³í³é-
íîãî ïðîãíîçóâàííÿ íàñë³äê³â âêàçàíèõ çîâí³øí³õ òà
âíóòð³øí³õ âïëèâ³â íà ñèñòåìó.

Òàáëèöÿ 1
Äæåðåëà òà ïðîÿâè ñèíåðã³çìó óïðàâë³íñüêèõ ð³øåíü

ßêùî óïðàâë³íñüêå ð³øåííÿ íàïðàâëåíå íà
ñêîðî÷åííÿ ÷èñåëüíîñò³ ïðàöþþ÷èõ, â ðåçóëüòàò³ ÷îãî

Іíñòðóìåíò
ñèíåðã³çìó

Äæåðåëî ñèíåðã³çìó

Ïðîÿâ ñèíåðã³çìó (çà ðàõóíîê
î÷³êóâàíü çì³íè ñèñòåìè â³äíî-
ñèí, ïñèõîëîã³¿ ñïðèéíÿòòÿ, êîì-
á³íàö³¿ ïðåäìåò³â ïðàö³, çíàíü)

Ñòðàòåã³ÿ Íîâà êîìá³íàö³ÿ ðèí-
êîâèõ ñèë

Çì³íà ÷àñòêè ðèíêó

Іíâåñòèö³ÿ Íîâà êîìá³íàö³ÿ çà-
ñîá³â ïðàö³

Íîâ³ ìîæëèâîñò³ âèðîáíèöò-
âà ùî äîçâîëèëè çàäîâîëü-
íèòè ïîïèò

Îïåðàòèâíå
òåõíîëîã³÷íå
ð³øåííÿ

Íîâà êîìá³íàö³ÿ ïðåä-
ìåò³â ïðàö³
Íîâà êîìá³íàö³ÿ çíàíü
ùîäî ñïîñîáó âèðîá-
íèöòâà

Íîâ³ òîâàðè, íîâ³ ñïîñîáè
âèðîáíèöòâà

Іííîâàö³ÿ Íîâà êîìá³íàö³ÿ
çíàíü, ³íôîðìàö³¿,
ïðåäìåò³â ïðàö³

Â çàëåæíîñò³ â³ä ïðåäìåòíî¿
îáëàñò³ ³ííîâàö³¿:ðèíêîâà
ñèëà, ÷àñòêà ðèíêó, ðèíêî-
âèé ñòàòóñ, ðèíêîâà êàï³òà-
ë³çàö³ÿ

Îðãàí³çàö³éíà
ñòðóêòóðà

Íîâà êîìá³íàö³ÿ
â³äíîñèí

Л³êâ³äàö³ÿ
íåâ³äïîâ³äíîñòåé

Òðóäîâèé
êîëåêòèâ

Íîâà êîìá³íàö³ÿ
â³äíîñèí òà çíàíü

Ñîö³àëüíî-ïñèõîëîã³÷íèé
êë³ìàò

Äîãîâ³ðí³ â³äíî-
ñèíè ç çàö³êàâ-
ëåíèìè îñîáàìè

Íîâà êîìá³íàö³ÿ
â³äíîñèí òà çíàíü

Íîâà ÿê³ñòü â³äíîñèí

Óïðàâë³ííÿ Íîâà êîìá³íàö³ÿ
çíàíü

Íîâà ÿê³ñòü óïðàâë³ííÿ

Ìàðêåòèíã Íîâà êîìá³íàö³ÿ â³ä-
íîñèí òà çíàíü

Ñèíåðã³çì êîìóí³êàö³é

Ðèíîê Ïñèõîëîã³ÿ ñïîæè-
âà÷à

Ñèíåðã³çì ïðîäàæ

Іì³äæ Ïñèõîëîã³ÿ çàö³êàâ-
ëåíèõ îñ³á

Ñèíåðã³çì ïðîäàæ,íîâà
ÿê³ñòü â³äíîñèí ³ç
çàö³êàâëåíèìè îñîáàìè
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êîðïîðàö³ÿ îòðèìàº åêîíîì³þ âèòðàò, ð³âíó ñóì³ çàðî-
á³òíèõ ïëàò âèâ³ëüíåíèõ ïðàö³âíèê³â òà íàðàõóâàíü íà
íå¿, òàêå ð³øåííÿ íå ìîæíà íàçâàòè ñèíåðãåòè÷íèì.
Ñèíåðãåòè÷íèì áóäå ââàæàòèñÿ òàêå ð³øåííÿ, â ðåçóëü-
òàò³ ðåàë³çàö³¿ ÿêîãî, îêð³ì åêîíîì³¿ âèòðàò, ìàòèìå
ì³ñöå ïîë³ïøåííÿ ìîðàëüíî-åòè÷íîãî êë³ìàòó â êîëåê-
òèâ³, ïîë³ïøåííÿ ³ì³äæó, çðîñòàííÿ øâèäêîñò³ âèêî-
íàííÿ çàâäàíü ³ ÿê íàñë³äîê çðîñòàííÿ îáñÿã³â âèêîíà-
íèõ ðîá³ò òîùî (òàáë.1).

Âèõîäÿ÷è ç êëàñè÷íèõ îñíîâ ñèíåðãåòèêè, ñèíåð-
ãåòè÷íèì ââàæàºòüñÿ áóäü-ÿêå ð³øåííÿ, ðåçóëüòàòîì
ÿêîãî º íîâèé ñòàí ñèñòåìè (íîâà ÿê³ñòü). Ñèíåðã³çì —
öå åíåðã³ÿ ïðîöåñó á³ëüøà, àí³æ ïðîñòà ñóìà åíåðã³é
éîãî ñêëàäîâèõ.

Îñíîâíèìè ïåðåäóìîâàìè ïðîÿâó ñèíåðã³çìó º:
1) ðåêîìá³íàö³ÿ çíàíü, ³íñòðóìåíò³â âïëèâó íà

ñïîæèâà÷à, ñóñï³ëüñòâî, ³íâåñòîð³â, êîíòðàãåíò³â;
2) ðåêîìá³íàö³ÿ ïðåäìåò³â ïðàö³ (ïîºäíàííÿ äå-

ê³ëüêîõ ³ñíóþ÷èõ);
3) çì³íà ñõåìè âíóòð³øíüî- òà ì³æ êîðïîðàòèâ-

íèõ â³äíîñèí;
4) ïðîâåäåííÿ êîìïëåêñó ä³é, íàïðàâëåíèõ íà

ôîðìóâàííÿ ³ì³äæó êîðïîðàö³¿ (òàáë. 2).

Òàáëèöÿ 2
Ïåðåäóìîâè òà ïðîÿâè ñèíåðã³çìó

Ïåðåäóìîâè ñèíåðã³çìó Ïðîÿâè ñèíåðã³çìó

Ðåêîìá³íàö³ÿ çíàíü Íîâàö³ÿ

Ðåêîìá³íàö³ÿ ³íñòðóìåíò³â
âïëèâó

Ïîñèëåííÿ âïëèâó ç ìåòîþ
àêòèâ³çàö³¿

Ðåêîìá³íàö³ÿ ïðåäìåò³â ïðàö³ Íîâ³ òîâàðè
Íîâà ÿê³ñòü òîâàðó

Çì³íà ñõåìè âíóòð³øíüîêîðïî-
ðàòèâíèõ â³äíîñèí

Íîâà ÿê³ñòü â³äíîñèí

Çì³íà ñõåìè ì³æêîðïîðàòèâíèõ
â³äíîñèí

Íîâà ÿê³ñòü â³äíîñèí

Ôîðìóâàííÿ ³ì³äæó êîðïîðàö³¿ Ïñèõîëîã³÷íèé âïëèâ

Â³äì³ííîñò³ ïðîöåñ³â ñàìîîðãàí³çàö³¿ íà ð³çíèõ
ð³âíÿõ åêîíîì³êè ïîëÿãàþòü ó ð³çí³é ÷àñòö³ ñï³ââ³äíî-
øåííÿ ì³æ îðãàí³çîâàíèì òà ñàìîîðãàí³çîâàíèì. ×èì
ñêëàäí³øîþ º ñèñòåìà, òèì á³ëüøå ìîæëèâîñòåé äëÿ
âèïàäêîâî¿ âçàºìîä³¿ åëåìåíò³â â ñèñòåì³, à â³äïîâ³äíî
³ äëÿ ïðîöåñ³â ¿õ ñàìîîðãàí³çàö³¿. Â ñèñòåì³ íà ì³êðî-
ð³âí³ âñ³ ïðîöåñè º îðãàí³çîâàíèìè, à îòæå âèïàäêîâ³ñòü
ðîçãëÿäàºòüñÿ çäåá³ëüøîãî ÿê ðåçóëüòàò ñóá’ºêòèâíèõ
ð³øåíü, çîâí³øí³õ âïëèâ³â àáî ñòèõ³éíèõ ÿâèù.

Âèñíîâêè. Çâàæàþ÷è íà ñóá’ºêòèâ³çì îðãàí³çàö³¿
ïðîöåñ³â â êîðïîðàö³¿, ÷èííèêàìè ñèíåðãåòè÷íèõ ÿâèù
â åêîíîì³ö³ ì³êðîð³âíÿ º:

1) ëþäèíà, ÿê ³íäèâ³äóàëüíèé ïñèõîòèï ç íàáîðîì
ñîö³àëüíèõ òà á³îëîã³÷íèõ õàðàêòåðèñòèê (îñîáëèâî
çíàíü òà âì³íü);

2) ëþäèíà, ÿê íîñ³é çíàíü òà ãåíåðàòîð óïðàâ-
ë³íñüêèõ ð³øåíü;

3) ëþäèíà, ÿê îðãàí³çàòîð òà ðóø³é â³äíîñèí;
4) ëþäèíà, ÿê îðãàí³çàòîð âïëèâó (³ì³äæ);
5) ëþäèíà, ÿê ³íäèâ³ä ç âëàñòèâîþ ¿é ïñèõîëîã³ºþ

ñïðèéíÿòòÿ òà î÷³êóâàííÿ: ïñèõîëîã³ºþ ñï³âðîá³òíèêà,
ñïîæèâà÷à, ³íâåñòîðà, ÷ëåíà ñóñï³ëüñòâà, êîíòðàãåíòà.
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Ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêå âèðîáíèöòâî º îäí³ºþ ç
íàéá³ëüø ðåñóðñíîì³ñòêèõ ãàëóçåé åêîíîì³êè, äå
îñîáëèâå ì³ñöå çàéìàº çåìëÿ. Çåìåëüí³ ðåñóðñè º îñíî-
âîþ ìàòåð³àëüíîãî ³ äóõîâíîãî âèðîáíèöòâà, â³ä ð³âíÿ
âèêîðèñòàííÿ ÿêèõ â çíà÷í³é ì³ð³ çàëåæèòü ìàòåð³àëü-
íèé äîáðîáóò íàðîäó. Çåìëÿ íå º ïðîäóêòîì ëþäñüêî¿
ïðàö³ ³ íà â³äì³íó â³ä ³íøèõ çàñîá³â âèðîáíèöòâà ïðè

ãîñïîäàðñüêîìó âèêîðèñòàíí³ ìîæå ïîêðàùóâàòè ñâî¿
âëàñòèâîñò³, ï³äâèùóâàòè ðîäþ÷³ñòü. Âîíà îáìåæåíà â
ïðîñòîð³ ³ íåçàì³ííà æîäíèì çàñîáîì âèðîáíèöòâà.
Âàæëèâîþ âëàñòèâ³ñòþ çåìë³ º òå, ùî âîíà îäíî÷àñíî
âèñòóïàº ÿê çàñ³á ³ ÿê ïðåäìåò ïðàö³. Îñîáëèâîñò³ çåìë³
ñë³ä âðàõîâóâàòè â ãîñïîäàðñüê³é ä³ÿëüíîñò³ ç ìåòîþ
á³ëüø åôåêòèâíîãî ¿¿ âèêîðèñòàííÿ.

ÓÄÊ 332.34
Ñ.Ï. Äóíäà,
Ñ.Î. Ãóòêåâè÷, ä-ð åêîí. íàóê

ÂÈÊÎÐÈÑÒÀÍÍß ÇÅÌÅËÜÍÈÕ ÐÅÑÓÐÑ²Â Ó Ñ²ËÜÑÜÊÎÃÎÑÏÎÄÀÐÑÜÊÈÕ
Ï²ÄÏÐÈªÌÑÒÂÀÕ ÀÐ ÊÐÈÌ

Ó ñòàòò³ äîñë³äæóºòüñÿ åôåêòèâí³ñòü âèêî-
ðèñòàííÿ çåìåëüíèõ ðåñóðñ³â ó ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ
ï³äïðèºìñòâàõ ÀÐ Êðèì òà çàïðîïîíîâàíî øëÿõè ¿¿
ï³äâèùåííÿ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïðîäóêòèâí³ñòü çåìë³, ñèñòå-
ìà ïîêàçíèê³â, òðàíñôîðìàö³ÿ, óðîæàéí³ñòü, ñòðóê-
òóðà ïîñ³âíèõ ïëîù, âèðîáíèöòâî ïðîäóêö³¿ íà îäè-
íèöþ çåìåëüíî¿ ïëîù³.

In this article studies the effectiveness of the
land resources usage on the agricultural enterprises and
the ways of its increase are offered.

Key words: land productivity, system of the
indexes, transformation, the crop yield, structure of
sowing areas, production of goods per unit of the landed
area.
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Ïðîáëåìè ïîêðàùåííÿ âèêîðèñòàííÿ çåìë³ ó
ñ³ëüñüêîìó ãîñïîäàðñòâ³ ñòàëè ïðåäìåòîì äîñë³äæåí-
íÿ áàãàòüîõ ó÷åíèõ, ñåðåä ÿêèõ Àíäð³é÷óê Â.Ã., Ëàâåé-
ê³í Ì.²., Ñàáëóê Ï.Ò., Ñàâèöüêà Ã.Â., Ôåäîðîâ Ì.Ì.,
Øèÿí Â.É. òà ³íø³.

Ìåòîþ äàíî¿ ñòàòò³ º àíàë³ç äèíàì³êè âèêîðèñ-
òàííÿ çåìåëüíèõ ðåñóðñ³â â ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ
ï³äïðèºìñòâàõ ÀÐ Êðèì çà äîïîìîãîþ âàðò³ñíèõ òà
íàòóðàëüíèõ ïîêàçíèê³â òà âèÿâèòè ïîòåíö³àë ùîäî
ïîêðàùåííÿ ¿õ âèêîðèñòàííÿ.

Ïåðåä ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèìè ï³äïðèºìñòâàìè
ñòî¿òü çàâäàííÿ íàéá³ëüø ïîâíîãî âèêîðèñòàííÿ êîæ-
íîãî ãåêòàðó çåìë³. Ïðîäóêòèâí³ñòü çåìë³ â ñ³ëüñüêî-
ãîñïîäàðñüêèõ ï³äïðèºìñòâàõ âèçíà÷àþòü ñèñòåìîþ
íàòóðàëüíèõ òà âàðò³ñíèõ ïîêàçíèê³â, ÿê³ º â³äíîøåí-
íÿì ì³æ îòðèìàíèìè ðåçóëüòàòàìè (âèðîáëåíîþ ïðî-
äóêö³ºþ, âèðó÷êîþ, ïðèáóòêîì) òà â³äïîâ³äíèìè âèäà-
ìè çåìåëüíèõ óã³äü (ïëîùåþ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ
óã³äü, ïëîùåþ ð³ëë³, ïëîùåþ ïîñ³âó çåðíîâèõ êóëüòóð,
ïëîùåþ áàãàòîð³÷íèõ íàñàäæåíü òà ³í.). Óçàãàëüíþþ÷³
ïîêàçíèêè ïðîäóêòèâíîñò³ çåìåëüíèõ óã³äü âèçíà÷àþòü
çà ôîðìóëàìè [2, ñ.41]:

,
S

Ê,Ï,Â,ÂД,ÂÏ
Ï îäð

ç =

äå Â
ð
 — âèðó÷êà â³ä ðåàë³çàö³¿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêî¿

ïðîäóêö³¿, ãðí.; Ï — ïðèáóòîê â³ä ðåàë³çàö³¿, ãðí.; Ê
îä

— âèõ³ä êîðìîâèõ îäèíèöü; S — ïëîùà óã³äü, ãà.
Äî íàòóðàëüíèõ ïîêàçíèê³â â³äíîñÿòü óðîæàé-

í³ñòü ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð, âèõ³ä ïðîäóêö³¿
ó êîðìîâèõ îäèíèöÿõ ç 1 ãà â³äïîâ³äíèõ óã³äü, âèðîá-
íèöòâî îêðåìèõ âèä³â òâàðèííèöüêî¿ ïðîäóêö³¿ íà 100 ãà
â³äïîâ³äíèõ çåìåëüíèõ óã³äü. Ïðîäóêö³þ ñêîòàðñòâà
òà â³â÷àðñòâà ðîçðàõîâóþòü íà 100 ãà ñ³ëüñüêîãîñïî-
äàðñüêèõ óã³äü, ñâèíàðñòâà — íà 100 ãà ð³ëë³, ïòàõ³â-
íèöòâà — íà 100 ãà ïîñ³âó çåðíîâèõ [1, ñ.207].

Â ñ³ëüñüêîìó ãîñïîäàðñòâ³ áåç çåìåëüíèõ ðåñóð-
ñ³â íå ìîæóòü áóòè ðåàë³çîâàí³ ìîæëèâîñò³ ³íøèõ
ðåñóðñ³â — òðóäîâèõ, ìàòåð³àëüíèõ. Ñêëàä ³ ñï³ââ³äíî-
øåííÿ çåìåëüíèõ óã³äü â äîñë³äæóâàíîìó ðåã³îí³ íå
çàëèøàþòüñÿ íåçì³ííèìè, ìàþòü ì³ñöå ïðîöåñè òðàíñ-
ôîðìàö³¿ çåìåëüíèõ óã³äü (òàáë. 1).

Òàáëèöÿ 1
Äèíàì³êà ³íòåíñèâíîñò³ âèêîðèñòàííÿ çåìåëü
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ ï³äïðèºìñòâ ÀÐ Êðèì*

*Ðîçðàõîâàíî íà îñíîâ³ [5]

Çà àíàë³çîì äèíàì³êè ïëîù³ òà ñòðóêòóðè çåìåëü
àãðàðíèõ ôîðìóâàíü Êðèìó, ïèòîìà âàãà ñ³ëüñüêîãîñ-
ïîäàðñüêèõ óã³äü â ñòðóêòóð³ çåìåëü ñ³ëüñüêîãîñïî-
äàðñüêèõ ï³äïðèºìñòâ ðåã³îíó ùîðîêó çá³ëüøóâàëàñü

òà ñêëàëà 95,4 % (òàáë. 1). Ïèòîìà âàãà ð³ëë³, ñ³íîêîñ³â
òà ïàñîâèù ó ñòðóêòóð³ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ óã³äü
çì³íþºòüñÿ ó çâîðîòí³é ïðîïîðö³éíîñò³: ïèòîìà âàãà
ð³ëë³ çðîñëà íà 5,4 %, à ñ³íîêîñ³â òà ïàñîâèù ñêîðîòè-
ëàñÿ íà 5,1 %. Ìîæëèâîñò³ ïîäàëüøîãî çá³ëüøåííÿ
âèðîáíèöòâà ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêî¿ ïðîäóêö³¿ ³
ï³äâèùåííÿ åêîíîì³÷íî¿ åôåêòèâíîñò³ âèêîðèñòàííÿ
çåìë³ çàëåæàòü â³ä ð³âíÿ ³íòåíñèâíîñò³ ¿¿ âèêîðèñòàííÿ.
Íàéá³ëüø ³íòåíñèâíî âèêîðèñòîâóºòüñÿ òà äàº íàé-
á³ëüøó â³ääà÷ó ð³ëëÿ, ïîêðàùåí³ ñ³íîêîñè òà ïàñîâèùà,
à òàêîæ ïðèðîäí³ ïàñîâèùà [3, ñ.109]. Àíàë³ç äàíèõ
òàáëèö³ 1 ïîêàçàâ, ùî ð³âåíü ³íòåíñèâíîñò³ âèêîðèñ-
òàííÿ çåìåëü â ö³ëîìó ïî ñ³ëüãîñïï³äïðèºìñòâàì Êðè-
ìó çíèæóºòüñÿ.

Ïðî îñíîâí³ íàïðÿìêè âèêîðèñòàííÿ çåìåëüíèõ
óã³äü ìîæíà ñóäèòè ïî ñòðóêòóð³ ïîñ³âíèõ ïëîù, ÿêà
ïîêàçóº äëÿ âèðîáíèöòâà ÿêèõ âèä³â ïðîäóêö³¿ âèä³ëÿ-
þòüñÿ íàéá³ëüø³ ïîñ³âí³ ïëîù³. Â ñòðóêòóð³ ïîñ³âíèõ
ïëîù ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð ðåñïóáë³êè îñ-
íîâíó ÷àñòêó çàéìàþòü çåðíîâ³ ³ çåðíîáîáîâ³. Ïîð³â-
íÿííÿ ñòðóêòóðè ïîñ³âíèõ ïëîù ó 2001 òà 2006 ðîêàõ
[5] âèÿâèëî çá³ëüøåííÿ ïèòîìî¿ âàãè çåðíîâèõ òà çåðíî-
áîáîâèõ íà 4,9 %, òåõí³÷íèõ — íà 6,7 %. Ñêîðîòèëàñü
ïèòîìà âàãà îâî÷å-áàøòàííèõ òà êàðòîïë³ íà 0,5 %,
êîðìîâèõ — íà 11,1 %. Â ö³ëîìó ïèòîìà âàãà çåðíîâèõ
ó 2006 ð. ñêëàëà 73,6 %, òåõí³÷íèõ — 13,5 %, êîðìîâèõ
— 12,3 %, êàðòîïë³ òà áàøòàííèõ — 0,6 %. Ï³äâèùåííÿ
ïèòîìî¿ âàãè òåõí³÷íèõ êóëüòóð ïðèçâîäèòü äî çá³ëü-
øåííÿ çàòðàò åíåðãî- òà àãðîðåñóðñ³â. Ñêîðî÷åííÿ
÷àñòêè êîðìîâèõ óã³äü íåãàòèâíî ïîçíà÷àºòüñÿ íà ð³âí³
ðîäþ÷îñò³ ´ðóíòó, îñê³ëüêè ï³ñëÿ 2-3 ðîê³â âèðîùó-
âàííÿ áàãàòîð³÷íèõ òðàâ â³äíîâëþºòüñÿ ñòðóêòóðà
´ðóíòó, â³í íàêîïè÷óº ê³ëüê³ñòü îðãàí³÷íèõ ðå÷îâèí,
ÿêà ð³âíîö³ííà âíåñåííþ áëèçüêî 7,5 ò ãíîþ íà 1 ãà.

Ðàö³îíàëüíà ñòðóêòóðà ïîñ³âíèõ ïëîù çàáåç-
ïå÷óº âèðîáíèöòâî íåîáõ³äíî¿ ê³ëüêîñò³ êóëüòóð â
íåîáõ³äíîìó àñîðòèìåíò³, à ñàì³ êóëüòóðè — ãàðíèìè
ïîïåðåäíèêàìè, ñïðèÿº ñòâîðåííþ â³äïîâ³äíèõ àãðî-
òåõí³÷íèõ ³ åêîíîì³÷íèõ óìîâ, ï³äâèùåííþ óðîæàé-
íîñò³. Ñòðóêòóðà ïîñ³âíèõ ïëîù — öå îäèí ç íàéá³ëüø
ãíó÷êèõ åëåìåíò³â ñèñòåìè çåìëåðîáñòâà. ̄ ¿ âäîñêîíà-
ëåííÿ íàïðàâëåíî íà çá³ëüøåííÿ âèðîáíèöòâà ñ³ëüñü-
êîãîñïîäàðñüêî¿ ïðîäóêö³¿, çìåíøåííÿ òðóäîâèõ, ìà-
òåð³àëüíèõ, ô³íàíñîâèõ âèòðàò íà âèðîáíèöòâî îäèíèö³
ïðîäóêö³¿.

Ðîçì³ð òà ñòðóêòóðà ïîñ³âíèõ ïëîù çàëåæèòü
â³ä ñïåö³àë³çàö³¿ ï³äïðèºìñòâà, êîí’þíêòóðè ðèíêó,
íàÿâíîñò³ çåìåëüíèõ, òðóäîâèõ òà ìàòåð³àëüíèõ ðåñóð-
ñ³â, âíóòð³øíüîãîñïîäàðñüêî¿ ïîòðåáè ó ïåâíîìó âèä³
ïðîäóêö³¿, åêîíîì³÷íî¿ åôåêòèâíîñò³ âèðîáíèöòâà
ïåâíîãî âèäó ïðîäóêö³¿. Íà ôîðìóâàííÿ ñòðóêòóðè
ïîñ³âíèõ ïëîù âïëèâàº ðÿä ôàêòîð³â, îäíèì ç ÿêèõ º
ð³âåíü ìàòåð³àëî- ³ òðóäîì³ñòêîñò³ òåõíîëîã³÷íîãî
ïðîöåñó âèðîùóâàííÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð.
Íàéá³ëüøà ñóìà âèðîáíè÷èõ âèòðàò ó ðîçðàõóíêó íà
îäèíèöþ ïëîù³ ñåðåä ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð
ïðèïàäàº íà âèðîùóâàííÿ êàðòîïë³, îâî÷³â â³äêðèòîãî
´ðóíòó ³ öóêðîâèõ áóðÿê³â, íàéìåíøà — íà âèðîùó-
âàííÿ ñîíÿøíèêó ³ çåðíîâèõ. Ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüê³
ï³äïðèºìñòâà ðîçâèâàþòü ãàëóçü ðîñëèííèöòâà ó
÷àñòèí³ íàéá³ëüø ïðèáóòêîâèõ òà êóëüòóð, ÿê³ øâèäêî
îêóïàþòüñÿ, ñêîðî÷óþ÷è ïðè öüîìó êîðìîâó áàçó äëÿ
ãàëóç³ òâàðèííèöòâà. Çàãàëüíà ïîñ³âíà ïëîùà çà 2001–
2006 ðð. çìåíøèëàñü íà 34,8 %, ùî îáóìîâëåíî
íåñïðîìîæí³ñòþ ðÿäó ãîñïîäàðñòâ ÷åðåç íåñòà÷ó

Ïîêàçíèêè
Ðîêè Â³äõèëåííÿ

2006 ð. â³ä
2001 ð.,

+/-2001 2002 2003 2004 2005 2006

Ïèòîìà âàãà ñ³ëüñü-
êîãîñïîäàðñüêèõ
óã³äü â çàãàëüí³é çå-
ìåëüí³é ïëîù³, %

94,5 95,1 95,1 95,5 95,3 95,4 0,9

â ò.÷. ÷àñòêà ó ïëî-
ù³ ñ³ëüñüêîãîñïî-
äàðñüêèõ óã³äü:
    ð³ëë³ 77,8 78,9 80,4 80,7 81,7 83,2 5,4

    ñ³íîêîñ³â òà ïà-
ñîâèù

15,7 15,1 í/ä 13,3 12,1 10,7 -5,1

Kîåô³ö³ºíò ðîçî-
ðàíîñò³

0,78 0,79 0,80 0,81 0,82 0,83 0,05
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íåîáõ³äíèõ âèðîáíè÷èõ ðåñóðñ³â ùîð³÷íî îñâîþâàòè
íàÿâí³ ïîñ³âí³ ïëîù³.

Îäíèì ç íàéá³ëüø âàæëèâèõ íàòóðàëüíèõ ïîêàç-
íèê³â åêîíîì³÷íî¿ åôåêòèâíîñò³ âèêîðèñòàííÿ çåìë³ º
óðîæàéí³ñòü ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð, íà ÿêó
âïëèâàº ÿê³ñòü ́ ðóíòó, êë³ìàòè÷í³ óìîâè, âèêîðèñòàííÿ
äîáðèâ, ÿê³ñòü òà ñîðò íàñ³ííºâîãî ìàòåð³àëó, ñòðîêè
òà ñïîñîáè ïîñ³âó òà çáèðàííÿ, ÿê³ñòü îáðîáêè ́ ðóíòó,
âàïíóâàííÿ òà ã³ïñóâàííÿ ́ ðóíòó, ñ³âîçì³íà, áîðîòüáà
ç øê³äíèêàìè òà õâîðîáàìè ðîñëèí. Äàí³ ïðî ¿¿ ð³âåíü â
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ ï³äïðèºìñòâàõ ÀÐ Êðèì íàâå-
äåí³ â òàáëèö³ 2.

Òàáëèöÿ 2
Äèíàì³êà óðîæàéíîñò³ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð

â ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ ï³äïðèºìñòâàõ ÀÐ Êðèì, ö/ãà*

*Ðîçðàõîâàíî íà îñíîâ³ [5]

Àíàë³ç äèíàì³êè óðîæàéíîñò³ îñíîâíèõ êóëüòóð
ÀÐ Êðèì çà äîñë³äæóâàíèé ïåð³îä ïîêàçàâ, ùî ïîð³â-
íÿíî ç 1990 ð. [5], ó 2006 ð âîíà çíèçèëàñü ìàéæå ïî
âñ³õ êóëüòóðàõ: çåðíîâ³ ³ çåðíîáîáîâ³ — íà 11,7, áàø-
òàíí³ — íà 38,6, îâî÷³ — íà 43,2, ïëîäîâî-ÿã³äí³ íàñàä-
æåííÿ — íà 76,8, âèíîãðàä — íà 37,6 ö/ãà. Îòæå, ñ³ëüñü-
êîãîñïîäàðñüê³ óã³ääÿ âèêîðèñòîâóþòüñÿ íååôåêòèâíî.

Çíà÷íî ï³äâèùèòè åôåêòèâí³ñòü âèêîðèñòàííÿ
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ óã³äü ìîæíà çà äîïîìîãîþ îð-
ãàí³÷íèõ òà ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ. Îðãàí³÷í³ äîáðèâà º
ãîëîâíèì äæåðåëîì ïîïîâíåííÿ ãóìóñó â ́ ðóíò³. Ïðè
âíåñåíí³ ò³ëüêè ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ áåç îðãàí³÷íèõ
âì³ñò ãóìóñó ó ´ðóíò³ çíèæóºòüñÿ ùîð³÷íî. Äëÿ ï³ä-
òðèìàííÿ îïòèìàëüíî¿ êîíöåíòðàö³¿ ãóìóñó ïîòð³áíî
ùîð³÷íî âíîñèòè íå ìåíøå 13-15 ò îðãàí³÷íèõ äîáðèâ
íà 1 ãà ð³ëë³ [3, ñ.112], â òîìó ÷èñë³ ï³ä çåðíîâ³ ïîòð³áíî
âíîñèòè 30-40 ò/ãà.

Çà äàíèìè [5], ó 2006ð. ïîð³âíÿíî ç 1990 ð. ñêî-
ðîòèëîñÿ âíåñåííÿ îðãàí³÷íèõ äîáðèâ ï³ä ïîñ³âè ñ³ëüñü-
êîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð â ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ
ï³äïðèºìñòâàõ Êðèìó íà 92,7 %, â òîìó ÷èñë³ ï³ä êàð-
òîïëþ — íà 99,7 %, îâî÷åâ³ êóëüòóðè — íà 98,5 %.
Ñêîðîòèëîñü âèêîðèñòàííÿ ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ íà 1 ãà
ïîñ³â³â íà 68,9 %. Çà äàíèìè [6, ñ.159], âíàñë³äîê ïîðó-
øåííÿ òåõíîëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â, ð³çêîãî çìåíøåííÿ äîç
âíåñåííÿ îðãàí³÷íèõ ³ ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ, äåôîðìàö³¿
ñòðóêòóðè ïîñ³â³â íà 20 % çíèçèâñÿ âì³ñò ãóìóñó â
´ðóíòîâîìó ïîêðèâ³ Óêðà¿íè. Öå ïðèçâåëî äî çíà÷íî¿
âòðàòè îñíîâíèõ, íàéá³ëüø ö³ííèõ âëàñòèâîñòåé ́ ðóíòó
— åêîíîì³÷íî¿ ðîäþ÷îñò³.

Îäíèì ç îñíîâíèõ çàêîí³â çåìëåðîáñòâà º çàêîí
ïðî íåîáõ³äí³ñòü ïîâåðíåííÿ â ́ ðóíò âèíåñåíèõ ðîñëè-
íàìè ç óðîæàºì ì³íåðàëüíèõ åëåìåíò³â æèâëåííÿ â

îáñÿãàõ 120–130 êã/ãà. Ïðè îáìåæåíèõ ìîæëèâîñòÿõ
íàãðîìàäæåííÿ ³ âíåñåííÿ îðãàí³÷íèõ äîáðèâ íåîáõ³äíî
ââåñòè ó ñ³âîçì³íè îäíî-äâà ïîëÿ áàãàòîð³÷íèõ òðàâ,
çá³ëüøåííÿ ÷àñòèíè ðîñëèííèõ çàëèøê³â íà ïîëÿõ ï³ñëÿ
çáèðàííÿ óðîæàþ — ñîëîìè, ñòåáåë êóêóðóäçè, ùî çà-
áåçïå÷èòü ùîð³÷íå äîäàòêîâå íàäõîäæåííÿ 10–15 ò/ãà
îðãàí³÷íèõ ðå÷îâèí.

Çíèæåííÿ óðîæàéíîñò³ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ
êóëüòóð ïðèçâåëî äî ïîã³ðøåííÿ åôåêòèâíîñò³ âèðîá-
íèöòâà ïðîäóêö³¿ òâàðèííèöüêèõ ãàëóçåé (òàáë. 3).

Òàáëèöÿ 3
Âèðîáíèöòâî îñíîâíèõ âèä³â ïðîäóêö³¿ òâàðèííèöòâà

íà 100 ãà ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ óã³äü*

*Ðîçðàõîâàíî íà îñíîâ³ [5]

Âèðîáíèöòâî îñíîâíî¿ ïðîäóêö³¿ òâàðèííèöòâà â
ðîçðàõóíêó íà 100 ãà ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ óã³äü
(òàáë. 3) òàêîæ ïîð³âíÿíî ç 1990 ð. çíèçèëîñü, îñîáëèâî
íèçüêèé ð³âåíü öüîãî ïîêàçíèêà ïî ìîëîêó òà âîâí³. Òàêà
æ òåíäåíö³ÿ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ³ ó ïåð³îä 2001-2006 ðð.

Àíàë³ç íàòóðàëüíèõ ïîêàçíèê³â åêîíîì³÷íî¿
åôåêòèâíîñò³ âèêîðèñòàííÿ çåìë³ ïîêàçóº, ùî âîíè â
îñòàíí³ ðîêè ³ñòîòíî ïîã³ðøèëèñü. Ðîçãëÿíåìî âàðò³ñí³
ïîêàçíèêè åôåêòèâíîñò³ âèêîðèñòàííÿ çåìåëüíèõ óã³äü
(òàáë. 4).

Òàáëèöÿ 4
Âèðîáíèöòâî âàëîâî¿ ïðîäóêö³¿ â ðîçðàõóíêó

íà 100 ãà ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ óã³äü
â ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ ï³äïðèºìñòâàõ ÀÐ Êðèì

(ó ïîð³âíÿííèõ ö³íàõ 2005 ð.), òèñ. ãðí.*

*Ðîçðàõîâàíî íà îñíîâ³ [5]

Íàâåäåí³ äàí³ ñâ³ä÷àòü ïðî çíà÷íå çìåíøåííÿ
çåìëåâ³ääà÷³ â äîñë³äæóâàíîìó ïåð³îä³ ïîð³âíÿíî ç
1990 ð.: âîíà â ö³ëîìó çíèçèëîñü íà 34,2 %, â òîìó
÷èñë³ ùîäî ïðîäóêö³¿ ðîñëèííèöòâà — íà 41,7 % ³
òâàðèííèöòâà — íà 25,3 %.

Âèñíîâêè. Äîñë³äæåííÿ åêîíîì³÷íî¿ åôåêòèâ-
íîñò³ âèêîðèñòàííÿ çåìåëüíèõ óã³äü â ñ³ëüñüêîãîñïî-

Ïîêàçíèêè
Ðîêè Â³äíîøåí-

íÿ 2006 ð.,
% äî 20012001 2002 2003 2004 2005 2006

Çåðíîâ³ ³ çåðíî-
áîáîâ³

22,8 19,7 14,8 22,5 21,8 24,6 107,9

- îçèìà ïøåíèöÿ 23,3 20,3 15,1 23,0 22,8 25,2 108,2

Ñîíÿøíèê 4,2 5,2 6,9 8,6 7,6 9,9 235,7

Ñîÿ 13,2 17,1 17,8 27,6 24,1 23,5 178,0

Бàøòàíí³ ïðîäî-
âîëü÷³

37,0 33,8 31,1 48,3 31,8 46,4 125,4

Îâî÷³ â³äêðèòîãî
òà çàêðèòîãî
´ðóíòó

92,7 105,0 99,6 120,0 172,5 180,8 195,0

Ïëîäîâî-ÿã³äí³
íàñàäæåííÿ

6,0 5,7 40,2 5,5 23,2 19,9 331,7

Âèíîãðàä 21,8 25,6 51,6 27,2 39,1 20,4 93,6

Ïîêàçíè-
êè

Ðîêè
Â³äíîøåííÿ

2006 ð., % äî:

1990 2001 2002 2003 2004 2005 2006 1990ð. 2001ð.

Ì’ÿñî òâà-
ðèí â æè-
â³é âàç³, ö

128,9 13,7 27,1 39,1 64,2 82,3 102,0 79,1 744,5

Ìîëîêî, ö 462,0 71,4 65,5 45,6 37,8 41,2 44,3 9,6 62,0

Âîâíà, êã 189,1 17,0 16,3 15,6 13,8 13,1 14,6 7,7 85,9

Яéöÿ (íà
100 ãà çå-
ðíîâèõ),
òèñ. øò.

153,0 48,4 56,5 57,5 77,9 71,6 77,9 50,9 160,9

Ðîêè
Ïðîäóêö³ÿ
ñ³ëüñüêîãî

ãîñïîäàðñòâà

Â òîìó ÷èñë³

ïðîäóêö³ÿ
ðîñëèííèöòâà

ïðîäóêö³ÿ
òâàðèííèöòâà

1990 304,7 163,2 141,4

2001 105,8 81,0 24,7

2002 100,5 63,5 37,0

2003 108,6 66,3 42,3

2004 145,2 79,1 66,1

2005 175,3 87,3 88,1

2006 200,6 95,1 105,6

Â ñåðåäíüîìó
çà 2001-2006 ðð.

139,3 78,7 60,6

Â³äíîøåííÿ 2006 ð.
äî 1990 ð., %

65,8 58,3 74,7

Â³äíîøåííÿ 2006 ð.
äî ñåðåäíüîãî ð³âíÿ
çà ïåð³îä, %

144,0 120,8 174,2



115

ÍÀÓÊÎÂ²  ÏÐÀÖ²  ÍÓÕÒ ¹ 32Ðîçä³ë ²²²

äàðñüêèõ ï³äïðèºìñòâàõ ðåã³îíó ïîêàçàëè ¿¿ íèçüêèé
ð³âåíü. Òàêà ñèòóàö³ÿ º çàãðîçëèâîþ äëÿ çåìëåâëàñ-
íèê³â, òîìó íà ñüîãîäí³ ãîñòðî ïîñòàëà ïðîáëåìà ðàö³î-
íàëüíîãî óïðàâë³ííÿ çåìåëüíèìè ðåñóðñàìè, ¿õ âèêî-
ðèñòàííÿ òà ï³äâèùåííÿ ¿õ ðîäþ÷îñò³. Óïðàâë³ííÿ çå-
ìåëüíèìè ðåñóðñàìè â ïåðøó ÷åðãó ïîêëèêàíå ñòâîðèòè
óìîâè ðàö³îíàëüíîãî âèêîðèñòàííÿ òà îõîðîíè çåìåëü.

Íàóö³ òà ïðàêòèö³ â³äîì³ çàñîáè øâèäêîãî òà
äîâãîñòðîêîâîãî âïëèâó íà ́ ðóíò [3, ñ.112]. Âàæëèâèì
çàñîáîì ïîêðàùåííÿ ðîäþ÷îñò³ ´ðóíòó òà éîãî ìåõà-
í³÷íîãî ñêëàäó º ÷èñò³ ïàðè, ÿê³ çáàãà÷óþòü ́ ðóíò îðãà-
í³÷íèìè ðå÷îâèíàìè, ñïðèÿþòü ï³äâèùåííþ óðîæàé-
íîñò³ çåðíîâèõ êóëüòóð íà 20-30 %, çíèæåííþ ñîá³âàð-
òîñò³ ïðîäóêö³¿ [4, ñ.70]. Âåëèêèé âïëèâ íà ï³äâèùåííÿ
ïðîäóêòèâíîñò³ çåìåëü çä³éñíþº áîðîòüáà ç áóð’ÿíàìè
òà øê³äíèêàìè ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð. Ïîòåí-
ö³éí³ âòðàòè óðîæàþ ïî ö³é ïðè÷èí³ ñêëàäàþòü äî 35 %.
Ïîäàëüøå ï³äâèùåííÿ ïðîäóêòèâíîñò³ óã³äü ïîâ’ÿçàíå
ç ïîêðàùåííÿì êîðìîâèõ óã³äü — ñ³íîêîñ³â òà ïàñîâèù.
²íòåíñèâí³ ôîðìè ëóê³âíèöòâà, ñòâîðåííÿ áàãàòîð³÷íèõ
êóëüòóðíèõ ïàñîâèù ìîæóòü äàòè òàêèé ñàìèé åôåêò,
ÿê ³ ïåðåòâîðåííÿ öèõ óã³äü ó ð³ëëþ. Âàæëèâîþ óìîâîþ
îõîðîíè òà ðàö³îíàëüíîãî âèêîðèñòàííÿ çåìë³ º ñèñòåìà
çàõîä³â çàõèñòó ´ðóíòó â³ä âîäíî¿ òà â³òðîâî¿ åðîç³¿, â
ðåçóëüòàò³ ÿêî¿ ïîã³ðøóþòüñÿ âîäíî-ô³çè÷í³ òà àãðîõ³-
ì³÷í³ âëàñòèâîñò³ ́ ðóíòó, çíèæåííÿ óðîæàéíîñò³ ñ³ëüñü-

êîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð. Äîñë³äæåííÿ íàóêîâèõ
îñíîâ óïðàâë³ííÿ çåìåëüíèìè ðåñóðñàìè äîçâîëÿº
çðîáèòè âèñíîâîê ùîäî ïîòðåáè íîâî¿ ñèñòåìè óï-
ðàâë³ííÿ íèìè òà âïðîâàäæåííÿ íàóêîâî îá´ðóíòî-
âàíîãî ìåõàí³çìó óïðàâë³ííÿ ðåñóðñàìè ï³äïðèºìñòâà.
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Íà ñó÷àñíîìó åòàï³ ðîçâèòêó åêîíîì³êè Óêðà¿íè
îäíèì ç íàéñêëàäí³øèõ òà íàéãîñòð³øèõ ïèòàíü, ÿê³
ïîñòàþòü ïåðåä ï³äïðèºìñòâàìè, º åôåêòèâíå óïðàâë³í-
íÿ ãðîøîâèìè êîøòàìè. ̄ õ âèð³øåííÿ çíà÷íî âïëèíå
íà ï³äâèùåííÿ ïëàòîñïðîìîæíîñò³ òà ë³êâ³äíîñò³
ñóá’ºêò³â ãîñïîäàðþâàííÿ, ùî º íàäçâè÷àéíî âàæëèâèì
äëÿ ¿õ óñï³øíîãî ôóíêö³îíóâàííÿ.

Ïðîáëåìàì óïðàâë³ííÿ ãðîøîâèìè êîøòàìè
ï³äïðèºìñòâ ïðèñâÿòèëè ñâî¿ äîñë³äæåííÿ òàê³ ³íîçåìí³
òà â³ò÷èçíÿí³ åêîíîì³ñòè, ÿê Ð. Áðåéë³, ª.Áð³ãõåì, Ñ. Ðîñå,
Âàí Õîðí, ². À. Áëàíê, ª. Ñòîÿíîâà, Â. Â. Êîâàëüîâ,
Ã. Ê³ðåéöåâ, Ì. Á³ëèê òà ³íø³. Îäíàê, ðîçðîáëåí³ ìåõà-
í³çìè óïðàâë³ííÿ ãðîøîâèìè êîøòàìè íå â ïîâí³é ì³ð³
âðàõîâóþòü ñïåöèô³êó ôóíêö³îíóâàííÿ â³ò÷èçíÿíèõ
ï³äïðèºìñòâ ³ ïîòðåáóþòü âäîñêîíàëåííÿ. Â çâ’ÿçêó
ç öèì, îá’ºêòîì äàíîãî äîñë³äæåííÿ º êîðïîðàòèâí³

ô³íàíñè, à ïðåäìåòîì — ãðîøîâ³ êîøòè. Á³ëüø äåòàëü-
íå âèçíà÷åííÿ ÷èííèê³â, ÿê³ âïëèâàþòü íà ñòàí ãðîøîâèõ
êîøò³â, âäîñêîíàëåííÿ ìåòîä³â îáë³êó òà óïðàâë³ííÿ,
ðîçðîáêà ðåêîìåíäàö³¿ ùîäî ï³äâèùåííÿ åôåêòèâíîñò³
¿õ óïðàâë³ííÿ íà â³ò÷èçíÿíèõ ï³äïðèºìñòâàõ äîçâîëèòü
âäîñêîíàëèòè ³ñíóþ÷³ ï³äõîäè ùîäî óïðàâë³ííÿ ãðîøî-
âèìè êîøòàìè.

Ìåòîþ äàíî¿ ñòàòò³ º òåîðåòèêî-ìåòîäè÷íå îá´ðóí-
òóâàííÿ ³ñíóþ÷èõ ï³äõîä³â äî óïðàâë³ííÿ ãðîøîâèìè
êîøòàìè ñóá’ºêò³â ãîñïîäàðþâàííÿ. Äëÿ äîñÿãíåííÿ
ö³º¿ ìåòè íåîáõ³äíî âèçíà÷èòè òàê³ îñíîâí³ çàâäàííÿ:

– óçàãàëüíèòè ³ñíóþ÷³ ï³äõîäè äî óïðàâë³ííÿ
ãðîøîâèìè êîøòàìè ï³äïðèºìñòâ òà âèÿâèòè ¿õ ïåðåâàãè
³ íåäîë³ê³â;

– îá´ðóíòóâàòè âèäè ³ åêîíîì³÷íó ñóòí³ñòü âèòðàò
ï³äïðèºìñòâà, ùî ïîâ’ÿçàí³ ç óòðèìàííÿì ãðîøîâèõ êîøò³â;
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Â ñòàòò³ óçàãàëüíåíî ³ñíóþ÷³ ï³äõîäè äî
óïðàâë³ííÿ ãðîøîâèìè êîøòàìè, âèÿâëåíî ¿õ ïåðåâàãè
òà íåäîë³êè, îá´ðóíòîâàíî âèäè ³ åêîíîì³÷íó ñóò-
í³ñòü âèòðàò, ùî ïîâ’ÿçàí³ ç óòðèìàííÿì ï³äïðè-
ºìñòâîì ãðîøîâèõ êîøò³â, îõàðàêòåðèçîâàíî ìîòèâè
ïîïèòó ñóá’ºêò³â ãîñïîäàðþâàííÿ íà ãðîø³, âèçíà÷åíî
âïëèâ ïîë³òèêè óïðàâë³ííÿ ãðîøîâèìè êîøòàìè íà
ô³íàíñîâèé ñòàí ï³äïðèºìñòâà.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ãðîøîâ³ êîøòè, óïðàâë³ííÿ,
ô³íàíñîâèé ñòàí, ïîêàçíèêè åôåêòèâíîñò³.

In this article generalizes existent approaches to
the management by money facilities, their advantages
and failings are exposed, prospects and economic essence
of expenses which are related to withholding by the
enterprise of money facilities are grounded. The reasons
of demand of subjects of management on a money are
described, influence of policy of management by money
facilities on the financial state of enterprise is certain.

Key words: money facilities, management,
financial state, indexes of efficiency.
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– îõàðàêòåðèçóâàòè ìîòèâè ïîïèòó ñóá’ºêò³â
ãîñïîäàðþâàííÿ íà ãðîø³;

– âèçíà÷èòè ìîæëèâ³ øëÿõè ïîêðàøåííÿ óïðàâ-
ë³ííÿ ãðîøîâèìè êîøòàìè íà â³ò÷èçíÿíèõ ï³äïðèºìñòâàõ.

Íà ôîðìóâàííÿ ô³íàíñîâèõ ðåçóëüòàò³â ä³ÿëüíîñò³
ï³äïðèºìñòâà òà ïîäàëüøèé éîãî ðîçâèòîê áåçïîñåðåäí³é
âïëèâ çä³éñíþº ñòàí óïðàâë³ííÿ ãðîøîâèìè êîøòàìè.
Îñíîâíèì çàâäàííÿì òàêîãî óïðàâë³ííÿ º âèçíà÷åííÿ
ïåâíîãî ðîçì³ðó çàëèøêó ãðîøîâèõ êîøò³â íà ïîòî÷íèõ
ðàõóíêàõ àáî â êàñ³ ï³äïðèºìñòâà, ÿêèé çàáåçïå÷èòü
ì³í³ìàëüí³ âèòðàòè íà ¿õ óòðèìàííÿ. Â³äîì³ àìåðèêàíñüê³
â÷åí³ â ãàëóç³ êîðïîðàòèâíèõ ô³íàíñ³â Ñò³âåí À. Ðîññ,
Ðàíäîëüô Ó. Âåñòåðô³ëä òà Áðåäôîðä Ä. Äæîðäàí ââà-
æàþòü, ùî òàê³ âèòðàòè ïîä³ëÿþòüñÿ íà äâ³ ÷àñòèíè:

1 ÷àñòèíà — âèìóøåí³ âèòðàòàìè (êîìåðö³éí³
âèòðàòè, âèòðàòè ðåàë³çàö³¿);

2 ÷àñòèíà — âèòðàòè ìàñøòàá³â âèðîáíèöòâà
(êîðåãóþ÷³ âèòðàòè). Âèìóøåí³ âèòðàòè çóìîâëþþòüñÿ
óòðèìàííÿì ï³äïðèºìñòâîì äîñèòü íèçüêîãî çàëèøêó
ãðîøîâèõ êîøò³â. Âîíè çá³ëüøóþòüñÿ ³ç çìåíøåí-
íÿì çàëèøêó ãðîøîâèõ êîøò³â. Öå ïîÿñíþºòüñÿ òèì,
ùî ï³äïðèºìñòâî ç äîñèòü íèçüêèì çàëèøêîì ãðîøî-
âèõ êîøò³â ÷àñò³øå çóñòð³÷àòèìåòüñÿ ç ¿õ íåñòà÷åþ.
À òîìó, áóäå çìóøåíå ÷àñò³øå ïðîäàâàòè êîðîòêîñòðî-
êîâ³ ö³íí³ ïàïåðè, òèì ñàìèì, çá³ëüøóþ÷è âèìóøåí³
âèòðàòè. Âèòðàòè ìàñøòàá³â âèðîáíèöòâà (êîðåãóþ÷³)
âèíèêàþòü ó âèïàäêó íåâèêîðèñòàíèõ ìîæëèâîñòåé
óòðèìàííÿ ï³äïðèºìñòâîì äóæå âåëèêîãî çàëèøêó
ãðîøîâèõ êîøò³â. Äàíèé âèä âèòðàò çá³ëüøóºòüñÿ ³ç
çá³ëüøåííÿì çàëèøêó. Îñê³ëüêè â äàíîìó âèïàäêó
ñóá’ºêò ãîñïîäàðþâàííÿ â³äìîâëÿºòüñÿ â³ä îòðèìàííÿ
ïðîöåíò³â, ÿê³ á ì³ã îòðèìàòè. Îïòèìàëüíèé äëÿ ï³ä-
ïðèºìñòâà ð³âåíü çàëèøêó ãðîøîâèõ êîøò³â áóäå
â³äïîâ³äàòè òî÷ö³, â ÿê³é êîðåãóþ÷³ òà âèìóøåí³ âèòðàòè
ð³âí³, à çàãàëüí³ — ì³í³ìàëüí³.

Ôîðìóþ÷è îïòèìàëüíèé çàëèøîê ãðîøîâèõ êîø-
ò³â, êîæåí ñóá’ºêò ãîñïîäàðþâàííÿ êåðóºòüñÿ ïåâíèìè
ö³ëÿìè. Ïî-ïåðøå, öå çàáåçïå÷åííÿ ñâîº¿ ùîäåííî¿
(ïîòî÷íî¿) ä³ÿëüíîñò³, ïî-äðóãå, öå ìîæëèâîñò³ çàäîâîëü-
íèòè ñâî¿ ïîòðåáè ó âèïàäêó â³äñóòíîñò³ êîøò³â, òà, ïî-
òðåòº, öå áàæàííÿ îòðèìàòè äîäàòêîâ³ íàäõîäæåííÿ
ãðîøîâèõ êîøò³â.

Â çâ’ÿçêó ç öèì, á³ëüø³ñòü ïðîâ³äíèõ â³ò÷èçíÿ-
íèõ òà çàðóá³æíèõ åêîíîì³ñò³â âèä³ëÿþòü â ñâî¿õ ïðà-
öÿõ ïåâí³ ìîòèâè ïîïèòó íà ãðîø³. Òàê, íàïðèêëàä,
Âàí Õîðí [3] â ñâî¿é ïðàö³ îá´ðóíòîâóº òâåðäæåííÿ
Äæîíà Ìåéíàðäà Êåéíñà, çà ÿêèì ï³äïðèºìñòâà
áàæàþòü ìàòè â ñâîºìó ðîçïîðÿäæåíí³ ãðîøîâ³ êîø-
òè êåðóþ÷èñü òðüîìà ìîòèâàìè: îïåðàö³éíèì (tran-
sactionsmotive), ñïåêóëÿòèâíèì (speculative), ïåðåä-
áà÷óâàíèì (precautionary). ª.Ô. Áð³ãõåì ââàæàº, ùî
äëÿ çàáåçïå÷åííÿ íîðìàëüíî¿ âèðîáíè÷î¿ ä³ÿëüíîñò³
êîæåí ñóá’ºêò ãîñïîäàðþâàííÿ ïîâèíåí ðîçðîáëÿòè
îïåðàö³éíèé, êîìïåíñàö³éíèé, îáà÷íèé òà ñïåêóëÿòèâíèé
áàëàíñè.[2]

Ðîñ³éñüêèé äîñë³äíèê ïðîáëåì ô³íàíñîâîãî
ìåíåäæìåíòó, äîêòîð åêîíîì³÷íèõ íàóê ².Î. Áëàíê,
âèä³ëÿº ÷îòèðè âèäè çàëèøê³â ãðîøîâèõ êîøò³â. Öå
îïåðàö³éíèé (òðàíñàêö³éíèé) (ïðèçíà÷åíèé äëÿ çàáåç-
ïå÷åííÿ ï³äïðèºìñòâîì ïîòî÷íèõ ïëàòåæ³â), ñòðàõî-
âèé (ðåçåðâíèé) (ôîðìóºòüñÿ íà âèïàäîê çàáåçïå÷åííÿ
ïëàòåæ³â çà ïîòî÷íèìè çîáîâ’ÿçàííÿìè â ðàç³ â³äñóò-
íîñò³ êîøò³â), ³íâåñòèö³éíèé (ñïåêóëÿòèâíèé) (óòâî-
ðþºòüñÿ ç ö³ëëþ çä³éñíåííÿ êîðîòêîñòðîêîâèõ ô³-

íàíñîâèõ âêëàäåíü), êîìïåíñàö³éíèé (ÿâëÿº ñîáîþ
ãðîøîâó ñóìó, ÿêà ïîñò³éíî çáåð³ãàºòüñÿ íà ñâîºìó
ïîòî÷íîìó ðàõóíêó ï³äïðèºìñòâî çà âèìîãîþ áàíêà).[1]

Â ïðîöåñ³ óïðàâë³ííÿ ãðîøîâèìè êîøòàìè
âàæëèâèì ïîêàçíèêîì º öèêë ðóõó ïîòîê³â ãðîøîâèõ
êîøò³â (cash flow cycle). Äåÿê³ åêîíîì³ñòè éîãî íàçè-
âàþòü ãðîøîâèì öèêëîì, ³íø³ — ô³íàíñîâèì öèêëîì
÷è öèêëîì îáîðîòó ãîò³âêè [1,4] àáî ãîò³âêîâèì êîí-
âåðñ³éíèì öèêëîì. Ï³ä íèì, ÿê ïðàâèëî, ðîçóì³þòü
ð³çíèöþ ì³æ îïåðàö³éíèì öèêëîì òà ïåð³îäîì îáîðîòó
êðåäèòîðñüêî¿ çàáîðãîâàíîñò³. Òîáòî, ô³íàíñîâèé öèêë
çàëåæèòü â³ä îáîðîòíîñò³ çàïàñ³â, äåá³òîðñüêî¿ òà êðå-
äèòîðñüêî¿ çàáîðãîâàíîñòåé. Îòæå, ³íñòðóìåíòàìè éîãî
ñêîðî÷åííÿ º ïðèñêîðåííÿ âèðîáíè÷îãî öèêëó, ïðèñ-
êîðåííÿ ïîâåðíåíîñò³ äåá³òîðñüêî¿ çàáîðãîâàíîñò³ òà
ï³äâèùåííÿ ìîæëèâîñòåé îòðèìàííÿ â³äñòðî÷êè â
ïîãàøåíí³ êðåäèòîðñüêî¿ çàáîðãîâàíîñò³.

Ïîðÿä ç öèì, â çàðóá³æí³é ïðàêòèö³ íàéá³ëüø
ðîçïîâñþäæåíèìè çàëèøàþòüñÿ ÷îòèðè ï³äõîäè äî
âèçíà÷åííÿ îïòèìàëüíîãî çàëèøêó ãðîøîâèõ êîøò³â:
ìîäåëü Baumol-Allais-Tobin, ìîäåëü Ì³ëëåðà-Îððà,
ìîäåëü Ñòîóíà òà ìîäåëü Ëåðíåðà.

Ìåòà ìîäåë³ Áàóìîëÿ ïîëÿãàº ó âèçíà÷åíí³
òàêîãî çàëèøêó ãðîøîâèõ êîøò³â ï³äïðèºìñòâà, çà
ÿêîãî çàãàëüí³ âèòðàòè (âèòðàòè â³ä âîëîä³ííÿ ãðîøîâèõ
êîøò³â òà âèòðàòè â³ä ïðîâåäåííÿ îïåðàö³é ç êîðîòêî-
ñòðîêîâèìè ö³ííèìè ïàïåðàìè,) áóäóòü ì³í³ìàëüíèìè.
Âîíà áàçóºòüñÿ íà ð³øåííÿõ ï³äïðèºìñòâà ùîäî ãðî-
øîâèõ êîøò³â òà êîðîòêîñòðîêîâèõ ô³íàíñîâèõ ³íâåñ-
òèö³é. Â. Áàóìîëü îá´ðóíòîâóº, ùî ð³âåíü ãðîøîâèõ
êîøò³â ï³äïðèºìñòâà çì³íþºòüñÿ â³ä ñâîãî ìàêñè-
ìàëüíîãî äî ì³í³ìàëüíîãî ð³âíÿ, øëÿõîì âêëàäåííÿ
¿õ â êîðîòêîñòðîêîâ³ ö³íí³ ïàïåðè àáî øëÿõîì ïðîäàæó
îñòàíí³õ. Äàíà ìîäåëü õàðàêòåðèçóº ïðèïóùåííÿ â÷å-
íîãî, ùî ï³äïðèºìñòâî ïî÷èíàº ïðàöþâàòè, âîëîä³þ÷è
ïåâíèì ìàêñèìàëüíî îá´ðóíòîâàíèì çàëèøêîì ãðîøî-
âèõ êîøò³â, à ïîò³ì ¿õ ïîñò³éíî âèòðà÷àº ïðîòÿãîì
ïåâíîãî ïåð³îäó ÷àñó. Âñ³ êîøòè, ÿê³ íàäõîäÿòü â³ä
ðåàë³çàö³¿ òîâàð³â, ðîá³ò, ïîñëóã ñóá’ºêò ãîñïîäàðþ-
âàííÿ âêëàäàº â êîðîòêîñòðîêîâ³ ö³íí³ ïàïåðè. ßê
ò³ëüêè çàïàñ ãðîøîâèõ êîøò³â ñòàº ð³âíèì íóëþ,
ïîïîâíåííÿ çàëèøêó ãðîøîâèõ êîøò³â çä³éñíþºòüñÿ
çà ðàõóíîê ïðîäàæó êîðîòêîñòðîêîâèõ ö³ííèõ ïàïåð³â.

Îïòèìàëüíèé ðîçì³ð ìàêñèìàëüíîãî çàëèøêó
ãðîøîâèõ êîøò³â â÷åíèé ïðîïîíóº ðîçðàõîâóâàòè çà
íàñòóïíîþ ôîðìóëîþ:
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âèòðà÷àííÿ ãðîøîâèõ êîøò³â çà ïåâíèé ïåð³îä); Â

à.ä.
 —

ð³âåíü âòðàò àëüòåðíàòèâíèõ äîõîä³â ïðè çáåðåæåíí³
ãðîøîâèõ êîøò³â (ñåðåäíÿ ñòàâêà ïðîöåíòó ïî êîðîò-
êîñòðîêîâèõ ô³íàíñîâèõ âêëàäåííÿõ).

Ìîäåëü Áàóìîëÿ º äîñèòü ïðîñòîþ â çàñòîñó-
âàíí³ ï³äïðèºìñòâàìè. Àëå º îäíà óìîâà, ÿêà îáìåæóº
¿¿ â âèêîðèñòàíí³. Öÿ ìîäåëü º åôåêòèâíîþ äëÿ òèõ
ï³äïðèºìñòâ, ãðîøîâ³ âèòðàòè ÿêèõ ñòàá³ëüí³ òà ìîæóòü
áóòè ëåãêî ïðîãíîçîâàíèìè. Îäíàê, â ïðàêòè÷íîìó æèòò³
òàê³ ñèòóàö³¿ â³äáóâàþòüñÿ äîñèòü ð³äêî. Òàê, â îäí³
ïåð³îäè ÷àñó, ñóá’ºêò ãîñïîäàðþâàííÿ ìîæå îòðèìó-
âàòè âåëèê³ îáñÿãè ãðîøîâèõ íàäõîäæåíü. Â ³íø³ —
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ìîæå âçàãàë³ íå ìàòè íàäõîäæåíü, ïëàòèòè ïîñòà÷àëü-
íèêàì, ³ ìàòè âèòðà÷àííÿ ãðîøîâèõ êîøò³â.

Ç âðàõóâàííÿì òàêèõ îáìåæåíü â åêîíîì³÷í³é
íàóö³ áóëà ðîçðîáëåíà ùå îäíà ìîäåëü, ÿêà â³äîìà
ÿê ìîäåëü Ì³ëëåðà-Îððà. Äåÿê³ åêîíîì³ñòè ¿¿ íàçè-
âàþòü ñòîõàñòè÷íîþ ìîäåëëþ. [3] Òàêà íàçâà ïîÿñíþ-
ºòüñÿ òèì, ùî Ì³ëëåð òà Îðð âèêîðèñòîâóþòü ïðè
ïîáóäîâ³ ñòîõàñòè÷íèé ïðîöåñ (ïðîöåñ Áåðíóë³), â
ÿêîìó íàäõîäæåííÿ òà âèòðà÷àííÿ ãðîøîâèõ êîøò³â
â ð³çíèõ ïåð³îäàõ º âèïàäêîâèìè âåëè÷èíàìè.

Äàíà ìîäåëü ïåðåäáà÷àº íàÿâí³ñòü ñòðàõîâîãî,
ì³í³ìàëüíîãî òà ìàêñèìàëüíîãî çàëèøê³â ãðîøîâèõ
êîøò³â. Ì³í³ìàëüíèé çàëèøîê ãðîøîâèõ êîøò³â âñòà-
íîâëþºòüñÿ íà ð³âí³ ñòðàõîâîãî çàëèøêó, à ìàêñèìàëü-
íèé — íà ð³âí³ òðüîõêðàòíîãî ðîçì³ðó ñòðàõîâîãî çàëèøêó.

Îñíîâíà ³äåÿ ìîäåë³ ïîëÿãàº â òîìó, ùî ð³âåíü
ãðîøîâèõ êîøò³â, ÿêèìè âîëîä³º ñóá’ºêò ãîñïîäàðþ-
âàííÿ, ïîñò³éíî õàîòè÷íî çì³íþºòüñÿ, ïîêè íå äîñÿãíå
ìàêñèìàëüíî¿ ìåæ³. ßêùî öå â³äáóëîñü, ï³äïðèºìñòâî
íàäëèøêîâ³ êîøòè ïî÷èíàº âêëàäàòè â êîðîòêîñòðî-
êîâèõ ö³ííèõ ïàïåð³â, ïîêè îáñÿã ãðîøîâèõ êîøò³â
íå ïîâåðíåòüñÿ íà íîðìàëüíèé ð³âåíü. ßêùî îáñÿã
ãðîøîâèõ êîøò³â ïîíèçèòüñÿ äî íèæíüî¿ ìåæ³ —
ï³äïðèºìñòâî áóäå ïðîäàâàòè êîðîòêîñòðîêîâ³ ö³íí³
ïàïåðè, ïîêè çíîâó îáñÿã ãðîøîâèõ êîøò³â íå äîñÿãíå
íîðìàëüíîãî ð³âíÿ.

Äàíà ìîäåëü ïåðåäáà÷àº âñòàíîâëåííÿ òà ðîçðà-
õóíîê ï³äïðèºìñòâîì ïåâíèõ ïîêàçíèê³â:

1. Ì³í³ìàëüíîãî (ñòðàõîâîãî) ðîçì³ðó ãðîøîâèõ
êîøò³â. Ñòðàõîâèé çàëèøîê ãðîøîâèõ êîøò³â ïîâèíåí
ïîñò³éíî çíàõîäèòèñü íà ïîòî÷íîìó ðàõóíêó ï³äïðè-
ºìñòâà. Éîãî âåëè÷èíà âñòàíîâëþºòüñÿ ñóá’ºêòîì
ãîñïîäàðþâàííÿ íà ïåâíèé çâ³òíèé ïåð³îä ç âðàõóâàííÿì
éîãî ñåðåäíüî¿ ïîòðåáè â ãðîøîâèõ êîøòàõ äëÿ çä³éñíåí-
íÿ îïëàòè ïîñëóã ïîñòà÷àëüíèêàì òà áàíêó.

2. Ñåðåäíüîêâàäðàòè÷íîãî â³äõèëåííÿ íàäõîä-
æåííÿ ãðîøîâèõ êîøò³â íà ïîòî÷íèé ðàõóíîê. Âîíî
ðîçðàõîâóºòüñÿ ç âðàõóâàííÿì ñòàòèñòè÷íèõ äàíèõ

3. Âèòðàò, ïîâ’ÿçàíèõ ³ç çáåðåæåííþ ãðîøîâèõ
êîøò³â òà âèòðàò íà îáñëóãîâóâàííÿ îïåðàö³é ïîïîâ-
íåííÿ ãðîøîâèõ êîøò³â. Ðîçì³ð âèòðàò, ïîâ’ÿçàíèõ ³ç
çáåðåæåííÿì ãðîøîâèõ êîøò³â âèçíà÷àºòüñÿ ç âðàõó-
âàííÿì ñåðåäíüî¿ ñòàâêè ïðîöåíòó ïî êîðîòêîñòðî-
êîâèì ô³íàíñîâèì âêëàäåííÿì. Âèòðàòè â³ä ïðîäàæó
ö³ííèõ ïàïåð³â, ÿê ïðàâèëî, ÿâëÿþòü ñîáîþ ô³êñîâàí³
ñóìè ãðîøîâèõ êîøò³â.

4. Ä³àïàçîíó êîëèâàíü ì³æ âåðõí³ì òà íèæí³ì
çàëèøêàìè ãðîøîâèõ êîøò³â. Â³í ðîçðàõîâóºòüñÿ çà
íàñòóïíîþ ôîðìóëîþ:

             3
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.ìì Â4

ÑÊÂ3
3ÄÃÊ

⋅
⋅⋅

⋅= , (2)

ÄÃÊ
ìì.

 — ä³àïàçîí êîëèâàíü çàëèøêó ãðîøîâèõ êîøò³â
ì³æ ì³í³ìàëüíèì òà ìàêñèìàëüíèì éîãî çíà÷åííÿìè;
Â

îï
 — âèòðàòè íà îáñëóãîâóâàííÿ îäí³º¿ îïåðàö³¿ ïî-

ïîâíåííÿ ãðîøîâèõ êîøò³â; ÑÊ — ñåðåäíüîêâàäðàòè÷íå
â³äõèëåííÿ íàäõîäæåííÿ ãðîøîâèõ êîøò³â íà ïîòî÷íèé
ðàõóíîê; Â

à.á.
 — âèòðàòè, ïîâ’ÿçàí³ ³ç çáåðåæåííþ ãðî-

øîâèõ êîøò³â (ð³âåíü âòðàò àëüòåðíàòèâíèõ äîõîä³â ïðè
çáåðåæåíí³ ãðîøîâèõ êîøò³â).

5. Ìàêñèìàëüíîãî çàëèøêó ãðîøîâèõ êîøò³â.
Â³í ðîçðàõîâóºòüñÿ çà íàñòóïíîþ ôîðìóëîþ;

ÃÊ
ìàêñ.

 = ÃÊ
ì³í.

 + ÄÃÊ
ì.ì.

, (3)
ÃÊ

ì³í.
 — ì³í³ìàëüíèé (ñòðàõîâèé) çàëèøîê ãðîøîâèõ êîøò³â

6. Îïòèìàëüíîãî çàëèøêó ãðîøîâèõ êîøò³â. Â³í
õàðàêòåðèçóº òàêèé îáñÿã ãðîøîâèõ êîøò³â, äî ÿêîãî
ïîòð³áíî ïîâåðíóòèñÿ ï³äïðèºìñòâó ó ðàç³ äîñÿãíåííÿ
íèìè ñâîº¿ âåðõíüî¿ ÷è íèæíüî¿ ìåæ³. Òîìó, äóæå ÷àñòî
íàóêîâö³ öåé çàëèøîê ãðîøîâèõ êîøò³â íàçèâàþòü
«òî÷êîþ ïîâåðíåííÿ» àáî ïëàíîâèì ñàëüäî ãðîøîâèõ
êîøò³â:

                
3

ÄÃÊ
ÃÊÃÊ .ì.ì

.ì³í.îïò += . (4)

Ïîäàëüøèì ðîçâèòêîì ìîäåë³ Ì³ëëåðà-Îððà
ìîæíà ââàæàòè ìîäåëü Ñòîóíà. Â îñíîâ³ ö³º¿ ìîäåë³
çíàõîäèòüñÿ çàëåæí³ñòü áóäü-ÿêîãî ð³øåííÿ ï³äïðè-
ºìñòâà ïî âêëàäåííþ ãðîøîâèõ êîøò³â â ö³íí³ ïàïåðè
â³ä ïðîãíîçó ðóõó çàëèøêó ãðîøîâèõ êîøò³â â íàé-
áëèæ÷èé ÷àñ. Íà â³äì³íó â³ä ìîäåë³ Ì³ëëåðà-Îððà, äàíà
ìîäåëü ïåðåäáà÷àº âèêîðèñòàííÿ íå òðüîõ çàëèøê³â
ãðîøîâèõ êîøò³â, à ï’ÿòè. À ñàìå: ì³í³ìàëüíîãî çàëèøêó,
ì³í³ìàëüíîãî çàëèøêó çá³ëüøåíîãî íà âåëè÷èíó ïðîãíîçó
çàëèøêó ãðîøîâèõ êîøò³â, îïòèìàëüíîãî çàëèøêó
ãðîøîâèõ êîøò³â, ìàêñèìàëüíîãî çàëèøêó çìåíøå-
íîãî íà âåëè÷èíó ïðîãíîçó çàëèøêó ãðîøîâèõ êîøò³â
òà ìàêñèìàëüíîãî çàëèøêó ãðîøîâèõ êîøò³â. ßê áà÷è-
ìî, äàíà ìîäåëü ïåðåäáà÷àº âèêîðèñòàííÿ ùå îäí³º¿
ìåæ³ — ïðîãíîçíîãî çàëèøêó ãðîøîâèõ êîøò³â.

Ïðîãíîçíèé çàëèøîê ãðîøîâèõ êîøò³â êîîðäèíóº
ìåíåäæåð³â ï³äïðèºìñòâà â ïðèéíÿòò³ ð³øåíü ç ïðîäà-
æó àáî êóï³âë³ ðèíêîâèõ ö³ííèõ ïàïåð³â.

Ïîðÿä ç ïåðåðàõîâàíèìè ìîäåëÿìè øèðîêîãî
ðîçïîâñþäæåííÿ íàáóëà ³ ìîäåëü Ëåðíåðà. ¯¯ îñîáëè-
â³ñòþ º òå, ùî çàëèøîê ãðîøîâèõ êîøò³â ðîçãëÿäàºòüñÿ
ÿê ôóíêö³ÿ äâîõ ïàðàìåòð³â: îáñÿã³â ðåàë³çàö³¿ òà íàä-
õîäæåíü ãðîøîâèõ êîøò³â. Ïàðàìåòðè âèòðàò çà ö³ºþ
ìîäåëëþ ïåðåäáà÷àþòüñÿ ïîñò³éíèìè. Çàïðîïîíîâàíà
Ëåðíåðîì ïîñë³äîâí³ñòü ä³é äîçâîëÿº âèçíà÷èòè ï³äïðè-
ºìñòâó ïîòðåáó â ãðîøîâèõ êîøòàõ, õî÷à íå ïåðåäáà÷àº
âèçíà÷åííÿ îïòèìàëüíîãî çàëèøêó ãðîøîâèõ êîøò³â.

Âèñíîâêè. Òàêèì ÷èíîì, çà ðåçóëüòàòàìè ïðîâåäå-
íîãî â ñòàòò³ äîñë³äæåííÿ ìîæíà çðîáèòè òàê³ âèñíîâêè:

– åôåêòèâí³ñòü óïðàâë³ííÿ ãðîøîâèìè êîøòàìè
â çíà÷í³é ì³ð³ çàëåæèòü â³ä ðîçóì³ííÿ òåîðåòè÷íèõ îñ-
íîâ öüîãî ïîíÿòòÿ;

– óïðàâë³ííÿ ãðîøîâèìè êîøòàìè ïîâèííî çàáåç-
ïå÷óâàòè îïòèì³çàö³þ ¿õ çàëèøêó;

– åôåêòèâíà ïîë³òèêà ï³äïðèºìñòâà ùîäî óïðàâ-
ë³ííÿ ãðîøîâèìè êîøòàìè º âàæëèâîþ ñêëàäîâîþ óñ-
ï³øíî¿ ðåàë³çàö³¿ ïðîöåñó óïðàâë³ííÿ ïîòî÷íèìè ë³êâ³ä-
íèìè àêòèâàìè;

– ðîçðîáêà åôåêòèâíî¿ ñèñòåìè óïðàâë³ííÿ
ãðîøîâèìè êîøòàìè ï³äïðèºìñòâà º îäíèì ³ç øëÿõ³â
ïîêðàùåííÿ ïîòî÷íîãî ð³âíÿ éîãî ë³êâ³äíîñò³ òà ïëàòî-
ñïðîìîæíîñò³;

– ïðè ôîðìóâàíí³ îïòèìàëüíî¿ ïîë³òèêè óïðàâ-
ë³ííÿ ïîòî÷íèìè ë³êâ³äíèìè àêòèâàìè âàæëèâî âðàõîâó-
âàòè ôàêòîðè, ÿê³ âïëèâàþòü íà îáñÿã êîæíî¿ ¿õ ñêëàäîâî¿;

– ³ñíóþ÷³ ìîäåë³ óïðàâë³ííÿ ãðîøîâèìè êîøòà-
ìè áàçóþòüñÿ íà ïåâíèõ ïðèïóùåííÿõ, à òîìó, âèìà-
ãàþòü ïîñò³éíîãî âäîñêîíàëåííÿ;

– ñóá’ºêòàì ãîñïîäàðþâàííÿ, çàñòîñîâóþ÷è òó ÷è
³íøó ìîäåëü óïðàâë³ííÿ ãðîøîâèìè êîøòàìè, íåîáõ³äíî
âðàõîâóâàòè ñïåöèô³÷í³ ðèñè ñâîãî ôóíêö³îíóâàííÿ.

Ë²ÒÅÐÀÒÓÐÀ
1. Áëàíê È.À. Óïðàâëåíèå àêòèâàìè. — Ê.:

Íèêà-Öåíòð, Ýëüãà, 2002, — 720 ñ.



118

ÍÀÓÊÎÂ²  ÏÐÀÖ²  ÍÓÕÒ ¹ 32 Ðîçä³ë ²²²

2. Áð³ãõåì ªâõåí. Îñíîâè ô³íàíñîâîãî ìåíåäæ-
ìåíòó: ïåð. ç àíã. — Êè¿â: Ìîëîäü, 1997. — 1000.

3. Âàí Õîðí Äæ. Ê. «Îñíîâû óïðàâëåíèÿ ôèíàíñàìè»:
ïåð. ñ àíã. — Ì.: Ôèíàíñû è ñòàòèñòèêà, 2000. — 800 ñ.

4. Êîâàëåâ Â.Â. Ôèíàíñîâûé àíàëèç: Óïðàâëåíèå
êàïèòàëîì. Âûáîð èíâåñòèöèé. Àíàëèç îò÷åòíîñòè. — Ì.:
Ôèíàíñû è ñòàòèñòèêà, 1997. — 512 ñ.

5. Ðè÷àðä Áðåéëè, Ñòþàðò Ìàéåðñ. Ïðèíöèïû
êîðïîðàòèâíèõ ôèíàíñîâ: Ïåð. ñ àíã. — Ì.: ÇÀÎ «Îëèìï
— Áèçíåñ», 1997. — 1120 ñ.

6. Ñ. Ðîññ è äð. Îñíîâû êîðïîðàòèâíèõ ôèíàíñîâ:
/ Ïåð ñ àíã. — Ì.: Ëàáîðàòîðèÿ áàçîâèõ çíàíèé, 2000.
— 720 ñ.

7. Òåïëîâà Ò.Â. Ôèíàíñîâûå ðåøåíèÿ: ñòðàòåãèÿ
è òàêòèêà: Ó÷åáíîå ïîñîáèå. — Ì.; È×Ï «Èçäàòåëüñòâî
Ìàãèñòð», 1998. — 264ñ.

Íàä³éøëà äî ðåäêîëåã³¿ 20.02.2009 ð.

Àêòóàëüí³ñòü äîñë³äæåííÿ ô³íàíñîâèõ ïðîáëåì
â³ò÷èçíÿíèõ ï³äïðèºìñòâ ïîëÿãàº ïåðåäóñ³ì ó òîìó,
ùî ó òåïåð³øí³é ÷àñ åêîíîì³êà Óêðà¿íè ïîòðåáóº çä³éñ-
íåííÿ ïðîðèâó â ñâ³òîâèé ô³íàíñîâèé ïðîñò³ð, ÿêèé
çäàòíèé çàáåçïå÷èòè ÿê³ñíî íîâèé ñòàí ³íâåñòèö³éíî¿
ä³ÿëüíîñò³, ùî çàáåçïå÷óº ñïðÿìóâàííÿ ³íâåñòèö³éíèõ
ðåñóðñ³â íà ðîçâèòîê êîíêóðåíòîñïðîìîæíèõ ï³äïðè-
ºìñòâ. Â³í íå ìîæëèâèé áåç îíîâëåííÿ òà óäîñêîíàëåí-
íÿ âèðîáíè÷èõ òåõíîëîã³é, ðîçðîáêè òà âèðîáíèöòâà
íîâî¿ êîíêóðåíòîñïðîìîæíî¿ ïðîäóêö³¿. Âëàñíèõ
êîøò³â, ÿê ïðàâèëî, íå äîñòàòíüî íàâ³òü ïðè ðåíòà-
áåëüíîìó âåäåíí³ á³çíåñó. Ùîá áóòè êîíêóðåíòîñïðî-
ìîæíèì, íåîáõ³äíî ïîñò³éíî ñïðÿìîâóâàòè ³íâåñòèö³¿
ó ðîçâèòîê êîìïàí³¿. Ö³ îáñòàâèíè ñïîíóêàþòü ï³äïðè-
ºìñòâà äî ïîøóêó íîâèõ çîâí³øí³õ àëüòåðíàòèâíèõ
øëÿõ³â (äæåðåë) ô³íàíñóâàííÿ. Âèçíà÷åíà ïðîáëåìà
ïîòðåáóº âñåá³÷íîãî îãëÿäó (äîñë³äæåííÿ) ³ îö³íþâàí-
íÿ âèä³â äæåðåë ô³íàíñóâàííÿ ï³äïðèºìñòâ òà ¿õ óìîâ.

Îêðåì³ ïèòàííÿ ïîøóêó äæåðåë ô³íàíñóâàííÿ
³ííîâàö³é íà ï³äïðèºìñòâàõ º ïðåäìåòîì äîñë³äæåííÿ
áàãàòüîõ â³ò÷èçíÿíèõ â÷åíèõ. Äî ¿õ ñêëàäó íàëåæàòü
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Ó ñòàòò³ äîñë³äæåíî îñíîâí³ äæåðåëà ô³íàí-
ñóâàííÿ ðîçâèòêó â³ò÷èçíÿíèõ ï³äïðèºìñòâ, ïðîâå-
äåíà ¿õ ïîð³âíÿëüíà õàðàêòåðèñòèêà ³ç âèçíà÷åííÿì
ïåðåâàã òà íåäîë³ê³â ïðè ¿õ çàëó÷åíí³ ³ âèêîðèñòàí-
í³. Çðîáëåíî âèñíîâîê: òåõí³÷íå ïåðåîçáðîºííÿ âèðîá-
íèöòâà âèìàãàº äîäàòêîâèõ äæåðåë, ÿê³ ñë³ä çàëó-
÷àòè çàâäÿêè ðèíêó ö³ííèõ ïàïåð³â.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ìîäåðí³çàö³ÿ, äæåðåëî ô³íàí-
ñóâàííÿ, êðåäèòóâàííÿ, àêö³ÿ, îáë³ãàö³ÿ, ðèíîê ö³ííèõ
ïàïåð³â.

The main sources of finance for development of
Ukrainian enterprises are studied in the article. Also
in the article conducted comparative characteristic of
these sources, advantages and disadvantages of their
attraction and utilization are defined. Following conc-
lusion is made: technical re-equipment of production
facilities requires additional finance sources which
should be found on the securities market.

Key words: modernization, source of finance,
crediting, share, bond, securities market.

Ìåòîþ äàíî¿ ñòàòò³ º äîñë³äæåííÿ, óçàãàëüíåííÿ
³ àíàë³ç òåîðåòè÷íèõ àñïåêò³â ô³íàíñóâàííÿ â³ò÷èçíÿ-
íèõ ï³äïðèºìñòâ. Äëÿ öüîãî ñë³ä:

– ñèñòåìàòèçóâàòè êëàñèô³êàö³þ ìîæëèâèõ
äæåðåë ô³íàíñóâàííÿ â³ò÷èçíÿíèõ ï³äïðèºìñòâ;

– äîñë³äèòè ñó÷àñíèé ñòàí, òåíäåíö³¿ âèêîðèñòàííÿ
äæåðåë ô³íàíñóâàííÿ òà âèÿâèòè ïðèòàìàíí³ ïðîáëåìè.

Ó çàãàëüíîìó âèïàäêó ïîçà çàëåæí³ñòþ â³ä îðãà-
í³çàö³éíî-ïðàâîâèõ òèï³â ³ ôîðì âëàñíîñò³ äæåðåëàìè
ôîðìóâàííÿ ìàéíà áóäü-ÿêîãî ï³äïðèºìñòâà º âëàñí³
(âíóòð³øí³) ³ ïîçèêîâ³ (çîâí³øí³) ðåñóðñè (äæåðåëà
ô³íàíñóâàííÿ).

Çà ïðîãíîçíèìè äàíèìè îáëäåðæàäì³í³ñòðàö³é
Óêðà¿íè ïîòðåáè îáëàñòåé â ³íâåñòèö³ÿõ çà âèäàìè
åêîíîì³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³ ó ïåð³îä ç 2008 ïî 2012 ðîêè
ñêëàäàòèìóòü áëèçüêî 1059,5 ìëðä ãðí, òîä³ ÿê çàãàëü-
íèé îáñÿã çíîñó îñíîâíèõ ôîíä³â çà âñ³ìà âèäàìè åêî-
íîì³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³ â Óêðà¿í³ ñòàíîâèòü 729,6 ìëðä
ãðí (53,6 % â³ä çàãàëüíîãî îáñÿãó îñíîâíèõ ôîíä³â).

Íàéá³ëüøå ³íâåñòèö³éíèõ ðåñóðñ³â ïîòðåáóº
ïðîìèñëîâ³ñòü. Çà äàíèé ïåð³îä ïîòðåáè â ³íâåñòèö³ÿõ ó
äàí³é ãàëóç³ ñêëàäàþòü 353,9 ìëðä ãðí (33,4 % çàãàëü-
íîãî îáñÿãó). Íàéá³ëüøèé çíîñ îñíîâíèõ ôîíä³â òàêîæ
ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ó ïðîìèñëîâîñò³ — 276,56 ìëðä ãðí,
àáî 67,3 % â³ä çàãàëüíîãî îáñÿãó îñíîâíèõ ôîíä³â ïî
ïðîìèñëîâîñò³ [5]. Ïðèò³ê ³íâåñòèö³é ó ïðîìèñëîâ³ñòü
ñïðèÿòèìå ïîêðàùåííþ åôåêòèâíîñò³ ðîáîòè ãàëóçåé,
çìåíøåííþ åíåðãîºìíîñò³ âèðîáíèöòâà, âïðîâàäæåí-
íþ ³ííîâàö³éíèõ òåõíîëîã³é, ï³äâèùåííþ êîíêóðåíòî-
ñïðîìîæíîñò³ ïðîìèñëîâî¿ ïðîäóêö³¿ íà âíóòð³øíüîìó
òà çîâí³øí³õ ðèíêàõ.
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Íàéá³ëüø âàãîìèì äæåðåëîì ô³íàíñóâàííÿ
(ìàéæå 65 % óñ³õ äæåðåë) º âèêîðèñòàííÿ âëàñíèõ
êîøò³â ï³äïðèºìñòâ (äèâ. òàáëèöþ). Íàéìåíøó ÷àñòêó
(äî 5 %) çàéìàþòü êîøòè ì³ñöåâèõ áþäæåò³â. Òåíäåí-
ö³ÿ äî çá³ëüøåííÿ ó ê³ëüêà ðàç ïðîòÿãîì 2003-2007 ðð.
ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ïî êðåäèòàõ áàíê³â òà ³íøèõ ïîçèê. ̄ õíÿ
ïèòîìà âàãà ñåðåä äæåðåë ô³íàíñóâàííÿ çðîñëà â
çàçíà÷åíèé ïåð³îä ç 8,53 äî 18,34 %. Çîâñ³ì ó ïðîòè-
ëåæíîìó íàïðÿìêó ðîçâèâàºòüñÿ ïðîöåñ îñâîºííÿ
³íøèõ äæåðåë ô³íàíñóâàííÿ; ¿õ âèêîðèñòàííÿ çìåí-
øèëîñü ç 10,6 äî 4,65 %. Îáñÿã êîøò³â ³íîçåìíèõ ³íâåñ-
òîð³â òàêîæ çìåíøèâñÿ ïðîòÿãîì çàçíà÷åíîãî ÷àñó ç
5,71 äî 3,92%

²íâåñòèö³¿ â îñíîâíèé êàï³òàë çà äæåðåëàìè ô³íàíñóâàííÿ [6]

Àíàë³ç ñòðóêòóðè ³íâåñòèö³é â îñíîâíèé êàï³òàë
íàâîäèòü íà òàêèé âèñíîâîê.

Çàëåæíî â³ä ð³çíèõ ñèòóàö³é, ðèñ ³ ñòðóêòóðè
êîìïàí³¿ ¿õí³é ìåíåäæåðñüêèé ïåðñîíàë ìîæå âèáðàòè
íàéá³ëüø äîö³ëüíèé òèï ô³íàíñóâàííÿ çà ðàõóíîê
çîâí³øí³õ êîøò³â, âðàõîâóþ÷è îáìåæåííÿ òà âèìîãè,
ïåðåâàãè òà íåäîë³êè ð³çíèõ äæåðåë ô³íàíñóâàííÿ
â³ò÷èçíÿíèõ ï³äïðèºìñòâ.

Äî âíóòð³øí³õ äæåðåë â³äíîñÿòü: ñàìîô³íàí-
ñóâàííÿ ï³äïðèºìñòâ, çàîùàäæåííÿ íàñåëåííÿ, êîøòè
áþäæåòó. Âîíè ìîæóòü çàáåçïå÷èòè íàéá³ëüøó ÷àñòèíó
³íâåñòèö³é [3]. Ñàìîô³íàíñóâàííÿ ï³äïðèºìñòâ çä³éñ-
íþºòüñÿ çà ðàõóíîê îòðèìàíèõ äîõîä³â òà àìîðòèçà-
ö³éíèõ â³äðàõóâàíü. Åôåêò ñàìîô³íàíñóâàííÿ ïðîÿâëÿ-
ºòüñÿ ç ìîìåíòó îäåðæàííÿ ÷èñòîãî ïðèáóòêó äî ìî-
ìåíòó éîãî âèçíà÷åííÿ, ðîçïîä³ëó òà âèïëàòè äèâ³äåí-
ä³â, îñê³ëüêè îòðèìàíèé ïðîòÿãîì ðîêó ïðèáóòîê ðå³í-
âåñòóºòüñÿ â îïåðàö³éíó òà ³íâåñòèö³éíó ä³ÿëüí³ñòü.

Âðàõîâóþ÷è îáìåæåí³ñòü äæåðåë, íåîáõ³äíî
äîñë³äèòè ö³ëüîâèé õàðàêòåð ¿õ çàñòîñóâàííÿ. ×àñòî
ìîäåðí³çàö³ÿ çâîäèòüñÿ ò³ëüêè äëÿ çàì³íè ô³çè÷íî

ñïðàöüîâàíîãî îáëàäíàííÿ òà âïðîâàäæåííÿ äåùî
ïîë³ïøåíèõ òåõíîëîã³é. Ìîæëèâîñò³ ñàìîô³íàíñóâàííÿ
çíà÷í³, àëå íà ïðàêòèö³ âîíè çìåíøóþòüñÿ ÷åðåç âèëó-
÷åííÿ ÷àñòèíè ïðèáóòêó íà êîðèñòü ô³ðì òà îôøîðíèõ
êîìïàí³é, ÿê³ çäîáóëè êîíòðîëü íàä òèì ÷è ³íøèì
ï³äïðèºìñòâîì [3].

Äåðæàâíå ô³íàíñóâàííÿ âèìàãàº â³ä ³íâåñòè-
ö³éíèõ ïðîåêò³â ñîö³àëüíî¿ çíà÷èìîñò³ òà ìàº âèêîðèñòî-
âóâàòèñü íà ðîçâèòîê ïð³îðèòåòíèõ íàïðÿìê³â åêîíî-
ì³êè. Äî ïåðåâàã éîãî çàñòîñóâàííÿ ìîæíà â³äíåñòè
ìîæëèâ³ñòü âèêîðèñòàííÿ ó âèïàäêàõ, êîëè íåìîæëèâî
îòðèìàòè ô³íàíñóâàííÿ ç êîìåðö³éíèõ äæåðåë íà äîâ-
ãîñòðîêîâèé ïåð³îä. Äî íåäîë³ê³â äåðæàâíîãî ô³íàí-
ñóâàííÿ â³äíîñÿòü îáìåæåííÿ íàïðÿìê³â
âèêîðèñòàííÿ, òðóäíîù³ â îòðèìàíí³ òà ïåðåâàæíî
íåâåëèê³ îáñÿãè [2].

Âîäíî÷àñ äîâåäåíî, ùî öèõ äæåðåë íàâ³òü ç óðà-
õóâàííÿì ¿õíüîãî ìîæëèâîãî çðîñòàííÿ, íåäîñòàòíüî
äëÿ ìàñøòàáíîãî òåõí³÷íîãî ïåðåîçáðîºííÿ íàö³îíàëü-
íîãî âèðîáíèöòâà ó ïðèéíÿòí³ òåðì³íè. Ïîòð³áí³ çîâí³øí³
³íâåñòèö³¿, à ñàìå: êðåäèòè ì³æíàðîäíèõ ô³íàíñîâèõ
îðãàí³çàö³é òà ðåñóðñè ñâ³òîâîãî ô³íàíñîâîãî ðèíêó [3].

Áàíê³âñüê³ êðåäèòè º îäíèì ³ç íàéïîøèðåí³øèõ
ñïîñîá³â çàëó÷åííÿ äîâãîñòðîêîâèõ ïîçè÷êîâèõ ðåñóð-
ñ³â ó ðîçâèíóòèõ êðà¿íàõ. Â óêðà¿íñüê³é åêîíîì³ö³
ïðîñòåæóºòüñÿ çîâñ³ì ïðîòèëåæíà òåíäåíö³ÿ. Êðåäèò-
í³ óñòàíîâè â³ääàþòü ïåðåâàãó ñòðàòåã³¿ çàäîâîëåííÿ
êîðîòêîòåðì³íîâèõ ïîòðåá ïîçè÷àëüíèê³â ó êðåäèòíèõ
ðåñóðñàõ, ùî ñòðèìóº ¿õ ó÷àñòü ó çàäîâîëåíí³ äîâãî-
òåðì³íîâèõ ïîòðåá åêîíîì³÷íèõ ñóá’ºêò³â [1].

Äî îñîáëèâîñòåé êðåäèòíîãî ô³íàíñóâàííÿ â³ä-
íîñÿòü íàÿâí³ñòü âèìîã ùîäî íàÿâíîñò³ ë³êâ³äíî¿ çàñ-
òàâè, ïîçèòèâíî¿ êðåäèòíî¿ ³ñòîð³¿ òà ÷³òêîãî á³çíåñ-
ïëàíó ïðîåêòó. Ïåðåâàãàìè öüîãî äæåðåëà ìîæíà
ââàæàòè ãíó÷ê³ñòü ó çàïîçè÷åíí³ é îáñëóãîâóâàíí³
ô³íàíñîâî¿ ïðîãðàìè. Íåäîë³êè — öå âèñîê³ êîì³ñ³éí³
ñòàâêè òà äîäàòêîâ³ óìîâè ñï³âïðàö³.

Îäíèì ³ç ñó÷àñíèõ çîâí³øí³õ äæåðåë ô³íàíñó-
âàííÿ º âåí÷óðíå. ªäèíà âèìîãà ùîäî âèêîðèñòàííÿ
öüîãî äæåðåëà — ÷³òêèé óçãîäæåíèé á³çíåñ-ïëàí ïðîåê-
òó ïîçè÷àëüíèêà. Ïåðåâàãîþ º ìîæëèâ³ñòü çàëó÷åííÿ
çíà÷íîãî îáñÿãó ãðîøîâèõ êîøò³â. Íåäîë³êîì âèêîðèñ-
òàííÿ º ïåðåîð³ºíòàö³ÿ ïðîåêòó ïî âèìîç³ ³íâåñòîðà òà
ìîæëèâ³ñòü êàäðîâèõ çì³í ç éîãî ³í³ö³àòèâè [2].

Ùå îäíèì ³íñòðóìåíòîì çàëó÷åííÿ äîâãîòåðì³-
íîâèõ êðåäèòíèõ ðåñóðñ³â º îáë³ãàö³¿. Õî÷à çàëó÷åííÿ
êðåäèòíîãî êàï³òàëó çà äîïîìîãîþ îáë³ãàö³é ï³äïðè-
ºìñòâ º ïåðñïåêòèâíèì ³ ïðèâàáëèâèì ñïîñîáîì, àëå
÷åðåç íîðìàòèâíó íåâèçíà÷åí³ñòü ó ñôåð³ îá³ãó òà âè-
ïóñêó ôîíäîâèõ ³íñòðóìåíò³â â³ò÷èçíÿíèé ðèíîê
êîðïîðàòèâíèõ îáë³ãàö³é ïåðåáóâàº íà ñòàä³¿ ðîçâèòêó.
Â³äñóòí³ñòü äîñâ³äó òà ìåòîäèê îö³íêè äîö³ëüíîñò³
çàëó÷åííÿ êðåäèòíèõ ðåñóðñ³â çà äîïîìîãîþ îáë³ãàö³é,
ìåòîä³â ³ àëãîðèòì³â âèçíà÷åííÿ åôåêòèâíî¿ ñòðóêòóðè
äæåðåë êðåäèòíîãî êàï³òàëó ñòðèìóþòü àêòèâí³ñòü
â³ò÷èçíÿíèõ ï³äïðèºìñòâ íà ðèíêó îáë³ãàö³é.

Îäíèì ³ç íàïðÿìê³â ïîë³ïøåííÿ ñïîñîá³â òà
åôåêòèâíîñò³ çàëó÷åííÿ êðåäèòíîãî êàï³òàëó ï³äïðè-
ºìñòâàìè â Óêðà¿í³ º ðîçðîáëåííÿ íà äåðæàâíîìó ð³âí³
ðåêîìåíäàö³éíèõ ìåòîäèê îö³íêè åôåêòèâíîñò³ äæåðåë
çàëó÷åííÿ êðåäèòíèõ ðåñóðñ³â, à íà ð³âí³ ï³äïðèºìñòâ
— âíóòð³øí³õ íîðìàòèâíèõ ìåòîäèê, àäàïòîâàíèõ äî
îñîáëèâîñòåé ä³ÿëüíîñò³ òîãî ÷è ³íøîãî ï³äïðèºìñòâà [1].

Ãîëîâíèé ïðèíöèï ä³é ñâ³òîâîãî ô³íàíñîâîãî
ðèíêó ïîëÿãàº â òîìó, ùî êàï³òàë ïåðåò³êàº äî òèõ êðà¿í
òà ãàëóçåé, äå â³í ïðèíîñèòü íàéá³ëüøèé ïðèáóòîê. Ùî

2003 2004 2005 2006 2007

Ó ôàêòè÷íèõ ö³íàõ, ìëí. ãðí.

Âñüîãî 49189 73137 90005 113125 170058

ó òîìó ÷èñë³ çà ðàõóíîê

êîøò³â äåðæàâíîãî áþä-
æåòó

3570 7945 5077 6846 10458

êîøò³â ì³ñöåâèõ áþäæå-
ò³â

2095 3544 3915 5446 7324

âëàñíèõ êîøò³â ï³äïðè-
ºìñòâ òà îðãàí³çàö³é

31306 46685 53424 72337 106520

êîøò³â ³íîçåìíèõ ³íâåñ-
òîð³â

2807 2695 4688 4583 6660

êðåäèò³â áàíê³â òà ³íøèõ
ïîçèê

4196 5735 13740 19406 31182

³íøèõ äæåðåë ô³íàíñó-
âàííÿ

5215 6533 9161 4507 7914

% äî çàãàëüíîãî îáñÿãó

Âñüîãî 100 100 100 100 100

ó òîìó ÷èñë³ çà ðàõóíîê

êîøò³â äåðæàâíîãî áþä-
æåòó

7,26 10,86 5,64 6,05 6,15

êîøò³â ì³ñöåâèõ áþäæå-
ò³â

4,26 4,85 4,35 4,81 4,31

âëàñíèõ êîøò³â ï³äïðè-
ºìñòâ òà îðãàí³çàö³é

63,64 63,83 59,36 63,94 62,64

êîøò³â ³íîçåìíèõ ³íâåñ-
òîð³â

5,71 3,68 5,21 4,05 3,92

êðåäèò³â áàíê³â òà ³íøèõ
ïîçèê

8,53 7,84 15,27 17,15 18,34

³íøèõ äæåðåë ô³íàíñó-
âàííÿ

10,60 8,93 10,18 3,98 4,65
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ñòîñóºòüñÿ Óêðà¿íè, òî, õî÷à âíàñë³äîê çíà÷íîãî ïåðå-
âèùåííÿ ïîïèòó íàä ïðîïîçèö³ºþ ïðèáóòêîâ³ñòü êàï³-
òàëó òóò âèñîêà, ³ñòîòíèé âïëèâ ³íâåñòèö³é íà ðîçâèòîê
âèðîáíèöòâà íå â³äáóâàºòüñÿ. Íàñàìïåðåä öå ÷åðåç
âèñîê³, íà äóìêó ³íâåñòîð³â, ðèçèêè âêëàäåíü.

Îäíèì ç ñïîñîá³â çàëó÷åííÿ çîâí³øí³õ ³íâåñ-
òèö³é º ïåðâèííà ïóáë³÷íà ïðîïîçèö³ÿ àêö³é. Ó êëàñè÷-
íîìó ðîçóì³íí³ IPO — öå ïåðâèííå ïóáë³÷íå ðîçì³ùåí-
íÿ, êîëè êîìïàí³ÿ âèïóñêàº ñâî¿ àêö³¿ íà ðèíîê ³ ¿õ êóïóº
øèðîêå êîëî ³íâåñòîð³â (â³ò÷èçíÿíèõ òà ³íîçåìíèõ).
Ìåòà âèêîðèñòàííÿ çàçíà÷åíîãî äæåðåëà ïîëÿãàº íå
ò³ëüêè â ò³ì, ùîá îòðèìàòè ô³íàíñîâ³ âëèâàííÿ äëÿ ðîç-
âèòêó ï³äïðèºìñòâà, à é äëÿ ï³äâèùåííÿ ñâîãî ³íâåñòè-
ö³éíîãî ðåéòèíãó äëÿ îòðèìàííÿ äîñòóï äî ³íøèõ
íåäîðîãèõ äæåðåë ô³íàíñóâàííÿ. Íàéá³ëüøèì ïîçèòèâ-
íèì ìîìåíòîì ïðîâåäåííÿ IPO º íàñàìïåðåä òå, ùî
çàëó÷åíå ô³íàíñóâàííÿ íå òðåáà ïîâåðòàòè, ÿê ó âèïàäêó
ç êðåäèòàìè ÷è îáë³ãàö³ÿìè. Äî íåäîë³ê³â âèêîðèñòàííÿ
IPO ìîæíà â³äíåñòè: ôóíêö³îíóâàííÿ çà óìîâ ïîñò³é-
íîãî êîíòðîëþ òà òèñêó ç áîêó íîâèõ ³íâåñòîð³â ³ ðåãó-
ëþþ÷èõ îðãàí³â, íåîáõ³äí³ñòü ïðèâåäåííÿ ñâîº¿ á³çíåñ
ìîäåë³ äî ïåâíèõ, äîñèòü æîðñòêèõ ñòàíäàðò³â [4].

Ðîçïîâñþäæåíèì â óìîâàõ ãëîáàë³çàö³¿ äæåðå-
ëîì ô³íàíñóâàííÿ º âèâåçåíèé ðåçèäåíòàìè êàï³òàë,
ìàñøòàáíå çàëó÷åííÿ ÿêîãî â ðåàëüíèé ñåêòîð åêîíî-
ì³êè ìîãëî á ñòàòè îäíèì ç åôåêòèâíèõ äæåðåë ô³íàíñó-
âàííÿ òåõí³÷íîãî ³ òåõíîëîã³÷íîãî ïåðåîçáðîºííÿ íàö³-
îíàëüíîãî âèðîáíèöòâà. Ïðè÷èíîþ âèíèêíåííÿ ö³º¿
ïðîáëåìè º íåíàä³éí³ñòü òà íå àâòîíîìí³ñòü ðîçì³ùåí-
íÿ êîøò³â íà òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè, à òàêîæ ïðîáëåìè ¿õ
ëåãàë³çàö³¿, ì³í³ì³çàö³¿ îïîäàòêóâàííÿ çà êîðäîíîì.
Ïðîïîçèö³ÿ ùîäî ïîêðàùåííÿ âèêîðèñòàííÿ çàçíà-
÷åíîãî äæåðåëà: çàì³ñòü ô³íàíñîâî¿ àìí³ñò³¿ âèâåçåíèõ
êàï³òàë³â ïîòð³áíî çàñòîñóâàòè îïîäàòêóâàííÿ äîõîä³â
òèõ êàï³òàë³â, ÿê³ çàëèøàòèìóòüñÿ íà ðàõóíêàõ ³íîçåì-
íèõ áàíê³â, ³ç çáåðåæåííÿì àâòîíîìíîñò³ ³ ñòâîðåííÿì
ñïðèÿòëèâèõ óìîâ, ÿê³ ñïîíóêàþòü âëàñíèê³â ³íâåñòó-
âàòè êîøòè â ðåàëüíèé ñåêòîð åêîíîì³êè Óêðà¿íè [3].

Âèñíîâêè. Ïðîâåäåíèé îãëÿä òà àíàë³ç îñíîâíèõ
äæåðåë ô³íàíñóâàííÿ ðîçâèòêó â³ò÷èçíÿíèõ ï³äïðè-
ºìñòâ äàº ï³äñòàâó çðîáèòè âèñíîâêè, ùî êîæåí ç äæå-

ðåë ô³íàíñóâàííÿ â³ò÷èçíÿíèõ ï³äïðèºìñòâ ìàº ÿê
ïåðåâàãè òàê ³ íåäîë³êè. Âèá³ð òîãî ÷è ³íøîãî ñïîñîáó
âëèòòÿ êîøò³â ó ìîäåðí³çàö³þ ï³äïðèºìñòâà çàëåæèòü
â³ä ñïåöèô³êè îñòàííüîãî, éîãî ô³íàíñîâèõ ìîæëè-
âîñòåé, ïð³îðèòåò³â ðîçâèòêó ³ ò. ³í. Äëÿ çàëó÷åííÿ
äîâãîñòðîêîâèõ êðåäèò³â ñë³ä ðîçâèâàòè â³ò÷èçíÿíèé
ðèíîê ö³ííèõ ïàïåð³â, âèõîäÿ÷è ç îñòàíí³ìè íà ì³æíà-
ðîäí³ ôîíäîâ³ á³ðæ³.

Ó íèí³øí³é, ñêðóòí³é, íåñòàá³ëüí³é ðèíêîâ³é
ñèòóàö³¿ çíèêàþòü ìîæëèâîñò³ çàëó÷åííÿ äîäàòêîâèõ
âíóòð³øí³õ ³íâåñòèö³é, çàâäÿêè ÿêèì íå ìîæíà çàáåç-
ïå÷èòè ÿê³ñíî íîâå çðîñòàííÿ åêîíîì³êè Óêðà¿íè. Öå
ïðèçóïèíèòü íàãðîìàäæåííÿ ô³çè÷íîãî êàï³òàëó íà
â³ò÷èçíÿíèõ ï³äïðèºìñòâàõ, ùî ó ñâîþ ÷åðãó, ïðèçâåäå
äî çàãîñòðåííÿ åêîíîì³÷íèõ ³ ñîö³àëüíèõ ïðîáëåì.
Ðàçîì ç òèì, áåç ôîðìóâàííÿ åôåêòèâíîãî êîíêóðåíòî-
ñïðîìîæíüîãî âèðîáíèöòâà â³ò÷èçíÿíà ïðîìèñëîâ³ñòü,
òà é åêîíîì³êà â ö³ëîìó, íå çìîæå ³íòåãðóâàòèñü ó ºâðî-
ïåéñüêå ðèíêîâå ãîñïîäàðñòâî ³ ïîöèö³îíóâàòèñü ÿê
ñàìîçàáåçïå÷åíà åêîíîì³÷íà ñèñòåìà. Òîìó ñë³ä
çàëó÷àòè äëÿ âêàçàíèõ ö³ëåé êîøòè ç ³íîçåìíèõ ðèíê³â.
Öèì ïðîáëåìàì ñë³ä íàäàòè óâàãó â ïîäàëüøèõ íàóêî-
âèõ äîñë³äæåííÿõ.
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Ïðîáëåìè ðîçâèòêó ìîëî÷íî¿ ïðîìèñëîâîñò³
íàáóâàþòü îñîáëèâî¿ àêòóàëüíîñò³. Îñê³ëüêè, ³ñíóº ðÿä
ïðîáëåì ïîâ’ÿçàíèõ ç âèðîáíèöòâîì ÿê³ñíî¿ ìîëî÷íî¿
ïðîäóêö³¿ â óìîâàõ äåô³öèòó ñèðîâèííèõ ðåñóðñ³â. Ïðî-
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Â ñòàòò³ ïðîàíàë³çîâàíî îñíîâí³ ïðîáëåìè
ðîçâèòêó ìîëî÷íî¿ ïðîìèñëîâîñò³ Óêðà¿íè:
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The article deals with the problems of develop-
ment of Ukraine dairy industry: decrease of milk produc-
tion, decrease of caws population, the inferior problems
of milk. Indicated the main aspects of activity of en-
terprises in the deficit condition of high quality raw
materials.
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âíåñîê â àíàë³ç ïðîáëåì òà ïðè÷èí ðîçâèòêó êðèçîâèõ
ÿâèù â ìîëî÷í³é ïðîìèñëîâîñò³. Òîìó, â ñòàòò³ áóäå
óçàãàëüíåíî ¿õíþ ïðàöþ òà äîñë³äæåíî íîâ³ òåíäåíö³¿
ðîçâèòêó ïðîìèñëîâîñò³.

Â ñòàòò³ ïîñòàâëåíí³ íàñòóïí³ çàâäàííÿ: äîñë³ä-
æåííÿ îñíîâíèõ ïðîáëåì ðîçâèòêó ï³äïðèºìñòâ ìîëî÷-
íî¿ ïðîìèñëîâîñò³; àíàë³ç äèíàì³êè âèðîáíèöòâà ìîëîêà
â Óêðà¿í³; ðîçãëÿä îáñÿã³â âèðîáíèöòâà ìîëîêà ð³çíèìè
êàòåãîð³ÿìè ãîñïîäàðñòâ; àíàë³ç äèíàì³êè ÷èñåëüíîñò³
ïîãîë³â’ÿ êîð³â òà ðîçãëÿä ïðîáëåì ÿêîñò³ âèðîáëåíîãî
ìîëîêà.

Ìîëî÷íà ïðîìèñëîâ³ñòü Óêðà¿íè — îäíà ç ïðî-
â³äíèõ ãàëóçåé ÀÏÊ. Â³ä ¿¿ ðîçâèòêó çàëåæèòü íå ëèøå
äîáðîáóò íàñåëåííÿ, àëå é ð³âåíü ñîö³àëüíî¿ íàïðóãè â
êðà¿í³ [5, ñ. 208]. ̄ ¯ ÷àñòêà â çàãàëüíîìó îáñÿç³ õàð÷î-
âî¿ ³ ïåðåðîáíî¿ ïðîìèñëîâîñò³ ñêëàäàº 17,2 %, òîä³ ÿê,
ì’ÿñíî¿ — 12,9 %, òþòþíîâî¿ — 9,7%, êîíäèòåðñüêî¿
ïðîìèñëîâîñò³ — 6,2 %. Ñòàí ìîëî÷íî¿ ïðîìèñëîâîñò³
³ çàáåçïå÷åííÿ íàñåëåííÿ êðà¿íè ìîëî÷íèìè ïðîäóê-
òàìè º îäíèì ³ç îñíîâíèõ ïîêàçíèê³â ðîçâèòêó àãðàðíî¿
åêîíîì³êè ³ ïðîäîâîëü÷î¿ áåçïåêè [4, ñ. 9]. Îñíîâíèìè
íàïðÿìêàìè ìîëî÷íîãî âèðîáíèöòâà â Óêðà¿í³ º: ìàñëî,
cèðè æèðí³, ïðîäóêö³ÿ ³ç íåçáèðàíîãî ìîëîêà ³ ñóõ³
ìîëî÷í³ ïðîäóêòè.

Àíàë³ç äèíàì³êè çíèæåííÿ îáñÿã³â âèðîáíèöòâà
ìîëîêà çà ïåð³îä ç 1990 ð. ïî 2000 ð. ïîêàçóº, ùî
îáñÿãè âèðîáíèöòâà çìåíøèëèñü íà 11 850,40 òèñ. ò, à
çà ïåð³îä ç 2000 ð. ïî 2007 ð. íà 403,30 òèñ.ò (ðèñ.1.).
Îòæå, âèðîáíèöòâî ìîëîêà çàëèøàºòüñÿ íåñòàá³ëüíèì.
Â³äðîäæåííÿ ìîëî÷íî¿ ïðîìèñëîâîñò³ — öå äîâãîòðè-
âàëèé òà âàæêèé ïðîöåñ. Âèð³øèòè ïðîáëåìè ïîâ’ÿçàíí³
ç³ ñïàäîì âèðîáíèöòâà ìîëîêà íå òàê ïðîñòî. Îñê³ëüêè,
âðàõîâóþ÷è òðèâàë³ñòü á³îëîã³÷íîãî öèêëó ðîçâèòêó
ìîëîäíÿêó âåëèêî¿ ðîãàòî¿ õóäîáè, ïîâ³ëüíèé òåìï
ðîçìíîæåííÿ òâàðèí, íèçüêó îêóïí³ñòü ìàòåð³àëüíèõ
òà ô³íàíñîâèõ âèòðàò, â³äðîäæåííÿ ìîëî÷íî¿ ïðîìèñ-
ëîâîñò³ çàéìàº òðèâàëèé ïåð³îä. Ðîçâèòîê ìîëî÷íîãî
ñêîòàðñòâà â ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ ï³äïðèºìñòâàõ
áóäå óñêëàäíþâàòèñü, â ïåðøó ÷åðãó, òðóäíîùàìè â³ä-
áóäîâè âåëèêèõ ìîëî÷íèõ ôåðì ïðîìèñëîâîãî òèïó, äå
ìîæíà âèðîáëÿòè çíà÷íó ê³ëüê³ñòü êîíêóðåíòîñïðî-
ìîæíî¿ ìîëî÷íî¿ ñèðîâèíè ïðè ì³í³ìàëüíèõ çàòðàòàõ
ïðàö³, åíåðã³¿ òà ìàòåð³àëüíèõ ðåñóðñ³â. ßêùî ðîçãëÿ-
íóòè ñèòóàö³þ ïî ðåã³îíàõ Óêðà¿íè, òî ïðîòÿãîì 2000–
2007 ðð. ñïîñòåð³ãàºòüñÿ çíèæåííÿ âèðîáíèöòâà ìîëî-
êà â áàãàòüîõ ðåã³îíàõ. Íàéá³ëüø³ îáñÿãè âèðîáíèöòâà
â 2007 ðîö³ ìàº Â³ííèöüêà — 829,50 òèñ. ò (â 2006 ð.
— Ëüâ³âñüêà îáë. (892,30 òèñ. ò), à íàéìåíø³ â Çàïî-
ð³çüê³é îáë. — 317,3 òèñ. ò (â 2006 ð. â ÀÐÊ (336,5 òèñ. ò).
Öå ïîÿñíþºòüñÿ, ïåðø çà âñå, çíèæåííÿì åôåêòèâíîñò³
âèðîáíèöòâà ìîëîêà òà ÷èñåëüíîñò³ ïîãîë³â’ÿ õóäîáè.
Íå ïîêðàùèëî ñèòóàö³þ íàâ³òü òåíäåíö³ÿ äî ï³äâèùåí-
íÿ ïðîäóêòèâíîñò³ êîð³â.

Ó 2006 ð. â Óêðà¿í³ íàë³÷óâàëîñü 7138 ï³äïðèºìñòâ,
ÿê³ çàéìàëèñü âèðîáíèöòâîì ìîëîêà. Ç íèõ 5815 ï³ä-

ïðèºìñòâ (81,5%) âèðîáëÿëè äî 500 ò ìîëîêà çà ð³ê,
òîáòî 1,6 òîííè çà äåíü. À 3666 ãîñïîäàðñòâ âèðîáëÿëè
âçàãàë³ äî 100 ò çà ð³ê àáî 0,328 ò çà äåíü. Òàêà ñèòóàö³ÿ
ïðèçâîäèòü äî ñóòòºâîãî çíèæåííÿ åêîíîì³÷íî¿ åôåê-
òèâíîñò³. Îñê³ëüêè, çá³ëüøóþòüñÿ òðàíñïîðòí³ âèòðàòè
íà çàãîò³âëþ ³ ìîëîêîïåðåðîáí³ ï³äïðèºìñòâà çìóøåí³
çíèæóâàòè çàêóï³âåëüí³ ö³íè. Âñòàíîâëåíî, ùî ðåíòà-
áåëüí³ñòü âèðîáíèöòâà ìîëîêà çàáåçïå÷óºòüñÿ ïðè óìîâ³
âèðîáíèöòâà á³ëÿ 3 ò çà äîáó àáî á³ëÿ 900 ò çà ð³ê [7, ñ. 85].

ßêùî ðîçãëÿíóòè âèðîáíèöòâî ìîëîêà çà ð³çíèìè
êàòåãîð³ÿìè ãîñïîäàðñòâ (òàáë. 1), òî ÷àñòêà ãîñïîä-
àðñòâ íàñåëåííÿ ó âèðîáíèöòâ³ ìîëîêà ïîñò³éíî çðîñòàº,
à âèðîáíèöòâî ìîëîêà ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèìè ï³äïðè-
ºìñòâàìè ìàº òåíäåíö³þ äî çíèæåííÿ. Îòæå, ìîæíà
çðîáèòè íàñòóïíèé âèñíîâîê. Îñîáèñò³ ñåëÿíñüê³ ãîñïî-
äàðñòâà íàñåëåííÿ º îñíîâíèìè âèðîáíèêàìè ìîëîêà,
¿õ ÷àñòêà â çàãàëüíîìó îáñÿç³ âèðîáíèöòâà ñòàíîâèòü
82,1% â 2007 ð. â ïîð³âíÿí³ ç 2006 ð. Â³äáóâàºòüñÿ
ñêîðî÷åííÿ ïîãîë³â’ÿ êîð³â ³ ó íàñåëåííÿ, ÿêîìó íåâè-
ã³äíî òðèìàòè õóäîáó ÷åðåç ïîäîðîæ÷àííÿ êîðì³â òà
íåçâàæàþ÷è íà ï³äâèùåííÿ çàêóï³âåëüíèõ ö³í íà ìîëî-
êî. Ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèì ï³äïðèºìñòâàì òàêîæ
ïîòð³áíî âèð³øèòè ðÿä ïðîáëåì. Îñê³ëüêè, îáñÿãè âèðîá-
íèöòâà â äàíîìó ñåêòîð³ ñêîðîòèëèñÿ íà 12% â 2007 ð.
ïîð³âíÿíî ç 2006 ð.

Òàáëèöÿ 1
Âèðîáíèöòâî ìîëîêà â Óêðà¿í³ ð³çíèìè

êàòåãîð³ÿìè ãîñïîäàðñòâ

Ãîëîâíîþ ïðîáëåìîþ äëÿ ï³äïðèºìñòâ ìîëî÷íî¿
ïðîìèñëîâîñò³ íà ñüîãîäí³øí³é äåíü çàëèøàºòüñÿ ð³-
âåíü çàáåçïå÷åíîñò³ ÿê³ñíèìè ìàòåð³àëüíèìè ðåñóð-
ñàìè. Öå íàñàìïåðåä ñòîñóºòüñÿ ñèðîâèííî¿ áàçè ï³äïðè-
ºìñòâ, ÿê³ çìóøåíí³ êóïóâàòè ñèðîâèíó â ãîñïîäàðñòâàõ
íàñåëåííÿ ÷åðåç âòðàòó âåëèêîòîâàðíîãî âèðîáíèöòâà
ï³ñëÿ ïåðåõîäó äî ðèíêîâèõ óìîâ ãîñïîäàðþâàííÿ. Îäíà
ç ïðè÷èí òàêî¿ ñèòóàö³¿ — öå çíà÷íå ñïîòâîðåííÿ óêðà-
¿íñüêîãî ðèíêó ìîëî÷íî¿ ñèðîâèíè, â ÿêîìó âàðò³ñòü
âèðîáëåíîãî ìîëîêà íå çàáåçïå÷óº íåîáõ³äíî¿ äèíàì³êè
ïîâåðíåííÿ ³íâåñòîâàíèõ ó âèðîáíèöòâî êîøò³â. Îòæå,
ïðîàíàë³çóºìî îñíîâí³ ïðè÷èíè òàêîãî çàíåïàäó ñèðî-
âèííî¿ áàçè ï³äïðèºìñòâ ìîëî÷íî¿ ïðîìèñëîâîñò³ ³, ÿê³
â ñâîþ ÷åðãó âïëèâàþòü íà ôîðìóâàííÿ åôåêòèâíî¿
ñèñòåìè óïðàâë³ííÿ ìàòåð³àëüíèìè ðåñóðñàìè. Îäí³ºþ
ç îñíîâíèõ ïðè÷èí º çíèæåííÿ ïîãîë³â’ÿ êîð³â (ðèñ. 2.).
Òàê çà ïåð³îä ç 1990–2000 ðð. öå çíèæåííÿ ñêëàëî
3419,9 òèñ. ãîë³â (41%), à çà ïåð³îä 2002–2006 ðð. —
1368,9 òèñ. ãîë³â (29%). Ïàä³ííÿ ÷èñåëüíîñò³ êîð³â á³ëü-
øèìè òåìïàìè ñïîñòåð³ãàºòüñÿ â ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñü-
êèõ ï³äïðèºìñòâàõ, í³æ ó äîìîãîñïîäàðñòâàõ íàñåëåííÿ.

 

Ðèñ. 1. Äèíàì³êà âèðîáíèöòâà ìîëîêà â Óêðà¿í³

1990 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Ïàä³ííÿ

(ð³ñò) ó

2007ð.,

%

Ãîñïîäàðñòâ
íàñåëåííÿ,
ìëí ò

5,9 9,0 9,8 10,7 11,0 11,2 11,1 10,8 10,1 - 6,5

Ñ/ã ï³äïðè-
ºìñòâà, ìëí ò

18,6 3,7 3,6 3,4 2,7 2,5 2,6 2,5 2,2 - 12,0

Ðàçîì, ìëí ò 24,5 12,7 13,4 14,1 13,7 13,7 13,7 13,3 12,3 - 7,5

×àñòêà ãîñïî-
äàðñòâ íàñå-
ëåííÿ ó çà-
ãàëüíîìó îá-
ñÿç³ âèðîá-
íèöòâà, %

24,1 70,9 73,1 75,9 80,3 81,8 81,2 81,5 82,1 + 0,7
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Íà ñêîðî÷åííÿ ïîãîë³â’ÿ êîð³â âïëèíóëè íàñ-
òóïí³ ôàêòîðè [5, ñ.256]: ïðîáëåìè ó êîðìî-ïîñòà÷àíí³
òà çàáåçïå÷åííÿ çàñîáàìè çàõèñòó òâàðèí, âèñîê³ ö³íè
íà êîðìè, íèçüêà ÿê³ñòü êîðì³â, çàñòîñóâàííÿ çàñòàð³-
ëèõ òåõíîëîã³é ãîä³âë³, ïîã³ðøåííÿ ñåëåêö³éíî¿ ðîáîòè,
îáìåæåíà íàÿâí³ñòü âåòåðèíàðíèõ çàñîá³â; çíÿòòÿ
ñóáñèä³þâàííÿ, ÿêå ñêëàäàëî 20–25% â³ä äîõîä³â òâà-
ðèííèöòâà, ìàñîâîìó åêñïîðò³ ìîëîäíÿêà òà õóäîáè ó
1996–1998 ðð.; ïðîáëåìè îðãàí³çàö³éíî-åêîíîì³÷íîãî
ïîðÿäêó: çðîñòàííÿ ö³í íà çàñîáè âèðîáíèöòâà, â³äñóò-
í³ñòü ñòèìóëþâàííÿ äî åôåêòèâíî¿ îðãàí³çàö³¿ ïðàö³,
ïåðåðîçïîä³ë õóäîáè ñóñï³ëüíîãî ñåêòîðó, íååôåêòèâ-
íîìó ìåíåäæìåíò³ ó êîëåêòèâíèõ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñü-
êèõ ï³äïðèºìñòâ, âèïëàòà çàðîá³òíî¿ ïëàòè ïðàö³âíèêàì
õóäîáîþ. Äèíàì³êà ÷èñåëüíîñò³ ïîãîë³â’ÿ êîð³â çà
êàòåãîð³ÿìè ãîñïîäàðñòâ ïîêàçóº, ùî â ñåðåäíüîìó
÷èñåëüí³ñòü ïîãîë³â’ÿ êîð³â çìåíøóºòüñÿ íà 319,9 òèñ.
ãîë³â ùîðîêó ³ øâèäøèìè òåìïàìè öå â³äáóâàºòüñÿ â
ãîñïîäàðñòâàõ íàñåëåííÿ (çà 2006 ð. çíèæåííÿ ÷èñåëü-
íîñò³ ïîãîë³â’ÿ êîð³â â ãîñïîäàñòâàõ íàñåëåííÿ ñêëàëî
íà 84 òèñ. ãîë³â á³ëüøå í³æ â ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ
ï³äïðèºìñòâàõ). Öå ïîÿñíþºòüñÿ ðîçáàëàíñîâàí³ñòþ
³íòåãðàö³éíèõ ïðîöåñ³â â ñèñòåì³ òåðèòîð³àëüíî¿ îðãàí³-
çàö³¿ âèðîáíèöòâà, íååôåêòèâíèì âèêîðèñòàííÿì àãðî-
êë³ìàòè÷íèõ óìîâ òà äåìîãðàô³÷íîþ ñèòóàö³ºþ íà
ñåë³. Àíàë³ç ñòðóêòóðè ìîëî÷íèõ ôåðì â Óêðà¿í³ ïîêà-
çóº, ùî ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüê³ ï³äïðèºìñòâà ñóòòºâî
â³äð³çíÿþòüñÿ â³ä ãîñïîäàðñòâ íàñåëåííÿ ùîäî îáñÿã³â
âèðîáíèöòâà â ðîçðàõóíêó íà 1 ôåðìó òà ùîäî ñåðåä-
íüîãî ðîçì³ðó ôåðìè. ×åðåç íàÿâí³ñòü âåëèêî¿ ê³ëüêîñò³
ìàëèõ ãîñïîäàðñòâ, ùî âèðîáëÿþòü ìîëîêî çíèæóºòüñÿ
ñóñï³ëüíèé åôåêò óñüîãî âèðîáíèöòâà.

Ùå îäí³ºþ ïðîáëåìîþ ìîëî÷íî¿ ïðîìèñëîâîñò³
º ÿê³ñòü ìîëîêà. ªâðîïåéñüê³ òåõíîëîãè ïåðåðîáíî¿ ïðî-
ìèñëîâîñò³ ï³ä ÿê³ñòþ ìîëîêà ðîçãëÿäàþòü âì³ñò íàòó-
ðàëüíèõ êîìïîíåíò³â: âîäè, æèðó, á³ëêà, öóêðó, ì³êðî-
åëåìåíò³â, â³òàì³í³â, à òàêîæ ã³ã³ºí³÷íó ÿê³ñòü, êîëè
áåðåòüñÿ äî óâàãè ê³ëüê³ñòü ñîìàòè÷íèõ êë³òèí, áàêòå-
ð³é, ñïîð, ïðèñóòí³ñòü ñòîðîíí³õ ðå÷îâèí; çàïàõ ³ ñìàê
ïðîäóêö³¿ [4, ñ.43]. ßêùî ïðîàíàë³çóâàòè ñèòóàö³þ â
Óêðà¿í³, òî àíàë³ç äàíèõ òàáëèö³ 2 ïîêàçóº, ùî ó 2002 ð.
ìîëîêà âèùîãî ́ àòóíêó íå áóëî. Ïîñòóïîâî ñèòóàö³ÿ ñòà-
ëà çì³íþâàòèñÿ íà êðàùå. ² âæå â 2005 ð. äî ìîëîêî âè-
ùîãî ́ àòóíêó áóëî â³äíåñåíî 16,9 %. Äî ìîëîêà ïåðøîãî
´àòóíêó 73,4 %, ùî íà 5,9 % ìåíøå ïîïåðåäíüîãî ðîêó.

Äëÿ òîãî, ùîá çðîçóì³òè ñêëàäí³ñòü ïðîáëåìè
âèñîêî¿ ÿêîñò³ ñèðîâèíè, íåîáõ³äíî ðîçãëÿíóòè äâà òåõ-
íîëîã³÷í³ öèêëè âèãîòîâëåííÿ ìîëîêà ³ äîâåäåííÿ éîãî
äî ïåðåðîáêè. Ïåðøèé òåõíîëîã³÷íèé öèêë âèãîòîâ-
ëåííÿ ìîëîêà — öå êîëåêòèâí³ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüê³
ï³äïðèºìñòâà, â ÿêèõ âïðîäîâæ äåñÿòêè ðîê³â â³äïðà-
öüîâóâàëàñü òåõíîëîã³ÿ, ÿêà äàâàëà ìîæëèâ³ñòü äî 90 %

ìîëîêà ðåàë³çóâàòè ïåðøèì ´àòóíêîì. Íàá³ð îáëàä-
íàííÿ ³ ìåõàí³çì³â çàáåçïå÷óâàâ çáåðåæåííÿ ìîëîêà â
ãîñïîäàðñòâ³ ïðîòÿãîì äîáè â áàêòåðèöèäí³é ôàç³, ùî
äîçâîëÿëî äîñòàâëÿòè éîãî íà çàâîä — öåíòðîâèâîçîì.
Äðóãèé òåõíîëîã³÷íèé öèêë âèãîòîâëåííÿ ìîëîêà —
íàñåëåíèé ïóíêò, äå â ï³äñîáíèõ ãîñïîäàðñòâàõ ñåëÿí
íàðàõîâóºòüñÿ, íàïðèêëàä, 400 êîð³â. Ïðè ð³÷í³é ïðî-
äóêòèâíîñò³ ä³éíîãî ñòàäà 3000 êã ìîëîêà [8, ñ. 24].
ßê³ñòü ìîëîêà, ùî ïðèéìàºòüñÿ â³ä ãîñïîäàðñòâ íàñå-
ëåííÿ íèæ÷à â³ä ÿêîñò³ ìîëîêà âèðîáëåíîãî êîëåêòèâ-
íèìè ï³äïðèºìñòâàìè. Îñê³ëüêè, ïîêè ìîëîêî çáåðóòü,
ïîêè âîíî ïîòðàïèòü íà ïóíêòè çáîðó (à ¿õ á³ëÿ 1200 ïî
âñ³é òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè, à ï³ñëÿ ö³º¿ ïðîöåäóðè ïîñòó-
ïèòü íà ïåðåðîáêó, ÿê³ñòü éîãî âæå íå â³äïîâ³äàº âèìî-
ãàì ñòàíäàðò³â). À â óìîâàõ äåô³öèòó ñèðîâèíè ïðåä’ÿâ-
ëÿòè âèìîãè ïðîáëåìàòè÷íî, îñê³ëüêè, çàâîä ìîæå âòðà-
òèòè ³ öèõ ïîñòà÷àëüíèê³â. Ìîëîêîïåðåðîáí³ ï³äïðè-
ºìñòâà ÷åðåç íèçüêó ÿê³ñòü ìîëîêà-ñèðîâèíè âòðà÷àþòü
çíà÷í³ ñóìè ïðè ðåàë³çàö³¿ ìîëî÷íî¿ ïðîäóêö³¿ íà çîâ-
í³øíüîìó ³ ðîñ³éñüêîìó ðèíêàõ [2, ñ.9].

Òå, ùî ìîëî÷íà ñèðîâèíà â Óêðà¿í³ ìàº íèçüêó
ÿê³ñòü ïîð³âíÿíî ç ºâðîïåéñüêîþ ïîâ’ÿçóþòü íàñàìïå-
ðåä ç íåâèêîðèñòàííÿì ãåíåòè÷íîãî ïîòåíö³àëó ìîëî÷-
íî¿ õóäîáè, çàõâîðþâàííÿìè ìîëî÷íîãî ñòàäà, íèçüêèì
çàáåçïå÷åííÿì ïîâíîö³ííèìè êîðìàìè õóäîáè, íåäîñ-
òàòí³ì òåõí³÷íèì ð³âíåì óñòàòêóâàííÿ òà òåõíîëîã³¿
âèðîáíèöòâà, ÿê³ çàñòîñîâóþòü ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüê³ òà
ìîëîêîïåðåðîáí³ ï³äïðèºìñòâà. Äî òîãî æ ðàéîíí³
äåðæàâí³ àäì³í³ñòðàö³¿, ñåëèùí³ ðàäè ùå ìàëî çàéìà-
þòüñÿ îðãàí³çàö³éíîþ ðîáîòîþ ç ðîçøèðåííÿì ìîëîêî-
ïðèéìàëüíî¿ ìåðåæ³, îñíàùåííÿ ïóíêò³â óñòàòêóâàí-
íÿì äëÿ ïðèéìàííÿ, îõîëîäæåííÿ òà çáåð³ãàííÿ ìîëîêà
[5, ñ. 27]. Íåîáõ³äíî òàêîæ ãàðìîí³çóâàòè íàö³îíàëüí³
ñòàíäàðòè äî ì³æíàðîäíèõ, ùîá Óêðà¿íñüêà ìîëî÷íà
ïðîäóêö³ÿ áóëà êîíêóðåíòîñïðîìîæíîþ äëÿ çàâîþ-
âàííÿ íîâèõ ðèíê³â çáóòó. Íåäáàë³ñòü àãðàð³¿â ùîäî
ÿêîñò³ ìîëî÷íî¿ ñèðîâèíè ìîæå îáåðíóòèñÿ äëÿ íèõ
âòðàòîþ ïîêóïö³â.

Óïðàâë³ííÿ áåçïå÷í³ñòþ ïðîäóêö³¿ — öå â³äïîâ³ä-
í³ñòü ï³äïðèºìñòâà âèìîãàì ñòàíäàðòó ISO 22000:2005,
ö³ëü ÿêîãî ãàðìîí³çàö³ÿ êîíöåïö³¿ ÍÀÑÑÐ òà ³íøèõ
ïðèíöèï³â ñåðòèô³êàö³¿ ñèñòåìè ìåíåäæìåíòó áåçïåêè
õàð÷îâî¿ ïðîäóêö³¿ [6, ñ.21]. Íèí³ â Óêðà¿í³ çàïðîâàä-
æóºòüñÿ ñèñòåìà ÍÀÑÑÐ (ïåðåäáà÷àº àíàë³ç ðèíêó â
êðèòè÷íèõ òî÷êàõ ³ äàº çìîãó çàïîá³ãòè âïëèâó íà ïðî-
äóêö³þ ð³çíèõ íåãàòèâíèõ ÷èííèê³â, íàñàìïåðåä ñèðî-
âèíè), ÿêà º ãîëîâíîþ ïåðåäóìîâîþ ãàðìîí³çàö³¿ íàøîãî
çàêîíîäàâñòâà ç ì³æíàðîäíèì. Öÿ ñèñòåìà âèä³ëÿº òðè
âèäè íåáåçïå÷íèõ ôàêòîð³â: á³îëîã³÷í³ (ì³êðîîðãàí³ç-
ìè), õ³ì³÷í³ (òîêñè÷í³ åëåìåíòè, ùî ì³ñòÿòüñÿ â ñèðîâè-
í³) òà ô³çè÷í³ (áóäü-ÿê³ òâåðä³ åëåìåíòè). Óïðàâëÿþ÷è
ÿê³ñòþ ñèðîâèíè, ìîæíà ñóòòºâî ïîêðàùèòè ÿê³ñòü ³
áåçïåêó ìîëî÷íî¿ ïðîäóêö³¿ [8, ñ.12].

Ùî ñòîñóºòüñÿ ïèòàííÿ ðîçâèòêó ìîëî÷íî¿ ïðî-
ìèñëîâîñò³ â óìîâàõ ÑÎÒ, òî â³äïîâ³äü îäíîçíà÷íà —
ìîëî÷íà ïðîìèñëîâ³ñòü Óêðà¿íè íåãîòîâà äî öüîãî.
Îñê³ëüêè, ÿê³ñòü ñèðîâèíè ³ îáëàäíàííÿ ï³äïðèºìñòâ,
íå â³äïîâ³äàþòü âèìîãàì ºâðîïåéñüêèõ ñòàíäàðò³â. Â
äàíîìó âèïàäêó, ïîòð³áíî ïðàöþâàòè íàä òèì, ùîá
çä³éñíþâàëèñÿ ³íâåñòèö³¿ â îáëàäíàííÿ òà â ðîçâèòîê
ñèðîâèííî¿ áàçè íà ð³âí³ ï³äïðèºìñòâ òà ãàëóç³. Äëÿ
öüîãî íåîáõ³äíà Äåðæàâíà ïðîãðàìà ðîçâèòêó ôåð-
ìåðñòâà, êðåäèòí³ ïðîãðàìè òà êîíòðîëü çà äîòðèìàí-
íÿì ñòàíäàðò³â. Íåãàòèâí³ òåíäåíö³¿ ïîâ’ÿçàíí³ ç³ âñòó-

Ðèñ. 2. Äèíàì³êà çíèæåííÿ ïîãîë³â’ÿ êîð³â ó 1990 — 2006 ðð.
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ïîì Óêðà¿íè äî ÑÎÒ ïîëÿãàþòü â íàñòóïíîìó: çíèæåííÿ
ðîçì³ðó äîòàö³é, ÿê³ çä³éñíþþòüñÿ çà ðàõóíîê ïîâåð-
íåííÿ ÏÄÂ, à òàêîæ íåìîæëèâ³ñòü äîòðèìàííÿ ñòàí-
äàðò³â ÷åðåç íèçüêó ÿê³ñòü ñèðîâèíè [2, ñ.10]. Ïðèºä-
íàííÿ äî ÑÎÒ ïðèçâîäèòü äî òîãî, ùî íà ìîëî÷í³ ïðî-
äóêòè (òîâàðí³ ãðóïè 0401–0406) çàñòîñîâóþòüñÿ
ò³ëüêè àäâàëåðí³ ³ìïîðòí³ òàðèôè íå âèùå 10 %. Â ðå-
çóëüòàò³ çìåíøåííÿ ³ìïîðòíèõ òàðèô³â ï³ñëÿ âñòóïó
äî ÑÎÒ ñë³ä î÷³êóâàòè ðîçøèðåííÿ àñîðòèìåíòó ìîëî÷-
íî¿ ïðîäóêö³¿ çà ðàõóíîê ³ìïîðòó [3, ñ. 140]. Âîäíî÷àñ
ïðîáëåìà êîíêóðåíòîñïðîìîæíîñò³ àãðàðíîãî ñåêòîðó
ñòàº ãîñòð³øîþ ó çâ’ÿçêó ç³ âñòóïîì Óêðà¿íè äî ÑÎÒ.
Â³äêðèò³ñòü ðèíêó, ÷åðåç íèçüêó êîíêóðåíòîñïðîìîæ-
í³ñòü ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ òîâàðîâèðîáíèê³â, ðîáèòü
¿õí³é âèõ³ä íà çîâí³øí³ ðèíêè äóæå îáìåæåíèé [8,
ñ. 34]. Óêðà¿íà ìàº çîáîâ’ÿçàííÿ ïåðåä ÑÎÒ ñòîñîâíî
çìåíøåííÿ âíóòð³øíüî¿ ï³äòðèìêè òà â³äìîâè â³ä ñóá-
ñèä³é äëÿ åêñïîðòó [3, ñ. 143]. Òàêîæ ïîòð³áíî ïðàöþ-
âàòè íàä çì³öíåííÿì ïðîäîâîëü÷î¿ áåçïåêè Óêðà¿íè,
íàä äîñë³äæåííÿì ³ ðîçøèðåííÿì íîâèõ ðèíê³â çáóòó
ìîëî÷íî¿ ïðîäóêö³¿, òàêîæ íeîáõ³äíî âèâ÷èòè ïîïèò íà
ïðîäóêö³þ â êðà¿íàõ ñâ³òó òà çàáåçïå÷èòè ¿õ ïðîäóê-
òàìè õàð÷óâàííÿ.

Âèñíîâêè. Îòæå, ìîæíà çðîáèòè íàñòóïí³ âèñ-
íîâêè: áåçïåðå÷íî ìîëî÷íà ïðîìèñëîâ³ñòü Óêðà¿íè
ïîñ³äàº âàæëèâå ì³ñöå â ïðîäîâîëü÷³é áåçïåö³ êðà¿íè.
Àëå ³ñíóº ðÿä ïðîáëåì, ÿê³ ùå íå âèð³øåíí³. Ö³ ïðîá-
ëåìè ïîâ’ÿçàíí³ ïåðø çà âñå ç³ âñòóïîì Óêðà¿íè äî ÑÎÒ
òà ïîäàëüøî¿ ³íòåãðàö³¿ â ñòðóêòóðó ñâ³òîâîãî ðèíêó.
Àíàë³ç ñó÷àñíîãî ñòàíó òà îñíîâíèõ òåíäåíö³é ðîçâèòêó
ìîëî÷íî¿ ïðîìèñëîâîñò³ Óêðà¿íè ïîêàçóº, ùî îáñÿãè
âèðîáíèöòâà ìîëîêà çíà÷íî ñêîðîòèëèñÿ çà ïåð³îä ç
1990–2000 ðð. (öå ñêîðî÷åííÿ ñêëàëî 11 850, 40 òèñ. ò).
Çà ïåð³îä ç 2003–2005 â³äì³÷àëàñü òåíäåíö³ÿ äî çðîñ-
òàííÿ îáñÿã³â âèðîáíèöòâà ìîëîêà. Ïðîòå, â 2006 ð. çà
ðàõóíîê çì³íè êîí’þíêòóðè çîâí³øíüîãî ðèíêó îáñÿãè
âèðîáíèöòâà ìîëîêà ñêîðîòèëèñÿ íà 427,50 òèñ. ò. Öå,
â ñâîþ ÷åðãó, âèêëèêàëî çíèæåííÿ ð³âíÿ ö³í ðåàë³çàö³¿
ìîëîêà òà çíèæåííÿ ð³âíÿ ðåíòàáåëüíîñò³ âèðîáíèöòâà
ìîëîêà. Â³äì³÷àºòüñÿ òàêîæ òåíäåíö³ÿ äî çðîñòàííÿ
³ìïîðòó òà çíèæåííÿ åêñïîðòó ïðîäóêö³¿ â 2006 ð. Ãî-
ëîâíîþ ïðîáëåìîþ íà ñüîãîäí³øí³é äåíü ïðè ³íòåãðàö³¿
Óêðà¿íè â ÑÎÒ çàëèøàºòüñÿ ðîçðîáêà òåõí³÷íèõ ðåãëà-
ìåíò³â íà ìîëî÷íó ïðîäóêö³þ, ùî äîçâîëÿº çä³éñíþ-
âàòè åêñïîðò. Â³äñóòí³ñòü òàêèõ ðåãëàìåíò³â ïðèçâåäå
äî òîãî, ùî Óêðà¿íà íå ò³ëüêè âòðàòèòü ñâ³é åêñïîðòíèé
ïîòåíö³àë, àëå é äî íàïëèâó íà óêðà¿íñüêèé ðèíîê ³íî-
çåìíèõ òîâàð³â. Ï³äïðèºìñòâà ìîëî÷íî¿ ïðîìèñëîâîñò³
ìàþòü òàêîæ ðÿä ³íøèõ ïðîáëåì. Çîêðåìà, çàáåçïå-
÷åí³ñòü ï³äïðèºìñòâ ÿê³ñíèìè ìàòåð³àëüíèìè ðåñóðñà-
ìè. Àäæå, öå âïëèâàº íå ò³ëüêè íà ï³äâèùåííÿ åôåê-
òèâíîñò³ óïðàâë³ííÿ íèìè íà ï³äïðèºìñòâ³, à é íà åôåê-
òèâí³ñòü ä³ÿëüíîñò³ ï³äïðèºìñòâà ³ ïðîìèñëîâîñò³ â ö³ëîìó.
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Â óìîâàõ êîíêóðåíòíîãî ðèíêó ä³ëîâà àêòèâí³ñòü
âèçíà÷àº ðåçóëüòàòè ä³ÿëüíîñò³ ï³äïðèºìñòâà. Â ìåæàõ
àíàë³çó ³ îö³íêè ä³ëîâî¿ àêòèâíîñò³ âèâ÷àþòüñÿ ³íòåí-
ñèâí³ñòü âèêîðèñòàííÿ òà øâèäê³ñòü îáîðîòó ðåñóðñ³â,
â³ääà÷à åêîíîì³÷íèõ åëåìåíò³â, åôåêòèâí³ñòü âèðîá-
íè÷î¿ òà óïðàâë³íñüêî¿ ä³ÿëüíîñò³, ô³íàíñîâèé ñòàí òà
êîíêóðåíòí³ ïîçèö³¿ ãîñïîäàðþþ÷èõ ñóá’ºêò³â.

Ïðîáëåìà âèçíà÷åííÿ ³ îö³íêè ä³ëîâî¿ àêòèâíîñò³
ï³äïðèºìñòâà âèâ÷àëàñü àâòîðîì ó ñòàòò³ [1, c. 145-
148]. Â ðîáîò³ áóëî âèä³ëåíî ï³äãðóïè ïîêàçíèê³â àíà-
ë³çó ä³ëîâî¿ àêòèâíîñò³ ³ âèñóíóòà òåçà ïðî íåîáõ³äí³ñòü
âèçíà÷åííÿ îïòèìàëüíîãî êîëà ïîêàçíèê³â (êîåô³-
ö³ºíò³â), ÿê³ ìàþòü õàðàêòåðèçóâàòè îñíîâí³ àñïåêòè
ä³ëîâî¿ àêòèâíîñò³ ï³äïðèºìñòâà.

Ìåòîþ äàíî¿ ñòàòò³ º ïðàêòè÷íà îö³íêà ä³ëîâî¿
àêòèâíîñò³ ï³äïðèºìñòâà çà îáðàíèìè ï³äõîäàìè ³ êðè-
òåð³ÿìè òà âèçíà÷åííÿ ñóêóïíîñò³ ïîêàçíèê³â, ÿê³
íåîáõ³äí³ äëÿ àíàë³çó ä³ëîâî¿ àêòèâíîñò³ íà ñèñòåìí³é
îñíîâ³, äëÿ ÷îãî âèêîðèñòîâóþòüñÿ ìåòîäè ãðóïóâàííÿ,
åêîíîì³÷íîãî òà êîðåëÿö³éíîãî àíàë³çó.

Ïðîâåäåìî àíàë³ç ä³ëîâî¿ àêòèâíîñò³ êè¿âñüêîãî
õë³áîêîìá³íàòó ¹ 12, ÿêèé º îäíèì ³ç ïðîâ³äíèõ ñòîëè÷-
íèõ ï³äïðèºìñòâ õë³áîïåêàðñüêî¿ ïðîìèñëîâîñò³ (òàáë. 1).

ßê ñâ³ä÷àòü äàí³ òàáë. 1, ïðîòÿãîì 2005-2007 ðð.
íà õë³áîêîìá³íàò³ ¹ 12 îáîðîòí³ñòü îáîðîòíèõ àêòèâ³â
ï³äâèùèëàñü, â òîìó ÷èñë³ ó 2006 ð. ïîð³âíÿíî ç 2005 ð.
íà 5,46 %, à â 2007 ð. ïîð³âíÿíî ç 2006 ð. çìåíøèëàñü
íà 33,6 %. ßê ñêëàäîâà ÷àñòèíà îáîðîòíèõ àêòèâ³â îáî-
ðîòí³ñòü çàïàñ³â ó 2006 ð. ïîð³âíÿíî ç 2005 ð. çá³ëü-
øèëàñü íà 6,3 %, à ó 2007 ð. ïîð³âíÿíî ç 2006 ð. çìåí-
øèëàñü íà 7,0 %. Òàêó æ òåíäåíö³þ âèÿâèâ ³ ïîêàçíèê
îáîðîòíîñò³ ìàéíà, ÿêèé ó 2006 ð. ïîð³âíÿíî ç 2005 ð.
çá³ëüøèâñÿ íà 10,5 %, à â 2007 ð. ïîð³âíÿíî ç 2006 ð.
çìåíøèâñÿ íà 0,4 %. Îáîðîòí³ñòü äåá³òîðñüêî¿ çàáîð-
ãîâàíîñò³ â 2006 ð. ïîð³âíÿíî ç 2005 ð. çá³ëüøèëàñü íà
16,8 % ³ â 2007 ð. ïîð³âíÿíî ç 2006 ð. çá³ëüøèëàñü íà
16,9 %. Êëþ÷îâèì ïîêàçíèêîì îö³íêè ä³ÿëüíîñò³ ï³ä-
ïðèºìñòâà òà éîãî ä³ëîâî¿ àêòèâíîñò³ º âèðîá³òîê, ÿêèé
íà õë³áîêîìá³íàò³ ¹ 12 çá³ëüøóâàâñÿ ïðîòÿãîì 2005-
2007 ðð., â òîìó ÷èñë³ â 2006 ð. ïîð³âíÿíî ç 2005 ð. —
íà 16,8 % ³ â 2007 ð. ïîð³âíÿíî ç 2006 ð. — íà 16,9 %.
Â³äïîâ³äíî äî çì³íè ïðîäóêòèâíîñò³ ïðàö³ ï³äâèùó-
âàâñÿ ³ áåçïîñåðåäíüî êîåô³ö³ºíò ä³ëîâî¿ àêòèâíîñò³.
Êîåô³ö³ºíò ä³ëîâî¿ àêòèâíîñò³ ï³äïðèºìñòâà çà öåé æå
ïåð³îä çðîñòàâ â³äïîâ³äíî â 2006 ð. ïîð³âíÿíî ç 2005 ð.
— íà 9,0% ³ â 2007 ð. ïîð³âíÿíî ç 2006 ð. — íà 10,0 %.

×èñòèé ïðèáóòîê ï³äïðèºìñòâà çà ïåð³îä 2005-
2007 ðð. ìàâ òåíäåíö³þ äî çíèæåííÿ, òîáòî â 2006 ð.
ïîð³âíÿíî ç 2005 ð. çíèçèâñÿ íà 57,7%, ³ â 2007 ð.
ïîð³âíÿíî ç 2006 ð. — íà 393,5 %. Îäíî÷àñíî ðåíòà-
áåëüí³ñòü ï³äïðèºìñòâà, ðåíòàáåëüí³ñòü ìàéíà, ðåíòà-
áåëüí³ñòü âëàñíîãî êàï³òàëó, ðîçðàõîâàí³ çà ÷èñòèì
ïðèáóòêîì, òàêîæ ìàëè òåíäåíö³þ äî çíèæåííÿ. Çà
2005-2007 ðð. ðåíòàáåëüí³ñòü ï³äïðèºìñòâà, ðåíòà-
áåëüí³ñòü ìàéíà, ðåíòàáåëüí³ñòü âëàñíîãî êàï³òàëó
çíèçèëèñü, â òîìó ÷èñë³ â 2006 ð. ïîð³âíÿíî ç 2005 ð.
çìåíøèëèñü íà 2,0 %, 152,1 %, 57,7% ³ â 2007 ð. ïîð³â-
íÿíî ç 2006 ð. çíèçèëèñü â³äïîâ³äíî íà 156,7 %, 18,5 %,
404,5 %. Â³ääà÷à îñíîâíèõ âèðîáíè÷èõ çàñîá³â ³ íåìà-
òåð³àëüíèõ àêòèâ³â çà ïåð³îä 2005-2007 ðð. çá³ëüøó-
âàëàñü, â òîìó ÷èñë³ â 2006 ð. ïîð³âíÿíî ç 2005 ð. — íà
8,7 % ³ â 2007 ð. ïîð³âíÿíî ç 2006 ð. — íà 10,9 %.

Îáñÿã ïðîäóêö³¿ ç óí³êàëüíèìè âëàñòèâîñòÿìè â
2006 ð. ïîð³âíÿíî ç 2005 ð. çìåíøèâñÿ íà 46,6 %, à â
2007 ð. ïîð³âíÿíî ç 2006 ð. çá³ëüøèâñÿ íà 186,9 %.
Â³äïîâ³äíî ïèòîìà âàãà ïðîäóêö³¿ âèùî¿ êàòåãîð³¿ ÿêîñò³
â 2006 ð. ïîð³âíÿíî ç 2005 ð. çìåíøèëàñü íà 51,7 %, à
â 2007 ð. ïîð³âíÿíî ç 2006 ð. çá³ëüøèëàñü íà 148,4 %.
×àñòêà ï³äïðèºìñòâà íà ðèíêó ïî êîíäèòåðñüêèõ âèðî-
áàõ ó 2007 ð. ïîð³âíÿíî ç 2006 ð. çá³ëüøèëàñü íà 27,8 %,
à ïî õë³áîáóëî÷íèõ âèðîáàõ çà öåé æå ïåð³îä ñêîðîòè-
ëàñü íà 37,5 %.

Ô³íàíñîâèé êîåô³ö³ºíò àâòîíîì³¿ (íåçàëåæíîñò³)
â 2006 ð. ïîð³âíÿíî ç 2005 ð. çá³ëüøèâñÿ íà 2,5 %, à â
2007 ð. ïîð³âíÿíî ç 2006 ð. çìåíøèâñÿ íà 58,5 %,
êîåô³ö³ºíò ô³íàíñîâî¿ ñò³éêîñò³ â 2006 ð. ïîð³âíÿíî ç
2005 ð. çìåíøèâñÿ íà 0,7 %, à â 2007 ð. ïîð³âíÿíî ç
2006 ð. ï³äâèùèâñÿ íà 39,5 %.

Äëÿ îá´ðóíòóâàííÿ îïòèìàëüíîãî êîëà ïîêàç-
íèê³â, ÿê³ íàéá³ëüøîþ ì³ðîþ õàðàêòåðèçóþòü ä³ëîâó
àêòèâí³ñòü ï³äïðèºìñòâà, îö³íèìî âçàºìîçâ’ÿçîê ì³æ
àíàë³çîâàíèìè ïîêàçíèêàìè, äëÿ ÷îãî çàñòîñóºìî êîðå-
ëÿö³éíèé àíàë³ç. Êîðåëÿö³éíèé àíàë³ç äîçâîëÿº îö³íèòè
ò³ñíîòó âçàºìîçâ’ÿçêó ì³æ äîñë³äæóâàíèìè ïîêàçíè-
êàìè ³ ê³ëüê³ñíî âèì³ðÿòè âïëèâ íåçàëåæíèõ ôàêòîðíèõ
ïîêàçíèê³â (êîåô³ö³ºíò³â) íà ðåçóëüòàòèâíèé ïîêàçíèê.

Ðåçóëüòàòèâíèì ïîêàçíèêîì, ùî òåîðåòè÷íî
ïîâ’ÿçàíèé ç ö³ëüîâîþ îö³íêîþ ä³ëîâî¿ àêòèâíîñò³
ï³äïðèºìñòâà, íàìè ïðèéíÿòèé ïîêàçíèê ä³ëîâî¿ àêòèâ-
íîñò³, ÿêèé âèçíà÷àºòüñÿ â³äíîøåííÿì îáñÿãó ðåàë³çà-
ö³¿ ïðîäóêö³¿ äî ñåðåäíüî¿ âàðòîñò³ ìàéíà [2, ñ. 96].
Äëÿ âèì³ðþâàííÿ ò³ñíîòè çâ’ÿçêó ì³æ êîåô³ö³ºíòàìè

ÓÄÊ 338.242 (075.8)
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Îá´ðóíòîâàí³ ï³äõîäè äî âèçíà÷åííÿ îïòè-
ìàëüíîãî êîëà ïîêàçíèê³â, ÿê³ êîìïëåêñíî õàðàêòå-
ðèçóþòü ä³ëîâó àêòèâí³ñòü ï³äïðèºìñòâà, ïðîâå-
äåíà ïðàêòè÷íà îö³íêà ä³ëîâî¿ àêòèâíîñò³ ï³äïðè-
ºìñòâà õàð÷îâî¿ ïðîìèñëîâîñò³, âèâ÷åíèé òà ê³ëüê³ñ-
íî âèçíà÷åíèé âçàºìîçâ’ÿçîê ì³æ äîñë³äæóâàíèìè
ïîêàçíèêàìè ä³ëîâî¿ àêòèâíîñò³.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ä³ëîâà àêòèâí³ñòü, îö³íêà ä³ëî-
âî¿ àêòèâíîñò³ ï³äïðèºìñòâà, ïîêàçíèêè ä³ëîâî¿ àê-
òèâíîñò³, êîðåëÿö³éíèé àíàë³ç, êîåô³ö³ºíò êîðåëÿö³¿.

The ways of finding the optimal set of indexes
that characterize business activity of an enterprise are
justified, practical evaluation of a food industry
enterprise is undertaken, the interrelations between the
studied business activity indexes are qualitatively and
quantitatively explored.
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Òàáëèöÿ 1
Äèíàì³êà çì³íè ïîêàçíèê³â ä³ëîâî¿ àêòèâíîñò³ òà åôåêòèâíîñò³ óïðàâë³ííÿ õë³áîêîìá³íàòó ¹ 12 ó 2005-2007 ðð.

Ðîçðàõîâàíî àâòîðîì çà äàíèìè êè¿âñüêîãî õë³áîêîìá³íàòó ¹ 12

Òàáëèöÿ 2
Êîåô³ö³ºíòè ïàðíî¿ êîðåëÿö³¿ âïëèâó ôàêòîðíèõ ïîêàçíèê³â íà ïîêàçíèê ä³ëîâî¿ àêòèâíîñò³ õë³áîêîìá³íàòó ¹ 12

 ¹
ç/ï

Íàéìåíóâàííÿ ïîêàçíèêà
Àáñîëþòíå â³äõèëåííÿ Â³äíîñíå â³äõèëåííÿ ,%

2006 â³ä 2005 2007 â³ä 2006 2006 äî 2005 2007 äî 2006

1. Âèðó÷êà â³ä ðåàë³çàö³¿ ïðîäóêö³¿, òèñ. ãðí. 8639,0 25237,5 10,10 26,8

2. Âàëîâèé ïðèáóòîê, òèñ. ãðí. 2506,9 3417,6 16,80 19,60

3. Ð³âåíü âàëîâîãî äîõîäó, êîåô. 0,277 0,317 8,98 9,40

4. Ð³âåíü âèòðàò âèðîáíèöòâà, êîåô. -0,011 0,015 -1,70 2,40

5. Ôîíäîâ³ääà÷à, êîåô. 0,194 0,263 8,72 10,88

6. Âèðîá³òîê, òèñ. ãðí./îñîáó 13,19 15,48 16,78 16,90

7. Îáîðîòí³ñòü äåá³òîðñüêî¿ çàáîðãîâàíîñò³, îáîðîò³â 2,02 -18,85 6,30 -55,40

8. Îáîðîòí³ñòü âëàñíîãî êàï³òàëó, îáîðîò³â 0,408 0,806 11,30 20,01

9. Îáîðîòí³ñòü çàïàñ³â, îáîðîò³â 1,45 -1,71 6,30 -7,00

10. Îáîðîòí³ñòü îáîðîòíèõ àêòèâ³â, îáîðîò³â 0,645 -4,177 5,46 -33,60

11. Îáîðîòí³ñòü ìàéíà (êàï³òàëó), îáîðîò³â 0,264 -0, 01 10,46 -0,40

12. Îáîðîòí³ñòü âèðîáíè÷èõ çàïàñ³â, îáîðîò³â 1,275 -0,387 5,60 -1,60

13. Òðèâàë³ñòü îïåðàö³éíîãî öèêëó, äí³â -1,376 11,171 -5,60 -1,60

14. ×èñòèé ïðèáóòîê, òèñ. ãðí. -694,6 -2007,0 -57,7 -393,50

15. Ðåíòàáåëüí³ñòü âèðîáíè÷èõ àêòèâ³â, % 5,80 6,17 13,50 12,60

16. Ðåíòàáåëüí³ñòü ï³äïðèºìñòâà, % -1,08 -6,75 -2,00 -156,9

17. Ðåíòàáåëüí³ñòü ìàéíà, % -1,246 -8,329 -18,54 -152,10

18. Ðåíòàáåëüí³ñòü âëàñíîãî êàï³òàëó, % -3,593 -10,65 -58,7 -404,98

19. Ðåíòàáåëüí³ñòü ðåàë³çàö³¿, % 1,06 -1,04 6,09 -5,60

20. Ðåíòàáåëüí³ñòü ïðîäóêö³¿, % 2,07 -2,22 7,78 -7,70

21. Ïåð³îä îêóïíîñò³ âëàñíîãî êàï³òàëó, äí³â 21,96 -50,49 136,78 -11,57

22. Â³ääà÷à îñíîâíèõ âèðîáíè÷èõ çàñîá³â ³ íåìàòåð³àëüíèõ àêòèâ³â, êîåô. 0,135 0,271 6,12 11,57

23. ×èñòèé äîõîä â³ä ðåàë³çàö³¿ ïðîäóêö³¿, òèñ. ãðí. 7186,2 2152,3 10,13 27,46

24. Íàÿâí³ñòü (îáñÿã) ïðîäóêö³¿, ÿêà ìàº óí³êàëüí³ âëàñòèâîñò³, òèñ. ãðí. -10778,5 23516,0 -46,14 186,92

25. Ïèòîìà âàãà ïðîäóêö³¿ âèùî¿ êàòåãîð³¿ ÿêîñò³, % -17,25 23,90 -51,70 148,40

26. Kîåô³ö³ºíò àâòîíîì³¿ (íåçàëåæíîñò³), êîåô. 0,064 -1,505 2,54 -58,50

27. Kîåô³ö³ºíò ô³íàíñîâî¿ ñò³éêîñò³, êîåô. -0,0099 0,5481 -0,7 39,47

28. ×àñòêà ï³äïðèºìñòâà íà ðèíêó, %:

      — êîíäèòåðñüê³ âèðîáè 0 5 0,00 27,77

      — õë³áîáóëî÷í³ âèðîáè -10 -15 -20,00 -37,50

29. Kîåô³ö³ºíò ñò³éêîñò³ åêîíîì³÷íîãî çðîñòàííÿ, êîåô. -0,036 -0,1065 -57,7 -404,9

30. Koåô³ö³ºíò ä³ëîâî¿ àêòèâíîñò³, êîåô. 0,231 0,278 9,04 9,98

¹ ç/ï Íàéìåíóâàííÿ ïîêàçíèêà Kîåô³ö³ºíò êîðåëÿö³¿ Ðàíã

1 2 3 4

1. Âèðó÷êà â³ä ðåàë³çàö³¿ ïðîäóêö³¿ 0,975366 10

2. Âàëîâèé ïðèáóòîê 0,999379 3

3. Ð³âåíü âàëîâîãî äîõîäó 0,999896 2

4. Ð³âåíü âèòðàò âèðîáíèöòâà 0,30856 26

5. Ôîíäîâ³ääà÷à 0,990524 7

6. Âèðîá³òîê 0,999974 1

7. Îáîðîòí³ñòü äåá³òîðñüêî¿ çàáîðãîâàíîñò³ -0,84293 19

8. Îáîðîòí³ñòü âëàñíîãî êàï³òàëó 0,991061 6

9. Îáîðîòí³ñòü çàïàñ³â -0,19359 27

10. Îáîðîòí³ñòü îáîðîòíèõ àêòèâ³â -0,79828 22

11. Îáîðîòí³ñòü ìàéíà (êàï³òàëó) 0,819485 21

12. Îáîðîòí³ñòü âèðîáíè÷èõ çàïàñ³â 0,639176 23

13. Òðèâàë³ñòü îïåðàö³éíîãî öèêëó 0,834525 20

14. ×èñòèé ïðèáóòîê -0,97586 9

15. Ðåíòàáåëüí³ñòü âèðîáíè÷èõ àêòèâ³â 0,999373 4

16. Ðåíòàáåëüí³ñòü ï³äïðèºìñòâà -0,94184 14

17. Ðåíòàáåëüí³ñòü ìàéíà -0,93924 15

18. Ðåíòàáåëüí³ñòü âëàñíîãî êàï³òàëó -0,97471 12

19. Ðåíòàáåëüí³ñòü ðåàë³çàö³¿ -0,03676 29

20. Ðåíòàáåëüí³ñòü ïðîäóêö³¿ -0,1135 28

21. Ïåð³îä îêóïíîñò³ âëàñíîãî êàï³òàëó -0,60658 24
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ä³ëîâî¿ àêòèâíîñò³ ³ ôàêòîðíèìè ïîêàçíèêàìè, â³ä³áðà-
íèìè äëÿ îö³íêè, ðîçðàõóºìî êîåô³ö³ºíòè ïàðíî¿ êîðå-
ëÿö³¿ (òàáë. 2).

Ðîçðàõóíîê êîåô³ö³ºíò³â ïàðíî¿ êîðåëÿö³¿ ïîêàç-
íèê³â îö³íêè ä³ëîâî¿ àêòèâíîñò³ õë³áîêîìá³íàòó ¹ 12
äîçâîëèâ âèÿâèòè íàÿâí³ñòü íàéá³ëüø ñóòòºâèõ çâ’ÿçê³â
ì³æ ðåçóëüòàòèâíèì ïîêàçíèêîì ä³ëîâî¿ àêòèâíîñò³ é
ôàêòîðíèìè ïîêàçíèêàìè ç ò³ñíîòîþ âïëèâó ïîíàä 0,95,
ÿêèìè âèÿâèëèñü, íàñàìïåðåä, ïðîäóêòèâí³ñòü ïðàö³
0,99997, ð³âåíü âàëîâîãî äîõîäó 0,9999, ðåíòàáåëü-
í³ñòü âèðîáíè÷èõ àêòèâ³â 0,9994, âàëîâèé ïðèáóòîê
0,9994, ôîíäîâ³ääà÷à 0,9905, â³ääà÷à îñíîâíèõ âèðîá-
íè÷èõ çàñîá³â 0,9905, îáîðîòí³ñòü âëàñíîãî êàï³òàëó
0,9911, ÷àñòêà ï³äïðèºìñòâà íà ðèíêó ïî îñíîâíèõ
ãðóïàõ ïðîäóêö³¿ 0,8738–0,9981, âèðó÷êà â³ä ðåàë³-
çàö³¿ 0,9754, ÷èñòèé äîõîä 0,9744, ÷èñòèé ïðèáóòîê
0,9759, ðåíòàáåëüí³ñòü âëàñíîãî êàï³òàëó 0,9747,
êîåô³ö³ºíò ñò³éêîñò³ åêîíîì³÷íîãî çðîñòàííÿ 0,9748.

Òàêîæ ñóòòºâèì âïëèâîì õàðàêòåðèçóâàëèñü ïî-
êàçíèêè ç ò³ñíîòîþ çâ’ÿçêó â ìåæàõ 0,80–0,95, çîê-
ðåìà, ðåíòàáåëüí³ñòü ï³äïðèºìñòâà 0,9418, ðåíòàáåëü-
í³ñòü ìàéíà 0,9392, îáîðîòí³ñòü äåá³òîðñüêî¿ çàáîðãîâà-
íîñò³, 0,8429, îáîðîòí³ñòü îáîðîòíèõ àêòèâ³â 0,7983,
îáîðîòí³ñòü ìàéíà (êàï³òàëó) 0,8195, òðèâàë³ñòü îïå-
ðàö³éíîãî öèêëó 0,8345, êîåô³ö³ºíò àâòîíîì³¿ 0,8738,
êîåô³ö³ºíò ô³íàíñîâî¿ ñò³éêîñò³ 0,8841.

Òàêîæ îêðåì³ îö³íþâàí³ ôàêòîðí³ ïîêàçíèêè ìàëè
ìàòåìàòè÷íî ñóòòºâ³ çâ’ÿçêè ç ïîêàçíèêîì ä³ëîâî¿ àêòèâíîñò³
ç êîåô³ö³ºíòàìè êîðåëÿö³¿ â ìåæàõ 0,5–0,65, ñåðåä ÿêèõ
ñë³ä âèä³ëèòè îáîðîòí³ñòü âèðîáíè÷èõ çàïàñ³â 0,6392, ïåð³îä
îêóïíîñò³ âëàñíîãî êàï³òàëó 0,6066. Íàéíèæ÷îþ ñóòòºâ³ñòþ
âïëèâó ç êîåô³ö³ºíòàìè êîðåëÿö³¿ â ìåæàõ 0,03-0,33 ó
äàíîìó äîñë³äæåíí³ õàðàêòåðèçóâàëèñü ïîêàçíèêè ïèòîìî¿
âàãè ïðîäóêö³¿ âèùî¿ êàòåãîð³¿ ÿêîñò³, îáîðîòíîñò³ çàïàñ³â
òà ðåíòàáåëüíîñò³ ðåàë³çàö³¿.

Âèñíîâêè. Ä³ëîâà àêòèâí³ñòü º ³íòåãðàëüíîþ
õàðàêòåðèñòèêîþ ä³ÿëüíîñò³ ï³äïðèºìñòâà, ÿêà âðàõî-
âóº åôåêòèâí³ñòü âèðîáíè÷î-ãîñïîäàðñüêî¿ ä³ÿëüíîñò³
òà óïðàâë³ííÿ, â³ääà÷ó òà îáîðîòí³ñòü ðåñóðñ³â, éîãî
ô³íàíñîâèé òà êîíêóðåíòíèé ñòàí.

Âèá³ð â ÿêîñò³ ðåçóëüòàòèâíîãî ïîêàçíèêà êîåô³ö³ºíòà
ä³ëîâî¿ àêòèâíîñò³ ´ðóíòóºòüñÿ íà êðèòåð³¿ îïòèì³çàö³¿
ñï³ââ³äíîøåííÿ ðåçóëüòàò³â ³ çóñèëü, ÿêå â êîíòåêñò³ äàíîãî
äîñë³äæåííÿ âèçíà÷àºòüñÿ ñï³ââ³äíîøåííÿì îáñÿãó
ðåàë³çîâàíî¿ ïðîäóêö³¿ (÷èñòîãî äîõîäó) ³ ñóêóïíî¿ âàðòîñò³
ìàéíà (ñåðåäíüî¿ âàëþòè áàëàíñó).

Íàø³ ðîçðàõóíêè ïîêàçàëè, ùî íàéá³ëüø âàæëèâèìè
îö³íî÷íèìè ïîêàçíèêàìè, ÿê³ õàðàêòåðèçóþòü ä³ëîâó
àêòèâí³ñòü ï³äïðèºìñòâà ç ò³ñíîòîþ âçàºìîçâ’ÿçêó ç ïðÿìèì
ïîêàçíèêîì ä³ëîâî¿ àêòèâíîñò³ â ìåæàõ 0,8–1,0, âèÿâèëèñü
òàê³: ïðîäóêòèâí³ñòü ïðàö³, ð³âåíü âàëîâîãî äîõîäó,

ðåíòàáåëüí³ñòü âèðîáíè÷èõ àêòèâ³â, âàëîâèé ïðèáóòîê,
ôîíäîâ³ääà÷à, â³ääà÷à îñíîâíèõ âèðîáíè÷èõ çàñîá³â,
îáîðîòí³ñòü âëàñíîãî êàï³òàëó, ÷àñòêà ï³äïðèºìñòâà íà ðèíêó
ïî îñíîâíèõ ãðóïàõ ïðîäóêö³¿, âèðó÷êà â³ä ðåàë³çàö³¿, ÷èñòèé
äîõîä, ÷èñòèé ïðèáóòîê, ðåíòàáåëüí³ñòü âëàñíîãî êàï³òàëó,
êîåô³ö³ºíò ñò³éêîñò³ åêîíîì³÷íîãî çðîñòàííÿ, ðåíòàáåëüí³ñòü
ï³äïðèºìñòâà, ðåíòàáåëüí³ñòü ìàéíà, îáîðîòí³ñòü äåá³-
òîðñüêî¿ çàáîðãîâàíîñò³, îáîðîòí³ñòü îáîðîòíèõ àêòèâ³â,
îáîðîòí³ñòü ìàéíà (êàï³òàëó), òðèâàë³ñòü îïåðàö³éíîãî öèêëó,
êîåô³ö³ºíò àâòîíîì³¿, êîåô³ö³ºíò ô³íàíñîâî¿ ñò³éêîñò³. Ðåøòà
ôàêòîðíèõ ïîêàçíèê³â òàêîæ ìàþòü ìàòåìàòè÷íî ñóòòºâ³
çâ’ÿçêè ç ïîêàçíèêîì ä³ëîâî¿ àêòèâíîñò³, ùî íåîáõ³äíî
âðàõîâóâàòè ïðè ïîãëèáëåí³é êîìïëåêñí³é îö³íö³ åôåê-
òèâíîñò³ âèðîáíè÷î¿ é óïðàâë³íñüêî¿ ä³ÿëüíîñò³ ï³äïðèºìñòâà.

Äîâåäåíî, ùî ïðèéíÿòèé â ÿêîñò³ êðèòåð³àëüíîãî
êîåô³ö³ºíòà îö³íêè ä³ëîâî¿ àêòèâíîñò³ ïîêàçíèê ä³ëîâî¿
àêòèâíîñò³ ç ñóòòºâîþ ìàòåìàòè÷íîþ çíà÷óù³ñòþ ïîâ’ÿçà-
íèé ç ïîêàçíèêàìè, ÿê³ éîãî äåòàë³çóþòü, ³ õàðàêòåðèçóþòü
âèðîáíè÷î-ãîñïîäàðñüêó òà ô³íàíñîâî-åêîíîì³÷íó ä³ÿëüí³ñòü
ï³äïðèºìñòâà. Îäíàê, íà íàøó äóìêó, äîñë³äæóâàíèé
ïîêàçíèê ä³ëîâî¿ àêòèâíîñò³ íå ìîæå äîñòàòíüî âè÷åðïíî
â³äîáðàæàòè çóñèëëÿ ï³äïðèºìñòâà íà ïðîäóêòèâíèé ðîçâèòîê
³ ìàêñèìàëüí³ åêîíîì³÷í³ ðåçóëüòàòè. Îñîáëèâî âàæëèâîþ º
äèíàì³êà çì³íè îñíîâíèõ ïîêàçíèê³â ä³ÿëüíîñò³ ï³äïðè-
ºìñòâà, òåìïè éîãî åêîíîì³÷íîãî çðîñòàííÿ.

ßê ñâ³ä÷àòü íàø³ ðîçðàõóíêè, ä³ëîâà àêòèâí³ñòü
õë³áîêîìá³íàòó ¹ 12 çà ïåð³îä 2005–2007 ðð. ìàëà
òåíäåíö³þ äî ïîã³ðøàííÿ, à îòæå ï³äïðèºìñòâî ïîò-
ðåáóº ïîñèëåííÿ ä³ëîâî¿ àêòèâíîñò³ ³ ô³íàíñîâîãî îçäî-
ðîâëåííÿ. Ïîë³ïøåííþ ìîæóòü ï³ääàâàòèñÿ òàê³ îá’ºê-
òè ï³äïðèºìñòâà ÿê åêîíîì³÷í³ åëåìåíòè, îðãàí³çàö³éíà
ñòðóêòóðà, ö³ë³ ³ çàäà÷³, ìåíåäæìåíò òîùî.

Ïîäàëüø³ äîñë³äæåííÿ àíàë³çó ä³ëîâî¿ àêòèâ-
íîñò³ ìîæóòü áóòè ïîâ’ÿçàí³ ç ìîäåëþâàííÿì êîìá³íà-
ö³é îö³íîê ä³ÿëüíîñò³ ï³äïðèºìñòâà òà ¿õ âèçíà÷åííÿ ç
óðàõóâàííÿì ãàëóçåâèõ îñîáëèâîñòåé ï³äïðèºìñòâ.

Ë²ÒÅÐÀÒÓÐÀ
1. Çà³ê³íà Î.Î. Ðîëü ïîêàçíèê³â ä³ëîâî¿ àêòèâ-

íîñò³ â îö³íö³ óïðàâë³ííÿ ï³äïðèºìñòâîì // Õàð÷îâà
ïðîìèñëîâ³ñòü. — 2008. — ¹ 7. — Ñ.144–148.

2. ²âàùåíêî Â.²., Áîëþõ Ì.À. Åêîíîì³÷íèé àíà-
ë³ç ãîñïîäàðñüêî¿ ä³ÿëüíîñò³. — Ê.: ÇÀÒ «Í²×ËÀÂÀ»,
1999. — 204 ñ.

3. Êîâàëåâ Â.Â. Ôèíàíñîâûé àíàëèç: Óïðàâëåíèå
êàïèòàëîì. Âûáîð èíâåñòèöèé. Àíàëèç îò÷åòíîñòè. —
Ì.: Ôèíàíñû è ñòàòèñòèêà, 1997. — 512 ñ.

4. Øåðåìåò À.Ä., Ñàéôóëèí Ð.Ñ. Ìåòîäèêà ôè-
íàíñîâîãî àíàëèçà. — Ì.: ÈÍÔÐÀ-Ì, 1996. — 176 ñ.;
Ñ. 70–72.

Íàä³éøëà äî ðåäêîëåã³¿ 20.02.2009 ð.

Çàê³í÷åííÿ òàáë. 2

1 2 3 4

22. Â³ääà÷à îñíîâíèõ âèðîáíè÷èõ çàñîá³â ³ íåìàòåð³àëüíèõ àêòèâ³â 0,990524 8

23. ×èñòèé äîõîä 0,974394 13

24. Íàÿâí³ñòü (îáñÿã) ïðîäóêö³¿, ÿêà ìàº óí³êàëüí³ âëàñòèâîñò³ 0,585031 24

25. Ïèòîìà âàãà ïðîäóêö³¿ âèùî¿ êàòåãîð³¿ ÿêîñò³ 0,320429 25

26. Kîåô³ö³ºíò àâòîíîì³¿ (íåçàëåæíîñò³) -0,8738 18

27. Kîåô³ö³ºíò ô³íàíñîâî¿ ñò³éêîñò³ 0,884151 17

28. ×àñòêà ï³äïðèºìñòâà íà ðèíêó:

      — êîíäèòåðñüê³ âèðîáè 0,891415 16

      — õë³áîáóëî÷í³ âèðîáè -0,9981 5

29. Kîåô³ö³ºíò ñò³éêîñò³ åêîíîì³÷íîãî çðîñòàííÿ -0,9748 11
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Åôåêòèâíå ðåôîðìóâàííÿ åêîíîì³êè Óêðà¿íè
íåìîæëèâî áåç ìîäåðí³çàö³¿ ä³þ÷èõ âèðîáíèöòâ, ñòâî-
ðåííÿ òà âïðîâàäæåííÿ íîâ³òíüî¿ òåõí³êè é òåõíîëîã³é,
ÿê³ñíîãî â³äíîâëåííÿ âèðîáíè÷î¿, òðàíñïîðòíî¿ ³íôðà-
ñòðóêòóðè. Àëå ïðèñêîðåíå îíîâëåííÿ ìàòåð³àëüíî-
òåõí³÷íî¿ áàçè ï³äïðèºìñòâ çíà÷íîþ ì³ðîþ çàëåæàòü
â³ä ³íâåñòèö³é, åêîíîì³÷íà ïðèðîäà ÿêèõ çóìîâëåíà
çàêîíîì³ðíîñòÿìè ðîçøèðåíîãî â³äòâîðåííÿ. Àêòèâíà
³íâåñòèö³éíà ä³ÿëüí³ñòü âèðîáíè÷èõ ï³äïðèºìñòâ äîç-
âîëÿº ïðèñêîðèòè òåìïè â³äòâîðåííÿ çàñîá³â âèðîá-
íèöòâà. Ó ñâîþ ÷åðãó öåé ïðîöåñ çàëåæèòü â³ä ïðèéíÿò-
òÿ ³íâåñòèö³éíèõ ð³øåíü ñóá’ºêò³â ï³äïðèºìíèöòâà, ÿê³
´ðóíòóþòüñÿ íà ³íôîðìàö³¿ ïðî ïðèâàáëèâ³ñòü îá’ºêò³â
³íâåñòóâàííÿ òà ìîæëèâîñò³ çàëó÷åííÿ ð³çíîìàí³òíèõ
äæåðåë ³íâåñòèö³éíî¿ ä³ÿëüíîñò³.

Âñå öå ïåðåêîíëèâî ñâ³ä÷èòü ïðî íåîáõ³äí³ñòü
ïîñèëåííÿ óâàãè äî ðîçðîáêè òåîðåòèêî-ìåòîäè÷íèõ ï³äõîä³â
òà ïðàêòè÷íèõ ðåêîìåíäàö³é ùîäî àêòèâ³çàö³¿ ³íâåñòèö³éíî¿
ä³ÿëüíîñò³ ï³äïðèºìñòâ õàð÷îâî¿ ïðîìèñëîâîñò³.

Ïèòàííÿ òåîð³¿ ³ ïðàêòèêè ³íâåñòèö³é, ³íâåñòè-
ö³éíî¿ ä³ÿëüíîñò³, ôîðìóâàííÿ äæåðåë ¿¿ ô³íàíñóâàííÿ
òà âèçíà÷åííÿ íàïðÿì³â ³íâåñòóâàííÿ âèâ÷àëè ÿê
çàðóá³æí³, òàê ³ â³ò÷èçíÿí³ â÷åí³. Ó ñâ³òîâ³é ïðàêòèö³
´ðóíòîâíèìè äîñë³äæåííÿìè òåîð³¿ ³íâåñòèö³é çàéìà-
ëèñÿ òàê³ ïðîâ³äí³ åêîíîì³ñòè, ÿê Äæ. Êåéíñ, Ê. Ìàê-
êîíåë, Ã. Ìàðêîâèö, Ñ. Ñàìóºëüñîí, Ñ. Ô³øåð, Ó. Øàðï
òà ³íø³. Ïðîáëåìàìè òà ð³çíèìè àñïåêòàìè ³íâåñòèö³é-
íîãî ïðîöåñó ïðèñâÿ÷åíî ÷èìàëî ïðàöü â³ò÷èçíÿíèõ
ôàõ³âö³â, çîêðåìà: ².Î. Áëàíêà, Ñ.Î. Ãóòêåâ³÷, Ì.Þ. Êî-
äåíñüêî¿, Ò.Ë. Ìîñòåíñüêî¿, À.À. Ïåðåñàäè, Â.Â. Øå-
ðåìåòà òà ³íøèõ.

Ïðîòå, íåçâàæàþ÷è íà áàãàòîãðàíí³ñòü ïðîâå-
äåíèõ äîñë³äæåíü, îêðåì³ àñïåêòè ôîðìóâàííÿ ñòðóê-
òóðè äæåð ³íâåñòèö³éíî¿ ä³ÿëüíîñò³ ï³äïðèºìñòâ çàëè-
øàþòüñÿ íåäîñòàòíüî ðîçðîáëåíèìè ³ âèìàãàþòü ïî-
äàëüøîãî ðîçâèòêó é óäîñêîíàëåííÿ.

²íâåñòèö³¿ ó õàð÷îâó ïðîìèñëîâ³ñòü ñïðèÿþòü
ï³äâèùåííþ åôåêòèâíîñò³ åêîíîì³êè êðà¿íè â ö³ëîìó,
îñê³ëüêè âïëèâàþòü íà îáñÿãè òîâàðíî¿ ïðîïîçèö³¿ íà
ðèíêó, ÿê³ñí³ çì³íè òîâàð³â. Áàæàíî, ùîá ³íâåñòèö³¿
ìàëè ³ííîâàö³éíå ñïðÿìóâàííÿ, ùî äàëî á ìîæëèâ³ñòü
çä³éñíèòè ìîäåðí³çàö³þ âèðîáíè÷èõ ïîòóæíîñòåé íà
³ííîâàö³éí³é îñíîâ³, çìåíøèòè åíåðãî-, ìàòåð³àëî- òà
òðóäîì³ñòê³ñòü âèðîáíèöòâà, ï³äâèùèòè åôåêòèâí³ñòü
âèðîáíèöòâà, çàáåçïå÷èòè âèïóñê ÿê³ñíî íîâî¿ ïðîäóê-
ö³¿, ÿêà á êîðèñòóâàëàñü ïîïèòîì.

Ðåàëüí³ ³íâåñòèö³¿ ðåãóëþþòü çàéíÿò³ñòü íàñå-
ëåííÿ, îïòèì³çóþòü ñòðóêòóðó ðèíêó, ï³äâèùóþòü
êîíêóðåíòîñïðîìîæí³ñòü ïðîäóêö³¿ â³ò÷èçíÿíèõ òîâà-

ðîâèðîáíèê³â, ñïðèÿþòü ôîðìóâàííþ ïðîäîâîëü÷î¿
áåçïåêè êðà¿íè.

Ïðîâåäåííÿ ³íâåñòèö³éíî¿ ïîë³òèêè â õàð÷îâ³é
ïðîìèñëîâîñò³ ïîâèííå óçãîäæóâàòèñü ³ç ñòðàòåã³÷íèì
íàïðÿìîì ðîçâèòêó äåðæàâè òà íàïðÿìîì ðîçâèòêó,
çàêëàäåíèì ó êîíöåïö³þ ðîçâèòêó ãàëóç³, ö³ëÿìè äåð-
æàâè ³ç çàáåçïå÷åííÿ âèðîáíèöòâà ïðîäóêö³¿ ó íåîá-
õ³äíîìó îáñÿç³ íåîáõ³äíî¿ ÿêîñò³. ²íâåñòèö³éíà ïîë³òèêà
õàð÷îâî¿ ïðîìèñëîâîñò³ â ö³ëîìó º ôóíäàìåíòîì ³íâåñ-
òèö³éíî¿ ïîë³òèêè ï³äïðèºìñòâ ãàëóç³, ÿêà ìàº óçãîäæó-
âàòèñü ³ç ñòðàòåã³÷íèìè ö³ëÿìè ï³äïðèºìñòâà, ³íòåðåñà-
ìè äåðæàâè ùîäî ôîðìóâàííÿ ðèíêó ïðîäîâîëü÷èõ
òîâàð³â, ³íòåðåñàìè ìåíåäæìåíòó, âëàñíèê³â ï³äïðè-
ºìñòâ òà âëàñíèê³â ³íâåñòèö³é.

Âèïóñê ÿê³ñíèõ õàð÷îâèõ ïðîäóêò³â íå ìîæëèâèé
íà çàñòàð³ë³é âèðîáíè÷³é áàç³. Â òîé æå ÷àñ äëÿ ï³äïðè-
ºìñòâ õàð÷îâî¿ ïðîìèñëîâîñò³ õàðàêòåðíèé âèñîêèé
ñòóï³íü çíîñó îñíîâíèõ çàñîá³â, à äëÿ çàáåçïå÷åííÿ
ðîçøèðåíîãî â³äòâîðåííÿ ìîðàëüíî òà ô³çè÷íî çàñòà-
ð³ëèõ îñíîâíèõ çàñîá³â íåîáõ³äí³ ðåàëüí³ ³íâåñòèö³¿, ÿê³
á ìîãëè çàáåçïå÷èòè ³íòåíñèâíèé òèï ðîçâèòêó ï³äïðè-
ºìñòâ ãàëóç³.

Îñîáëèâîñò³ â³äòâîðåííÿ îñíîâíèõ çàñîá³â âèçíà-
÷àþòüñÿ ðÿäîì õàðàêòåðíèõ îçíàê, äî ÿêèõ ìîæíà
â³äíåñòè: ïîñòóïîâå ïåðåíåñåííÿ âàðòîñò³ îñíîâíèõ
çàñîá³â íà âàðò³ñòü ïðîäóêö³¿, ùî âèïóñêàºòüñÿ, ðóõ
ñïîæèâ÷î¿ âàðòîñò³ òà âàðòîñò³; îá³ã âàðòîñò³ ôîíä³â;
÷àñòêîâå â³äòâîðåííÿ âàðòîñò³ ó ãîòîâ³é ïðîäóêö³¿ òà ¿¿
íàêîïè÷åííÿ ó ãðîøîâ³é ôîðì³; â³äòâîðåííÿ îñíîâíèõ
çàñîá³â ó ðå÷îâ³é ôîðì³ ÷åðåç ïåâí³ ïåð³îäè ÷àñó, ùî
ñòâîðþº ìîæëèâ³ñòü ìàíåâðóâàííÿ êîøòàìè àìîðòèçà-
ö³éíîãî ôîíäó.

²íòåíñèâíèé òèï ðîçâèòêó ïåðåäáà÷àº ñêîðî÷åííÿ
òåðì³í³â åêñïëóàòàö³¿ îáëàäíàííÿ, ùî âïëèâàº íà òåìïè
îíîâëåííÿ îñíîâíèõ çàñîá³â, ð³âåíü òåõí³÷íîãî çàáåçïå-
÷åííÿ ïðîöåñ³â âèðîáíèöòâà, ñòóï³íü ñòàð³ííÿ îñíîâíèõ
çàñîá³â. Â òîé æå ÷àñ ñêîðî÷åííÿ òåìï³â åêñïëóàòàö³¿
ìàøèí ³ îáëàäíàííÿ âèêëèêàº çðîñòàííÿ âèòðàò íà
âèðîáíèöòâî ïðîäóêö³¿ çà ðàõóíîê çá³ëüøåííÿ àìîðòè-
çàö³éíèõ â³äðàõóâàíü òà âèìàãàº á³ëüøîãî îáñÿãó ³íâåñ-
òèö³éíèõ ðåñóðñ³â.

Íàòîì³ñòü çá³ëüøåííÿ ïåð³îäó åêñïëóàòàö³¿ îñíîâ-
íèõ çàñîá³â ñêîðî÷óº ³íâåñòèö³éí³ ïîòðåáè íà îíîâëåííÿ
ìàøèí òà îáëàäíàííÿ, àëå ïðè öüîìó çá³ëüøóº âèòðàòè
íà ðåìîíòí³ ðîáîòè (íà ïðîâåäåííÿ ïîòî÷íîãî òà
êàï³òàëüíîãî ðåìîíò³â), à ó ïåðñïåêòèâ³ ìîæå ñòàòè
ïðè÷èíîþ âòðàòè êîíêóðåíòîñïðîìîæíîñò³ ïðîäóêö³¿.

Ç îãëÿäó íà öå âèíèêàº ïðîáëåìà âèçíà÷åííÿ
îïòèìàëüíèõ òåðì³í³â åêñïëóàòàö³¿ îñíîâíèõ çàñîá³â,
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ÿê³ á çíàõîäèëèñü ó ÷³òê³é â³äïîâ³äíîñò³ äî ³íâåñòè-
ö³éíèõ ìîæëèâîñòåé ï³äïðèºìñòâà, çàáåçïå÷óâàëè
ì³í³ìàëüí³ âèòðàòè ïðàö³ íà ï³äòðèìêó ¿õ ó ðîáî÷îìó
ñòàí³ ïðîòÿãîì ïåð³îäó åêñïëóàòàö³¿.

²ñíóº äóìêà, ùî åêîíîì³÷íî îá´ðóíòîâàí³ òåìïè
îíîâëåííÿ çíàõîäÿòüñÿ ó ïðÿì³é çàëåæíîñò³ â³ä ùîð³÷-
íîãî ðîçì³ðó ñóìè íàðàõîâàíî¿ àìîðòèçàö³¿ òà ³íâåñòè-
ö³éíèõ ìîæëèâîñòåé ï³äïðèºìñòâà ùîäî çàëó÷åííÿ
äîäàòêîâèõ ðåñóðñ³â ó â³äòâîðþâàëüí³ ïðîöåñè. Ç ö³ºþ
äóìêîþ íå ìîæíà ïîãîäèòèñü, îñê³ëüêè òàêèé ï³äõ³ä
çàáåçïå÷óº ëèøå ïîòåíö³éíî ìîæëèâ³ òåìïè â³äòâî-
ðåííÿ îñíîâíèõ çàñîá³â, òîä³ ÿê åêîíîì³÷íî äîö³ëüíèìè
áóäóòü òåìïè îíîâëåííÿ, ÿê³ çìîæóòü çàáåçïå÷èòè â³ä-
òâîðþâàëüí³ ïðîöåñ³ â³äïîâ³äíî äî òåìï³â íàóêîâî-
òåõí³÷íîãî ïðîãðåñó â ãàëóç³ òà âèìîã êîíêóðåíòíî¿
ñèòóàö³¿ íà ðèíêó.

Ïðè ïðèéíÿòò³ ð³øåííÿ ùîäî ³íâåñòóâàííÿ âèíè-
êàþòü ïèòàííÿ ïðî ðîçì³ùåííÿ êàï³òàëó, ùî âïëèâàº
íà çì³íó ñòðóêòóðè àêòèâ³â òà ïàñèâ³â ï³äïðèºìñòâà,
ìîæëèâ³ñòü âèêîðèñòàííÿ ³ííîâàö³éíèõ òåõíîëîã³é òà
âèïóñê ³ííîâàö³éíî¿ ïðîäóêö³¿. Òàêèì ÷èíîì êîíêóðåí-
òíèé ñòàòóñ ï³äïðèºìñòâà òà éîãî ³íâåñòèö³éí³ ïîòðåáè
çàëåæàòü îäèí â³ä îäíîãî òà ôîðìóþòü ³íâåñòèö³éíó
ïîë³òèêó ï³äïðèºìñòâà, ÿêà âèçíà÷àº òåìïè îíîâëåííÿ
îñíîâíèõ çàñîá³â òà òèï â³äòâîðþâàëüíîãî ïðîöåñó íà
ï³äïðèºìñòâ³.

²ííîâàö³éíå ñïðÿìóâàííÿ ³íâåñòèö³éíèõ êîøò³â
âèçíà÷àº äîâãîñòðîêîâèé õàðàêòåð äæåðåë ³íâåñòè-
ö³éíèõ âêëàäåíü. Çà äàíèìè äîñë³äæåíü á³ëüøå 80 %
ï³äïðèºìñòâ õàð÷îâî¿ ïðîìèñëîâîñò³ ïîòðåáóþòü ³íâåñ-
òèö³é ³ â³ä÷óâàþòü ïðîáëåìè ³ç çàëó÷åííÿì ³íâåñòèö³é-
íèõ ðåñóðñ³â.

Ìîæíà âèä³ëèòè îñíîâí³ ñïîñîáè ô³íàíñóâàííÿ
³íâåñòèö³é ó ñó÷àñíèõ óìîâàõ:

– ô³íàíñóâàííÿ ³ç âíóòð³øí³õ äæåðåë ï³äïðè-
ºìñòâà;

– çàëó÷åííÿ ïîçèêîâèõ êîøò³â (áîðãîâ³ çîáîâ’ÿ-
çàííÿ ó âèãëÿä³ êðåäèò³â áàíê³â, åì³ñ³¿ îáë³ãàö³é òà ³í.);

– ïðîäàæ àêö³é ³íâåñòîðàì àáî ó âèãëÿä³ ïðèâàò-
íîãî ðîçì³ùåííÿ àáî ó âèãëÿä³ ïðîäàæó íà â³äêðèòîìó
ôîíäîâîìó ðèíêó.

Ó áóäü-ÿêîìó ðàç³ ð³øåííÿ ùîäî äæåðåëà ô³íàí-
ñóâàííÿ âèçíà÷àºòüñÿ áàãàòüìà ïàðàìåòðàìè, ñåðåä
ÿêèõ íàéâàæëèâ³ø³: âàðò³ñòü äæåðåëà ô³íàíñóâàííÿ
òà âïëèâ äæåðåëà ô³íàíñóâàííÿ íà ïðîöåäóðó ïðèéíÿò-
òÿ óïðàâë³íñüêèõ ð³øåíü.

Â óìîâàõ ô³íàíñîâî¿ êðèçè ãîëîâíèì çàâäàííÿì
äëÿ ï³äïðèºìñòâ âèñòóïàº íåîáõ³äí³ñòü çäåøåâëåííÿ
³íâåñòèö³é, ùî äîçâîëÿº:

– ïî-ïåðøå, çìåíøèòè âèòðàòè íà âèðîáíèöòâî
ïðîäóêö³¿ âèùî¿ ÿêîñò³;

– ïî-äðóãå, íàáóòè äîäàòêîâèõ êîíêóðåíòíèõ
ïåðåâàã çà ðàõóíîê á³ëüø íèçüêèõ ö³í íà ³íâåñòèö³éí³
ðåñóðñè;

– ïî-òðåòº, çàáåçïå÷èòè á³ëüø íèçüê³ ³íâåñòè-
ö³éí³ ðèçèêè.

Íàéíèæ÷³ ô³íàíñîâ³ ðèçèêè ïðè çä³éñíåíí³
³íâåñòèö³éíî¿ ä³ÿëüíîñò³ äîñÿãàþòüñÿ øëÿõîì âèêîðèñòàííÿ
âëàñíèõ äæåðåë ô³íàíñóâàííÿ â³äòâîðþâàëüíèõ ïðîöåñ³â,
àëå òàêà ñèòóàö³ÿ ñòàâèòü òåìïè ³ ÿê³ñòü â³äòâîðþâàëüíèõ
ïðîöåñ³â íà ï³äïðèºìñòâ³ ó ïðÿìó çàëåæí³ñòü â³ä ð³âíÿ
ïðèáóòêîâîñò³ á³çíåñó òà ð³âíÿ ðåíòàáåëüíîñò³ âëàñíîãî
êàï³òàëó. Àäæå, îòðèìàíèé ïðèáóòîê â ïåðøó ÷åðãó ìàº
çàäîâîëüíÿòè ³íòåðåñè âëàñíèê³â ùîäî âèíàãîðîäè íà

âêëàäåí³ êîøòè. Êð³ì òîãî, íåâèñîêèé ð³âåíü ðåíòàáåëüíîñò³
îáìåæóº ³íâåñòèö³éí³ ìîæëèâîñò³ ï³äïðèºìñòâà, à êîøò³â,
ÿê³ ìîæóòü ñïðÿìîâóâàòèñü íà ðîçâèòîê á³çíåñó, ìîæå
âèñòà÷àòè ëèøå äëÿ çàáåçïå÷åííÿ ïðîñòîãî â³äòâîðåííÿ, ùî
ó ìàéáóòíüîìó ïðèçâåäå äî ïîã³ðøåííÿ êîíêóðåíòîñïðî-
ìîæíîñò³ ïðîäóêö³¿, ñêîðî÷åííÿ ðèíêó ³, â³äïîâ³äíî, äî ³ùå
á³ëüøîãî ñêîðî÷åííÿ ³íâåñòèö³éíèõ ìîæëèâîñòåé
ï³äïðèºìñòâà.

Ç ³íøîãî áîêó âèêîðèñòàííÿ ëèøå âëàñíîãî
êàï³òàëó äëÿ çàáåçïå÷åííÿ âèêîíàííÿ ³íâåñòèö³éíî¿
ïðîãðàìè ï³äïðèºìñòâà äîçâîëÿº ï³äïðèºìñòâó çáåð³ãà-
òè ô³íàíñîâó íåçàëåæí³ñòü òà ô³íàíñîâó ñò³éê³ñòü íà
âèñîêîìó ð³âí³.

Ïðîòÿãîì îñòàíí³õ ðîê³â äî äðóãî¿ ïîëîâèíè
2008 ðîêó íàéá³ëüø ðîçïîâñþäæåíèì äæåðåëîì ïîê-
ðèòòÿ ³íâåñòèö³éíèõ ïîòðåá ï³äïðèºìñòâ áóëî çàëó-
÷åííÿ ïîçèêîâèõ êîøò³â ó âèãëÿä³ áàíê³âñüêîãî êðåäèòó
òà ìåíøîþ ì³ðîþ ó âèãëÿä³ îáë³ãàö³éíèõ ïîçèê.

Çîâí³øí³ äæåðåëà ô³íàíñóâàííÿ ñóòòºâî ðîçøè-
ðþþòü ³íâåñòèö³éí³ ìîæëèâîñò³ ï³äïðèºìñòâ, àëå â òîé
æå ÷àñ çíà÷íîþ ì³ðîþ ï³äñèëþþòü ô³íàíñîâ³ ðèçèêè,
ïîã³ðøóþòü ô³íàíñîâó ñò³éê³ñòü ï³äïðèºìñòâà çà çá³ëü-
øóþòü ô³íàíñîâó íåçàëåæí³ñòü. Êð³ì òîãî, ïîðóøåííÿ
âñòàíîâëåíèõ òåðì³í³â ïîãàøåííÿ áîðãîâèõ çîáîâ’ÿçàíü
ïðèçâîäèòü äî ïîäîðîæ÷àííÿ ïîçèêîâèõ êîøò³â. Çàëó-
÷åííÿ êðåäèòíèõ ðåñóðñ³â äëÿ ô³íàíñóâàííÿ ³íâåñòèö³é
âèìàãàº íàÿâíîñò³ çàñòàâè.

²íøèì øëÿõîì çàáåçïå÷åííÿ ïîòðåáè ó ô³íàí-
ñîâèõ ðåñóðñàõ, ñïðÿìîâàíèõ íà îíîâëåííÿ îñíîâíèõ
çàñîá³â, ìîæå âèñòóïàòè ïðîäàæ àêö³é çîâí³øí³ì ³íâåñ-
òîðàì. Òàêèé ï³äõ³ä ìàº ñóòòºâ³ ïåðåâàãè, àëå ³ íå ïîç-
áàâëåíèé íåäîë³ê³â. Òàê, äî ïåðåâàã ìîæíà â³äíåñòè
íàñòóïíå:

– Âàðò³ñòü àêö³é íå ïîãàøàºòüñÿ;
– Âèïëàòà â³äñîòê³â çà êîðèñòóâàííÿ êîøòàìè (ó

âèãëÿä³ âèïëàòè äèâ³äåíä³â ïî ïðîñòèõ àêö³ÿõ) çàëåæèòü â³ä
ïðèáóòêîâîñò³ ä³ÿëüíîñò³ ï³äïðèºìñòâà ³ íå ô³êñóºòüñÿ;

– Çìåíøóºòüñÿ ðèçèê âòðàòè ïëàòîñïðîìîæíîñò³
ï³äïðèºìñòâà;

– Çìåíøóºòüñÿ ô³íàíñîâèé ðèçèê;
– Íå ïîã³ðøóºòüñÿ ñòðóêòóðà ïàñèâ³â.
Òîáòî òàêå äæåðåëî ïîêðèòòÿ ³íâåñòèö³éíèõ

ïîòðåá ï³äïðèºìñòâà êîìá³íóº ó ñîá³ ïåðåâàãè âíóòð³ø-
íüîãî òà çîâí³øíüîãî ô³íàíñóâàííÿ.

Â òîé æå ÷àñ ãîëîâíèì íåäîë³êîì ïðîäàæó àêö³é
³íâåñòîðó äëÿ çàáåçïå÷åííÿ îíîâëåííÿ îñíîâíèõ çàñî-
á³â âèñòóïàº ìîæëèâ³ñòü âòðó÷àííÿ íîâèõ àêö³îíåð³â â
óïðàâë³ííÿ ï³äïðèºìñòâîì, ùî ìîæå ñïðè÷èíèòè ðèçèê
âòðàòè êîíòðîëþ íàä ä³ÿëüí³ñòþ ï³äïðèºìñòâà ó ðàç³
ïðîäàæó âåëèêîãî ïàêåòó àêö³é.

Âèñíîâêè. Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ ³íâåñòèö³éíîãî
çàáåçïå÷åííÿ îíîâëåííÿ îñíîâíèõ çàñîá³â ï³äïðèºìñòâ
õàð÷îâî¿ ïðîìèñëîâîñò³ ïîêàçàëè, ùî îñíîâíèì äæåðåëîì
ô³íàíñóâàííÿ º âëàñí³ êîøòè ï³äïðèºìñòâ ó ôîðì³ íåðîç-
ïîä³ëåíîãî ïðèáóòêó òà àìîðòèçàö³éíèõ â³äðàõóâàíü. Àëå,
çàñòîñóâàííÿ ò³ëüêè âëàñíèõ êîøò³â íå çàáåçïå÷óº ïîâíîãî
ïîêðèòÿ íåîáõ³äíèõ îáñÿã³â ³íâåñòèö³é äëÿ òåõí³÷íîãî
ïåðåîñíàùåíÿ ï³äïðèºìñòâ õàð÷îâî¿ ïðîìèñëîâîñò³. Ç ìåòîþ
çàáåçïå÷åííÿ çðîñòàþ÷èõ ³íâåñòèö³éíèõ ïîòðåá ï³äïðèºìñòâà
àêòèâíî âèêîðèñòîâóþòü áàíê³âñüêå êðåäèòóâàííÿ òà
çàëó÷åííÿ ³íâåñòèö³éíèõ ðåñóðñ³â øëÿõîì åì³ñ³¿ àêö³é òà
îáë³ãàö³é.

Íàä³éøëà äî ðåäêîëåã³¿ 08.02.2009 ð.



129

ÍÀÓÊÎÂ²  ÏÐÀÖ²  ÍÓÕÒ ¹ 32Ðîçä³ë ²²²

Ïðîáëåìà îñîáèñò³ñíèõ ÿêîñòåé êåð³âíèêà
äîòåïåð º àêòóàëüíîþ äëÿ ïñèõîëîã³¿ óïðàâëiííÿ [9].
Âåëèêó ïîïóëÿðí³ñòü ìàº ïðîáëåìà âèñâ³òëåííÿ ñòèë³â
êåðóâàííÿ. Ïðè öüîìó ³ñíóº íåãëàñíèé íàòÿê íà îçíà-
÷åííÿ, â³äïîâ³äíî äî ñòèë³â, «ïîãàíèõ» ³ «ãàðíèõ» êåð³â-
íèê³â, ùî ñàìå ïî ñîá³ âåäå äî îáìåæåíîãî ðîçóì³ííÿ
îñîáèñòîñò³ êåð³âíèêà. Íåîáõ³äíî â³äì³òèòè, ùî ïðè
äîñë³äæåíí³ îñîáèñòîñò³ êåð³âíèêà âåëèêà óâàãà â
íàóêîâ³é ë³òåðàòóð³ ïðèä³ëÿºòüñÿ ïèòàííþ ïðîôåñ³éíî¿
ï³äãîòîâêè [7]. Àëå ïðè ôîðìóâàíí³ ³ì³äæó íåîáõ³äíî
âðàõîâóâàòè, ùî â³í çíà÷íî âïëèâàº íà åôåêòèâí³ñòü
óïðàâë³ííÿ, ÿêà ñêëàäàºòüñÿ, ïî-ïåðøå, ³ç çàäîâîëåííÿ
÷ëåí³â êîëåêòèâó ð³çíèìè àñïåêòàìè ÷ëåíñòâà â íüîìó;
ïî-äðóãå, ³ç ìîòèâàö³¿ ÷ëåí³â êîëåêòèâó; ïî-òðåòº, ç
àâòîðèòåòó êåð³âíèêà â êîëåêòèâ³; ïî-÷åòâåðòå, ³ç
ñàìîîö³íêè êîëåêòèâó òà éîãî çàãàëüíî¿ ðåçóëüòà-
òèâíîñò³. Îäæå, ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî íà äàíèé ÷àñ ïðîá-
ëåìà ôîðìóâàííÿ ³ì³äæó êåð³âíèêà ðîçãëÿäàºòüñÿ
îêðåìî â³ä ñèñòåìè ôàêòîð³â, ÿê³ âïëèâàþòü íà êîðïî-
ðàòèâíó êóëüòóðó.

Òàêèì ÷èíîì, äóæå âàæëèâà çàãàëüíà, ñèñòåìíà
ïîñòàíîâêà çàâäàíü ùîäî ôîðìóâàííÿ ³ì³äæó, îñê³ëüêè
â³í º îäíèì ³ç âèçíà÷àëüíèõ ôàêòîð³â ôîðìóâàííÿ êîð-
ïîðàòèâíî¿ êóëüòóðè. Ç ö³ºþ ìåòîþ ñë³ä ðîçãëÿíóòè
ôàêòîðè, ÿê³ âïëèâàþòü íà ôîðìóâàííÿ êîðïîðàòèâíî¿
êóëüòóðè ³ç äåòàë³çàö³ºþ âïëèâó ³ì³äæó êåð³âíèêà.
Äëÿ âèâ÷åííÿ òàêèõ âçàºìîçâ’ÿçê³â íåîáõ³äíî äîñë³äè-
òè ìåõàí³çìè ìîòèâàö³¿, ùî ðåàë³çóþòüñÿ ÷åðåç ³äåíòè-
ô³êàö³þ, íàñë³äóâàííÿ òà ñèñòåìó î÷³êóâàíü. Ç ìåòîþ
äîâåäåííÿ çíà÷óùîñò³ öüîãî ôàêòîðà íà ðåçóëüòàòèâ-
í³ñòü ä³ÿëüíîñò³ îðãàí³çàö³¿ íåîáõ³äíî ðîçãëÿíóòè âïëèâ
³ì³äæó ÿê ñîö³àëüíî-ïñèõîëîã³÷íî¿ ïðîáëåìè íà ôîð-
ìóâàííÿ êîðïîðàòèâíî¿ êóëüòóðè.

Ðîçãëÿíåìî îñíîâí³ ôàêòîðè, ÿê³ âïëèâàþòü íà
ôîðìóâàííÿ òà äèíàì³êó êîðïîðàòèâíî¿ êóëüòóðè òà,
â³äïîâ³äíî, ïñèõîëîã³÷íèé êë³ìàò â îðãàí³çàö³¿ ç ìåòîþ
âñòàíîâëåííÿ çâ’ÿçê³â öèõ ôàêòîð³â ³ç äèíàì³÷íèìè
óìîâàìè ñüîãîäåííÿ [4]. Äî îñíîâíèõ ôàêòîð³â, ÿê³ ÷èíÿòü
íàéá³ëüøèé âïëèâ íà êîðïîðàòèâíó êóëüòóðó ñó÷àñíèõ
ï³äïðèºìñòâ ñë³ä â³äíåñòè òàê³: êàäðè, ñîö³àë³çàö³ÿ,
³äåíòèô³êàö³ÿ, âëàäà, âíóòð³øí³ êîìóí³êàö³¿, âçàºìîä³ÿ
³ç çîâí³øí³ì ñåðåäîâèùåì, ³ì³äæ êåð³âíèêà.

Ïñèõîëîã³ÿ òà îñîáëèâîñò³ êîðïîðàòèâíî¿ êóëü-
òóðè ïðîÿâëÿþòüñÿ ÷åðåç ëþäåé, ÿê³ ïðàöþþòü íà äàíî-

ìó ï³äïðèºìñòâ³. Òîìó îðãàí³çàö³ÿ ïîâèííà ïðèâàáëþ-
âàòè òà â³äáèðàòè ìàéáóòí³õ ïðàö³âíèê³â ó â³äïîâ³äíîñò³
ç ¿¿ ö³ííîñòÿìè òà ö³ëÿìè, ÿê³ ïëàíóþòüñÿ àáî âæå
ñôîðìîâàí³. Íîâ³ ïðàö³âíèêè ïîâèíí³ «âïèñóâàòèñü â
îðãàí³çàö³þ». Íå çâàæàþ÷è íà òå, ùî êàäðîâà ïîë³òèêà
ô³ðìè ïîâèííà áóòè îð³ºíòîâàíà íà â³äá³ð â³äïîâ³äíîãî
ïåðñîíàëó, çíà÷í³ çóñèëëÿ íåîáõ³äíî ïðèêëàñòè äî
àäàïòàö³¿ íîâèõ ïðàö³âíèê³â äî âíóòð³øíüîãî ñåðåäîâè-
ùà îðãàí³çàö³¿. Íîâà÷êè ïîâèíí³ ìàêñèìàëüíî øâèäêî
ñïðèéíÿòè âëàñòèâ³ îðãàí³çàö³¿, òðàäèö³¿ ³ íîðìè. Ïðè
öüîìó ñë³ä âðàõîâóâàòè ¿õ ïîïåðåäí³é äîñâ³ä. Íåïðèïóñ-
òèì³ êîíôë³êòè ì³æ «ñòàðèìè» ³ «íîâèìè» ö³ííîñòÿìè
íåîô³ò³â. Íà öå ñïðÿìîâàí³ ñïåöèô³÷í³ ïðîãðàìè íàâ-
÷àííÿ, ÿê³ íå ïîâèíí³ áóäóâàòèñü íà ³ðîí³÷íîìó ñòàâëåí-
í³ äî îñâ³òè àáî ïîïåðåäíüîãî ì³ñöÿ ðîáîòè íîâà÷êà.

Âåëèêå çíà÷åííÿ ó ôîðìóâàíí³ êîðïîðàòèâíî¿
êóëüòóðè ìàþòü ïèòàííÿ ³äåíòèô³êàö³¿ ïðàö³âíèêà ç
ñâîºþ ô³ðìîþ, êîëåêòèâîì [1]. Íàñê³ëüêè îñîáèñò³ ö³ë³
ïðàö³âíèêà ñï³âïàäàþòü ç ö³ëÿìè îðãàí³çàö³¿? ßê ñï³â-
â³äíîñÿòüñÿ â³ääàí³ñòü îáðàíî¿ ïðîôåñ³¿ ç òðàäèö³ÿìè
ä³ÿëüíîñò³ îðãàí³çàö³¿? ×è ìîæå ëþäèíà çì³íèòè ñâî¿
ïåðåâàãè, ñâî¿ ³íòåðåñè çàðàäè ïîäàëüøî¿ ñï³âïðàö³ ç
îáðàíîþ ô³ðìîþ? ßê³ çîâí³øí³ îçíàêè ïðèíàëåæíîñò³
«äî ô³ðìè» ³ñíóþòü ³ ÿêó ö³íí³ñòü ìàþòü äëÿ ¿¿ ïðàö³â-
íèêà (ïîñâ³ä÷åííÿ, ôîðìà òîùî)?

Ôàêòîð âëàäè âêëþ÷àº ö³ë³ ³ ñòèë³ ðåàë³çàö³¿ íà
âñ³õ ð³âíÿõ îðãàí³çàö³¿. Êîîðäèíàö³ÿ, ïëàíóâàííÿ,
êîíòðîëü é ³íø³ óïðàâë³íñüê³ ôóíêö³¿ ðåàë³çóþòüñÿ
ïî-ð³çíîìó ³ ç ð³çíèìè ö³ëÿìè. Öåíòðàë³çàö³ÿ — äåöåí-
òðàë³çàö³ÿ, æîðñòêèé êîíòðîëü — äåìîêðàò³ÿ, êîíêó-
ðåíö³ÿ — êîîïåðàö³ÿ — ðîçì³ùåííÿ òàêèõ äèëåì íàï-
ðÿìó â³äîáðàæàºòüñÿ íà ïñèõîëîã³¿ îðãàí³çàö³¿.

Â îðãàí³çàö³¿ ìîæóòü áóòè ïðèéíÿò³ ð³çí³ ñïîñîáè
ñï³ëêóâàííÿ ì³æ êåð³âíèêàìè ³ ï³äëåãëèìè, ïðàö³âíèê³â
ì³æ ñîáîþ íà âèðîáíèöòâ³ òà ïîçà íèì. Ñòèëü ñï³ëêóâàííÿ
áàãàòî â ÷îìó çàëåæèòü â³ä ïðèêëàäó âèùîãî êåð³âíèöòâà.
Öåé ñòèëü çàçâè÷àé êîï³þºòüñÿ ï³äëåãëèìè.

Çíà÷íà ÷àñòèíà êîðïîðàòèâíî¿ êóëüòóðè ïîâ’ÿ-
çàíà ³ç âïëèâîì çîâí³øíüîãî ñåðåäîâèùà. ßêùî ô³ðìà
çäàòíà ïðîãíîçóâàòè öåé âëèâ òà éîãî çì³íè, òî âîíà ó
çìîç³ ïðèâåñòè ó â³äïîâ³äí³ñòü ñâîþ êàäðîâó òà îðãàí³-
çàö³éíó ïîë³òèêó. ßêùî òàê, òî êåð³âíèöòâî ô³ðìè ìîæå
â³äïîâ³ñòè íà òàê³ ïèòàííÿ: ßê³ ìåõàí³çìè ïåðåòâîðåííÿ
çîâí³øí³õ âïëèâ³â (³íôîðìàö³¿) ³ñíóþòü ó âíóòð³ø-
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Ðîçãëÿíóòî ôàêòîðè, ÿê³ âïëèâàþòü íà ôîðìó-
âàííÿ êîðïîðàòèâíî¿ êóëüòóðè ³ç äåòàë³çàö³ºþ âïëèâó
³ì³äæó êåð³âíèêà íà ³ì³äæ îðãàí³çàö³¿. Ç ìåòîþ âèâ-
÷åííÿ òàêèõ âçàºìîçâ’ÿçê³â äîñë³äæåí³ ìåõàí³çìè
ìîòèâàö³¿, ùî ðåàë³çóþòüñÿ ÷åðåç ³äåíòèô³êàö³þ,
íàñë³äóâàííÿ òà ñèñòåìó î÷³êóâàíü. Äîñë³äæåíî âïëèâ
³ì³äæó ÿê ñîö³àëüíî-ïñèõîëîã³÷íî¿ ïðîáëåìè íà ôîðìó-
âàííÿ êîðïîðàòèâíî¿ êóëüòóðè ç ìåòîþ äîâåäåííÿ
çíà÷óùîñò³ öüîãî ôàêòîðà íà ðåçóëüòàòèâí³ñòü
ä³ÿëüíîñò³ îðãàí³çàö³¿.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ³ì³äæ, ìîòèâàö³ÿ, êîðïîðà-
òèâíà êóëüòóðà, ôàêòîðè, îðãàí³çàö³ÿ, êàäðè.

Factors which influence on forming of corporate
culture with working out in detail of influence of image
of leader on the image of organization are examined.
With the purpose of study of such intercommunications
investigational mechanisms of motivation, which will be
realized through authentication, inheritance and system
of expectations. Investigational influence of image as a
socialpsychological problem on forming of corporate culture
with the purpose of leading to of meaningfulness of this
factor on effectiveness of activity of organization.

Key words: image, motivation, corporate culture,
factors, organization, shots.
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íüîìó ñåðåäîâèù³ ô³ðìè? ×è äîñòàòíüî ãíó÷êà îðãàí³-
çàö³ÿ, ùîá ðåàãóâàòè íà çì³íè ó çîâí³øíüîìó ñåðåäîâèù³?

Âñòàíîâëåí³ ôàêòîðè ôîðìóâàííÿ êîðïîðàòèâíî¿
êóëüòóðè ñë³ä ñï³ââ³äíåñòè ç íàéá³ëüø ³ñòîòíèìè çì³íà-
ìè çîâí³øíüîãî ñåðåäîâèùà: øâèäêà çì³íà íîâèõ òåõíî-
ëîã³é; çðîñòàííÿ ñêëàäíîñò³ åêîíîì³÷íèõ ñèñòåì çà
ðàõóíîê çá³ëüøåííÿ ³íòåãðàö³éíèõ çâ’ÿçê³â; ðîçøèðåí-
íÿ äåìîãðàô³÷íîãî ðîçìà¿òòÿ ðîáî÷î¿ ñèëè; çðîñòàííÿ
îðãàí³çàö³éíî¿ âçàºìîçàëåæíîñò³ (ñï³ëüí³ ï³äïðèºìñò-
âà, êîíñîðö³óìè, òåíäåíö³¿ ãëîáàë³çàö³¿ òîùî). Òàê³
çì³íè ó ñóêóïíîñò³ ç ä³ºþ ³ñíóþ÷èõ ôàêòîð³â êîðïîðà-
òèâíî¿ êóëüòóðè ïðèçâîäÿòü äî âèíèêíåííÿ ñèíåðãåòè÷-
íîãî åôåêòó: ïîÿâè íîâèõ ôàêòîð³â, ÿê³ ñë³ä âðàõîâóâàòè
â ä³ÿëüíîñò³ ô³ðìè äëÿ çàáåçïå÷åííÿ ôîðìóâàííÿ íîð-
ìàëüíîãî ïñèõîëîã³÷íîãî êë³ìàòó.

Ðîçãëÿíåìî ùå äâà ôàêòîðà, áåç ÿêèõ óÿâëåííÿ
ïðî ïðîöåñ ôîðìóâàííÿ êîðïîðàòèâíî¿ êóëüòóðè áóëî
á íåïîâíèì. Öå: 1) ³ì³äæ êåð³âíèêà òà ìîòèâàö³ÿ; 2)
³ì³äæ êåð³âíèêà òà ³ì³äæ îðãàí³çàö³¿.

Ôàêòîð «³ì³äæ êåð³âíèêà òà ìîòèâàö³ÿ» ïîâ’ÿ-
çàíèé ³ç òèì âïëèâîì, ùî ñïðàâëÿº ³ì³äæ êåð³âíèêà íà
ï³äëåãëèõ, âåñü êîëåêòèâ, íà ðåçóëüòàòè ðîáîòè,
ìîòèâóþ÷è ïðàö³âíèê³â ï³äâèùóâàòè ïîêàçíèêè ä³ÿëü-
íîñò³. Êð³ì ìîòèâàö³éíèõ àñïåêò³â, ñë³ä âêëþ÷èòè ñþäè
òàêèé íåîäì³ííèé åëåìåíò, ÿê î÷³êóâàííÿ ï³äëåãëèõ ³
â³äïîâ³äí³ñòü àáî íåâ³äïîâ³äí³ñòü êåð³âíèêà öèì î÷³êó-
âàííÿì. ×èì á³ëüø ö³êàâèì, ïðîôåñ³éíèì áóäå êåð³â-
íèê, òèì á³ëüøà éìîâ³ðí³ñòü òîãî, ùî â³í áóäå ñïðèÿòè
âèÿâëåííþ ñàìå öèõ ÿêîñòåé ó ï³äëåãëèõ íàâ³òü øëÿ-
õîì íàñë³äóâàííÿ. Öå, ÿêùî ìîæíà òàê ñêàçàòè, âíóò-
ð³øíÿ ïðèõîâàíà ìîòèâàö³ÿ äî àêòóàë³çàö³¿ íåîáõ³äíèõ
ÿêîñòåé. Ìåõàí³çì íàñë³äóâàííÿ ä³éñíî ñïðèÿº ìåí-
øîìó îïîðîâ³ ïðè âïðîâàäæåíí³ êåð³âíèêîì áóäü-ÿêèõ
íîâîââåäåíü, âèêîíàíí³ çàäà÷ ³ ð³øåíü.

Ïðàêòè÷íî íàð³âí³ ³ç ìåõàí³çìîì íàñë³äóâàííÿ
çíàõîäèòüñÿ ìåõàí³çì ³äåíòèô³êàö³¿. ²ñíóâàííÿ â
ïñèõ³ö³ ëþäèíè ìåõàí³çìó ³äåíòèô³êàö³¿ — ïðèïèñó-
âàííÿ ñîá³ àáî ³íøîìó áàæàíèõ ÿêîñòåé íà ï³äñòàâ³
îêðåìèõ çîâí³øí³õ îçíàê º ïîÿñíåííÿì ìîæëèâîñò³
ñòâîðåííÿ ³ì³äæó. Âäàëèé ³ì³äæ — öå çä³áí³ñòü íàâ³þ-
âàòè îòî÷óþ÷èì, ùî íîñ³é öüîãî ³ì³äæó º âò³ëåííÿì
òèõ ³äåàëüíèõ ÿêîñòåé, ÿê³ âîíè õîò³ëè á ìàòè, ÿêùî á
áóëè íà ì³ñö³ ö³º¿ ëþäèíè [7]. Îòæå, ï³äëåãëèé íàìàãà-
ºòüñÿ ³äåíòèô³êóâàòè ñåáå ç êåð³âíèêîì, îñê³ëüêè òîé º
äëÿ íüîãî «çíà÷óùèì ³íøèì». ²äåíòèô³êàö³ÿ, ÿê ïðî-
öåñ ïîºäíàííÿ ñóá’ºêòîì ñåáå ç ³íøèì ³íäèâ³äîì àáî
ãðóïîþ, ìîæå çä³éñíþâàòèñÿ ³ íà ï³äñòàâ³ ñòàëîãî
åìîö³éíîãî çâ’ÿçêó. Ó öüîìó âèïàäêó íàñë³äóâàííÿ
áóäå îñîáëèâî î÷åâèäíèì. ²äåíòèô³êàö³ÿ ³ùå á³ëüøå
ï³äñèëþº ³ì³äæ êåð³âíèêà ³ ñòâîðþº ñïðèÿòëèâ³ óìîâè
äëÿ óñï³øíîãî ³ ïë³äíîãî ñï³âðîá³òíèöòâà êåð³âíèêà ç
ï³äëåãëèìè. Âîíà, îäíàê, íå îçíà÷àº òîãî, ùî ï³äëåãëèé
ö³ëêîì ðîçä³ëÿº ïîãëÿäè êåð³âíèêà íà ÿêó-íåáóäü
ïðîáëåìó. Ïðîòå ³äåíòèô³êàö³ÿ òà íàñë³äóâàííÿ òåæ
ï³äòðèìóþòü ³ì³äæ, äîïîìàãàþòü êåð³âíèêó ó íàéìåí-
ø³ òåðì³íè äîìîãòèñÿ áàæàíîãî ðåçóëüòàòó â ðîáîò³.

Ïîâåä³íêà êåð³âíèêà º çðàçêîì äëÿ ï³äëåãëèõ.
ßêùî âîíà ïîçèòèâíà òà ³ìïîíóº ³íøèì, òî ñïðèÿº òîìó,
ùî ï³äëåãë³ ïî÷èíàþòü ïðàãíóòè äî òàêî¿ æ ïîâåä³íêè.
Öå çàáåçïå÷óþòü ìåõàí³çìè íàñë³äóâàííÿ é ³äåíòèô³-
êàö³¿. ßê æå çä³éñíþºòüñÿ ìîòèâàö³ÿ íà ð³âí³ öèõ
ìåõàí³çì³â? Ñïðàâà ó òîìó, ùî òóò ìîòèâóþ÷ó ñèëó
ìàþòü íå çàñîáè ìîòèâàö³¿, à ñàìà îñîáèñò³ñòü êåð³â-
íèêà. Çâè÷àéíî, íàñë³äóþ÷è êåð³âíèêîâ³ àáî éîãî ïåâí³

ðèñè, ï³äëåãëèé, ïðîòå, çàëèøàºòüñÿ ñîáîþ ç âëàñòèâè-
ìè ò³ëüêè éîìó îñîáëèâîñòÿìè. Îäíàê, éîìó º äî ÷îãî
ïðàãíóòè. Ïðàãíåííÿ áóòè òðîõè ñõîæèì íà êåð³âíèêà,
çáåð³ãàþ÷è ñâî¿ óí³êàëüí³ õàðàêòåðèñòèêè, — öå ðîçóì-
íå íàñë³äóâàííÿ. Íåçâàæàþ÷è íà òå, ùî ³íêîëè äåÿê³
éîãî âèäè áóâàþòü íåñâ³äîìèìè, ìîòèâàö³ÿ ³ ïðàãíåííÿ
çàëèøàþòüñÿ. Öå ïðèõîâàíà âíóòð³øíÿ ìîòèâàö³ÿ íà
ïðîòèâàãó çîâí³øí³é. Ó öüîìó ðàç³ ðåçóëüòàò íå ìîæå
áóòè ìèòòºâèì, àëå äî äåÿêî¿ ì³ðè â³í º î÷³êóâàíèì.

Ñë³ä çâåðíóòè óâàãó ³ùå íà îäèí ìîìåíò —
ñèñòåìó î÷³êóâàíü ï³äëåãëèõ. Êîëè ëþäèíó ïðèçíà-
÷àþòü íà êåð³âíó ïîñàäó â íîâèé êîëåêòèâ, âîíà, íàñàì-
ïåðåä, ïðèõîäèòü ó êîëåêòèâ, ÿêèé ³ùå òðèâàëèé ÷àñ
áóäå ðîáèòè âñå òàê, ÿê áóëî ïðè ïîïåðåäíüîìó êåð³âíè-
êîâ³, îáðàç ÿêîãî áóäå ïåâíèì ÷èíîì íàêëàäàòèñÿ íà
îáðàç íèí³øíüîãî êåð³âíèêà. Î÷³êóâàííÿ, íà â³äì³íó
â³ä ïîñàäîâèõ ³íñòðóêö³é òà ³íøèõ ðåãóëÿòîð³â ïîâåä³í-
êè â ãðóï³, íîñÿòü íåôîðìàëüíèé õàðàêòåð òà òàêèé
õàðàêòåð, ùî íå çàâæäè óñâ³äîìëþºòüñÿ. Ó äàíîìó
âèïàäêó î÷³êóâàííÿ ï³äëåãëèõ ìàþòü äâ³ îñíîâí³ ñòîðî-
íè — ïðàâî î÷³êóâàòè â³ä êåð³âíèêà ïîâåä³íêè, ùî
â³äïîâ³äàº ðîëüîâ³é ïîçèö³¿, é îáîâ’ÿçîê ïîâîäèòèñÿ
â³äïîâ³äíî ¿õ î÷³êóâàííÿì. Ö³ ñòîðîíè ïñèõîëîã³÷íîãî
ÿâèùà î÷³êóâàíü ò³ñíî ïåðåïëåòåí³ ì³æ ñîáîþ. Êîëè
ï³äëåãë³ î÷³êóþòü â³ä êåð³âíèêà ïîâåä³íêó, ÿêà çàêð³ï-
ëåíà ñàìîþ ðîëëþ «êåð³âíèê», öå ö³ëêîì ïðèðîäíî.
²íøà ñïðàâà, êîëè êîæíèé ï³äëåãëèé ìàº ñâîº âëàñíå
óÿâëåííÿ ùîäî ðîë³ «êåð³âíèê êîëåêòèâó», äîãîäèòè
ÿêîìó íàäçâè÷àéíî ñêëàäíî. Íà äóìêó ï³äëåãëèõ,
êåð³âíèê ïîâèíåí â³äïîâ³äàòè ïåâíèì âèìîãàì. Ñåðåä
öèõ âèìîã º òàê³: ñïðàâåäëèâèé, ïðàöüîâèòèé, êîìóí³êà-
áåëüíèé, ïðîôåñ³éíèé òîùî. Ç îãëÿäó íà öå êåð³âíèêó
ëåãøå ñïðàâèòèñÿ ç³ ñòðåñîì ïåðøèõ âèìîã ³ î÷³êóâàíü
ï³äëåãëèõ. ßêùî æ ó êîëåêòèâ³ ñèëüí³øà äðóãà ñòîðîíà
î÷³êóâàíü, ùî âèìàãàº â³ä êåð³âíèêà ïîâîäèòèñÿ ó
â³äïîâ³äíîñò³ ³ç ñôîðìîâàíîþ ñèñòåìîþ î÷³êóâàíü, òóò
íåîáõ³äíà ïñèõîëîã³÷íà ìàéñòåðí³ñòü êåð³âíèêà. Ïðè
íàÿâíîìó ðîçðèâ³ ì³æ î÷³êóâàííÿìè é îñîáèñò³ñòþ
êåð³âíèêà ï³äëåãë³ áóäóòü ðîçä³ëÿòè ïîë³òèêó êåð³âíè-
êà ò³ëüêè òîä³, êîëè â³í áóäå ïîñò³éíî äàâèòè íà íèõ
âàíòàæåì ñâîº¿ âëàäè. Ñüîãîäåííÿ âèìàãàº â³ä íèõ íå
ò³ëüêè ïðÿìîãî âèêîíàííÿ ñâîº¿ ñóñï³ëüíî¿ ³ ïðîôåñ³éíî¿
ôóíêö³¿, íå ò³ëüêè óñâ³äîìëåííÿ ñâîº¿ ðîë³ ÿê ë³äåðà,
àëå é ö³ëåñïðÿìîâàíèõ ä³é äëÿ ôîðìóâàííÿ óñï³øíîãî
ñîö³àëüíîãî ñï³âðîá³òíèöòâà. Âèêîðèñòàííÿ âëàäè
ïðèçâîäèòü äî âñòàíîâëåííÿ â êîëåêòèâ³ àòìîñôåðè
ñòðàõó ³ ïîãðîç, ùî íå ñïðèÿº ôîðìóâàííþ àâòîðèòåòà
êåð³âíèêà.

²ì³äæ êåð³âíèêà º ìîòèâóþ÷îþ ñèëîþ. Ïî-ïåð-
øå, òîìó, ùî êåð³âíèê äëÿ ï³äëåãëèõ º ô³ãóðîþ «çíà-
÷óùîãî ³íøîãî» ç âèõ³äíèìè çâ³äñè íàñë³äóâàííÿì ³
ïðàãíåííÿì áóòè ñõîæèìè íà çðàçîê. Ïî-äðóãå, ïîçè-
òèâíèé ³ì³äæ êåð³âíèêà ôîðìóº íàñòàíîâó íà ñï³âðîá³ò-
íèöòâî [10]. Çâ³äñè î÷åâèäíà áàæàí³ñòü äëÿ êåð³âíèêà
ïîçèòèâíîãî ³ì³äæó ÿê ìîäåë³, ùî ìîòèâóº âåñü êîëåê-
òèâ ³ êîæíîãî ï³äëåãëîãî îêðåìî. Îáðàç êåð³âíèêà â
î÷àõ îòî÷óþ÷èõ ìàº ñèìâîë³÷íå íàâàíòàæåííÿ, åëå-
ìåíòè ÿêîãî ìîæóòü âèçíà÷àòè ïîäàëüøèé ñòóï³íü
ðîçâèòêó â³äíîñèí ç íèì ³ éîãî îðãàí³çàö³ºþ ç áîêó
ïðåäñòàâíèê³â ³íøèõ ô³ðì ³ îòî÷óþ÷èõ êåð³âíèêà
ëþäåé. Êîëè ïðè ñòâîðåíí³ ³ì³äæó ìîâà éäå ïðî ïîíîâ-
ëåííÿ ñòîñóíê³â ç êåð³âíèêîì, òî ìàºòüñÿ íà óâàç³
âñòàíîâëåííÿ ¿õ ïîçèòèâíîãî õàðàêòåðó, ïîâ’ÿçàíå ³ç
çàãàëüíèì ïîçèòèâíèì õàðàêòåðîì ³ì³äæó óïðàâë³íöÿ.
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Ôîðìóâàííÿ ïîçèòèâíîãî ³ì³äæó íà çàñàäàõ ïðèâàáëè-
âîñò³, ñâîºð³äíîñò³, ïðîôåñ³îíàë³çìó êåð³âíèêà òà íà
ñóì³ éîãî ñîö³àëüíî áàæàíèõ îñîáëèâîñòåé îïòèì³çóº é
àêòèâ³çóº îñîáèñò³ñíèé ïîòåíö³àë êåð³âíèêà, îñîáëèâî
ï³ä ÷àñ âèáîðó òåíäåíö³¿ ñòâîðåííÿ âëàñíîãî ³ì³äæó.
Ñë³ä ðîçãëÿíóòè ³ùå îäèí ôàêòîð ôîðìóâàííÿ êîðïîðà-
òèâíî¿ êóëüòóðè, ÿêèé çàëåæèòü â³ä ³ì³äæó ÿê ñîö³-
àëüíî-ïñèõîëîã³÷íî¿ ïðîáëåìè. Öÿ ëàíêà óìîâíî
íàçâàíà «³ì³äæ êåð³âíèêà — ³ì³äæ îðãàí³çàö³¿», òîáòî
òóò ñòàâèòüñÿ ïèòàííÿ: ÿê ïîâ’ÿçàíèé ³ì³äæ êåð³âíèêà
ç ³ì³äæåì îðãàí³çàö³¿? Öÿ ëàíêà ³ ÿâëÿº ñîáîþ ï³äñó-
ìîê, ê³íöåâèé ðåçóëüòàò, äî ÿêîãî ïðèâîäèòü ñòâîðåíèé
³ì³äæ êåð³âíèêà.

Çâ³ñíî, ùî êåð³âíèê º îáëè÷÷ÿì îðãàí³çàö³¿, ³
éîãî ³ì³äæ âõîäèòü äî ³ì³äæó âñ³º¿ êîìïàí³¿. Îêð³ì
òîãî, ùî êåð³âíèê âëàñíèì ³ì³äæåì ï³äòðèìóº ñï³âðî-
á³òíèê³â ³ ñòèìóëþº äî ä³ÿëüíîñò³, òàêèì æå ÷èíîì â³í
âïëèâàº ³ íà âñþ çîâí³øíþ ñôåðó îðãàí³çàö³¿: íà
êë³ºíò³â, ³íø³ ô³ðìè, ïðîñòèõ ñïîæèâà÷³â òîùî. Çóñòð³-
÷àþ÷èñü ç êåð³âíèêîì, ÿêèé ìàº âëàñíèé ³ì³äæ, ÿêèé
çäàòíèé ñòâîðèòè âèã³äíå ïåðøå âðàæåííÿ, êåð³âíèêîì,
êîòðèé çíàº ñâîþ ñèëó òà ñëàáê³ñòü, ö³ë³ òà íàì³ðè, ëþäè
ñõèëüí³ äóìàòè, ùî îðãàí³çàö³ÿ, êåðîâàíà òàêèì êå-
ð³âíèêîì, — öå ñàìå òå, ùî ¿ì ïîòð³áíî. Òîáòî ïîçèòèâ-
íèé åôåêò â³ä ³íäèâ³äóàëüíîãî ³ì³äæó ïîøèðþºòüñÿ
íà óÿâëåííÿ ïðî âñþ îðãàí³çàö³þ òà ïðî ¿¿ ³ì³äæ. Òàêèì
÷èíîì, âäàëî ñòâîðåíèé ³ ï³äíåñåíèé ³ì³äæ îäíîãî
ñòâîðþº ê³ñòÿê ³ì³äæó âñ³º¿ ö³ë³ñíîñò³.

Çâè÷àéíî, ³ì³äæ îðãàí³çàö³¿ — öå íå ò³ëüêè
³ì³äæ êåð³âíèêà. «Îñîáëèâå çíà÷åííÿ ó ìåíåäæìåíò³
ìàº ³ì³äæ ô³ðìè, ¿¿ «îáëè÷÷ÿ». Óñï³õ çíà÷íîþ ì³ðîþ
âèçíà÷àºòüñÿ ì³ñöåì êîìïàí³¿ â ä³ëîâîìó ñâ³ò³, ¿¿
ô³ðìîâèì ñòèëåì, òèì, ÿê âè çìîæåòå ¿¿ ïðåäñòàâèòè.
Äëÿ ôîðìóâàííÿ «îáðàçó» ô³ðìè òðåáà áàãàòî òà
ïîñò³éíî ïðàöþâàòè». Äî ³ì³äæó îðãàí³çàö³¿ â³äíîñÿòü
ðîçðîáêó îðãàí³çàö³éíî¿ ñèìâîë³êè (çíàê îðãàí³çàö³¿,
êîíâåðòè, áëàíêè, â³çèòêè), ðåñïåêòàáåëüíó ä³ëîâó
äîêóìåíòàö³þ, íàðåøò³, çàãàëüíèé ³íòåëåêòóàëüíèé òà
åìîö³éíèé ð³âåíü ¿¿ ñï³âðîá³òíèê³â. Âåëèêîãî çíà÷åííÿ
³ì³äæ îðãàí³çàö³¿ íàáóâàº â ñèòóàö³¿ êîíêóðåíö³¿, êîëè
çîâí³øíº îòî÷åííÿ îáèðàº ñàìå ¿¿ ïîñëóãè â ÿêîñò³
íàéá³ëüø íåîáõ³äíèõ ³ òèõ, ÿê³ íàäàþòüñÿ ã³äíî.
Ñòâîðþþ÷è ñâ³é ³ì³äæ, êåð³âíèê ðîçóì³º, ùî ïîçèòèâíå
çàáàðâëåííÿ öüîãî îáðàçó çíà÷íîþ ì³ðîþ âïëèâàº íà
òå, ÿê ëþäè áóäóòü âçàºìîä³ÿòè ç íèì.

Çàóâàæèìî, ùî óñï³õ, ³ì³äæ îðãàí³çàö³¿
âèçíà÷àº òå, ÿê êåð³âíèê ìîæå ¿¿ ïðåäñòàâèòè. Òóò
ñàìîïðåçåíòàö³ÿ ò³ñíî ñïë³òàºòüñÿ ç îðãàí³çàö³éíîþ
ïðåçåíòàö³ºþ. Ìåòîäè, çà äîïîìîãîþ ÿêèõ êåð³âíèê
ïðåäñòàâëÿº ñâîþ ô³ðìó, çàñîáè ³ ïðèéîìè, ùî âèêîðèñ-
òîâóþòüñÿ äëÿ öüîãî, — óñå öå ³ áàãàòî ÷îãî ùå íà
åòàï³ ïðåçåíòàö³¿ ô³ðìè ì³ñòèòü ó ñîá³ ³ì³äæ êåð³âíèêà.
²íàêøå êàæó÷è, ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ä³éñíèé ëîã³÷íèé
ëàíöþæîê: ³ì³äæ êåð³âíèêà — ³ì³äæ îðãàí³çàö³¿.
Êåð³âíèê — îáëè÷÷ÿ îðãàí³çàö³¿. Öÿ ðîëü ïðîÿâëÿºòüñÿ
â ð³çíèõ ñèòóàö³ÿõ. Ïî-ïåðøå, ó çîâí³øíüîìó âèãëÿä³
êåð³âíèêà é ó ìàíåð³ ïîâîäèòèñÿ (âïåâíåí³ñòü, ïîñì³ø-
êà, ã³äí³ñòü). Ñþäè æ â³äíîñÿòüñÿ é ìàíåðà âäÿãàòèñÿ.
Ïî-äðóãå, ó õàðàêòåð³ ä³ëîâèõ â³äíîñèí. Ïî-òðåòº, ó
ñòèë³ éîãî îñîáèñòîãî æèòòÿ (áëàãîïîëó÷íèé ó ñ³ìåéíîìó
æèòò³ êåð³âíèê ñèìâîë³çóº ñîáîþ ³ áëàãîïîëó÷÷ÿ ³íøî¿,
á³ëüø âåëèêî¿ ñ³ì’¿ — îðãàí³çàö³¿). Êð³ì òîãî, êåð³âíèê
áàãàòî â ÷îìó º (àáî ïîâèííèé áóòè) óîñîáëåííÿì ñâîº¿
îðãàí³çàö³¿, ëþäèíîþ, ùî çíàº ³ ïåðåäàº ¿¿ ô³ëîñîô³þ,

òðàäèö³¿. Äî ôàêòîð³â, ùî âèçíà÷àþòü ïðåçåíòàö³éíó
ðîëü êåð³âíèêà, â³äíîñèòüñÿ ³ ìàíåðà ãîâîðèòè. Âñ³ ö³ é
³íø³ åëåìåíòè áóëè îïèñàí³ íàìè ïðè ðîçãëÿä³ ñòàä³é
óòâîðåííÿ ³ì³äæó êåð³âíèêà.

Ìîæíà ïðèïóñòèòè, ùî 50% óñï³õó ðîáîòè êåð³â-
íèêà ñêëàäàº éîãî ³ì³äæ. ² â³í íå º ïðîñòîþ äîäàòêîâîþ
õàðàêòåðèñòèêîþ êåð³âíèêà, ùî áóëî á òóðáîòîþ ò³ëüêè
êîìïàí³¿ àáî ôàõ³âö³â ³ç ñóñï³ëüíèõ â³äíîñèí. Ïèòàííÿ
â òîìó, ùî áàãàòî ëþäåé íå ïîòðàïëÿþòü ï³ä âïëèâ
ëîã³êè àðãóìåíòó. Á³ëüø³ñòü ïðàãíóòü áà÷èòè ïåðåä
ñîáîþ ïðèºìíó ëþäèíó, ÿêà ÷åìíî ðîçìîâëÿº ç íèìè.
Éìîâ³ðíî, êåð³âíèê íå áóäå óñï³øíèì, ÿêùî íå çìîæå
ïåðåêîíàòè ³íøèõ ëþäåé ïîãîäèòèñÿ ç òèì àáî ³íøèì
ñòàíîì ðå÷åé. Êåð³âíèê ïîâèíåí âì³òè ïåðåêîíóâàòè
³íøèõ ëþäåé, çì³íþâàòè ¿õ òî÷êó çîðó òà âòÿãóâàòè ¿õ
ó ïîëåì³êó. Ïîä³áíó ïåðåêîíóþ÷ó ñèëó ìàº ³ì³äæ
êåð³âíèêà. Ëþäèíó ëåãøå ïåðåêîíàòè, ÿêùî âîíà õî÷
â ÷îìó-íåáóäü ïîä³ëÿº âàø³ ïîãëÿäè, ñèìïàòèçóº àáî
ïîâàæàº êåð³âíèêà. Êåð³âíèêó, ÿêèé âîëîä³º âëàñíèì
³ì³äæåì, áóäå ëåãøå ³ ïðåäñòàâèòè îðãàí³çàö³þ, òîìó
ùî, ïî-ïåðøå, â³í ìàº íàâè÷êè ñàìîïðåçåíòàö³¿, ³, ïî-
äðóãå, öüîìó áóäå ñïðèÿòè ñîö³àëüíà îáñòàíîâêà
ïðåçåíòàö³¿ îðãàí³çàö³¿, âèõîäÿ÷è ³ç äîáðîçè÷ëèâîãî ³
ñïðÿìîâàíîãî ñïðèéíÿòòÿ ³íäèâ³äóàëüíîãî ³ì³äæó
êåð³âíèêà.

Ñòâîðþþ÷è âëàñíèé ³ì³äæ, êåð³âíèê íå ïîâèíåí
çàáóâàòè, ùî ïîðó÷ ³ç îñîáèñò³ñíèìè äåòåðì³íàíòàìè,
ÿê³ áóäóþòü éîãî îáðàç, âàæëèâèé çâîðîòí³é çâ’ÿçîê ³ç
ï³äëåãëèìè. Ï³ä ÷àñ âçàºìîä³¿ ç ï³äëåãëèìè, êåð³âíèê
âñòàíîâëþº õàðàêòåð âçàºìîâ³äíîñèí â êîëåêòèâ³ ³ éîãî
ïñèõîëîã³÷íèé êë³ìàò, ñòèìóëþº ñï³âðîá³òíèê³â íà
âèêîíàííÿ çàãàëüíèõ çàâäàíü øëÿõîì êîëåã³àëüíîãî
ïðèéíÿòòÿ ð³øåííÿ. Â³í òàêîæ îáèðàº ïð³îðèòåòè ïî-
âàãè, äîâ³ðè, òâîð÷îñò³. Ï³äëåãë³, ÿê³ ñêëàäàþòü óÿâ-
ëåííÿ ïðî êåð³âíèêà â éîãî ºäèíèé ö³ë³ñíèé îáðàç — öå
áåçïîñåðåäí³ òâîðö³ ³ì³äæó êåð³âíèêà. Âîíè âèñòó-
ïàþòü òàêèìè æ ñóâîðèìè ñóääÿìè, ÿê ³ â³äâàæíèìè
óáîë³âàëüíèêàìè. ̄ õ ñïðèéíÿòòÿ ô³êñóº âñ³ îñîáëèâîñò³
êåð³âíèêà, ÿêèì â³í ³íîä³ íå ïðèä³ëÿº óâàãè.

ßê óòâîðåííÿ, òàê ³ ï³äòðèìêà ³ì³äæó çàëåæèòü
â³ä îñîáèñò³ñíîãî ïîòåíö³àëó òà â³ä â³äíîñèí ³ç ï³äëåã-
ëèìè. Âçàºìîâ³äíîñèíè ç ÷ëåíàìè êîëåêòèâó, ÿê³ ñêëà-
äàþòü îðãàí³çàö³þ, ÿâëÿþòü ñîáîþ äóæå òåíä³òíó ð³÷.
² ñïðàâà íå ò³ëüêè â ñïîñîá³ ñï³ëêóâàííÿ àáî ñòèë³ êåð³â-
íèöòâà. ²ñíóº âåëè÷åçíà ê³ëüê³ñòü ³íøèõ ôàêòîð³â. Äî
íèõ â³äíîñèòüñÿ òå, íàñê³ëüêè âèïðàâäàí³ î÷³êóâàííÿ
÷ëåí³â êîëåêòèâó ùîäî ðîáîòè, ïîñàäè, çàëó÷åííÿ â
çàãàëüíèé ïðîöåñ ïðèéíÿòòÿ ð³øåííÿ (óñ³ ö³ õàðàêòå-
ðèñòèêè, ìàáóòü, ìîæíà â³äíåñòè äî çàäîâîëåíîñò³
ïðàöåþ). Ñþäè æ ìîæíà â³äíåñòè ³ çàãàëüíèé åìîö³éíèé
íàñòð³é, ñàìîïî÷óòòÿ ÿê îêðåìîãî ïðàö³âíèêà, òàê ³
âñüîãî êîëåêòèâó. Âñ³ ö³ ïðåòåíç³¿, çàäîâîëüíÿþ÷èñü
àáî íå çàäîâîëüíÿþ÷èñü, ñòâîðþþòü ñâîºð³äíó óçàãàëü-
íåíó êàðòèíó êîëåêòèâó, à ïîò³ì, ïîºäíóþ÷èñü ³ç
³ì³äæåì êåð³âíèêà, ³ ³ì³äæ âñ³º¿ îðãàí³çàö³¿.

Âèñíîâêè. Òàêèì ÷èíîì, ³ì³äæ êåð³âíèêà é
³ì³äæ îðãàí³çàö³¿ çíàõîäÿòüñÿ â ò³ñí³é ºäíîñò³. ²ì³äæ
îðãàí³çàö³¿ — öå íå ÿêà-íåáóäü â³äñòîðîíåíà ñòðóê-
òóðà, ³ íå ò³ëüêè ³ì³äæ êåð³âíèêà. Öå ñïîñ³á ä³ÿëüíîñò³
òà âçàºìîâ³äíîñèí óñüîãî êîëåêòèâó, âèðàçíèêîì ÿêèõ
º êåð³âíèê. Îòæå, ëàíêà «³ì³äæ ³ ìîòèâàö³ÿ» ó çàïðîïî-
íîâàí³é ñõåì³ ³ì³äæó âêëþ÷àº âïëèâ ³ì³äæó êåð³âíèêà,
ÿê ìîòèâàòîðà ä³ÿëüíîñò³ ï³äëåãëèõ, íà ðåçóëüòàòè ¿õ
ðîáîòè, çàäîâîëåí³ñòü ïðàöåþ, ñîö³àëüíî-ïñèõîëî-
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ã³÷íèé êë³ìàò êîëåêòèâó, åìîö³éíèé ñòàí êîæíîãî
ïðàö³âíèêà. Âñ³ ö³ ôàêòîðè ñïðèÿþòü ï³äâèùåííþ
ïðîäóêòèâíîñò³ ïðàö³ íà îñíîâ³ äîáðîçè÷ëèâèõ ³
ïîçèòèâíèõ â³äíîñèí âñåðåäèí³ îðãàí³çàö³¿. Âèõîäÿ÷è
³ç âèùåñêàçàíîãî, õàðàêòåð ³ì³äæó, ùî óòâîðèâñÿ, ³
ñèñòåìà ³ì³äæó â ö³ëîìó äîñèòü ñèëüíî âïëèâàþòü íà
ìîòèâàö³þ ï³äëåãëèõ. Óñâ³äîìëþþ÷è òàêó ïñèõîëî-
ã³÷íó çàëåæí³ñòü ì³æ ³ì³äæåì ³ ìîòèâàö³ºþ, êåð³âíèê
ìîæå äîìîãòèñÿ âåëèêèõ óñï³õ³â ó ñâî¿é ä³ÿëüíîñò³,
óäîñêîíàëþþ÷è âëàñíèé ³ì³äæ.
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Â ñó÷àñí³é åêîíîì³ö³ Óêðà¿íè ñòîñîâíî ðîçâèòêó
äåðæàâíî¿ âëàñíîñò³ ñêëàëàñÿ äóæå ñêëàäíà ³ ñóïåðå÷-
ëèâà ñèòóàö³ÿ. Îñòàíí³ìè äåñÿòèë³òòÿìè ñâ³òîâà åêîíî-
ì³÷íà ïðàêòèêà äåìîíñòðóº ïîêàçîâ³ ïðèêëàäè åôåê-
òèâíîñò³ âèêîðèñòàííÿ ïîòåíö³àëó äåðæàâíî¿ âëàñíîñò³
ó âèð³øåíí³ åêîíîì³÷íèõ, ñîö³àëüíèõ òà åêîëîã³÷íèõ
ïðîáëåì. Ô³íàíñîâà åêîíîì³÷íà êðèçà îñòàííüîãî ðîêó
çìóøóº ïðèâàòí³ ïðîìèñëîâ³ òà ô³íàíñîâ³ ï³äïðèºìñòâà
çâåðòàòèñÿ çà äîïîìîãîþ äî äåðæàâè, àáî íàâ³òü ïðî-
ïîíóþòü íàö³îíàë³çóâàòè ¿õ, ùîá íå äîïóñòèòè ïîâíîãî
çàêðèòòÿ. Íàòîì³ñòü, â ïåðåõ³äí³é åêîíîì³ö³ Óêðà¿íè
óñÿ ïîïåðåäíÿ ïðàêòèêà ðåôîðìóâàííÿ â³äíîñèí
âëàñíîñò³ òà ¿õ àäàïòàö³¿ äî ðèíêîâèõ óìîâ íå ò³ëüêè íå
çàáåçïå÷èëà âñòàíîâëåííÿ íàëåæíîãî ì³ñöÿ äåðæàâíî¿
âëàñíîñò³ â åêîíîì³÷í³é ñèñòåì³, à, íàâïàêè, ñòâîðèëà
óìîâè äëÿ ¿¿ îô³ö³éíîãî òà ò³íüîâîãî çàõîïëåííÿ. Ñóñ-
ï³ëüñòâî ìàéæå âòðàòèëî ºäèíó ôîðìó âëàñíîñò³, ÿêà

âíàñë³äîê ñâîº¿ îñîáëèâî¿ åêîíîì³÷íî¿ ñóòíîñò³ ñïðî-
ìîæíà ðåàë³çîâóâàòè ñóñï³ëüí³ åêîíîì³÷í³ ³íòåðåñè.

Ó ð³çíèé ÷àñ âèâ÷åííþ ïðîáëåì òà ñóïåðå÷íîñòåé
ðîçâèòêó äåðæàâíî¿ âëàñíîñò³ ïðèä³ëÿëè óâàãó òàê³
çàðóá³æí³ òà â³ò÷èçíÿí³ åêîíîì³ñòè ÿê, À.Àë÷³àí,
À.Áåðë³, Ã.Äåìñåö, Ô.Åíãåëüñ, Ê.Ìàðêñ, Äæ.Ðîá³íñîí,
Äæ.Ñò³ãë³ö, Î.Ó³ëüÿìñîí, Ë.Àáàëê³í, Ê.Àñòàïîâ, Ì.Á³-
ëèê, Î.Á³ðþêîâ, Â.Ãåºöü, Î.Ãîø, Ï.ªùåíêî, ².Æàäàí,
Á.Êâàñíþê, ².Ëàçíÿ, ².Ëóê³íîâ, À.Ìàð’ÿíåíêî,
À.Ïîêðèòàí, Â.Ðàä÷åíêî, Â.Ðèáàëê³í, ª.Ñòàâðîâñüêèé,
Â.Õàðà òà ³íø³. Îäíàê âîíè, ïåðåâàæíî, àêöåíòóâàëè
óâàãó íà åâîëþö³¿ ðîë³ äåðæàâíî¿ âëàñíîñò³ â ðèíêîâ³é
åêîíîì³ö³ ðîçâèíóòèõ êðà¿í òà â ïåðåõ³äí³é åêîíîì³ö³
Óêðà¿íè. Ìàëîäîñë³äæåíèìè çàëèøàþòüñÿ ïðîáëåìè
òà ñóïåðå÷íîñò³ ðîçâèòêó äåðæàâíî¿ âëàñíîñò³ â ñó÷àñ-
í³é â³ò÷èçíÿí³é åêîíîì³ö³.
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Ìè ââàæàºìî âêðàé íàãàëüíèì çâåðíóòè óâàãó
íàóêîâî¿ ãðîìàäñüêîñò³, ãîñïîäàðíèê³â òà ñóñï³ëüñòâà
â ö³ëîìó äî ïðîáëåì ðîçâèòêó äåðæàâíî¿ âëàñíîñò³ â
ñó÷àñí³é åêîíîì³ö³ Óêðà¿íè. Äëÿ öüîãî ñë³ä íà îñíîâ³
ðåòðîñïåêòèâíîãî àíàë³çó äîñâ³äó ôóíêö³îíóâàííÿ
äåðæàâíî¿ âëàñíîñò³ òà âèâ÷åííÿ ¿¿ ñó÷àñíîãî ñòàíó
âèÿâèòè ãàëüìà ïðîãðåñèâíèõ çì³í òà ñóïåðå÷íîñò³ ¿¿
ðîçâèòêó, à òàêîæ ðîçðîáèòè êîíêðåòí³ ïðîïîçèö³¿ ùîäî
øëÿõ³â ðîçâ’ÿçàííÿ ïðîáëåìè.

Îäí³ºþ ç îñíîâíèõ ïðîáëåì äåðæàâíî¿ âëàñíîñò³,
ùî ãàëüìóº ¿¿ ðîçâèòîê, â ñó÷àñí³é åêîíîì³ö³ Óêðà¿íè º
ïðèçóïèíåííÿ ä³¿ îá’ºêòèâíèõ òåíäåíö³é ¿¿ ïðîãðåñó.
Íåçâàæàþ÷è íà âñ³ ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷í³ ï³äñòàâè
óòâåðäæåííÿ äåðæàâíî¿ âëàñíîñò³ ÿê îáîâ’ÿçêîâîãî
êîìïîíåíòà â³äíîñèí âëàñíîñò³ ñîö³àëüíî îð³ºíòîâàíî¿
ðèíêîâî¿ åêîíîì³êè, çà â³äñóòíîñò³ îô³ö³éíèõ ïðîãðàì
¿¿ ðîçâèòêó, åêîíîì³÷íà ïîë³òèêà ðåôîðìóâàííÿ çîñåðå-
äèëàñÿ íà ðåàë³çàö³¿ ìåõàí³çì³â øèðîêîìàñøòàáíî¿ òà
âñåîõîïëþþ÷î¿ ïðèâàòèçàö³¿ äåðæàâíèõ ï³äïðèºìñòâ
ï³ä ãàñëîì ïîøóêó åôåêòèâíîãî âëàñíèêà. Â ðåçóëüòàò³
âæå é òàê ì³çåðíà ïîñò³éíî ñêîðî÷óâàíà ÷àñòêà äåð-
æàâíî¿ âëàñíîñò³ ó â³ò÷èçíÿí³é åêîíîì³ö³ íå çäàòíà
ïîâíîþ ì³ðîþ âèêîíóâàòè ñâîþ ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷í³
ôóíêö³¿, ùî ñòàâèòü ï³ä ñóìí³â ïîáóäîâó äåêëàðîâàíî¿
ìîäåë³ åêîíîì³êè. À íîâèé ïðèâàòíèé âëàñíèê âèÿâèñÿ
àáî âçàãàë³ íåä³ºçäàòíèì â ðèíêîâèõ óìîâàõ ³ ï³äïðè-
ºìñòâà çáàíêðóòóâàëè, àáî, âäàëî ñêîðèñòàâøèñü ñïðè-
ÿòëèâîþ ðèíêîâîþ êîí’þíêòóðîþ, çîñåðåäèâ ó ïðèâàò-
í³é âëàñíîñò³ âåëè÷åçí³ âèðîáíè÷³ òà ô³íàíñîâ³ ðåñóðñè,
óâ³éøîâøè â êëóá â³ò÷èçíÿíî¿ îë³ãàðõ³¿.

Îäíàê ³ îñòàíí³ â óìîâàõ ô³íàíñîâî¿ êðèçè äåìîí-
ñòðóþòü ñâîþ áåçïîðàäí³ñòü, çâåðòàþòüñÿ çà äîïî-
ìîãîþ äî äåðæàâè. Íåäàðìà äëÿ ïîðÿòóíêó äåÿêèõ
â³ò÷èçíÿíèõ áàíê³â, ÿê³ ÷åðåç ñâ³òîâó ô³íàíñîâó êðèçó,
íåäàëåêîãëÿäíó êðåäèòíó ïîë³òèêó òà ô³íàíñîâ³
ìàõ³íàö³¿ îïèíèëèñÿ íà ìåæ³ áàíêðóòñòâà, âèñëîâëþ-
þòüñÿ ïðîïîçèö³¿ ùîäî ¿õ íàö³îíàë³çàö³¿. Òðóäîâ³
êîëåêòèâè ï³äïðèºìñòâ, âëàñíèêè òà êåð³âíèöòâî ÿêèõ
äåìîíñòðóþòü íåñïðîìîæí³ñòü âèð³øóâàòè ïðîáëåìè
âèðîáíèöòâà ³ çáóòó ïðîäóêö³¿, çáåðåæåííÿ ðîáî÷èõ
ì³ñöü òà âèïëàòè çàðîá³òíî¿ ïëàòè, âèñëîâëþþòü ïðîòåñ-
òè ³ çâåðòàþòüñÿ çà äîïîìîãîþ äî äåðæàâè. Òàê, íàï-
ðèêëàä, â÷èíèëè ðîá³òíèêè Õåðñîíñüêîãî ìàøèíîáó-
ä³âåëüíîãî çàâîäó, ºäèíîãî â Óêðà¿í³ âèðîáíèêà çåðíî-
çáèðàëüíèõ êîìáàéí³â «Ñëàâóòè÷», ÿê³, õâèëþþ÷èñü çà
äîëþ ñâîãî ï³äïðèºìñòâà, âèìàãàþòü éîãî ïîâåðíåííÿ
â äåðæàâíó âëàñí³ñòü [6]. ² òàê³ ïðèêëàäè íåïîîäèíîê³.

Ó â³ò÷èçíÿí³é åêîíîì³÷í³é ïðàêòèö³ ñêëàëàñÿ
òðàäèö³ÿ, çàâäÿêè ÿê³é ïðîãíîçè ùîäî ïåðñïåêòèâ
äåðæàâíî¿ âëàñíîñò³ âèãëÿäàþòü âåëüìè ïåñèì³ñ-
òè÷íèìè. Äåðæàâà ÿê âëàñíèê íå òóðáóºòüñÿ ïðî ðîçâè-
òîê ñâîº¿ âëàñíîñò³. Òóò âèíèêàº ñóïåðå÷í³ñòü ì³æ
ïðàãíåííÿì äåðæàâè íàïîâíèòè ñâ³é áþäæåò äëÿ âèêî-
íàííÿ ïîêëàäåíèõ ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷íèõ çîáîâ’ÿçàíü
ïåðåä ñóñï³ëüñòâîì òà îäíî÷àñíî çì³öíèòè ñâ³é âèðîá-
íè÷èé ïîòåíö³àë, òîáòî ðîçâèâàòè äåðæàâíó âëàñí³ñòü.
Â åêîíîì³ö³ Óêðà¿íè çà âåñü ÷àñ ¿¿ ðåôîðìóâàííÿ âèá³ð
ðîáèòüñÿ íå íà êîðèñòü ðîçâèòêó äåðæàâíî¿ âëàñíîñò³.
Éäåòüñÿ, çîêðåìà, ïðî âèêîðèñòàííÿ äåðæàâíî¿ âëàñ-
íîñò³ äëÿ «ëàòàííÿ ä³ðîê» ó äåðæàâíîìó áþäæåò³.

Â ïåðøó ÷åðãó, äëÿ öüîãî âèêîðèñòîâóºòüñÿ ìå-
õàí³çì ïðèâàòèçàö³¿. Íà ïî÷àòêó ðåôîðìóâàííÿ â³ä-
íîñèí âëàñíîñò³ ïðèâàòèçàö³ÿ ðîçãëÿäàëàñÿ ÿê ïðîöåñ
ïðèñêîðåíîãî ñòâîðåííÿ íåäåðæàâíîãî ñåêòîðà åêîíî-

ì³êè â³äïîâ³äíî äî ðèíêîâèõ çàñàä íîâîñòâîðþâàíî¿
åêîíîì³÷íî¿ ñèñòåìè òà âèð³øåííÿ ïðîáëåì åôåêòèâ-
íîñò³ âèðîáíèöòâà. Ó çâ’ÿçêó ç öèì âèíèêàº ïèòàííÿ:
÷îìó ñüîãîäí³, êîëè íåäåðæàâíèé ñåêòîð ö³ëêîì ñôîð-
ìîâàíèé ³ ê³ëüê³ñíî äîì³íóº, ïðèâàòèçàö³éí³ êîøòè çà-
ëèøàþòüñÿ îäíèì ç îñíîâíèõ ïîñò³éíèõ äæåðåë íàïîâ-
íåííÿ äåðæàâíîãî áþäæåòó? Á³ëüøå òîãî, ñüîãîäí³
äåðæàâà ñâ³äîìî ä³º â ñóïåðå÷ ïðèíöèïó åêîíîì³÷íî¿
äîö³ëüíîñò³ òà ñóñï³ëüíèì åêîíîì³÷íèì ³íòåðåñàì. Âæå
âêîòðå íà ïðîäàæ âèñòàâëÿþòüñÿ âåëèê³ ïðèáóòêîâ³
ñòðàòåã³÷í³ ï³äïðèºìñòâà. Çà îñòàíí³é ð³ê Êàá³íåòîì
Ì³í³ñòð³â Óêðà¿íè çàïðîïîíîâàíî ïðîåêò ðîçïîðÿä-
æåííÿ, ÿêèé çîáîâ’ÿçóº Ôîíä äåðæàâíîãî ìàéíà
Óêðà¿íè ï³äãîòóâàòè äëÿ ïðîäàæó ðÿä êðóïíèõ äåðæàâ-
íèõ êîìïàí³é ³ ï³äïðèºìñòâ, çàãàëüíà áàëàíñîâà âàð-
ò³ñòü ÿêèõ 2 ìëðä ãðí. Íàéäîðîæ÷èìè òà ñòðàòåã³÷íî
âàæëèâèìè â öüîìó ñïèñêó º âóãëåâèäîáóâí³ êîìïàí³¿
ÄÏ «Âóã³ëüíà êîìïàí³ÿ «Êðàñíîëèìàíñüêà», Öåíòðàëü-
íà çáàãà÷óâàëüíà ôàáðèêà «Êðàñíîãðàäñüêà», ÄÕÊ
«Ëóãàíñüêâóãëåïåðåðîáêà» [8].

Îêðåìî ñë³ä çãàäàòè ïðî àíîíñîâàíèé Ôîíäîì
Äåðæàâíîãî ìàéíà Óêðà¿íè íàì³ð ïðîäàòè 67,79% àêö³é
äåðæàâíîãî îïåðàòîðà çâ’ÿçêó ÂÀÒ «Óêðòåëåêîì» —
ìîíîïîë³ñòà ó ñôåð³ ñòàö³îíàðíîãî òåëåôîííîãî çâ’ÿç-
êó. Îñíîâíà ïðè÷èíà òàêî¿ íåâèã³äíî¿ ñüîãîäí³ äëÿ äåð-
æàâè îïåðàö³¿ — íàïîâíèòè äåðæàâíèé áþäæåò 25 ìëðä
ãðí [3]. Â ñó÷àñíèõ óìîâàõ, êîëè ðèíêîâà êîí’þíêòóðà
íåñïðèÿòëèâà (êîòèðóâàííÿ àêö³é êîìïàí³¿ âïàëè äî
íîì³íàëó, ô³íàíñîâå ñòàíîâèùå ïîêóïö³â ñêðóòíå) òà é
àíàë³òèêè ñóìí³âàþòüñÿ â àäåêâàòíîñò³ ö³íè, òàêó ïîâå-
ä³íêó âëàñíèêà ìîæíà ïîÿñíèòè ò³ëüêè àáî àáñîëþòíîþ
áåçâèõ³ääþ, àáî ïðèõîâàíèì îïîðòóí³çìîì.

Ùå îäíèì çãóáíèì äëÿ ðîçâèòêó äåðæàâíî¿ âëàñ-
íîñò³ ó â³ò÷èçíÿí³é åêîíîì³ö³ ÿâèùåì º â³äñóòí³ñòü
íàóêîâî îá´ðóíòîâàíî¿ ïîë³òèêè ñòîñîâíî çîáîâ’ÿçàíü
äåðæàâíèõ ï³äïðèºìñòâ ïåðåä äåðæàâíèì áþäæåòîì.
Òàê, íàïðèêëàä, ÿêùî ðàí³øå äåðæàâíå ï³äïðèºìñòâî
áóëî çìóøåíå â³ääàâàòè ñâîºìó âëàñíèêó 15% ïðèáóòêó,
ùî çàëèøàºòüñÿ ï³ñëÿ ñïëàòè ïîäàòê³â, òî ñüîãîäí³ — öå
50 %. Òàêèì ÷èíîì, á³ëüøà ïîëîâèíà (ÿêùî âðàõîâóâàòè
ïðîïîíîâàíó 10 % ÷àñòêó ÿê âèíàãîðîäó äèðåêòîðó)
çàðîáëåíîãî éäå íå íà êàï³òàë³çàö³þ, ðîçâèòîê âèðîá-
íè÷îãî ³ êàäðîâîãî ïîòåíö³àëó, ñòâîðåííÿ ðîáî÷èõ ì³ñöü
òà ñîö³àëüíèé çàõèñò, à íà ïåðåðîçïîä³ë ÷åðåç äåðæàâíèé
áþäæåò. Õî÷à çíà÷íà ÷àñòèíà öèõ êîøò³â ñïðÿìîâóºòüñÿ
ó ñîö³àëüíó ñôåðó (äîïîìîãè, ñóáñèä³¿, ï³ëüãè òîùî), òàêà
ïðîïîðö³ÿ ðîçïîä³ëó ÷èñòîãî ïðèáóòêó äåðæàâíîãî
ï³äïðèºìñòâà íå ñïðèÿº éîãî ðîçâèòêó.

Ñóïåðå÷í³ñòü ì³æ ìîæëèâîñòÿìè âëàñíîãî ðîç-
âèòêó äåðæàâíîãî ï³äïðèºìñòâà òà îñîáëèâèìè çîáî-
â’ÿçàííÿìè ïåðåä äåðæàâîþ ãîñòðî ïðîÿâëÿºòüñÿ ñòî-
ñîâíî íåêîìåðö³éíèõ äåðæàâíèõ ï³äïðèºìñòâ. ̄ õ ðîçâè-
òîê áåçïîñåðåäíüî çàëåæèòü â³ä áþäæåòíîãî ô³íàí-
ñóâàííÿ, òîìó ùî íåêîìåðö³éíèé õàðàêòåð òîâàð³â ³
ïîñëóã, ùî âîíè âèðîáëÿþòü íå äîçâîëÿº îòðèìóâàòè
ïðèáóòîê.

Îñê³ëüêè â³ò÷èçíÿíà äåðæàâà â ñó÷àñíèõ óìîâàõ
ïîòðåáóº òàêî¿ òîòàëüíî¿ åêñïëóàòàö³¿ äåðæàâíî¿ âëàñ-
íîñò³, ñêëàäàºòüñÿ çàãàëüíå âðàæåííÿ, ùî íåäåðæàâ-
íèé ñåêòîð åêîíîì³êè íå ñïðàâëÿºòüñÿ ç³ ñâîºþ ðîëëþ:
íå çàáåçïå÷óº äîñòàòíþ ìàñó ïîäàòêîâèõ íàäõîäæåíü
ÿê îñíîâíîãî äæåðåëà äîõîä³â áþäæåòó. Òà çíàþ÷è,
ùî ð³âåíü ò³í³çàö³¿ â³ò÷èçíÿíî¿ åêîíîì³êè çà îö³íêàìè
ôàõ³âö³â ñÿãàº 40 %, ñòàº âñå çðîçóì³ëî. Òîæ ñë³ä áîðî-
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òèñÿ ç öèì ÿâèùåì, à íå ïî-ñïîæèâàöüêîìó ñòàâèòèñÿ
äî äåðæàâíî¿ âëàñíîñò³.

Ùå îäí³ºþ ïðîáëåìîþ ãàëüìóâàííÿ ðîçâèòêó
äåðæàâíî¿ âëàñíîñò³ º íåïðîçîð³ñòü ¿¿ ôóíêö³îíóâàííÿ
òà âñåîõîïëþþ÷à ò³í³çàö³ÿ. Öÿ ïðîáëåìà çóìîâëåíà
íåäîñêîíàë³ñòþ åêîíîì³÷íîãî ìåõàí³çìó ôóíêö³î-
íóâàííÿ äåðæàâíî¿ âëàñíîñò³.

Çâàæàþ÷è íà íàøå ³ñòîðè÷íå ìèíóëå òà òðèâàëèé
÷àñ íåëåã³òèìíîñò³ òà ïåðåñë³äóâàííÿ ïðèâàòíî¿ âëàñ-
íîñò³, çà ðîêè ðåôîðìóâàííÿ â³äíîñèí âëàñíîñò³ â
åêîíîì³÷í³é òà ïðàâîâ³é ñôåð³ óòâåðäèëàñÿ ïîçèö³ÿ ïðî
«ñâÿùåíí³ñòü ³ íåäîòîðêàí³ñòü» ïðèâàòíî¿ âëàñíîñò³.
Ùî æ ñòîñóºòüñÿ äåðæàâíî¿ âëàñíîñò³, ÿêà ñòâîðþâà-
ëàñÿ ñï³ëüíîþ ïðàöåþ ïîïåðåäí³õ ïîêîë³íü ³ ÿêó ìè
îòðèìàëè ó ñïàäîê, òî ïîçèö³ÿ ïðî ¿¿ «ñâÿùåíí³ñòü ³
íåäîòîðêàí³ñòü» ñüîãîäí³ ñïðèéìàºòüñÿ ÿê ñïàäîê
àäì³í³ñòðàòèâíî-êîìàíäíî¿ åêîíîì³êè. Íàì çäàºòüñÿ,
ùî öå íåïðàâîì³ðíî. Â ïðàâîâ³é äåìîêðàòè÷í³é äåðæàâ³
«ñâÿùåííîþ ³ íåäîòîðêàíîþ» ïîâèííà ñïðèéìàòèñÿ
êîæíà ôîðìà âëàñíîñò³ ç óñ³ìà íàñë³äêàìè, ùî âèïëè-
âàþòü ç äàíî¿ òåçè. Ç îãëÿäó íà ïðåäìåò íàøîãî äîñë³ä-
æåííÿ, ãîëîâíèì îáîâ’ÿçêîì äåðæàâè ÿê âëàñíèêà º
çàõèñò äåðæàâíî¿ âëàñíîñò³.

Ñüîãîäí³øíÿ â³ò÷èçíÿíà åêîíîì³÷íà ïðàêòèêà
íåîäíîðàçîâî äåìîíñòðóº ïðèêëàäè ä³¿ ð³çíîìàí³òíèõ
ìåõàí³çì³â ïðèõîâàíîãî ïðèâëàñíåííÿ äåðæàâíîãî
ìàéíà òà äîõîä³â â³ä éîãî ãîñïîäàðñüêîãî âèêîðèñòàííÿ,
ùî òàêîæ ïðîòèä³º ðîçâèòêó äåðæàâíî¿ âëàñíîñò³.
Íåäîñêîíàë³ñòü çàêîíîäàâñòâà, ãðóáà íåïîâàãà äî
çàêîí³â, íåçëàãîäæåí³ñòü ñóäîâî¿ ñèñòåìè, â³äñóòí³ñòü
àáî íåä³ºâ³ñòü ìåõàí³çì³â êîíòðîëþ ³ â³äïîâ³äàëüíîñò³
äîçâîëÿþòü â³ä÷óæóâàòè äåðæàâíó âëàñí³ñòü. Àðñåíàë
ìåõàí³çì³â ïðèõîâàíî¿ ïðèâàòèçàö³¿ ùîðîêó ïîïîâ-
íþºòüñÿ: â³ä äîâåäåííÿ äî áàíêðóòñòâà ÷è â³äâåðòîãî
ðåéäåðñòâà äî ö³ëêîì ìèðíîãî íàäàííÿ ë³öåíç³é íà
âèêîðèñòàííÿ, ñòâîðåííÿ ñï³ëüíîãî ï³äïðèºìñòâà ÷è
êîíöåðíó, â ðåçóëüòàò³ ÿêèõ äåðæàâíå ìàéíî ïåðåõî-
äèòü ó ïðèâàòíó âëàñí³ñòü. Ïðè÷îìó ñüîãîäí³ ö³ ìåõà-
í³çìè â³äïðàöüîâóþòüñÿ íà ï³äïðèºìñòâàõ, ÿê³ ñòàíîâ-
ëÿòü îñíîâó â³ò÷èçíÿíî¿ åêîíîì³÷íî¿ áåçïåêè. Äîñòàòíüî
çãàäàòè òàê³ ôëàãìàíè â³ò÷èçíÿíî¿ åêîíîì³êè ÿê äåð-
æàâí³ ãåîëîã³÷í³ ï³äïðèºìñòâà ÍÀÊ «Íàäðà Óêðà¿íè»,
ÇÀÒ «Óêðòàòíàôòà», ÄÊ «Óêðàòîìïðîì», Êðèâîð³çü-
êèé ã³ðíè÷î-çáàãà÷óâàëüíèé êîìá³íàò îêèñëåíèõ ðóä,
ÂÀÒ «Óêðòåëåêîì» òîùî [1, 2, 4, 5, 7, 9]. Â³äñóòí³ñòü
åêîíîì³÷íèõ òà ïðàâîâèõ ³íñòðóìåíò³â çàõèñòó äåðæàâ-
íî¿ âëàñíîñò³ ðîáèòü ¿¿ íå ò³ëüêè âðàçëèâîþ äî êîíêó-
ðåíö³¿, à é ñàìå òîìó âîíà íàé÷àñò³øå ïåðåæèâàº ðåé-
äåðñüê³ çàõîïëåííÿ òà ³íø³ ìåõàí³çìè â³ä÷óæåííÿ ìàéíà.

Ç îãëÿäó íà öå, ç ìåòîþ çàõèñòó äåðæàâíî¿ âëàñ-
íîñò³ â³ä íåêîíòðîëüîâàíîãî âèêîðèñòàííÿ òà âòðàòè
àêòèâ³â âàðòî âæèòè òàêèõ çàõîä³â:

1). Âèÿâëåííÿ ò³íüîâèõ ñõåì íåçàêîííîãî çàâîëî-
ä³ííÿ äåðæàâíèì ìàéíîì òà ë³êâ³äàö³ÿ ïðîãàëèí ó
çàêîíîäàâñòâ³, ÿê³ äîçâîëÿþòü òàê³ ñõåìè âèêîðèñòî-
âóâàòè, çîêðåìà çàïðîâàäæåííÿ ìîðàòîð³þ íà ïðèìó-
ñîâó ðåàë³çàö³þ äåðæàâíîãî ìàéíà, âíåñåííÿ çì³í äî
â³ò÷èçíÿíîãî çàêîíîäàâñòâà ïðî âèêîíàâ÷å ïðîâàä-
æåííÿ, ïðî ïîðÿäîê ïîãàøåííÿ çîáîâ’ÿçàíü ïëàòíèê³â
ïîäàòê³â ïåðåä áþäæåòîì òà äåðæàâíèìè ö³ëüîâèìè
ôîíäàìè, ïðî çàñòàâó. Ó ðàç³ âñòàíîâëåííÿ ôàêòó íåçà-
êîííî¿ ïðèâàòèçàö³¿ ïîâåðíåííÿ îá’ºêò³â ó äåðæàâíó
âëàñí³ñòü áåç â³äøêîäóâàííÿ.

2). Ðîçðîáêà òà çàïðîâàäæåííÿ ìåòîäèêè îö³íêè
îñíîâíèõ ôîíä³â äåðæàâíèõ ï³äïðèºìñòâ òà äåðæàâíî¿

êîðïîðàòèâíî¿ ÷àñòêè ïðîâîäèòè çà ðåàëüíîþ (ðèíêî-
âîþ) âàðò³ñòþ, ÿêà á âðàõîâóâàëà ïåðñïåêòèâíèé åêî-
íîì³÷íèé åôåêò ¿õ âèêîðèñòàííÿ.

3). Êîíòðîëü çà çáåðåæåííÿì ñòàá³ëüíî¿ ÷àñòêè
äåðæàâíî¿ âëàñíîñò³ â êàï³òàë³ àêö³îíåðíèõ òîâàðèñòâ
ç ó÷àñòþ äåðæàâè, ÿêà á çàáåçïå÷óâàëà ä³ºâèé âïëèâ íà
ïðèéíÿòòÿ óïðàâë³íñüêèõ ð³øåíü òà çàõèùåí³ñòü ô³íàí-
ñîâèõ ³íòåðåñ³â äåðæàâè, íàïðèêëàä, ÷åðåç ìåõàí³çìè
«çîëîòî¿ àêö³¿». «Çîëîòà àêö³ÿ» — öå ñïåö³àëüíå ïðàâî
äåðæàâè ùîäî óïðàâë³ííÿ êîðïîðàòèâíèìè ïðàâàìè
äåðæàâè â àêö³îíåðíèõ òîâàðèñòâàõ, ÿêå äîçâîëÿº
çàáåçïå÷èòè ó÷àñòü îðãàí³â âèêîíàâ÷î¿ âëàäè íà â³ä-
ïîâ³äíèé ïåð³îä ÷àñó â óïðàâë³íí³ àêö³îíåðíèìè òîâà-
ðèñòâàìè, ñòâîðåíèìè â ïðîöåñ³ ïðèâàòèçàö³¿ (êîðïî-
ðàòèçàö³¿) íà îêðåìèõ ï³äïðèºìñòâàõ, ùî ìàþòü ñòðàòå-
ã³÷íå çíà÷åííÿ äëÿ åêîíîì³êè òà áåçïåêè äåðæàâè.

4). Îðãàí³çàö³ÿ ñèñòåìàòè÷íîãî êîíòðîëþ çà
ô³íàíñîâèì ñòàíîì àêö³îíåðíèõ òîâàðèñòâ ç äåðæàâíîþ
ó÷àñòþ ç ìåòîþ êîíòðîëþ çà ñâîº÷àñíîþ ñïëàòîþ
ïîäàòê³â ³ ïåðåðàõóâàííÿì äèâ³äåíä³â. Ðîçðîáêà ³ çàê-
ð³ïëåííÿ ó çàêîíîäàâñòâ³ ìåõàí³çìó âïëèâó íà ïðèé-
íÿòòÿ ð³øåííÿ ïðî îáîâ’ÿçêîâó ñïëàòó äèâ³äåíä³â òèìè
àêö³îíåðíèìè òîâàðèñòâàìè, äå äåðæàâà º ì³íîðè-
òàðíèì àêö³îíåðîì (äî 25% àêö³é), ïðèì³ðîì ÷åðåç
ïàêåò ïðèâ³ëåéîâàíèõ àêö³é.

5). Ñòðîãèé äåðæàâíèé êîíòðîëü çà â³äáîðîì ðåºñò-
ðàòîð³â òà õðàíèòåë³â äåðæàâíèõ êîðïîðàòèâíèõ ïðàâ.

Âñå öå ìîæëèâå ³ çàâäÿêè âèð³øåííþ ïðîáëåìè
îïîðòóí³ñòè÷íî¿ ïîâåä³íêè ìåíåäæìåíòó äåðæàâíî¿
âëàñíîñò³ íà âñ³õ ð³âíÿõ, ïî÷èíàþ÷è ç íàéâèùîãî, êîëè
âëàäí³ ïîñàäîâ³ îñîáè-ðîçïîðÿäíèêè äåðæàâíîãî ìàéíà
º îäíî÷àñíî ïðèâàòíèìè á³çíåñìåíàìè, ³ çàê³í÷óþ÷è
àáñîëþòíîþ áåçêàðí³ñòþ íååôåêòèâíîãî óïðàâë³ííÿ
äåðæàâíèìè ï³äïðèºìñòâàìè áåçïîñåðåäíüî íà ì³ñöÿõ.
Çðîçóì³ëî, ùî ïðîòèä³ÿòè òàêèì ïðîÿâàì íàäçâè÷àéíî
ñêëàäíî. Â óìîâàõ ñó÷àñíî¿ â³ò÷èçíÿíî¿ ïîë³òè÷íî¿
ñèñòåìè ïåðåáóâàííÿ íà âèùèõ ïîñàäàõ âèêîíàâ÷î¿
âëàäè ïðåäñòàâíèê³â ïðèâàòíîãî á³çíåñó º ÿâèùåì çâè÷-
íèì. Òîìó î÷³êóâàòè â³ä íèõ ïð³îðèòåòíîãî ï³êëóâàííÿ
ïðî ñóñï³ëüí³ ³íòåðåñè ìàðíî. Ùî ñòîñóºòüñÿ êåð³â-
íèê³â äåðæàâíèõ ï³äïðèºìñòâ, òî òóò ñë³ä çàñòîñîâóâàòè
ïðèíöèï «çàîõî÷åííÿ — ïîêàðàííÿ» ³ç â³äïîâ³äíèì
çàêîíîäàâ÷èì çàáåçïå÷åííÿì ìàòåð³àëüíîãî ñòèìóëþ-
âàííÿ ó ðàç³ åôåêòèâíîãî óïðàâë³ííÿ ³ ìàòåð³àëüíî¿
â³äïîâ³äàëüíîñò³ ó ðàç³ éîãî íååôåêòèâíîñò³. Ò³ëüêè
íåçààíãàæîâàí³ñòü ìåíåäæìåíòó äåðæàâíî¿ âëàñíîñò³
íà âñ³õ ð³âíÿõ, â³äïîâ³äàëüí³ñòü ïî çàêîíó òà ãðîìàäñü-
êèé êîíòðîëü ¿õ ä³ÿëüíîñò³ ìîæå âèð³øèòè ïðîáëåìó.

Ïðîäóêòèâíèìè ³ ïåðñïåêòèâíèìè ñòèìóëàìè äëÿ
ï³äâèùåííÿ åôåêòèâíîñò³ ìåíåäæìåíòó íà îá’ºêòàõ
äåðæàâíî¿ âëàñíîñò³ ìîæóòü áóòè: âðàõóâàííÿ ó âèáîð³
êàíäèäàòóðè êåð³âíèêà äåðæàâíîãî ï³äïðèºìñòâà äóì-
êè òðóäîâîãî êîëåêòèâó; çàïðîâàäæåííÿ ñèñòåìè
âèíàãîðîäè ìåíåäæåð³â ð³çíèõ ð³âí³â çà ï³äâèùåííÿ
ðåíòàáåëüíîñò³ äåðæàâíèõ óí³òàðíèõ ï³äïðèºìñòâ,
çðîñòàííÿ íàäõîäæåíü äèâ³äåíä³â íà äåðæàâíó ÷àñòêó
÷åðåç ó÷àñòü ó äîõîäàõ â³ä âèêîðèñòàííÿ äåðæàâíî¿
âëàñíîñò³; óêëàäàííÿ ç êåð³âíèêàìè äåðæàâíèõ ï³äïðè-
ºìñòâ òà óïðàâëÿþ÷èìè äåðæàâíîþ êîðïîðàòèâíîþ
âëàñí³ñòþ äîâãîòåðì³íîâèõ (á³ëüøå 10 ðîê³â) êîíò-
ðàêò³â, ÿê³ á ïåðåäáà÷àëè äîñÿãíåííÿ êîíêðåòíèõ
åêîíîì³÷íèõ ïîêàçíèê³â òà ñòóï³íü â³äïîâ³äàëüíîñò³ çà
ïîã³ðøåííÿ ãîñïîäàðñüêîãî ÷è ô³íàíñîâîãî ñòàíó
ï³äïðèºìñòâà; ïîñèëåííÿ âèêîíàâ÷î¿ äèñöèïë³íè ÷åðåç
çàïðîâàäæåííÿ ñèñòåìàòè÷íîãî êîíòðîëþ çà âèêîíàí-
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íÿì ñëóæáîâèõ îáîâ’ÿçê³â îñîáàìè, ÿê³ çä³éñíþþòü
óïðàâë³ííÿ äåðæàâíèìè óí³òàðíèìè ï³äïðèºìñòâàìè
òà äåðæàâíîþ êîðïîðàòèâíîþ âëàñí³ñòþ; çàêîíîäàâ÷å
îôîðìëåííÿ òà çàñòîñóâàííÿ ïðàêòèêè ìàòåð³àëüíî¿
â³äïîâ³äàëüíîñò³ (îñîáèñòèì äîõîäîì ³ îñîáèñòèì ìàé-
íîì) êåð³âíèêà äåðæàâíîãî ï³äïðèºìñòâà òà óïðàâëÿ-
þ÷îãî äåðæàâíîþ êîðïîðàòèâíîþ âëàñí³ñòþ çà çáèòêè,
çàïîä³ÿí³ äåðæàâ³ éîãî íåïðàâèëüíèìè ÷è çëî÷èííèìè
ä³ÿìè (áåçä³ÿëüí³ñòþ).

Â ñó÷àñí³é åêîíîì³ö³ Óêðà¿íè äåðæàâíà âëàñ-
í³ñòü íå ìîæå ðîçâèâàòèñÿ ³ åôåêòèâíî âèêîíóâàòè ñâî¿
ôóíêö³¿ ùå é ÷åðåç âòðàòó íåþ ñóñï³ëüíîãî õàðàêòåðó
òà îðãàí³÷íîãî âçàºìîçâ’ÿçêó ç íàðîäîì. Âíàñë³äîê
÷îãî âîíà ñïðèéìàºòüñÿ ÿê ïðèâàòíà âëàñí³ñòü âëàäè.
ßêùî ñóñï³ëüñòâî â³ä÷óâàº êîðèñí³ñòü (çàäîâîëåí³ñòü
ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷íèõ ïîòðåá íå íèæ÷å çàãàëüíî-
ïðèéíÿòîãî ð³âíÿ) â³ä ä³ÿëüíîñò³ îá’ºêò³â äåðæàâíî¿
âëàñíîñò³, òî öå º ïåðåêîíëèâèì ñâ³ä÷åííÿì ¿¿ ñóñï³ëü-
íîãî õàðàêòåðó. Ïðîçîð³ñòü óïðàâë³ííÿ äåðæàâíîþ
âëàñí³ñòþ òà ïî³íôîðìîâàí³ñòü ñóñï³ëüñòâà ïðî ¿¿ åôåê-
òèâí³ñòü ñïðèÿòèìóòü ïîäîëàííþ ¿¿ â³ä÷óæåíîñò³ òà
óíåìîæëèâëÿòü ÷è, ïðèíàéìí³, óñêëàäíÿòü ïðîÿâè
îïîðòóí³ñòè÷íî¿ ïîâåä³íêè ÷èíîâíèê³â.

Âèñíîâêè. Îòæå, â ñòàòò³ ìè âèçíà÷èëè òà óçà-
ãàëüíèëè îñíîâí³ ïðîáëåìè òà ñóïåðå÷íîñò³ ðîçâèòêó
äåðæàâíî¿ âëàñíîñò³ â õîä³ ñòàíîâëåííÿ â³ò÷èçíÿíî¿
ìîäåë³ åêîíîì³êè òà ïðîïîíóºìî êîíêðåòí³ øëÿõè ¿õ
âèð³øåííÿ. Ðåàë³çàö³ÿ öèõ øëÿõ³â ñïðèÿòèìå ðîçâèòêó
äåðæàâíî¿ âëàñíîñò³ â åêîíîì³ö³ Óêðà¿íè òà çàáåç-
ïå÷èòü åôåêòèâíå âèêîíàííÿ ¿¿ ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷íî¿
ðîë³. Äëÿ ¿õ ðîçâ’ÿçàííÿ ïðîáëåì òà ñóïåðå÷íîñòåé

ðîçâèòêó äåðæàâíî¿ âëàñíîñò³ â åêîíîì³ö³ Óêðà¿íè, â
ïåðøó ÷åðãó, íåîáõ³äíî çîñåðåäèòè çóñèëëÿ íà ðîçðîáö³
òà çàêîíîäàâ÷îìó çàêð³ïëåíí³ ïðîãðàìè ðîçâèòêó
äåðæàâíî¿ âëàñíîñò³ òà â³äïðàöþâàíí³ ¿¿ ìîäåë³.
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Íàä³éøëà äî ðåäêîëåã³¿ 20.02.2009 ð.

²ñíóþòü ð³çí³ íàóêîâ³ ï³äõîäè äî óïðàâë³ííÿ, à
ñàìå: ä³àëåêòè÷íèé, ïðîöåñíèé, ñèòóàö³éíèé, ôóíêö³î-
íàëüíèé, ðåôëåêñèâíèé òà ñèñòåìíèé, àáî ÿê ùå éîãî
íàçèâàþòü â ð³çíèõ äæåðåëàõ ë³òåðàòóðè — êîíöåïö³ÿ
ëîã³ñòèêè. Ðîçãëÿíåìî, ÿê³ äóìêè ç öüîãî ïðèâîäó
âèñëîâëþþòü â÷åí³ åêîíîì³ñòè.

Íàïðèêëàä, Îêëàíäåð Ì.À. ââàæàº, ùî ñèñòåìíèé
ï³äõ³ä — öå íå ìåòîäîëîã³ÿ ëîã³ñòèêè. Â³í ïîÿñíþº öå
òèì, ùî â òåîð³¿ ñèñòåì íå ìàº êàòåãîð³¿ «âòðàòè ïðè-
áóòêó, îáóìîâëåíí³ íåðàö³îíàëüíèìè âèêîðèòàííÿì
ðåñóðñ³â» [6, c. 22].

Á³ëüø³ñòü â÷åíèõ îòîòîæíþþòü ñèñòåìíèé òà
ëîã³ñòè÷íèé ï³äõîäè [6, ñ. 46]. Çîêðåìà, Êðóøåëü-
íèöüêà Î.Â. ââàæàº, ùî êîìïëåêñíî îïòèì³çóâàòè

ñèñòåìó óïðàâë³ííÿ ìàòåð³àëüíèìè ðåñóðñàìè ìîæíà
çà äîïîìîãîþ ñèñòåìíîãî ï³äõîäó, òîáòî êîíöåïö³¿
ëîã³ñòèêè [4, ñ. 35].

Îêëàíäåð Ì. À., â ñâîþ ÷åðãó, ïèøå, ùî: «òàêèé
ï³äõ³ä çâóæóº ñïåêòð çàãàëüíîíàóêîâèõ ï³äõîä³â ðîç-
â’ÿçàííÿ åêîíîì³÷íèõ ïðîáëåì». Äàë³ â÷åíèé áóäóº
ñâîþ äóìêó íàñòóïíèì ÷èíîì: ëîã³ñòèêà âèêîðèñòîâóº
³íøèé ï³äõ³ä, ÿêèõ º ïîõ³äíèì â³ä ñèñòåìíîãî, â³í ñõî-
æèé íà ñèñòåìíèé, àëå íå òîòîæíèé éîìó. Ñàìå öåé ï³ä-
õ³ä ìîæíà íàçâàòè ëîã³ñòè÷íèì. Â³í ïåðåäáà÷àº îïòèì³-
çàö³þ ðîáîòè ñèñòåìè, à íå ¿¿ ñêëàäîâèõ ÷àñòèí [6, ñ.
46]. Ìè ïîãîäæóºìîñü ç äóìêîþ â÷åíîãî, îêð³ì îñòàí-
íüîãî àñïåêòó — ò³ëüêè ëîã³ñòè÷íèé ï³äõ³ä ïåðåäáà÷àº
îïòèì³çàö³þ ðîáîòè ñèñòåìè, à íå ¿¿ ñêëàäîâèõ ÷àñòèí.
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Ã.Î. Âîëîùóê, ä-ð åêîí. íàóê

ÑÈÑÒÅÌÍÈÉ Ï²ÄÕ²Ä Â ÓÏÐÀÂË²ÍÍ² ÌÀÒÅÐ²ÀËÜÍÈÌÈ ÐÅÑÓÐÑÀÌÈ

Â ñòàòò³ ðîçãëÿíóòî ñèñòåìíèé ï³äõ³ä äî
óïðàâë³ííÿ ìàòåð³àëüíèìè ðåñóðñàìè, éîãî ïåðåâàãè
òà íåäîë³êè. Â êîíòåêñò³ äàíîãî ïèòàííÿ ðîçãëÿ-
íóòî òàêîæ òàê³ ïîíÿòòÿ ÿê: ëîã³ñòèêà, ëîã³ñ-
òè÷íà ñèñòåìà òà ¿õ ðîëü â óïðàâë³íí³ ìàòåð³àëü-
íèìè ðåñóðñàìè.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ñèñòåìíèé ï³äõ³ä, óïðàâë³ííÿ,
ìàòåð³àëüí³ ðåñóðñè, ëîã³ñòèêà, ëîã³ñòè÷íà ñèñòåìà.

The article deals with the system approach of
management by material resources, advantages and
disadvantages of it. In the context of this question the
article deals with conceptions: logistics, logistics system
and the role of them in the management by material
resources.

Key words: system approach, management,
material resources, logistics, logistics system.
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Íà ïðîòèâàãó öüîìó, Êàôèäîâ Â. ââàæàº, ùî ñèñòåìíèé
ï³äõ³ä îð³ºíòîâàíèé íà äîñë³äæåííÿ ñèñòåìè ÿê ºäèíîãî
ö³ëîãî, êîëè âèâ÷àþòüñÿ ïðèíöèïè îðãàí³çàö³¿ åëåìåí-
ò³â ñèñòåìè â ºäèíó ö³ë³ñíó ñèñòåìó, à ôóíêö³îíóâàííÿ
êîæíî¿ ï³äñèñòåìè ðîçãëÿäàºòüñÿ ç òî÷êè çîðó äîñÿã-
íåííÿ ãîëîâíî¿ ¿¿ ö³ë³, ÿêà ïîñòàâëåííà ïåðåä ñèñòåìîþ
[2, ñ. 22]. Òîáòî, ³ ñèñòåìíèé, ³ ëîã³ñòè÷íèé ï³äõîäè
ïåðåäáà÷àþòü îïòèì³çàö³þ ðîáîòè âñ³º¿ ñèñòåìè, à íå
îêðåìî ¿¿ åëåìåíò³â.

Ñ³ðåíêî ².Â. íàâîäèòü äóìêó Êàìàëåºâà Ð.Ô.,
ùî ñàìå ñèñòåìí³ñòü â ï³äõîä³ ñòàëà îñíîâíîþ îçíàêîþ
ëîã³ñòè÷íîãî ï³äõîäó, éîãî ìåòîäîëîã³÷íîþ îñíîâîþ, à
ðåàë³çàö³ÿ öüîãî ï³äõîäó ñòî¿òü íà ïåðøîìó ì³ñö³ ñåðåä
ïîëîæåíü êîíöåïö³¿ ëîã³ñòèêè. Ñ³ðåíêî ².Â. òàêîæ
ïèøå, ùî â ëîã³ñòèö³ ñèñòåìíèé ï³äõ³ä ðîçóì³ºòüñÿ ÿê
íàïðÿìîê ìåòîäîëîã³¿ íàóêîâîãî ï³çíàííÿ, â îñíîâ³ ÿêî-
ãî ëåæèòü ðîçãëÿä äîñë³äæóâàíèõ îá’ºêò³â ÿê ö³ë³ñíèõ,
ùî äîçâîëÿº äîñë³äæóâàòè âëàñòèâîñò³ ³ â³äíîñèíè â
íèõ [8, ñ. 21].

Î. Ãëîãóñü äàº òàêå âèçíà÷åííÿ ñèñòåìíîìó
ï³äõîäó — öå íàïðÿì ìåòîäîëîã³¿ íàóêîâîãî ï³çíàííÿ,
â îñíîâ³ ÿêîãî ëåæèòü ðîçãëÿä îá’ºêò³â ÿê ñèñòåì. Öå
îçíà÷àº, ùî êîæíà ñèñòåìà º ³íòåãðîâàíèì ö³ëèì íàâ³òü
òîä³, êîëè ñêëàäàºòüñÿ ç îêðåìèõ, ðîçä³ëåíèõ ï³äñèñòåì.
Ñèñòåìíèé ï³äõ³ä äîçâîëÿº ïîáà÷èòè äîñë³äæóâàíèé
îá’ºêò ÿê êîìïëåêñ âçàºìîïîâ’ÿçàíèõ ï³äñèñòåì,
îá’ºäíàíèõ çàãàëüíîþ ìåòîþ, ðîçêðèòè éîãî ³íòåãðà-
òèâí³ âëàñòèâîñò³, âíóòð³øí³ òà çîâí³øí³ çâ’ÿçêè [1, ñ.
41]. Ìåòîäîëîã³÷íà åôåêòèâí³ñòü ñèñòåìíîãî ï³äõîäó
â ëîã³ñòèö³ âèì³ðþºòüñÿ òèì, íàñê³ëüêè â³í çäàòíèé
â³ä³ãðàâàòè êîíñòðóêòèâíó ðîëü ó ïîáóäîâ³ òà ðîçâèòêó
ëîã³ñòè÷íèõ ïðåäìåò³â äîñë³äæåííÿ, òîáòî éîãî ïðèäàò-
í³ñòü äî îïòèì³çàö³¿ ïîòîêîâèõ ïðîöåñ³â âèðîáíè÷î-
êîìåðö³éíî¿ ä³ÿëüíîñò³ [1, ñ. 41].

Êðóøåëüíèöüêà Î.Â. ãîâîðèòü ïðî òå, ùî ñóòü
ñèñòåìíîãî ï³äõîäó àáî êîíöåïö³¿ ëîã³ñòèêè çàêëþ-
÷àºòüñÿ â ³íòåãðàö³¿ âèðîáíèöòâà, ìàòåð³àëüíî-òåõí³÷-
íîãî çàáåçïå÷åííÿ, òðàíñïîðòóâàííÿ, ³íôîðìàö³¿ òà
êîìóí³êàö³¿. Òîáòî, óïðàâë³ííÿ ìàòåð³àëüíèìè ðåñóðñà-
ìè ìàº áàçóâàòèñÿ íà îñíîâ³ ñèñòåìíîãî ï³äõîäó, ÿêèé
ñïðÿìîâàíèé íà áåçïåðåðâíó ðîáîòó ï³äïðèºìòñâ, çàáåç-
ïå÷åííÿ ¿õ íåîáõ³äíèìè ìàòåð³àëàìè òà ñèðîâèíîþ ïðè
ì³í³ìàëüíèõ çàòðàòàõ íà íèõ [4, ñ. 35].

Òàêèì ÷èíîì, ñèñòåìíèé ï³äõ³ä ó ëîã³ñòèö³ ñïðÿ-
ìîâàíèé íà âèðîáëåííÿ ñïåöèô³÷íèõ ï³çíàâàëüíèõ
çàñîá³â, ÿê³ â³äïîâ³äàþòü çàâäàííÿì äîñë³äæåííÿ òà
ñèíòåçó ñêëàäíèõ ëîã³ñòè÷íèõ ñèñòåì. Â³í º ìåòîäîëî-
ã³÷íîþ ñåðöåâèíîþ âñ³º¿ ñóêóïíîñò³ ñó÷àñíèõ ëîã³ñòè÷-
íèõ äîñë³äæåíü [1, ñ. 41-42]. ßê çàçíà÷àº Êîðîòêîâ ª.Ì.,
ñèñòåìíèé ï³äõ³ä â³äîáðàæàº á³ëüø âèñîêèé ð³âåíü
ìåòîäîëîã³¿ äîñë³äæåííÿ. Â³í ïîòðåáóº ìàêñèìàëüíîãî
ìîæëèâîãî âðàõóâàííÿ âñ³õ àñïåêò³â ïðîáëåìè â ¿õ âà-
çºìîçâ’ÿçêó ³ ö³ë³ñíîñò³, âèä³ëåíííÿ ãîëîâíîãî ³ âàæëè-
âîãî, âèçíà÷åííÿ õàðàêòåðó âçàºìîçâ’ÿçê³â ì³æ àñïåê-
òàìè, âëàñòèâîñòÿìè ³ õàðàêòåðèñòèêàìè [3, ñ. 49].

Ìè ïîãîäæóºìîñü ç äóìêîþ òàêèõ â÷åíèõ ÿê:
Äàíüêî Ì.²., Áóòüêî Ò.Â., Êîòåíêî À.Ì., Êóøí³ð÷óê Â.Ã.,
Ìîñòîâèé Ì.Â., Ïåòðîâ Â.²., Ñìèðè÷èíñüêèé Â.Â.,
Ñìèðè÷èíñüêèé À.Â., ÿê³ ïèøóòü ïðî òå, ùî 95-98%
÷àñó, ïðîòÿãîì ÿêîãî ìàòåð³àë çíàõîäèòüñÿ íà âèðîá-
íè÷îìó ï³äïðèºìñòâ³, ïðèïàäàº íà âèêîíàííÿ âàíòàæ-
íî-ðîçâàíòàæóâàëüíèõ ðîá³ò ³ òðàíñïîðòíî-ñêëàäñüêèõ
ðîá³ò. Öèì îáóìîâëþºòüñÿ ¿õ çíà÷íà ÷àñòêà â ñîá³âàð-
òîñò³ ïðîäóêö³¿, ùî âèïóñêàºòüñÿ [10, ñ. 5; 11, ñ. 24].
Ñàìå ñèñòåìíèé ï³äõ³ä äî êåðóâàííÿ ìàòåð³àëüíèìè

ïîòîêàìè íà ï³äïðèºìñòâ³ äîçâîëÿº ìàêñèìàëüíî îïòè-
ì³çóâàòè âèêîíàííÿ êîìïëåêñó ëîã³ñòè÷íèõ îïåðàö³é.
Çà äàíèìè ô³ðì Áîø-Ñ³ìåíñ, Ì³öóá³ñ³, Äæåíåðàë
ìîòîðç, 1% ñêîðî÷åííÿ âèòðàò íà âèêîíàííÿ ëîã³ñòè÷-
íèõ ôóíêö³é ìàâ òîé æå åôåêò, ùî ³ çá³ëüøåííÿ íà
10% îáñÿãó çáóòó [11, ñ. 24].

Â äæåðåëàõ åêîíîì³÷íî¿ ë³òåðàòóðè º òàêà ³íôîð-
ìàö³ÿ: «â ê³íö³ XIX ñò., êîëè çíà÷íî çðîñëè çàòðàòè íà
óòðèìàííÿ çàïàñ³â ³ òðàíñïîðòóâàííÿ ïðîäóêö³¿ ô³ðì.
Òîìó âîíè ïî÷àëè ïðîâîäèòè íàóêîâå äîñë³äæåííÿ â
ãàëóç³ ïåðåì³ùåííÿ ìàòåð³àëîïîòîê³â ó êàíàëàõ ðîçïî-
ä³ëó, çíèæåííÿ çàòðàò íà çáåð³ãàííÿ çàïàñ³â ³ òðàíñïîð-
òóâàííÿ. Â çâ’ÿçêó ç ÷èì ñôîðìóâàëàñÿ íàóêà «ëîã³ñ-
òèêà» [4, ñ. 36]. Âïåðøå öåé òåðì³í ç’ÿâèâñÿ â Ñòàðîäàâ-
í³é Ãðåö³¿ ³ îçíà÷àâ ìèñòåöòâî ì³ðêóâàííÿ: ìèñëåííÿ,
ðîçðàõóíîê, äîö³ëüí³ñòü. Ïîò³ì òåðì³í ñòàâ çàïîçè÷ó-
âàòèñÿ ³íøèìè êðà¿íàìè. Ïåðøèì àâòîðîì ïðåäìåòíèõ
òðóä³â ³ç ëîã³ñòèêè ïðèéíÿòî ââàæàòè ôðàíöóçüêîãî
â³éñüêîâîãî òåîðåòèêà Àíòóàíà Àíð³ Äæîì³í³ (1779-
1869 ð.ð.)... À.À. Äæîì³í³ â³äâîäèâ ëîã³ñòèö³ øèðîêå
êîëî ïèòàíü, ùî âêëþ÷àþòü ïëàíóâàííÿ, óïðàâë³ííÿ,
ìàòåð³àëüíå, òåõí³÷íå ³ ïðîäîâîëü÷å çàáåçïå÷åííÿ,
âèçíà÷åííÿ ì³ñöÿ äèñëîêàö³¿ â³éñüê, à òàêîæ áóä³â-
íèöòâî øëÿõ³â, ìîñò³â, óêð³ïëåíü ³ ò.ä. [12, ñ. 6-7].

Íà Çàõîä³ ëîã³ñòè÷íà êîíöåïö³ÿ â ñó÷àñíîìó
ðîçóì³íí³ âèíèêëà íàïðèê³íö³ 50-òèõ ð.ð. XX ñò. ³
ñïî÷àòêó áóëà ïîâ’ÿçàíà ç îïòèì³çàö³ºþ òåõíîëîã³÷-
íîãî öèêëó âèðîáíèöòâà ïðîäóêö³¿, çîêðåìà ñêîðî÷åííÿ
âåäó÷îãî âèðîáíè÷îãî ÷àñó ³ ì³í³ì³çàö³ºþ âèðîáíè÷èõ
çàïàñ³â [12, ñ. 7]. Äî öüîãî æ ïåð³îäó â³äíîñèòüñÿ ïîÿâà
ïåðøèõ ëîã³ñòè÷íèõ òîâàðèñòâ ³ àñîö³àö³é â ÑØÀ,
Âåëèêîáðèòàí³¿, ²ñïàí³¿, Ôðàíö³¿, ²òàë³¿. Äàë³ ëîã³ñòèêà
ïî÷àëà ðîçâèâàòèñÿ áóðõëèâèìè òåìïàìè ³ âæå ç êîí-
öåïö³¿ ïåðåòâîðèëàñü â ïðàêòè÷íèé ³íñòðóìåíò á³çíåñó
ÿê ó âèðîáíèöòâ³, òàê ³ â îá³ãó. Îòæå, â ñó÷àñí³é ë³òåðà-
òóð³ ëîã³ñòèö³ äàþòü íàñòóïí³ âèçíà÷åííÿ (òàáë. 1).

Òàáëèöÿ 1
Ïîíÿòòÿ «ëîã³ñòèêà»

Àâòîðè Âèçíà÷åííÿ ïîíÿòòÿ «ëîã³ñòèêà»

Áóää³øåâñü-
êèé Â.Î.,
Ñóë³ìà À.Î. [12].

Kðóøåëüíèöü-
êà Î.Â. [4].

Ñóõîðóêîâ À.². [9].

Ìîñêâ³ò³íà Ò.Ä [5].

Ñì³ðíîâ ².Ã. [7].

Ëîã³ñòèêà — öå íàóêà ïðî ðàö³îíàëüíó îðãà-
í³çàö³þ, óïðàâë³ííÿ ³ òåõí³êî-òåõíîëîã³÷íå
çàáåçïå÷åííÿ ïîòîêîâèõ ïð îöåñ³â ó ñôåð ³
ìàòåð³àëüíîãî âèðîáíèöòâà é îá³ãó ç ìåòîþ
ìàêñèìàëüíîãî çàäîâîëåííÿ ïîïèòó.
Ëîã³ñòèêà — öå ïðîöåñ ïëàíóâàííÿ, óïðàâ-
ë³ííÿ åôåêòèâíèì ðóõîì ³ çáåðåæåííÿì ñèðî-
âèíè, ìàòåð³àë³â, ãîòîâî¿ ïðîäóêö³¿ òà íåçà-
âåðøåíèì âèðîáíèöòâîì, ïðîäóêö³¿ ³ ïîâ’ÿ-
çàíî¿ ç öèì ³íôîðìàö³¿ ³ç ïóíêòó âèðîáíèöòâà
äî ïóíêòó ñïîæèâàííÿ ç ìåòîþ çàáåçïå÷åííÿ
â³äïîâ³äíîñò³ âèìîãàì ñïîæèâà÷à [4, ñ. 37].
Ëîã³ñòèêà — öå ñóêóïí³ñòü çíàíü ïðî çàêîíî-
ì³ðíîñò³ ðóõó ðåñóðñ³â âèðîáíèöòâà òà ìåòîäè
óïðàâë³ííÿ ¿õ ïîòîêàìè. Çîêðåìà, ëîã³ñòèêà
âèâ÷àº òåîðåòèêî-ìåòîäîëîã³÷í³ ³ ïðàêòè÷í³
ïðîáëåìè óïðàâë³ííÿ ïðîöåñàìè îáåðòàííÿ
ñèðîâèíè, ìàòåð³àë³â ³ ãîòîâî¿ ïðîäóêö³¿ ç
âðàõóâàííÿì âèìîã òà ³íòåðåñ³â ê³íöåâîãî
ñïîæèâà÷à ö³º¿ ïðîäóêö³¿ [9, ñ. 5].
Ëîã³ñòèêà — öå ïðîöåñ óïðàâë³ííÿ âèðîá-
íèöòâîì, ðóõîì òà çáåð³ãàííÿì ìàòåð³àë³â,
âèðîá³â òà òîâàð³â, à òàêîæ ñóïóòí³ì ¿ì ³íôîð-
ìàö³éíèõ ïîòîê³â òà îðãàí³çàö³ÿ êàíàë³â òîâà-
ðîðóõó.
Ëîã³ñòèêà — öå «ïîòåíö³àë» ³ ñòðàòåã³÷íèé ³í-
ñòðóìåíò ìàðêåòèíãó, ÿêèõ ï³äòðèìº çàõîäè ³
êîìïîíåíòè äîâãîñòðîêîâî¿ ðèíêîâî¿ ñòðàòåã³¿
[5].
Ëîã³ñòèêà — öå îïòèìàëüíå ôîðìóâàííÿ òà
åôåêòèâíå óïðàâë³ííÿ ëîã³ñòè÷íèìè ïîòîêàìè
ï³äïðèºìñòâà [7].
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Â ñó÷àñí³é åêîíîì³÷í³é ë³òåðàòóð³ ëîã³ñòèêó
âèçíà÷àþòü ÿê íàóêó, ïðîöåñ óïðàâë³ííÿ, ïîòåíö³àë
òà ñòðàòåã³÷íèé ³íñòðóìåíò ìàðêåòèíãó.

Íà äóìêó Î. Ãëîãóñÿ, ëîã³ñòè÷íà ñèòåìà — öå
ñóêóïí³ñòü òà ö³ë³ñí³ñòü ôóíêö³îíàëüíèõ âçàºìîïîâ’ÿ-
çàíèõ åëåìåíò³â (ï³äñèñòåì, ñóáñèñòåì), ÿê³ âèçíà÷àþòü
¿¿ ïðèçíà÷åííÿ. Ëîã³ñòè÷íà ñèñòåìà — öå àäàïòèâíà
ñèñòåìà ³ç çâîðîòí³ì çâ’ÿçêîì, ùî âèêîíóº ò³ ÷è ³íø³
ëîã³ñòè÷í³ ôóíêö³¿. Âîíà, ÿê ïðàâèëî, ñêëàäàºòüñÿ ³ç
äåê³ëüêîõ ï³äñèñòåì òà ìàº ðîçâèíóò³ çâ’ÿçêè ³ç çîâ-
í³øí³ì ñåðåäîâèùåì. Ìåòà ëîã³ñòè÷íî¿ ñèñòåìè —
ïîñòàâêà òîâàð³â òà âèðîá³â â çàäàíå ì³ñöå, â ïîòð³áí³é
ê³ëüêîñò³ òà àñîðòèìåíò³ â ìàêñèìàëüíî ìîæëèâîìó
ñòóïåí³ ï³äãîòîâëåíèõ äî âèðîáíè÷îãî ÷è îñîáèñòîãî
ñïîæèâàííÿ ïðè çàäàíîìó ð³âí³ âèòðàò. Ìåæ³ ëîã³ñòè÷-
íî¿ ñèñòåìè âèçíà÷àþòüñÿ öèêëîì îá³ãó çàñîá³â âèðîá-
íèöòâà [1, ñ. 32]. Òàêå ñàìå âèçí÷åííÿ ëîã³ñòè÷íî¿ ñèñ-
òåìè äàº Â.Â. Ñìèðè÷èíñüêèé òà À.Â. Ñìèðè÷èíñüêèé.
Êàëü÷åíêî À.Ã. äàº íàñòóïíå âèçíà÷åííÿ ëîã³ñòè÷íî¿
ñèñòåìè — öå îðãàí³çàö³éíî-óïðàâë³íñüêèé ìåõàí³çì
êîîðäèíàö³¿, ÿêèé äàº çìîãó äîñÿãòè åôåêòó çàâäÿêè
÷³òê³é çëàãîäæåíîñò³ ó ä³ÿõ ñïåö³àë³ñò³â ð³çíîìàí³òíèõ
ñëóæá, ÿê³ áåðóòü ó÷àñòü â óïðàâë³íí³ ìàòåð³àëüíèì
ïîòîêîì. Ìåæ³ ëîã³ñòè÷íî¿ ñèñòåìè âèæíà÷àþòüñÿ
öèêëîì îá³ãó çàñîá³â âèðîáíèöòâà [1, ñ. 33]. Ñì³ðíîâ ².Ã.
ï³ä ëîã³ñòè÷íîþ ñèñòåìîþ ðîçóì³º — àäàïòèâíó ñèñòåìó
ç³ çâîðîòí³ìè çâ’ÿçêàìè, ÿêà âèêîíóº ëîã³ñòè÷í³ ôóíê-
ö³¿ ³ îïåðàö³¿, ñêëàäàºòüñÿ ç äåê³ëüêîõ ï³äñèñòåì ³ ìàº
ðîçâèíóò³ çâ’ÿçêè ³ç çîâí³øí³ì ñåðåäîâèùåì [7, c. 45].

Îòæå, ìîæíà çðîáèòè íàñòóïíèé âèñíîâîê: ìåòà
ëîã³ñòèêè ³ ëîã³ñòè÷íî¿ ñèñòåìè çá³ãàþòüñÿ, âîíè ïîëÿ-
ãàþòü ó çàáåçïå÷åíí³ ìàòåð³àëüíèìè ðåñóðñàìè ï³äïðè-
ºìñòâà ó íåîáõ³äí³é ê³ëüêîñò³, ÿêîñò³, â ïîòð³áíèé ÷àñ
òà â ïîòð³áíîìó ì³ñö³ ç ì³í³ìàëüíèìè çàòðàòàìè, çó-
ìîâëåíèõ ¿õ ðóõîì òà çáåð³ãàííÿì ïðè ïîòð³áí³é ÿêîñò³
îáñëóãîâóâàííÿ ñïîæèâà÷³â. Îòæå, ÿê áà÷èìî âîíè
â³ä³ãðàþòü áåçïîñåðåäíþ ðîëü ó ôîðìóâàíí³ ñèñòåìè
óïðàâë³ííÿ ìàòð³àëüíèìè ðåñóðñàìè, ÿêà ïðåäñòàâëåíà

íà ðèñ. 1. Â ë³òåðàòóð³ çàãàëüíó õàðàêòåðèñòèêó ëîã³ñ-
òè÷íî¿ ñèñòåìè ïðåäñòàâëÿþòü â íàñòóïíîìó âèãëÿä³.
Âõîäîì â áóäü-ÿêó åêîíîì³÷íó ñèñòåìó º ìàòåð³àëüíî-
ðå÷îâ³ ïîòîêè ïðèðîäíèõ òà âèðîáíè÷èõ ðåñóðñ³â,
âèõîäîì — ìàòåð³àëüíî-ðå÷îâ³ ïîòîêè ïðîäóêö³¿. Îòæå,
ìàòåð³àëüíèé ïîò³ê — öå ñóêóïí³ñòü ñèðîâèíè, ìàòåð³à-
ë³â, ñêëàäîâèõ ÷àñòèí, íàï³âôàáðèêàò³â, ãîòîâèõ âèðî-
á³â, ùî ðóõàþòüñÿ â³ä ïîñòà÷àëüíèê³â ÷åðåç âèðîáíè÷³
ï³äðîçä³ëè äî ñïîæèâà÷³â [9, ñ. 5]. ²íôîðìàö³éíèé ïîòîê
ÿâëÿº ñîáîþ ðóõ òà çáåð³ãàííÿ ³íôîðìàö³¿. Â³í ïåðåäóº
ìàòåð³àëüíîìó ïîòîêó ³ íåîáõ³äíèõ äëÿ êîîðäèíàö³¿
ëîã³ñòè÷íèõ ôóíêö³é (ô³çè÷íîãî ðîçïîä³ëó, ï³äòðèìêè
âèðîáíèöòâà, ïîñòà÷àííÿ) òà îïåðàö³é (òðàíñïîðòó-
âàííÿ, ñêëàäóâàííÿ, íàâàíòàæóâàííÿ, ðîçâàíòàæóâàí-
íÿ) çà ðàõóíîê âèêîíàííÿ ÷îòèðüîõ ôóêíêö³é: ïðî-
äóêòîâî-ðèíêîâîãî ïðîãíîçóâàííÿ, àíàë³çó ïîòî÷íîãî
ñòàíó, îïåðàòèâíî-êàëåíäàðíîãî ïëàíóâàííÿ ðóõó; ïëà-
íóâàííÿ ïîòðåáè â ìàòåð³àëàõ [4, ñ. 36]. Íå ìîæíà íå
ïîãîäèòèñü ç äóìêîþ òàêèõ â÷åíèõ ÿê: Äàíüêî Ì.².,
Áóòüêî Ò.Â., Êîòåíêî À.Ì., Êóøí³ð÷óê Â.Ã., Ìîñòî-
âèé Ì.Â., Ïåòðîâ Â.²., Ñìèðè÷èíñüêèé Â.Â., Ñìèðè-
÷èíñüêèé À.Â., Êðóøåëüíèöüêà Î.Â., ÿê³ ïåðåðàõî-
âóþòü íàñòóïí³ ñêëàäîâ³ ñóêóïíîãî åôåêòó â³ä çàñòîñó-
âàííÿ ñèñòåìíîãî ï³äõîäó â ëîã³ñòèö³ [1; 10]: âèðîá-
íèöòâî îð³ºíòóºòüñÿ íà ðèíîê; ñòàº åôåêòèâíèì ïåðåõ³ä
íà ìàëîñåð³éíå é ³íäèâ³äóàëüíå âèðîáíèöòâî; íàëàãîä-
æóþòüñÿ ïàðòíåðñüê³ â³äíîñèíè ç ïîñòà÷àëüíèêàìè;
ñêîðî÷óþòüñÿ ïðîñòî¿ óñòàòêóâàííÿ. Óòðèìàííÿ çàïà-
ñ³â âèìàãàº â³äâîë³êàííÿ ô³íàíñîâèõ çàñîá³â, âèêîðèñ-
òàííÿ çíà÷íî¿ ÷àñòèíè ìàòåð³àëüíî-òåõí³÷íî¿ áàçè,
òðóäîâèõ ðåñóðñ³â.

Âèñíîâêè. Ñàìå ñèñòåìíèé ï³äõ³ä äîçâîëÿº îïòè-
ì³çóâàòè ñèñòåìó óïðàâë³ííÿ ìàòåð³àëüíèìè ðåñóðñàìè íà
ï³äïðèºìñòâ³, ùîá çàáåçïå÷èòè ñâîº÷àñíå íàäõîäæåííÿ
ìàòåð³àëüíèõ ðåñóðñ³â â ïîòð³áíå ì³ñöå ³ ÷àñ, ùî ïîâí³ñòþ
â³äïîâ³äàº çàâäàííÿì ëîã³ñòèêè. Òàêèé ï³äõ³ä ïåðåäáà÷àº
òàêîæ åôåêòèâíó ðîáîòó êîæíî¿ ï³äñèñòåìè òà ¿¿ åëåìåíò³â â
ö³ëîìó äëÿ äîñÿãíåííÿ êðàùîãî ðåçóëüòàòó.

Ðèñ. 1. Ñèñòåìà óïðàâë³ííÿ ìàòåð³àëüíèìè ðåñóðñàìè
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Îð³ºíòàö³ÿ Óêðà¿íè íà ñò³éêèé ðîçâèòîê òà ³íòåã-
ðàö³þ â ñâ³òîâèé åêîíîì³÷íèé ïðîñò³ð ïîòðåáóº íîâèõ
ï³äõîä³â, ùîäî ðîçâèòêó âñ³õ ãàëóçåé íàðîäíîãî ãîñïî-
äàðñòâà, îñîáëèâî àãðîïðîìèñëîâîãî êîìïëåêñó ÿê îä-
í³º¿ ç ïðîâ³äíèõ ãàëóçåé ñïåö³àë³çàö³¿ íàö³îíàëüíî¿ åêî-
íîì³êè. Íà ïåðøèé ïëàí âèõîäÿòü ïðîáëåìè ïåðåõîäó
â³ä ñïîæèâ÷î¿ ìîäåë³ ãîñïîäàðþâàííÿ äî ìîäåë³ ñò³é-
êîãî ðîçâèòêó. Àêòèâ³çàö³ÿ ³íòåãðàö³éíèõ ïðîöåñ³â âè-
ìàãàº ï³äâèùåííÿ ÿêîñò³ ïðîäóêò³â õàð÷óâàííÿ â òîìó
÷èñë³ ³ çà ðàõóíîê âðàõóâàííÿ ñó÷àñíèõ òåíäåíö³é ó
ðîçâèòêó ðèíêó õàð÷îâèõ äîáàâîê, à òàêîæ ðèíêó «îðãà-
í³÷íèõ ïðîäóêò³â» (öåé òåðì³í çàêîíîäàâ÷î âèçíà÷åíèé
â êðà¿íàõ ÅÑ àëå â³äñóòí³é â ñó÷àñíîìó çàêîíîäàâñòâ³
Óêðà¿íè, â³í ³ñíóº íà ñóñï³ëüí³é îñíîâ³ ³ â ïðîåêòàõ
â³äïîâ³äíèõ çàêîí³â).

Á³ëüø³ñòü ñó÷àñíèõ ïðîáëåì âèðîáíèöòâà ïðî-
äóêò³â õàð÷óâàííÿ ïîâ’ÿçàí³ ç³ çðîñòàííÿì íåãàòèâíîãî
âïëèâó ñèñòåìè åêîíîì³êî-åêîëîã³÷íèõ ôàêòîð³â, ÿê íà
îòî÷óþ÷å ñåðåäîâèùå, òàê ³ íà ÿê³ñòü ñàìèõ ïðîäóêò³â.
Îäíà ç íàéãîñòð³øèõ ïðîáëåì ñüîãîäåííÿ — çàáåçïå÷åí-
íÿ ñïîæèâà÷³â ÿê³ñíèìè òà áåçïå÷íèìè ïðîäóêòàìè
õàð÷óâàííÿ, óñêëàäíþºòüñÿ òèì, ùî äîâãèé ÷àñ çðîñ-
òàííÿ îáñÿã³â âèðîáíèöòâà, â³äáóâàëîñü çà ðàõóíîê ìàé-
æå áåçêîíòðîëüíîãî âèêîðèñòàííÿ ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ,
õ³ì³÷íèõ çàñîá³â çàõèñòó ðîñëèí, êîðìîâèõ äîì³øîê
äëÿ òâàðèí ³ ò.³. Âåëèêà ÷àñòèíà ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêî¿
ïðîäóêö³¿ òà ïðîäóêò³â õàð÷óâàííÿ, ùî âèðîáëÿþòüñÿ
â Óêðà¿í³, íå â³äïîâ³äàþòü ñâ³òîâèì ñòàíäàðòàì ÿêîñò³
òà áåçïåêè, ùî ïðèçâîäèòü äî çìåíøåííÿ åêñïîðòíîãî

ïîòåíö³àëó êðà¿íè, âèñîêîãî ð³âíÿ çàõâîðþâàíîñò³ òà
ñìåðòíîñò³ íàñåëåííÿ [1]. Ñüîãîäí³ ðîçâèòîê âèðîá-
íèöòâà âæå íå ìîæå ïëàíóâàòèñÿ áåç óðàõóâàííÿ éîãî
åêîëîã³÷íèõ íàñë³äê³â òà â³äïîâ³äíèõ çîâí³øí³õ âïëè-
â³â. Íà ñüîãîäí³øí³é äåíü íåîáõ³äíèì º ïîäàëüøèé
ðîçâèòîê íàéá³ëüø ñó÷àñíèõ òåõíîëîã³é ³ âèðîáíèöòâ
ïðè îäíî÷àñíîìó ð³çêîìó ñêîðî÷åíí³ øê³äëèâèõ âèêè-
ä³â, à òàêîæ ïèòîìî¿ âèòðàòè ðåñóðñ³â ³ åíåðã³¿ íà îäè-
íèöþ ïðîäóêö³¿. Ïèòàííÿ ðàö³îíàëüíîãî âèêîðèñòàííÿ
ðåñóðñ³â, îõîðîíè íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà, ÿêîñò³
òà áåçïå÷íîñò³ ïðîäîâîëü÷î¿ ñèðîâèíè òà õàð÷îâèõ ïðî-
äóêò³â ïîâèíí³ ñòàòè ÷àñòèíîþ ïðîöåñó ïëàíóâàííÿ ðîç-
âèòêó õàð÷îâî¿ ïðîìèñëîâîñò³ ³ ïðèéíÿòòÿ â³äïîâ³äíèõ
ð³øåíü. ² ãîëîâíå: õàð÷îâ³ ïðîäóêòè ìàþòü áóòè íå ò³ëü-
êè ÿê³ñíèìè òà áåçïå÷íèìè, à é êîðèñíèìè äëÿ ëþäèíè.

Ïðîáëåìà âèãîòîâëåííÿ òà ñïîæèâàííÿ åêîëî-
ã³÷íî ÷èñòèõ òà áåçïå÷íèõ ïðîäóêò³â õàð÷óâàííÿ, àáî,
ÿê ¿õ íàçèâàþòü â êðà¿íàõ ÅÑ «îðãàí³÷íèõ ïðîäóêò³â» º
ñüîãîäí³ äóæå âàæëèâîþ òà àêòóàëüíîþ çà ñâî¿ìè íàñ-
ë³äêàìè. Âèðîáíèöòâî òà ñïîæèâàííÿ íèçüêîÿê³ñíî¿
ïðîäóêö³¿ íàïðÿìó ñòàâèòü ï³ä çàãðîçó çäîðîâ’ÿ òà æèò-
òÿ ëþäèíè, òà â ñâîþ ÷åðãó íåãàòèâíî âïëèâàº ³ íà åêîëî-
ã³þ îòî÷óþ÷îãî ñåðåäîâèùà. ²ñíóº çâ’ÿçîê ì³æ ÿê³ñòþ
ïðîäóêö³¿ ³ ÿê³ñòþ äîâê³ëëÿ: ÷èì âèùå ÿê³ñòü ïðîäóêö³¿
(ç âðàõóâàííÿì åêîëîã³÷íî¿ îö³íêè âèêîðèñòàííÿ â³äõî-
ä³â ³ ðåçóëüòàò³â ïðèðîäîîõîðîííî¿ ä³ÿëüíîñò³ â ïðîöåñ³
âèðîáíèöòâà), òèì âèùå ÿê³ñòü äîâê³ëëÿ[2].

Ñüîãîäí³ òàêîæ ³ñíóº ïðîáëåìà øòó÷íî¿ «â³ä÷ó-
æåíîñò³» òåõíîëîã³é â³ä ïðèðîäíèõ ïðîöåñ³â òà ïîðó-
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øåíü ÿê³ âîíè âíîñÿòü äî ïðèðîäíèõ åêîëîã³÷íèõ ñèñòåì.
Ñó÷àñí³ òåõíîëîã³¿ âèðîáíèöòâà «îðãàí³÷íèõ ïðîäóêò³â»
— ëàíêà ó âçàºìîä³¿ íå ëèøå ñóñï³ëüñòâà ç ïðèðîäîþ,
àëå ³ ëþäèíè ç ñóñï³ëüñòâîì ³ ïðèðîäîþ. Âîíà äàñòü
ñóñï³ëüñòâó ìîæëèâ³ñòü âèêîðèñòîâóâàòè ïðèðîäí³ ðå-
÷îâèíè ³ åíåðã³þ, ïðèñòîñîâóâàòè äëÿ æèòòÿ ëþäèíè
ïðèðîäíå îòî÷åííÿ òà ñòâîðþâàòè òåõíîëîã³÷í³ ëàí-
öþãè, ùî äàþòü íà âèõîä³ ì³í³ìóì øê³äëèâèõ íàñë³ä-
ê³â, ÿê äëÿ ñïîæèâà÷à òàê ³ äëÿ îòî÷óþ÷îãî ñåðåäîâèùà.

Îðãàí³÷í³ ïðîäóêòè — öå òàê³ ïðîäóêòè, ïðè
âèðîáíèöòâ³ ÿêèõ:

– ó ðîñëèííèöòâ³ çàáîðîíåíî âèêîðèñòîâóâàòè
ÿäîõ³ì³êàòè äëÿ áîðîòüáè ç áóð’ÿíàìè, øê³äíèêàìè é
õâîðîáàìè ðîñëèí, à òàêîæ ì³íåðàëüí³ äîáðèâà ñèíòå-
òè÷íîãî ïîõîäæåííÿ, ïðè öüîìó çàõèñò ðîñëèí çä³éñ-
íþºòüñÿ ïåðåâàæíî ïðåïàðàòàìè íàòóðàëüíîãî ïîõîä-
æåííÿ, à äëÿ æèâëåííÿ ́ ðóíòó é ðîñëèí âèêîðèñòîâó-
þòüñÿ îðãàí³÷í³ äîáðèâà;

– êàòåãîðè÷íî çàáîðîíåíå âèêîðèñòàííÿ ãåíå-
òè÷íî ìîäèô³êîâàíèõ îðãàí³çì³â;

– ó òâàðèííèöòâ³ íå äîçâîëÿºòüñÿ çàñòîñîâóâàòè
ñòèìóëÿòîðè ðîñòó, ãîðìîíè é àíòèá³îòèêè, à äëÿ ë³êó-
âàííÿ òâàðèí âèêîðèñòîâóþòüñÿ ïðîô³ëàêòè÷í³ çàñîáè
é ãîìåîïàòè÷í³ ïðåïàðàòè.[3]

ßê ââàæàþòü çàðóá³æí³ ñïåö³àë³ñòè, «îðãàí³÷-
íèìè» ìîæóòü íàçèâàòèñü âèðîáíèöòâà, ÿê³ ïîºäíóþòü
âèñîê³ åêîíîì³÷í³ ðåçóëüòàòè ç ðîçóìíîþ ãîñïîäàðñü-
êîþ ä³ÿëüí³ñòþ, çàïîá³ãàííÿì çàáðóäíåííÿ íàâêîëèø-
íüîãî ñåðåäîâèùà, åôåêòèâíèì âèêîðèñòàííÿì òà â³ä-
íîâëåííÿì ïðèðîäíèõ ðåñóðñ³â, âèêîðèñòàííÿì åêî-
ëîã³÷íî ÷èñòî¿ ñèðîâèíè òà òåõíîëîã³ÿìè âèðîáíèöòâà
áåçïå÷íî¿ äëÿ çäîðîâ’ÿ ïðîäóêö³¿. Â êðà¿íàõ ªÑ òà ó
ñâ³ò³ â ö³ëîìó ñòð³ìêî ïîøèðþºòüñÿ îðãàí³÷íå âèðîá-
íèöòâî — ÿê ö³ë³ñíà ñèñòåìà ãîñïîäàðþâàííÿ òà âèðîá-
íèöòâà õàð÷îâèõ òà ³íøèõ ïðîäóêò³â, ÿêà ïîºäíóº â ñîá³
íàéêðàù³ ïðàêòèêè, ùî âðàõîâóþòü çáåðåæåííÿ äîâ-
ê³ëëÿ, ð³âåíü á³îëîã³÷íîãî ðîçìà¿òòÿ, çáåðåæåííÿ ïðè-
ðîäíèõ ðåñóðñ³â, çàñòîñóâàííÿ âèñîêèõ ñòàíäàðò³â íà-
ëåæíîãî óòðèìàííÿ òâàðèí òà ìåòîä³â âèðîáíèöòâà, ÿê³
â³äïîâ³äàþòü ïåâíèì âèìîãàì äî ïðîäóêò³â, âèãîòîâ-
ëåíèõ ç âèêîðèñòàííÿì ðå÷îâèí òà ïðîöåñ³â ïðèðîäíîãî
ïîõîäæåííÿ. Îðãàí³÷íå âèðîáíèöòâî ñïðÿìîâàíå íà
ïîêðàùåííÿ çäîðîâ’ÿ íàñåëåííÿ â ö³ëîìó øëÿõîì
âèðîáíèöòâà âèñîêîÿê³ñíîãî ïðîäîâîëüñòâà, ñèðîâèíè
òà ³íøèõ ïðîäóêò³â, çáåðåæåííÿ ðîäþ÷îñò³ ́ ðóíò³â òà
íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà, ðîçâèòîê ñ³ëüñüêî¿ ì³ñ-
öåâîñò³ òà ñòèìóëþâàííÿ ì³ñöåâîãî é ðåã³îíàëüíîãî
âèðîáíèöòâà.

Â ªÑ ðîçðîáëåíî òà âèêîíóºòüñÿ Ïëàí ä³é ïî
çàïðîâàäæåííþ òà ïîøèðåííþ îðãàí³÷íîãî âèðîá-
íèöòâà, á³ëüø³ñòü êðà¿í-÷ëåí³â ªÑ ìàþòü ñâî¿ âëàñí³
íàö³îíàëüí³ ïðîãðàìè ðîçâèòêó öüîãî íàïðÿìêó ñ³ëüñü-
êîãîñïîäàðñüêî¿ ä³ÿëüíîñò³.

Ïîð³âíþþ÷è ÿê³ñòü ñèðîâèíè, ñïîñîáè, òåõíîëîã³¿
âèãîòîâëåííÿ, ÿê³ñòü ãîòîâî¿ ïðîäóêö³¿ òðàäèö³éíèõ òà
îðãàí³÷íèõ ïðîäóêò³â ìîæíà â³äçíà÷èòè âåëèê³ ïåðåâàãè
îñòàíí³õ. Ñåðåä öèõ ïåðåâàã ìîæíà çàçíà÷èòè òàê³:

– îðãàí³÷í³ ïðîäóêòè ìàþòü âèñîêó ñòóï³íü ÿêîñ-
ò³ çà ðàõóíîê äîòðèìàííÿ ñâ³òîâèõ ñòàíäàðò³â íà âñ³õ
ëàíêàõ âèãîòîâëåííÿ öèõ ïðîäóêò³â;

– îðãàí³÷í³ ïðîäóêòè áåçïå÷í³ äëÿ ëþäèíè áî ïðè
âèðîùóâàíí³ ¿õíüî¿ ñèðîâèíè çàáîðîíåíî âèêîðèñòàííÿ
ÿäîõ³ì³êàò³â, à òàêîæ ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ ñèíòåòè÷íîãî
ïîõîäæåííÿ, òîìó îðãàí³÷í³ ïðîäóêòè íå ì³ñòÿòü çà-
ëèøê³â ïåñòèöèä³â, ãåðá³öèä³â, í³òðàò³â òà ³í.;

– îðãàí³÷í³ ïðîäóêòè áåçïå÷í³ äëÿ íàâêîëèø-
íüîãî ñåðåäîâèùà, à ¿õ âèãîòîâëåííÿ òà âæèâàííÿ ìîæå
ïîçèòèâíî âïëèâàòè íà â³äíîâëåííÿ ïðèðîäíî¿ ð³âíî-
âàãè, ùî â ñâîþ ÷åðãó ñïðèÿº îõîðîí³ îòî÷óþ÷îãî ñå-
ðåäîâèùà;

– îðãàí³÷í³ ïðîäóêòè íå ì³ñòÿòü ãåíåòè÷íî ìîäè-
ô³êîâàíèõ îðãàí³çì³â òà ðå÷îâèí âèãîòîâëåíèõ ³ç ¿õ
çàñòîñóâàííÿì;

– îðãàí³÷í³ ïðîäóêòè ìàþòü ã³ïîàëåðãåíí³ âëàñ-
òèâîñò³, áî äî ¿õ ñêëàäó íå âõîäÿòü øê³äëèâ³ ðå÷îâèíè,
âîíè íå çàðàæåí³ ïàðàçèòàìè òà õâîðîáëèâèìè ì³êðî-
îðãàí³çìàìè;

– ïðè ïåðåðîáö³, çàâäÿêè ñó÷àñíèì òà òðàäè-
ö³éíèì íàòóðàëüíèì òåõíîëîã³ÿì, îðãàí³÷í³ ïðîäóêòè
çáåð³ãàþòü ñâîþ áåçïå÷í³ñòü, íàòóðàëüíèé ñêëàä, ïî-
æèâí³ âëàñòèâîñò³, â³äì³íí³ ñìàêîâ³ ÿêîñò³, íå ì³ñòÿòü
ñèíòåòè÷íèõ àðîìàòèçàòîð³â, êîíñåðâàíò³â, õàð÷îâèõ
äîáàâîê;

– îðãàí³÷í³ ïðîäóêòè ìàþòü âëàñòèâ³ñòü ïîçèòèâ-
íî âïëèâàòè íà îðãàí³çì ëþäèíè òà ïîë³ïøóâàòè ñòàí
çäîðîâ’ÿ çà ðàõóíîê âèñîêî¿ ÿêîñò³ òà êîðèñíîñò³;

– âèãîòîâëåííÿ îðãàí³÷íèõ ïðîäóêò³â º ãóìàííèì
ïî â³äíîøåííþ äî òâàðèí, ÿê³ âèðîùóþòüñÿ â óìîâàõ
ïðèðîäíîãî óòðèìàííÿ, äî íèõ íå äîçâîëÿºòüñÿ çàñòî-
ñîâóâàòè ñòèìóëÿòîðè ðîñòó, ãîðìîíè é àíòèá³îòèêè, ùî
âèêëþ÷àº ñòðàæäàííÿ òâàðèí.

Îðãàí³÷íèìè ìîæóòü íàçèâàòèñü ò³ëüêè ò³ ïðî-
äóêòè, ÿê³ âèðîáëåí³ â³äïîâ³äíî äî çàòâåðäæåíèõ ïðàâèë
(ñòàíäàðò³â), à âèðîáíèöòâî ïðîéøëî ïðîöåäóðó ñåðòè-
ô³êàö³¿ ó âñòàíîâëåíîìó ïîðÿäêó. Ïðè öüîìó îðãàí³÷-
íà ïðîäóêö³ÿ íàëåæíèì ÷èíîì ìàðêóºòüñÿ. Íà åòèêåò-
ö³ ïîâèíåí áóòè íàíåñåíèé â³äïîâ³äíèé ëîãîòèï, à òàêîæ
³íôîðìàö³ÿ ïðî â³äïîâ³äíèé îðãàí ñåðòèô³êàö³¿. Ìàðêó-
âàòè ñâ³é ïðîäóêò, ÿê åêîëîã³÷íî ÷èñòèé ìîæóòü ëèøå
ï³äïðèºìñòâà, ùî ïðîéøëè ñåðòèô³êàö³þ âñ³õ åòàï³â
âèðîáíèöòâà — ïî÷èíàþ÷è ç âîäè, ïîâ³òðÿ òà çåìë³ ³
çàê³í÷óþ÷è ñòàíîì ãîòîâî¿ ïðîäóêö³¿.

Ïðî íàö³îíàëüíó ñèñòåìó ñåðòèô³êàö³¿ ãîâîðèòè
ïîêè ùî ðàíî, îñê³ëüêè Çàêîí, ÿêèé áè ðåãëàìåíòóâàâ
îðãàí³÷íå âèðîáíèöòâî â Óêðà¿í³, ³ ùå íå ïðèéíÿòèé.
10 ëèïíÿ 2009 ð. íàðîäíèì äåïóòàòîì Óêðà¿íè Ëèòâè-
íîì Þ.À. ñï³ëüíî ³ç ç³öàêàâëåíèìè îñîáàìè òà îðãàí³çà-
ö³ÿìè (â ò.÷. Ôåäåðàö³ºþ îðãàí³÷íîãî ðóõó Óêðà¿-
íè), áóëî ðîçðîáëåíî òà çàðåºñòðîâàíî ó Âåðõîâí³é Ðàä³
Óêðà¿íè â ÿêîñò³ çàêîíîäàâ÷î¿ ³í³ö³àòèâè ¹4814 ïðî-
åêò Çàêîíó Óêðà¿íè «Ïðî îðãàí³÷íå âèðîáíèöòâî». 13
ëèïíÿ 2009 ð. éîãî áóëî ïåðåäàíî íà ðîçãëÿä äî Êî-
ì³òåòó ç ïèòàíü àãðàðíî¿ ïîë³òèêè òà çåìåëüíèõ â³äíî-
ñèí òà ³íø³ êîì³òåòè çàêîíîäàâ÷îãî îðãàíó äåðæàâè [3].

Âèðîáíèöòâî òàêî¿ ïðîäóêö³¿ º ñüîãîäí³ äóæå
àêòóàëüíèì. Íà äóìêó çàðóá³æíèõ ñïåö³àë³ñò³â, â íàé-
áëèæ÷èé ÷àñ ìè ñòàíåìî ñâ³äêàìè ïî÷àòêó âñåñâ³òíüîãî
ïîâîðîòó äî âèðîáíèöòâà ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêî¿ ïðî-
äóêö³¿ áåç ïåñòèöèä³â, ãåðá³öèä³â

 
³ ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ.

Ó ðîçâèíåíèõ êðà¿íàõ îðãàí³÷í³ ïðîäóêòè çàéìàþòü
çíà÷íèé ñåãìåíò ðèíêó ïðîäóêò³â õàð÷óâàííÿ, à ñâ³òî-
âèé ðèíîê ñïîæèâàííÿ îðãàí³÷íèõ ïðîäóêò³â ñêëàäàº
áëèçüêî 40 ìëðä ºâðî òà ìàº ñò³éêó òåíäåíö³þ äî ïîäàëü-
øîãî çðîñòàííÿ. Ñïîæèâà÷³ â³ääàþòü ïåðåâàãó åêîëî-
ã³÷íî ÷èñò³é ïðîäóêö³¿, íå çâàæàþ÷è íà ¿¿ á³ëüø âèñîêó
ö³íó. ¯¿ êóïóþòü ëþäè ð³çíîãî äîñòàòêó, ùî ñâ³ä÷èòü
ïðî òå, ùî îá’ºìè ñïîæèâàííÿ îðãàí³÷íèõ ïðîäóêò³â ³
íàäàë³ çðîñòàòèìóòü. ßê ñâ³ä÷àòü ÷èñåëüí³ ³íîçåìí³
äæåðåëà, îñîáëèâèì ïîïèòîì ñåðåä ñïîæèâà÷³â, ³ íåáåç-
ï³äñòàâíî, êîðèñòóþòüñÿ îðãàí³÷í³ îâî÷³ òà ôðóêòè,
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ÿê³ñíèé ñòàí ÿêèõ ð³çêî ïîçèòèâíî êîíòðàñòóº ç á³ëü-
ø³ñòþ ïðîäóêò³â, âèðîùåíèõ çà òàê çâàíèìè òðàäèö³é-
íèìè òåõíîëîã³ÿìè (ç âèêîðèñòàííÿì ð³çíîìàí³òíî¿
«àãðîõ³ì³¿»).

Àëå íåçâàæàþ÷è íà ïîçèòèâí³ ñâ³òîâ³ òåíäåíö³¿
ðîçâèòêó îðãàí³÷íîãî ðèíêó, çà âèñíîâêàìè åêñïåðò³â,
ó íàéáëèæ÷³ ï’ÿòü ðîê³â óêðà¿íñüêèé âíóòð³øí³é ðèíîê
ñïîæèâàííÿ îðãàí³÷íèõ ïðîäóêò³â áóäå çíàõîäèòèñü íà
ñòàä³¿ ôîðìóâàííÿ òà ïî÷àòêîâîãî ðîçâèòêó, àäæå
îð³ºíòàö³þ óêðà¿íñüêèõ àãðàð³¿â íà çîâí³øí³ ðèíêè
ìîòèâóº îá’ºêòèâíèé ïëàòîñïðîìîæíèé ïîïèò ç áîêó
«ñòàðèõ» îðãàí³÷íèõ ðèíê³â. Äî âèðîùåíî¿ ó êðà¿í³
îðãàí³÷íî¿ ïðîäóêö³¿ íà ñüîãîäí³øí³é äåíü íàëåæèòü
ìàéæå âèíÿòêîâî ñèðîâèííà ïðîäóêö³ÿ, òîáòî òà, ùî
ïåðåäáà÷àº ïîäàëüøó ïåðåðîáêó: çåðíîâ³, áîáîâ³ òà
îë³éí³ êóëüòóðè, ÿãîäè. Ïîêè ùî â³äáóâàþòüñÿ ëèøå
ïåðø³ ñïðîáè âèðîáíèöòâà ãîòîâî¿ ïðîäóêö³¿. Ó ïåðøó
÷åðãó öå êðóï’ÿí³ òà ìàêàðîíí³ âèðîáè, äåÿê³ îë³¿,

äæåìè. Àëå º íàä³ÿ, ùî â³ò÷èçíÿíà ñåðòèô³êîâàíà îðãà-
í³÷íà, â ò.÷. ïëîäîâî-îâî÷åâà, ìîëî÷íà ïðîäóêö³ÿ ïî÷íå
ç’ÿâëÿòèñÿ íà ïîëèöÿõ íàøèõ ìàãàçèí³â óæå ïðîòÿãîì
íàéáëèæ÷îãî ÷àñó.

Âèñíîâêè. Âðàõîâóþ÷è âèùå ñêàçàíå, ìîæíà
çðîáèòè âèñíîâîê ïðî íåîáõ³äí³ñòü äëÿ Óêðà¿íè ïåâíîãî
àäàïòèâíîãî ïåð³îäó òà â³äïîâ³äíèõ ìåòîäèê (åêîíî-
ì³÷íèõ, òåõíîëîã³÷íèõ, óïðàâë³íñüêèõ òîùî) ïðè ïåðå-
õîä³ â³ä ³ñíóþ÷èõ òðàäèö³éíèõ ï³äõîä³â ó âèðîáíèöòâ³
ïðîäóêò³â õàð÷óâàííÿ, äî îðãàí³÷íîãî õàð÷óâàííÿ.
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1. Çàïîëüñüêèé À.Ê., Óêðà¿íåöü À.². Åêîëîã³çà-

ö³ÿ õàð÷îâèõ âèðîáíèöòâ. Ê, Âèùà øêîëà, 2005. — 10ñ.
2. Ìåëüíèê Ë.Ã. Åêîëîã³÷íà åêîíîì³êà Ñóìè,

Óí³âåðñèòåòñüêà êíèãà, 2006. — 248 ñ.
3. Îô³ö³éíèé ñàéò Ôåäåðàö³¿ îðãàí³÷íîãî ðóõó

Óêðà¿íè.

Íàä³éøëà äî ðåäêîëåã³¿ 20.02.2009 ð.

Îñòàíí³ì ÷àñîì ïîðÿä ç ðàí³øå øèðîêîâæè-
âàíîþ êàòåãîð³ºþ «îñíîâí³ ôîíäè» âñå ÷àñò³øå âèêîðèñ-
òîâóºòüñÿ íîâà òåðì³íîëîã³ÿ, à ñàìå «îñíîâí³ çàñîáè»,
«îñíîâíèé êàï³òàë». Ö³ òåðì³íè âæèâàþòüñÿ äîñèòü ÷àñ-
òî ìàéæå ÿê ñèíîí³ìè â ó÷áîâ³é òà íàóêîâ³é ë³òåðàòóð³
[1–7], à òàêîæ â çàêîíîäàâ÷èõ àêòàõ. ª â åêîíîì³÷í³é
ë³òåðàòóð³ ³ òàêå ïîíÿòòÿ ÿê «ôîíä îñíîâíèõ çàñîá³â»
[10, ñ.200]. Î÷åâèäíî, ùî óñ³ ö³ êàòåãîð³¿ íå ìîæóòü
áóòè îäíîçíà÷íèìè. Õî÷à åêîíîì³÷í³ íàóêè ³ º ñóñï³ëü-
íèìè, àëå âîíè íå ïîâèíí³ âèêîðèñòîâóâàòè ñèíîí³ì³÷í³
íàçâè ³ íå ìîæóòü âæèâàòè ó ñâîºìó êàòåãîð³éíîìó
àïàðàò³ ð³çíó òåðì³íîëîã³þ ñòîñîâíî îäíèõ ³ òèõ ñàìèõ
åêîíîì³÷íèõ ÿâèù.

Â äàí³é ñòàòò³ çà ìåòó ñòàâèòüñÿ ïðîàíàë³çóâàòè
ñóòí³ñí³ òà ñòðóêòóðí³ õàðàêòåðèñòèêè «îñíîâíèõ çàñî-
á³â», «îñíîâíèõ ôîíä³â», «îñíîâíîãî êàï³òàëó» ìåòîäàìè
ïîð³âíÿíü òà ñòðóêòóðíî-ëîã³÷íîãî àíàë³çó ³ íà ï³äñòàâ³
îäåðæàíèõ ðåçóëüòàò³â ðîçìåæóâàòè çì³ñòîâíî äàí³
êàòåãîð³¿.

Òî÷íîãî âèçíà÷åííÿ, ùî òàêå êàï³òàë, íå ³ñíóº.
Óçàãàëüíåííÿ îñíîâíèõ ïîëîæåíü åêîíîì³÷íî¿ òåîð³¿
çâîäèòüñÿ äî ç’ÿñóâàííÿ ñóòíîñò³ êàï³òàëó ÿê ñêëàäíî¿
åêîíîì³÷íî¿ êàòåãîð³¿, ÿêà ìàº ðÿä ïðîÿâ³â:

êàï³òàë — öå ñóêóïí³ñòü ðåñóðñ³â, ùî ìîæóòü
ïðèíîñèòè åêîíîì³÷í³ âèãîäè, òîáòî êàï³òàë — öå âàðò³ñòü,
ÿêà ïîâèííà ïðèíåñòè äîäàòêîâó âàðò³ñòü (ïðèáóòîê);

êàï³òàë — öå âèðîáíè÷³ â³äíîñèíè (âèïëèâàº ç
ïîä³ëó êàï³òàëó íà îñíîâíèé òà îáîðîòíèé, à òàêîæ íà
ãðîøîâèé, ïðîäóêòèâíèé òà òîâàðíèé);

êàï³òàë — öå â³äíîøåííÿ âëàñíîñò³ (âèïëèâàº ç ïî-
ä³ëó êàï³òàëó íà âëàñíèé òà çàëó÷åíèé) [1, ñ. 275; 4, ñ. 7].

Îñòàíí³ì ÷àñîì ç ïåðåõîäîì äî ðèíêîâèõ â³ä-
íîñèí äîñèòü ÷àñòî âæèâàºòüñÿ òåðì³í «îñíîâíèé êà-
ï³òàë», àëå ïðè öüîìó íå äàºòüñÿ éîãî ÷³òêîãî âèçíà-
÷åííÿ. Çîêðåìà, Ñ.Â. Ìî÷åðíèé îòîòîæíþº îñíîâíèé
êàï³òàë ç îñíîâíèìè âèðîáíè÷èìè ôîíäàìè, ðîçãëÿ-
äàþ÷è ¿õ ÿê ÷àñòèíó ïðîäóêòèâíîãî êàï³òàëó, ÿêà ïîâ-
í³ñòþ áåðå ó÷àñòü ó ïðîöåñ³ âèðîáíèöòâà, àëå ïåðåíîñèòü
ñâîþ âàðò³ñòü íà íîâîñòâîðåíèé ïðîäóêò ÷àñòèíàìè, â
ì³ðó ñâîãî çíîøóâàííÿ [6, ñ. 292]. Ã.². Áàøíÿíèí,
Ï.Þ. Ëàçóð, Â.Ñ. Ìåäâåäºâ äàþòü àíàëîã³÷íå âèçíà-
÷åííÿ, ïîãëèáëþþ÷è éîãî: óòî÷íþþòü, ùî ïîâåðòàºòüñÿ
ïåðåíåñåíà âàðò³ñòü äî âëàñíèêà òåæ ïî ÷àñòèíàõ, â
ì³ðó ðåàë³çàö³¿ ãîòîâî¿ ïðîäóêö³¿, à ïîåëåìåíòíî îñ-
íîâíèé êàï³òàë ñêëàäàºòüñÿ ç âàðòîñò³ ôàáðè÷íèõ áóä³-
âåëü, ìàøèí, îáëàäíàííÿ, ³íñòðóìåíò³â òîùî. Ïðè
öüîìó îñíîâíèé êàï³òàë º ÷àñòèíîþ ïðîäóêòèâíîãî
êàï³òàëó òà çíîøóºòüñÿ ³ ìîðàëüíî, ³ ô³çè÷íî [1, ñ.
280]. Òîáòî âèùå âèêëàäåí³ ïîëîæåííÿ ñâ³ä÷àòü, ùî
¿õ àâòîðè, ðîçãëÿäàþ÷è îñíîâíèé êàï³òàë, íàãîëîøóþòü
íà éîãî íàòóðàëüí³é ôîðì³, ó÷àñò³ ó âèðîáíè÷îìó ïðî-
öåñ³ òà çàçíà÷àþòü éîãî âàðò³ñíå âèðàæåííÿ.

Ðÿä àâòîð³â ïåðøî÷åðãîâî âèä³ëÿþòü ó âèçíà-
÷åíí³ îñíîâíîãî êàï³òàëó éîãî âàðò³ñíó êîìïîíåíòó.
Çîêðåìà, Ìàòâ³ºíêî ².Â. îñíîâíèé êàï³òàë çâîäèòü äî
êàï³òàëó, ùî àâàíñîâàíèé íà ïðèäáàííÿ çàñîá³â ïðàö³
[5, ñ. 15]. ²ñíóº äóìêà, ùî ïîíÿòòÿ «îñíîâíèé êàï³òàë»
â³äîáðàæàº òîé ôàêò, ùî çàñîáè ïðàö³, ÿê³ çíàõîäÿòüñÿ
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ó ðîçïîðÿäæåíí³ ñóñï³ëüñòâà â ö³ëîìó àáî îêðåìî¿
åêîíîì³÷íî¿ îäèíèö³, ïîâèíí³ ìàòè âàðò³ñíèé âèðàç.

Á³ëüø ðîçøèðåíå ïîíÿòòÿ îñíîâíîãî êàï³òàëó
äàþòü Á.À. Ðàéçáåðã, Ë.Ø. Ëîçîâñüêèé, Î.Á. Ñòàðîäóá-
öåâà: îñíîâíèé êàï³òàë — öå óçàãàëüíþþ÷èé ïîêàçíèê,
ùî õàðàêòåðèçóº â ãðîøîâîìó âèðàç³ âåñü êàï³òàë
ï³äïðèºìñòâà, êîìïàí³¿, ÿê ô³çè÷íèé, òàê ³ ãðîøîâèé.
Ïðè öüîìó óòî÷íþºòüñÿ ñòðóêòóðà îñíîâíîãî êàï³òàëó:
òðèâàëî ôóíêö³îíóþ÷³ ìàòåð³àëüí³ ö³ííîñò³ (çåìåëüíà
âëàñí³ñòü, áóä³âë³, ìàøèíè, îáëàäíàííÿ), ô³íàíñîâ³
âêëàäåííÿ (âëàñí³ ö³íí³ ïàïåðè, âêëàäåííÿ â ³íø³ ï³ä-
ïðèºìñòâà, áîðãè ³íøèõ ï³äïðèºìñòâ) òà íåìàòåð³àëüí³
àêòèâè (ïàòåíòè, ë³öåíç³¿, òîâàðí³ çíàêè, ïðîåêòè) [8,
ñ. 229].

Ïðàêòè÷íî ñï³âïàäàº ç öèì ïîãëÿä íà îñíîâíèé
êàï³òàë ².Â. Çÿòêîâñüêîãî. Íå âèçíà÷àþ÷è ñóòíîñò³
îñíîâíîãî êàï³òàëó, â³í äàº éîãî ñòðóêòóðó, à ñàìå
â³äíîñèòü äî íüîãî: ìàòåð³àëüí³ àêòèâè (îñíîâí³ çàñîáè),
íåçàâåðøåí³ êàï³òàëüí³ âêëàäåííÿ, íåìàòåð³àëüí³
àêòèâè, äîâãîòåðì³íîâ³ (çîâí³øí³) ô³íàíñîâ³ ³íâåñòèö³¿
[3, ñ. 51]. Çàóâàæèìî, ùî îòîòîæíåííÿ îñíîâíèõ çàñîá³â
ç ìàòåð³àëüíèìè àêòèâàìè º íåâ³ðíèì, îñê³ëüêè â
ñòðóêòóð³ àêòèâ³â ï³äïðèºìñòâà ìàòåð³àëüí³ àêòèâè íå
îáìåæóþòüñÿ ëèøå îñíîâíèìè çàñîáàìè. Çàçíà÷èìî,
ùî îñòàíí³ ï³äõîäè äî âèçíà÷åííÿ ñòðóêòóðè îñíîâíîãî
êàï³òàëó çâåäåí³ äî ñêëàäó íåîáîðîòíèõ àêòèâ³â áàëàíñó
³ ïðàêòè÷íî ïåðåäáà÷àþòü ïîä³ë êàï³òàëó íà îñíîâíèé
(íåîáîðîòíèé) òà îáîðîòíèé. Àíàëîã³÷íó ñòðóêòóðó
îñíîâíîãî êàï³òàëó ïîäàþòü Êðóø Ï.Â., Ïîäâ³ã³íà Â.².,
Êëèìåíêî Î.Â., òîáòî çâîäÿòü ¿¿ äî ñêëàäîâèõ íåîáîðîò-
íèõ àêòèâ³â, îòîòîæíþþ÷è íåîáîðîòí³ àêòèâè ç ïîë³òå-
êîíîì³÷íèì òåðì³íîì «çàñîáè ïðàö³» [4, ñ. 7]. Ââàæà-
ºìî íåâ³ðíèì çàì³íÿòè òåðì³í «íåîáîðîòíèé» íà «îñíîâ-
íèé». Â çâ’ÿçêó ç öèì äîö³ëüíî ïîä³ëÿòè êàï³òàë íà
íåîáîðîòíèé òà îáîðîòíèé, à ç íåîáîðîòíîãî âèä³ëÿòè
îñíîâíèé êàï³òàë ÿê åêâ³âàëåíò òåðì³íó «îñíîâí³ çàñî-
áè», àáî ÿê ÷àñòèíó çàñîá³â ïðàö³ â ïîë³òåêîíîì³÷íîìó
ðîçóì³íí³ (ðèñ. 1).

Íà íàøó äóìêó, âèçíà÷åííÿ îñíîâíîãî êàï³òàëó
âèìàãàº íàñòóïíîãî óòî÷íåííÿ. Îñíîâíèé êàï³òàë — öå
àâàíñîâàíà ç ìåòîþ îòðèìàííÿ åêîíîì³÷íèõ âèãîä âàð-
ò³ñòü îñíîâíèõ çàñîá³â, ÿêà â ïðîöåñ³ ñâîãî â³äòâîðåííÿ
ìîæå âèñòóïàòè â ãðîøîâ³é, ïðîäóêòèâí³é òà òîâàðí³é
ôîðìàõ. Òîä³, ÿê ñàì³, îñíîâí³ çàñîáè, ìàþ÷è âàðò³ñíèé
âèðàç (îö³íêó), ôóíêö³îíóþòü â ïðîäóêòèâí³é ôîðì³.
Òîáòî, îñíîâíèé êàï³òàë â ïðîäóêòèâí³é ôîðì³ ïðåäñòàâ-
ëÿº ñîáîþ îñíîâí³ çàñîáè.

Â åêîíîì³÷í³é ë³òåðàòóð³ º ïðîïîçèö³ÿ ñòîñîâíî
âèêîðèñòàííÿ ùå îäíîãî ïîíÿòòÿ: «ôîíä îñíîâíèõ
çàñîá³â» [10, ñ. 200]. Ñþäè â³äíîñÿòü ÷àñòèíó êîøò³â
ñòàòóòíîãî êàï³òàëó, à òàêîæ âëàñí³ ³ çàëó÷åí³ êîøòè,
ÿê³ âêëàäåí³ àáî ïðèçíà÷åí³ äëÿ âêëàäåííÿ ó âèðîáíè÷³
òà íåâèðîáíè÷³ îñíîâí³ çàñîáè. Òîáòî ïîíÿòòÿ «ôîíä

îñíîâíèõ çàñîá³â» (ñèíîí³ì «îñíîâí³ êîøòè») º ô³íàí-
ñîâîþ êàòåãîð³ºþ ³ õàðàêòåðèçóº ô³íàíñîâ³ ðåñóðñè,
ùî âêëàäàþòüñÿ ó ñòâîðåííÿ îñíîâíèõ çàñîá³â.

Ïîíÿòòÿ «îñíîâí³ çàñîáè» òà «îñíîâí³ ôîíäè» â
åêîíîì³÷í³é ë³òåðàòóð³ íå ìàþòü ïðèíöèïîâèõ â³äì³í-
íîñòåé, âîíè º á³ëüø ÷è ìåíø ïîâíèìè ³ ïðàêòè÷íî
äóáëþþòü ò³ âèçíà÷åííÿ, ùî íàâîäÿòüñÿ â çàêîíîäàâ÷èõ
àêòàõ, àëå ïðè öüîìó íå ðîçä³ëÿºòüñÿ â³äì³íí³ñòü îñíîâ-
íèõ çàñîá³â, îñíîâíèõ ôîíä³â, îñíîâíîãî êàï³òàëó.
ßêùî àâòîðàìè ïîðóøóþòüñÿ ïèòàííÿ ô³íàíñ³â òà
ô³íàíñîâî-åêîíîì³÷íîãî àíàë³çó, òî éäåòüñÿ ïðî îñíîâí³
çàñîáè òà îñíîâíèé êàï³òàë, à ÿêùî ïèòàííÿ ñòîñóþòüñÿ
åêîíîì³êè ï³äïðèºìñòâ, òî àâòîðè çàñòîñîâóþòü, ÿê
ïðàâèëî, òåðì³í îñíîâí³ ôîíäè. Ðÿä ïðàöü òîðêàþòüñÿ
â³äì³ííîñòåé ì³æ îñíîâíèìè ôîíäàìè òà îñíîâíèìè
çàñîáàìè, âîíè ïðàêòè÷íî çâîäÿòüñÿ äî òîãî, ùî òåðì³íè
º ìàéæå îäíàêîâ³, àëå â áóõãàëòåðñüêîìó îáë³êó òà
çâ³òíîñò³ âèêîðèñòîâóþòü òåðì³í îñíîâí³ çàñîáè [2, ñ.
7; 5, ñ. 11; 9, ñ. 225].

Â çàêîíîäàâ÷èõ àêòàõ íå âæèâàºòüñÿ êàòåãîð³ÿ
«îñíîâíèé êàï³òàë», à âèêîðèñòîâóþòüñÿ òåðì³íè «îñ-
íîâí³ çàñîáè» òà «îñíîâí³ ôîíäè» (òàáë. 1). Îêð³ì íàâå-
äåíî¿ â òàáë. 1 ñòðóêòóðè îñíîâíèõ çàñîá³â (âèäîâî¿ àáî
òåõíîëîã³÷íî¿) ïðèéíÿòî ïîä³ëÿòè îñíîâí³ çàñîáè íà äâ³
÷àñòèíè:

àêòèâíó, ÿêà áåçïîñåðåäíüî áåðå ó÷àñòü ó âèðîá-
íè÷îìó ïðîöåñ³ ³ çàâäÿêè öüîìó çàáåçïå÷óº íàëåæíèé
îáñÿã òà ÿê³ñòü ïðîäóêö³¿ (ðîáî÷³ ìàøèíè é óñòàòêóâàí-
íÿ, ³íñòðóìåíò, âèì³ðþâàëüí³ òà ðåãóëþþ÷³ ïðèëàäè ³
ïðèñòðî¿, îá÷èñëþâàëüíà òåõí³êà, ùî âèêîðèñòîâóºòüñÿ
â àâòîìàòèçîâàíèõ ñèñòåìàõ óïðàâë³ííÿ òåõíîëîã³÷íèìè
ïðîöåñàìè, à òàêîæ äåÿê³ òåõí³÷í³ ñïîðóäè);

ïàñèâíó, ùî ñòâîðþº óìîâè äëÿ çä³éñíåííÿ ïðî-
öåñó âèðîáíèöòâà.

Ñï³ââ³äíîøåííÿ îêðåìèõ âèä³â (ãðóï) îñíîâíèõ
ôîíä³â, âèðàæåíå ó % äî ¿õíüî¿ çàãàëüíî¿ âàðòîñò³ íà
ï³äïðèºìñòâ³ âèçíà÷àº âèäîâó (òåõíîëîã³÷íó) ñòðóê-
òóðó çàñîá³â ïðàö³. ×èì á³ëüøà ÷àñòêà àêòèâíî¿ ÷àñòèíè,
òèì ïðîãðåñèâí³øà òà åôåêòèâí³øà º òåõíîëîã³÷íà
ñòðóêòóðà [7, ñ. 105].

ßêùî ïðîàíàë³çóâàòè ñóòí³ñòü òà ñòðóêòóðó «îñ-
íîâíèõ çàñîá³â» òà «îñíîâíèõ ôîíä³â», òî âîíè íå ìàþòü
ÿâíèõ â³äì³ííîñòåé îêð³ì íàñòóïíèõ:

 â Ï(Ñ)ÁÎ 7, ÌÑÁÎ 16, Çàêîí³ Óêðà¿íè «Ïðî îïî-
äàòêóâàííÿ ïðèáóòêó ï³äïðèºìñòâ» ìîâà éäå ³ ïðî îñ-
íîâí³ çàñîáè, ³ ïðî îñíîâí³ ôîíäè, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ
ëèøå â ãîñïîäàðñüê³é ä³ÿëüíîñò³ ³ ÿê³ ï³äëÿãàþòü àìîð-
òèçàö³¿, à â Ãîñïîäàðñüêîìó êîäåêñ³ Óêðà¿íè éäåòüñÿ
ïðî îñíîâí³ ôîíäè ³ âèðîáíè÷îãî, ³ íå âèðîáíè÷îãî ïðèç-
íà÷åííÿ (íåçðîçóì³ëî, äî ðå÷³, ÿêèì ñàìå çàêîíîäàâ÷èì
àêòîì ðåãëàìåíòóºòüñÿ â³äíåñåííÿ ìàéíà äî îñíîâíèõ
ôîíä³â, íà ùî ïîñèëàºòüñÿ Ãîñïîäàðñüêèé êîäåêñ Óêðà¿íè);

Ï(Ñ)ÁÎ 7 òà ÌÑÁÎ 16 â³äíîñÿòü äî îñíîâíèõ
çàñîá³â çåìåëüí³ ä³ëÿíêè íà â³äì³íó â³ä Çàêîíó Óêðà¿íè
«Ïðî îïîäàòêóâàííÿ ïðèáóòêó ï³äïðèºìñòâ» òà Ãîñïî-
äàðñüêîãî êîäåêñó Óêðà¿íè. Òîáòî ñòðóêòóðíî âèçíà-
÷åííÿ îñíîâíèõ ôîíä³â òà îñíîâíèõ çàñîá³â â³äð³çíÿ-
þòüñÿ çåìåëüíèìè ä³ëÿíêàìè (ÿê³ íå ï³äëÿãàþòü
àìîðòèçàö³¿). Â äàíîìó êîíòåêñò³ ìîæíà ðîçóì³òè, ùî
îñíîâí³ ôîíäè òà çåìåëüí³ ä³ëÿíêè º ñêëàäîâèìè îñ-
íîâíèõ çàñîá³â.

Òîáòî îñíîâí³ çàñîáè º á³ëüø øèðîêèì, óçàãàëü-
íþþ÷èì, ïîíÿòòÿì í³æ îñíîâí³ ôîíäè, ÿêùî ç³ñòàâèòè
¿õ òðàêòóâàííÿ çà Çàêîíîì Óêðà¿íè «Ïðî îïîäàòêóâàííÿ

   КАПІТАЛ           

                    

 необоротний  
капітал 

 оборотний  
капітал 

 

                            
 
 

основний 
капітал 

  
 нематері-

альні
 активи  

  незавер-
енеш  

 

 довго-  
строкові 
фінансо-
ві інвес- 
тиції
 

  
інший 
необо- 
ротний 
капітал 

           

Ðèñ. 1. Ñòðóêòóðíå ì³ñöå îñíîâíîãî êàï³òàëó â çàãàëüí³é ñóêóïíîñò³ êàï³òàëó
[ñêëàäåíî àâòîðîì]
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ïðèáóòêó ï³äïðèºìñòâ» òà Ï(Ñ)ÁÎ 7 ³ ÌÑÁÎ 16. Îñíîâí³
âèðîáíè÷³ ôîíäè àáî îñíîâí³ çàñîáè âèðîáíèöòâà º îñíîâ-
íîþ ñêëàäîâîþ ÷àñòèíîþ îñíîâíèõ çàñîá³â (ðèñ. 2).

Äîñë³äæåííÿ ñóòíîñò³ îñíîâíèõ çàñîá³â çã³äíî
çàêîíîäàâ÷èõ àêò³â Óêðà¿íè òà íà ï³äñòàâ³ îïðàöüîâàíèõ
äæåðåë äîçâîëèëî âèä³ëèòè òàê³ ¿õ îñíîâí³ õàðàêòåðèñ-
òèêè (òàáë. 2).

Âèñíîâêè. Îòîòîæíåííÿ êàòåãîð³é «îñíîâíèé
êàï³òàë», «îñíîâí³ çàñîáè» òà «îñíîâí³ ôîíäè» â åêîíî-
ì³÷í³é ë³òåðàòóð³, à òàêîæ â çàêîíîäàâ÷èõ àêòàõ âèìà-

Òàáëèöÿ 2
Õàðàêòåðèñòèêè îçíàê ôóíêö³îíóâàííÿ îñíîâíèõ çàñîá³â

[ñêëàäåíî àâòîðîì]

Òàáëèöÿ 1
Ñóòí³ñòü òà ñòðóêòóðà îñíîâíèõ çàñîá³â òà îñíîâíèõ ôîíä³â çã³äíî çàêîíîäàâ÷èõ àêò³â Óêðà¿íè

[ñêëàäåíî àâòîðîì çà ïåðøîäæåðåëàìè]

Õàðàêòåðèñòèêè
Ãîñïîäàðñüêèé êîäåêñ

Óêðà¿íè

Çàêîí Óêðà¿íè
«Ïðî îïîäàòêóâàííÿ ïðèáóòêó

ï³äïðèºìñòâ»

Ïîëîæåííÿ (ñòàíäàðò)
áóõãàëòåðñüêîãî îáë³êó

7 «Îñíîâí³ çàñîáè»

Ì³æíàðîäíèé ñòàíäàðò
áóõãàëòåðñüêîãî îáë³êó

16 «Îñíîâí³ çàñîáè»

À 1 2 3 4

Ìåòà âèçíà÷åí-
íÿ òà ãðóïóâàííÿ

âèçíà÷åííÿ åêîíîì³÷íî¿
ôîðìè ìàéíà

îïîäàòêóâàííÿ ³ àìîðòèçàö³ÿ áóõãàëòåðñüêèé îáë³ê, àíàë³ç,
ïëàíóâàííÿ

âèçíà÷åííÿ îáë³êîâîãî
ï³äõîäó äî îñíîâíèõ çàñîá³â

Ñóòí³ñòü îñíîâí³ ôîíäè — öå îäíà ³ç
åêîíîì³÷íèõ ôîð ì, ÿêî¿
íàáóâàº ìàéíî â ïðîöåñ³
çä³éñíåííÿ ãîñïîäàðñüêî¿
ä³ÿëüíîñò³ ³ ÿêà ìàº âàðò³ñ-
íå âèçíà÷åííÿ òà â³äîáðà-
æàºòüñÿ â áàëàíñ³ ³ ³íøèõ
ôîðìàõ îáë³êó ìàéíà çã³äíî
çàêîíîäàâñòâà

îñíîâí³ ôîíäè — öå ìàòåð³àëüí³
ö³ííîñò³, ùî ïð èçíà÷àþòüñÿ
ïëàòíèêîì ïîäàòêó äëÿ âèêî-
ðèñòàííÿ ó ãîñïîäàðñüê³é ä³ÿëü-
íîñò³ ïëàòíèêà ïîäàòêó ïðîòÿ-
ãîì ïåð³îäó, ÿêèé ïåðåâèùóº
365 êàëåíäàð íèõ äí³â ç äàòè
ââåäåííÿ â åêñïëóàòàö³þ òàêèõ
ìàòåð³àëüíèõ ö³ííîñòåé, òà âàð-
ò³ñòü ÿêèõ ïîñòóïîâî çìåíøó-
ºòüñÿ ó çâ’ÿçêó ç ô³çè÷íèì àáî
ìîðàëüíèì çíîñîì

îñíîâí³ çàñîáè — ìàòåð³àëüí³
àêòèâè, ÿê³ ï³äïðèºìñòâî óòðè-
ìóº ç ìåòîþ âèêîðèñòàííÿ ¿õ ó
ïðîöåñ³ âèðîáíèöòâà àáî ïîñòà-
÷àííÿ òîâàð³â, íàäàííÿ ïîñëóã,
çäàâàííÿ â îðåíäó ³íøèì îñî-
áàì àáî äëÿ çä³éñíåííÿ àäì³-
í³ñòðàòèâíèõ ³ ñîö³àëüíî-êóëü-
òóðíèõ ôóíêö³é, î÷³êóâàíèé
ñòðîê êîðèñíîãî âèêîðèñòàííÿ
(åêñïëóàòàö³¿) ÿêèõ á³ëüøå îä-
íîãî ðîêó (àáî îïåðàö³éíîãî
öèêëó, ÿêùî â³í äîâøèé çà ð³ê)

îñíîâí³ çàñîáè — öå ìàòåð³-
àëüí³ àêòèâè, ÿê³:
à) óòðèìóþòüñÿ ï³äïðèºìñò-
âîì äëÿ âèêîðèñòàííÿ ó âè-
ðîáíèöòâ³ àáî ïîñòà÷àíí³ òî-
âàð³â òà íàäàíí³ ïîñëóã, äëÿ
íàäàííÿ îðåíäè ³íøèì àáî
äëÿ àäì³í³ñòðàòèâíèõ ö³ëåé;
á) áóäóòü âèêîðèñòîâóâàòè-
ñÿ, ÿê î÷³êóºòüñÿ, ïðîòÿãîì
á³ëüø í³æ îäíîãî ïåð³îäó

Ñòðóêòóðà
(êëàñèô³êàö³ÿ)

îñíîâ íèìè ôîíäàìè âè-
ðîáíè÷îãî ³ íåâèðîáíè÷îãî
ïðèçíà÷åííÿ º :
   áóäèíêè;
   ñïîðóäè;
   ìàøèíè òà óñòàòêóâàííÿ;
   îáëàäíàííÿ;
   ³íñòðóìåíò;
   âèðîáíè÷èé ³íâåíòàð ³
ïðèëàääÿ;
   ãîñïîäàðñüêèé ³íâåíòàð;
   ³íøå ìàéíî òðèâàëîãî âè-
êîðèñòàííÿ, ùî â³äíåñåíî
çàêîíîäàâñòâîì äî îñíîâ-
íèõ ôîíä³â

ãðóïà 1 — áóä³âë³, ñïîðóäè, ¿õ
ñòðóêòóðí³ êîìïîíåíòè òà ïåðå-
äàâàëüí³ ïðèñòðî¿, â òîìó ÷èñë³
æèë³ áóäèíêè òà ¿õ ÷àñòèíè, âàð-
ò³ñòü êàï³òàëüíîãî ïîë³ïøåííÿ
çåìë³;
ãðóïà 2 — àâòîìîá³ëüíèé òðàíñ-
ïîðò òà âóçëè äî íüîãî; ìåáë³; ïî-
áóòîâ³ åëåêòðîíí³, îïòè÷í³, åëåê-
òðîìåõàí³÷í³ ïðèëàäè òà ³íñòðó-
ìåíòè, ³íøå êîíòîðñüêå (îô³ñíå)
îáëàäíàííÿ, óñòàòêóâàííÿ òà ïðè-
ëàääÿ äî íèõ;
ãðóïà 3 — áóäü-ÿê³ ³íø³ îñíîâí³
ôîíäè, íå âêëþ÷åí³ äî ãðóï 1, 2 ³ 4;
ãðóïà 4 — åëåêòðîííî-îá÷èñëþ-
âàëüí³ ìàøèíè, ³íø³ ìàøèíè äëÿ
îáðîáëåííÿ ³íôîðìàö³¿, ¿õ ïðîã-
ðàìíå çàáåçïå÷åííÿ, ïîâ’ÿçàí³ ç
íèìè çàñîáè ç÷èòóâàííÿ àáî äðó-
êó ³íôîðìàö³¿ ³íø³ ³íôîðìàö³éí³
ñèñòåìè, òåëåôîíè (ó òîìó ÷èñë³
ñò³ëüíèêîâ³), ì³êðîôîíè ³ ðàö³¿,
âàðò³ñòü ÿêèõ ïåðåâèùóº âàð-
ò³ñòü ìàëî ö³ííèõ òîâàð³â (ïðåä-
ìåò³â)

1. Îñíîâí³ çàñîáè
1.1. Çåìåëüí³ ä³ëÿíêè.
1.2.Kàï³òàëüí³ âèòðàòè íà ïî-
ë³ïøåííÿ çåìåëü.
1.3.Áóäèíêè, ñïîðóäè òà ïåðå-
äàâàëüí³ ïðèñòðî¿.
1.4.Ìàøèíè òà îáëàäíàííÿ.
1.5.Òðàíñïîðòí³ çàñîáè.
1.6.²íñòðóìåíòè, ïðèëàäè, ³í-
âåíòàð (ìåáë³).
1.7.Ðîáî÷à ³ ïðîäóêòèâíà õóäîáà.
1.8.Áàãàòîð³÷í³ íàñàäæåííÿ.
1.9.²íø³ îñíîâí³ çàñîáè.
2. ²íø³ íåîáîðîòí³ ìàòåð³àëüí³
àêòèâè
2.1. Á³áë³îòå÷í³ ôîíäè.
2.2. Ìàëîö³íí³ íåîáîðîòí³ ìàòå-
ð³àëüí³ àêòèâè.
2.3. Òèì÷àñîâ³ (íå òèòóëüí³)
ñïîðóäè.
2.4. Ïðèðîäí³ ðåñóðñè.
2.5. ²íâåíòàðíà òàðà.
2.6. Ïðåäìåòè ïðîêàòó.
2.7. ²íø³ íåîáîðîòí³ ìàòåð³àëü-
í³ àêòèâè

íåìàº âèìîã ùîäî êëàñèô³-
êàö³¿ îñíîâíèõ çàñîá³â, àëå
ïåðåäáà÷àºòüñÿ ¿õ ðîçïîä³ë
íà êëàñè. Ïðèêëàäè îêðåìèõ
êëàñ³â:
   çåìëÿ;
   áóä³âë³;
   ìàøèíè òà óñòàòêóâàííÿ;
   êîðàáë³;
   ë³òàêè;
   àâòîòðàíñïîðò;
   ìåáë³ òà ïðèëàääÿ;
   îô³ñíå îáëàäíàííÿ

Ðèñ. 2. Ñòðóêòóðà îñíîâíèõ çàñîá³â òà îñíîâíèõ ôîíä³â
â òðàêòóâàíí³ çàêîíîäàâ÷èõ àêò³â [ñêëàäåíî àâòîðîì]

Îçíàêà Õàðàêòåðèñòèêà

Òðèâàë³ñòü ôóíêö³îíó-
âàííÿ ó ïðîöåñ³ âèðîá-
íèöòâà

ôóíêö³îíóþòü òðèâàëèé ïåð³îä, ïîíàä ð³ê,
çàáåçïå÷óþòü äåê³ëüêà (àáî âåëèêó ê³ëü-
ê³ñòü) âèðîáíè÷èõ öèêë³â

Âèçíà÷åííÿ òåðì³íó
òðèâàëîñò³

îáóìîâëþºòüñÿ ô³çè÷íèì òà ìîðàëüíèì
çíîñîì; â ïåðøó ÷åðãó âèçíà÷àºòüñÿ íàóêî-
âî-òåõí³÷íèì ïðîãðåñîì, ð³âíåì êîíêóðåí-
òîñïðîìîæíîñò³ òà çàãàëüíîþ ñòðàòåã³ºþ
ðîçâèòêó

Â³äøêîäóâàííÿ
âàðòîñò³

÷àñòèíàìè â ì³ðó «àìîðòèçàö³éíîãî» çíîñó
çã³äíî âèìîã áóõãàëòåðñüêîãî òà ïîäàòêî-
âîãî îáë³êó øëÿõîì ïåðåíåñåííÿ âàðòîñò³
îñíîâíèõ çàñîá³â íà íîâîñòâîðåí³ òîâàðè

Çáåðåæåííÿ íàòóðàëü-
íî¿ ôîðìè

çáåð³ãàºòüñÿ àáî ïåð³îäè÷íî ïîíîâëþºòüñÿ,
÷àñ â³ä ÷àñó ï³äëÿãàº çàì³í³

Çáåðåæåííÿ ïðîäóêòèâ-
íèõ õàðàêòåðèñòèê

ç ÷àñîì âòðà÷àþòüñÿ, ï³äëÿãàþòü ÷àñòêî-
âîìó àáî ïîâíîìó â³äíîâëåííþ òà ïîêðà-
ùàííþ

Ôîðìè â³äíîâëåííÿ ðåíîâàö³ÿ (ïîâíå â³äíîâëåííÿ), ðåìîíò
(÷àñòêîâå â³äíîâëåííÿ), ìîäåðí³çàö³ÿ (ïîê-
ðàùàííÿ ïðîäóêòèâíèõ õàðàêòåðèñòèê)

Äæåðåëà â³äíîâëåííÿ àìîðòèçàö³éí³ â³äðàõóâàííÿ, âèòðàòè ï³ä-
ïðèºìñòâà, ÷èñòèé ïðèáóòîê, ³íø³ äæåðåëà
(çàëó÷åí³, çàïîçè÷åí³ òîùî)
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ãàþòü óòî÷íåííÿ öèõ ïîíÿòü. Îñíîâíèé êàï³òàë — öå
àâàíñîâàíà ç ìåòîþ îòðèìàííÿ åêîíîì³÷íèõ âèãîä âàð-
ò³ñòü îñíîâíèõ çàñîá³â, ÿêà â ïðîöåñ³ ñâîãî â³äòâîðåííÿ
ìîæå âèñòóïàòè â ãðîøîâ³é, ïðîäóêòèâí³é òà òîâàðí³é
ôîðìàõ. Ñàì³ îñíîâí³ çàñîáè, ìàþ÷è âàðò³ñíèé âèðàç
(îö³íêó), ôóíêö³îíóþòü â ïðîäóêòèâí³é ôîðì³. Àíàë³ç
òðàêòóâàíü îñíîâíèõ çàñîá³â òà îñíîâíèõ ôîíä³â çàêî-
íîäàâ÷èìè àêòàìè Óêðà¿íè çàñâ³ä÷óº, ùî îñíîâí³ çàñîáè
ñòðóêòóðíî á³ëüø³ â³ä îñíîâíèõ ôîíä³â íà âåëè÷èíó
âàðòîñò³ çåìåëüíèõ ä³ëÿíîê.
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Ãëîáàë³çàö³ÿ, ùî ñòàëà ìîæëèâîþ çàâäÿêè
øâèäêîìó ïðîãðåñó òåëåêîìóí³êàö³é, êîìï’þòåðèçàö³¿
³ òðàíñïîðòó, º â äàíèé ÷àñ âèð³øàëüíèì ÷èííèêîì
åêîíîì³÷íèõ ñòîñóíê³â ì³æ êðà¿íàìè, ðîáèòü ¿õ
åêîíîì³÷íî çàëåæíèìè. Ãîëîâíèìè ðóø³éíèìè ñèëàìè
ãëîáàë³çàö³¿ º êðóïí³ ô³íàíñîâ³ ïðîìèñëîâ³ ³ òîðã³âåëüí³
ï³äïðèºìñòâà. ÑØÀ, ßïîí³ÿ ³ äåÿê³ çàõ³äíîºâðîïåéñüê³
êðà¿íè, â ÿêèõ áàçóþòüñÿ òàê³ ï³äïðèºìñòâà, ñòàëè
êëþ÷îâèìè àêòîðàìè íà ñâ³òîâ³é åêîíîì³÷í³é àðåí³.

Óêðà¿íà ìàº áåçë³÷ ïåðåäóìîâ àêòèâíî¿ ïðèñóò-
íîñò³ íà ñâ³òîâèõ ðèíêàõ — âèã³äíå ãåîãðàô³÷íå ïîëî-
æåííÿ, çíà÷í³ ïðèðîäí³ ³ òðóäîâ³ ðåñóðñè, âèñîêèé
íàóêîâî-òåõí³÷íèé ïîòåíö³àë. Òîìó âîíà ìîæå ïåðåòâî-
ðèòüñÿ â ð³âíîïðàâíîãî åêîíîì³÷íîãî ïàðòíåðà íà
ãëîáàëüíîìó ³ ðåã³îíàëüíîìó ð³âíÿõ çà óìîâè, ùî ìåõà-
í³çìè óïðàâë³ííÿ äåðæàâîþ ïðîÿâëÿòü ñâîþ åôåêòèâ-
í³ñòü â çàêîíîäàâñòâ³, ôîðìóâàíí³ ³ ðåàë³çàö³¿ åêîíî-
ì³÷íî¿ ñòðàòåã³¿ ÷åðåç ìîá³ë³çàö³þ âñ³õ ïðîäóêòèâíèõ
ìîæëèâîñòåé [1].

Ñó÷àñíå ñâ³òîâå ãîñïîäàðñòâî õàðàêòåðèçóºòüñÿ
îá’ºäíàííÿì äâîõ ïðîòèëåæíèõ òåíäåíö³é:

– ïåðøà òåíäåíö³ÿ îòðèìóº âò³ëåííÿ â ãëîáàë³-
çàö³¿ åêîíîì³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³ íà áàç³ ïðèíöèïó â³ëüíî¿
òîðã³âë³, ë³áåðàë³çàö³¿ ïðàâîâî¿ áàçè óí³ô³êàö³¿ ñòàí-
äàðò³â ³ òðàíñíàö³îíàë³çàö³¿ åêîíîì³÷íèõ ñóá’ºêò³â;

– äðóãà òåíäåíö³ÿ âèðàæàºòüñÿ â åêîíîì³÷íîìó
ïðîòåêö³îí³çì³ ÷åðåç ââåäåííÿ òîðã³âåëüíèõ îáìåæåíü
äëÿ çàõèñòó ðèíêó ³ íàö³îíàëüíèõ âèðîáíèê³â â «òîðã³-
âåëüíèõ â³éíàõ» ³ òèñêó íà ïàðòíåð³â ïî åêîíîì³÷í³é
ä³ÿëüíîñò³ ç ìåòîþ çäîáóòòÿ åêîíîì³÷íèõ ïåðåâàã ³
ìîæëèâîñò³ âïëèâó íà ðåãóëþâàííÿ ö³í, êóðñ³â âàëþò,
óìîâ äëÿ ³íâåñòèö³é.

Òàêà âíóòð³øíÿ ä³àëåêòèêà ³íòåãðàö³éíèõ ïðî-
öåñ³â ïîðîäæóº ìîæëèâ³ çàãðîçè, ÿê³ íåñå â ñîá³ ãëîáà-
ë³çàö³ÿ:

1. Ïåðøà çàãðîçà â çâ’ÿçêó ç ãëîáàë³çàö³ºþ
âèêëèêàíà òèì, ùî ¿¿ ïåðåâàãè ðîçïîä³ëÿþòüñÿ íåð³â-
íîì³ðíî. Ó êîðîòêîñòðîêîâ³é ïåðñïåêòèâ³, ÿê â³äîìî,

ÓÄÊ 338.45(477)
Î.À. ×èãðèíåöü, êàíä. åêîí. íàóê
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Ó ñòàòò³ àíàë³çóþòüñÿ ïîçèòèâí³ òà íåãà-
òèâí³ àñïåêòè âïëèâó ñâ³òîâèõ ³íòåãðàö³éíèõ ïðî-
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çì³íè â îáðîáí³é ïðîìèñëîâîñò³, ñôåð³ ïîñëóã ïðèçâî-
äÿòü äî òîãî, ùî ãàëóç³, ÿê³ îòðèìóþòü ïåðåâàãè â³ä
çîâí³øíüî¿ òîðã³âë³, ³ ãàëóç³, ïîâ’ÿçàí³ ç åêñïîðòîì,
â³ä÷óâàþòü á³ëüøèé ïðèïëèâ êàï³òàëó ³ êâàë³ô³êîâàíî¿
ðîáî÷î¿ ñèëè. Ó òîé æå ÷àñ ðÿä ãàëóçåé çíà÷íî ïðîãðàº
â³ä ãëîáàë³çàö³éíèõ ïðîöåñ³â, âòðà÷àþ÷è ñâî¿ êîíêó-
ðåíòí³ ïåðåâàãè ÷åðåç çðîñòàííÿ â³äêðèòîñò³ ðèíêó.
Òàê³ ãàëóç³ çìóøåí³ äîêëàäàòè äîäàòêîâèõ çóñèëü, ùîá
ïðèñòîñóâàòèñÿ äî ãîñïîäàðñüêèõ óìîâ, ÿê³ çì³íèëèñü
íå íå ¿õíþ êîðèñòü [5].

2. Äðóãîþ çàãðîçîþ º äå³íäóñòð³àë³çàö³ÿ åêî-
íîì³êè, îñê³ëüêè ãëîáàëüíà â³äêðèò³ñòü àñîö³þºòüñÿ ç³
çíèæåííÿì çàéíÿòîñò³ â îáðîáíèõ ãàëóçÿõ. Öå íîð-
ìàëüíå ÿâèùå, ïîðîäæóâàíå òåõíîëîã³÷íèì ïðîãðåñîì
³ åêîíîì³÷íèì ðîçâèòêîì. Ä³éñíî, ÷àñòêà îáðîáíèõ
ãàëóçåé â åêîíîì³ö³ ïðîìèñëîâî ðîçâèíóòèõ êðà¿í ð³çêî
çíèæóºòüñÿ, àëå öå çíèæåííÿ áàëàíñóºòüñÿ øâèäêèì
ðîñòîì ïèòîìî¿ âàãè ñôåðè ïîñëóã, âêëþ÷àþ÷è ô³íàí-
ñîâèé ñåêòîð [4].

3. Òðåòÿ çàãðîçà, ÿêó òà¿òü ó ñîá³ ãëîáàë³çàö³ÿ,
ïîâ’ÿçàíà ç ïîì³òíèì çá³ëüøåííÿì ðîçðèâó â ð³âíÿõ
çàðîá³òíî¿ ïëàòè êâàë³ô³êîâàíèõ ³ ìåíø êâàë³ô³êîâàíèõ
ïðàö³âíèê³â, à òàêîæ ³ç çðîñòàííÿì áåçðîá³òòÿ ñåðåä
îñòàíí³õ.

4. ßê ÷åòâåðòó çàãðîçó â³äçíà÷àþòü ïåðåâåäåííÿ
ô³ðìàìè êðà¿í ç âèñîêîþ âàðò³ñòþ ðîáî÷î¿ ñèëè ÷àñòèíè
ñâî¿õ âèðîáíè÷èõ ïîòóæíîñòåé ó êðà¿íè ç íèçüêîþ îïëà-
òîþ ïðàö³. Åêñïîðò ðîáî÷èõ ì³ñöü ìîæå âèÿâèòèñÿ íåáà-
æàíèì äëÿ åêîíîì³êè ðÿäó äåðæàâ. Îäíàê ïîä³áíà ïîã-
ðîçà íå çàíàäòî íåáåçïå÷íà.

5. Ï’ÿòó ïîãðîçó ïîâ’ÿçóþòü ç ìîá³ëüí³ñòþ ðîáî-
÷î¿ ñèëè. Ñüîãîäí³ áàãàòî ãîâîðèòüñÿ ïðî â³ëüíèé îáì³í
òîâàðàìè, ïîñëóãàìè ³ êàï³òàëîì ³ çíà÷íî ìåíøå - ïðî
ñâîáîäó ïåðåì³ùåííÿ ðîáî÷î¿ ñèëè. Íåãàòèâí³ íàñë³äêè
¿¿ âæå äàâíî âèçíàâàëè ÿê ïîòåíö³éíó íåáåçïåêó, à ñüî-
ãîäí³ â áàãàòüîõ êðà¿íàõ âîíà ââàæàºòüñÿ ö³ëêîì ðåàëü-
íîþ. Òîìó ìàéæå âñ³ äåðæàâè ââåëè ò³ ÷è ³íø³ ôîðìè
êîíòðîëþ íàä â³ëüíèì ïåðåì³ùåííÿì ðîáî÷î¿ ñèëè, òèì
á³ëüøå ùî âîíî ìîæå çä³éñíþâàòèñÿ ñàìèìè ð³çíèìè
ñïîñîáàìè.

Ìåòîþ äàíî¿ ñòàòò³ º àíàë³ç ïðîáëåìíèõ àñïåêò³â
âïëèâó ñâ³òîâèõ ³íòåãðàö³éíèõ ïðîöåñ³â íà åêîíîì³êó
Óêðà¿íè, à òàêîæ îá´ðóíòóâàííÿ ïð³îðèòåò³â çîâí³øíüî-
åêîíîì³÷íî¿ ïîë³òèêè â óìîâàõ ãëîáàë³çàö³¿.

 Íà ïî÷àòîê XXI ñòîë³òòÿ ïî÷àëà ÷³òêî ïðîñë³ä-
æóâàòèñÿ ïîëÿðèçàö³ÿ ³íòåðåñ³â ïðîâ³äíèõ åêîíîì³ê
ñâ³òó.

Ïåðøèé ÷èííèê íà êîðèñòü åêîíîì³÷íî¿ ïîëÿðè-
çàö³¿ ³ êîíôë³êòó — çðîñòàííÿ áîðîòüáè çà ñâ³òîâ³ ðèí-
êè. Âíàñë³äîê îáìåæåíîñò³ âíóòð³øíüîãî åêîíîì³÷íîãî
çðîñòàííÿ ³ ðåñóðñíî¿ áàçè óðÿäè ñòèêàþòüñÿ ç ïðîáëå-
ìàìè ï³äòðèìêè ñï³ââ³äíîøåííÿ ð³âí³â çàðîá³òíî¿ ïëà-
òè ³ ³íôëÿö³¿, åêñïîðòó ³ ³ìïîðòó, à êîìïàí³¿ — ç ïîøó-
êàìè äîäàòêîâèõ äæåðåë ïðèáóòêó. Òèñê öèõ ñèë íà
ðèíîê ïîñèëþºòüñÿ òèì ùî ÑØÀ õîò³ëè á äîñÿãòè çìåí-
øåííÿ íåãàòèâíîãî òîðã³âåëüíîãî ñàëüäî ³ ñêîðî÷åííÿ
çîâí³øíüî¿ çàáîðãîâàíîñò³ ïðè çáåðåæåíí³ ñòàá³ëüíîñò³
åêîíîì³êè êðà¿íè.

Äðóãèì ÷èííèêîì ñòàëè øâèäê³ òåìïè òåõíîëî-
ã³÷íîãî ïðîãðåñó, îñîáëèâî ßïîí³¿, ùî âèìóøóº ³íø³
êðà¿íè âèêîðèñòîâóâàòè ïðîòåêö³îí³ñòñüê³ çàõîäè ÷åðåç
çíà÷í³ âèòðàòè â ãîíèòâ³ çà ë³äåðîì.

Òðåò³é ÷èííèê, ÿêèé çóìîâèâ êîíôë³êò åêîíîì³÷-
íèõ ³íòåðåñ³â — öå øâèäê³ òåìïè çðîñòàííÿ íîâèõ

³íäóñòð³àëüíèõ êðà¿í â Àç³¿ ³ ñòð³ìêèé ðîçâèòîê ðèíêó
Êèòàþ, ùî çìóøóº óðÿäè âåñòè ïåðåãîâîðè ç ïèòàíü
ïàòåíòíîãî ïðàâà, ðåãóëþâàííÿ ³íâåñòèö³é, ïðàâ ³íòå-
ëåêòóàëüíî¿ âëàñíîñò³, òîðã³âë³ ïîñëóãàìè ³ òàê äàë³.

Ðóø³éíîþ ñèëîþ ðîçïîä³ëó ñôåð âïëèâó º ïðÿì³
³íîçåìí³ ³íâåñòèö³¿ òðàíñíàö³îíàëüíèõ êîðïîðàö³é. Òîìó
äîö³ëüíî áóäå ðîçãëÿíóòè ïèòàííÿ ïðî ïîòîêè êàï³òàëó â
óìîâàõ ãëîáàë³çàö³¿. Õîò³ëîñÿ á çóïèíèòèñÿ íà äâîõ éîãî
àñïåêòàõ. Ïî-ïåðøå, ïîòð³áíî ç’ÿñóâàòè, ÷è ä³éñíî
çðîñòàþ÷à ãëîáàëüíà ³íòåãðàö³ÿ ðèíê³â êàï³òàëó
çàãðîæóº åêîíîì³÷í³é ïîë³òèö³ îêðåìèõ êðà¿í. Ïî-äðóãå,
³ñíóº íåîáõ³äí³ñòü ñêàçàòè äåê³ëüêà ñë³â ïðî çâ’ÿçîê ì³æ
ãëîáàë³çàö³ºþ ³ ìîæëèâ³ñòþ ô³íàíñîâèõ êðèç.

Î÷åâèäíî, ùî ïîòîêè êàï³òàë³â, ùî ñïîñòåð³ãà-
þòüñÿ ñüîãîäí³ ó ñâ³ò³, ð³çêî çðîñëè ïðîòÿãîì îñòàíí³õ
ï’ÿòíàäöÿòè ðîê³â. ²íîçåìíèé êàï³òàë ó âèä³ ïðÿìèõ ÷è
ïîðòôåëüíèõ ³íâåñòèö³é òà¿òü ó ñîá³ âèçíà÷åíó çàãðîçó
äëÿ íàö³îíàëüíî¿ åêîíîì³êè, òîìó ùî ìîæå çíèêíóòè ç
êðà¿íè íàñò³ëüêè æ øâèäêî, ÿê ³ ç’ÿâèâñÿ. Íà öå íàð³êà-
þòü ë³äåðè ðÿäó êðà¿í ó ð³çíèõ ÷àñòèíàõ ñâ³òó, â³äçíà-
÷àþ÷è âåëèêèé çáèòîê, íàíåñåíèé â³äïëèâîì ïðèòÿãíó-
òîãî ççîâí³ êàï³òàëó. Ó ïðèíöèï³, öå â³ëüíèé, í³÷èì íå
çâ’ÿçàíèé êàï³òàë.

Ðàçîì ç òèì ÿêùî ãîâîðèòè ïðî ïðÿì³ ³íîçåìí³
³íâåñòèö³¿, òî ñòîñîâíî íèõ ñêàçàíå âèùå íå ö³ëêîì
â³ðíî. Âêëàäåí³ ãðîø³ ì³öíî ïðèâ’ÿçàí³ äî ì³ñöåâîãî
ãîñïîäàðñòâà, ¿õíÿ ë³êâ³äí³ñòü íåçíà÷íà, ¿õ âàæêî âèëó-
÷èòè ³ ïîâåðíóòè â êðà¿íó ³íâåñòîðà. Ùî ñòîñóºòüñÿ ö³í-
íèõ ïàïåð³â, òî öå, áåçñóìí³âíî, á³ëüø â³ëüíà, ðóõëèâà
ôîðìà êàï³òàëó, îäíàê âëàñíèêè ö³ííèõ ïàïåð³â ó áóäü-
ÿê³é êðà¿í³, áóäü òî ×åñüêà Ðåñïóáë³êà ÷è Ìàëàéç³ÿ, ó
ïðèíöèï³ íå õî÷óòü, ùîá ¿õí³é êàï³òàë áóâ ö³ëêîì â³ëü-
íèé. Âîíè õî÷óòü çðîáèòè ïîâíîö³íí³ âêëàäåííÿ íà
â³äíîñíî òðèâàëèé òåðì³í, ùîá ä³ñòàòè ãàðàíòîâàíèé
ïðèáóòîê. Êàï³òàë ³ ó ôîðì³ ö³ííèõ ïàïåð³â íå ìîæíà
ââàæàòè ö³ëêîì â³ëüíèì. Òîìó ïîñèëàííÿ íà òå, ùî â
ðåçóëüòàò³ ãëîáàë³çàö³¿ âèíèêíå çàãðîçà äëÿ ìàêðîåêî-
íîì³÷íî¿ ïîë³òèêè ÷åðåç íàÿâí³ñòü âåëèêèõ ìàñ «â³ëü-
íîãî» êàï³òàëó, íàâðÿä ÷è ïåðåêîíëèâ³. Òðåáà, îäíàê,
âèçíàòè, ùî âåëèêîìàñøòàáí³ ïîòîêè êàï³òàëó çîáîâ’ÿ-
çóþòü äåðæàâè äîòðèìóâàòèñü ïåâíèõ ïðàâèë ìàêðî-
ô³íàíñîâî¿ ïîâåä³íêè.

Ó ö³ëîìó, ãëîáàëüí³ êàï³òàëüí³ ïîòîêè º âåëèêîþ
ïåðåâàãîþ ãëîáàë³çàö³¿, õî÷à ³ íàâ’ÿçóþòü êðà¿íàì
âèçíà÷åíó äèñöèïë³íó ³ ïðàâèëà ãðè.

Ùîäî ïèòàííÿ çâ’ÿçêó ì³æ ãëîáàë³çàö³ºþ ³ ìîæ-
ëèâ³ñòþ ô³íàíñîâèõ êðèç, òî ïîòî÷íà ñâ³òîâà ô³íàíñîâà
êðèçà º ÿñêðàâèì âç³ðöåì òîãî, ùî óïðàâë³íñüê³ ïîìèë-
êè âåëèêîãî «ãðàâöÿ» íà ñâ³òîâîìó ðèíêó çäàòí³ ïðèç-
âåñòè äî ðåàëüíèõ âòðàò íå ëèøå â³äïîâ³äíî¿ îðãàí³çàö³¿
÷è êðà¿íè, àëå é ³íøèõ ó÷àñíèê³â, âêëþ÷àþ÷è áàíê³âñüê³
ñèñòåìè ö³ëèõ êðà¿í.

Îòæå, ùî æ ó ê³íöåâîìó ðàõóíêó ãëîáàë³çàö³ÿ
íåñå êðà¿íàì — çàãðîçó ÷è íîâ³ ìîæëèâîñò³? Î÷åâèäíî,
³ òå é ³íøå. Îäíàê àëüòåðíàòèâè ôàêòè÷íî íåìàº. Ñïðîáè
îáìåæèòè ÷è â³äòÿãíóòè íà á³ëüø ï³çí³ òåðì³íè åôåêò
ãëîáàë³çàö³¿ ïðèçâåäóòü ëèøå äî çìåíøåííÿ âèãîä â³ä
íå¿ ³ çá³ëüøåííþ âèòðàò. Ö³íè íà ³ìïîðòíó ïðîäóêö³þ,
ìàáóòü, çðîñòóòü, ùî âèêëè÷å çíèæåííÿ æèòòºâîãî ð³â-
íÿ íàñåëåííÿ, à á³ëüø âèñîê³ âèòðàòè âèðîáíèöòâà ñïðè-
÷èíÿòü ïîäîðîæ÷àííÿ êàï³òàëó ³, îòæå, çíà÷íèé ñïàä â
ãàëóç³ ³ííîâàö³é ³ íîâèõ òåõíîëîã³é. Øâèäøå çà âñå êðà-
¿íè, ÿêèì íå âäàñòüñÿ ïðèñòîñóâàòèñÿ äî óìîâ ãëîáàëü-
íî¿ òîðã³âë³, â³äñòàíóòü â³ä äåðæàâ, ùî öå çðîáëÿòü.
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Àëüòåðíàòèâè íåìàº é ó öüîìó âèïàäêó, òîìó ùî í³êîìó
íå õî÷åòüñÿ âèÿâèòèñÿ ñåðåä â³äñòàþ÷èõ.

Ðîëü ³ ì³ñöå áóäü-ÿêî¿ êðà¿íè ó ñâ³òîâîìó ãîñïî-
äàðñòâ³ é ì³æíàðîäíîìó ïîä³ë³ ïðàö³ (ÌÏÏ) çàëåæèòü
â³ä áàãàòüîõ ôàêòîð³â. Îñíîâí³ ç íèõ òàê³: äèíàì³êà
ðîçâèòêó íàö³îíàëüíî¿ åêîíîì³êè, ñòóï³íü ¿¿ â³äêðèòîñò³
é çàëó÷åííÿ ó ÌÏÏ, ¿¿ âì³ííÿ àäàïòóâàòèñÿ äî óìîâ
ì³æíàðîäíîãî ãîñïîäàðñüêîãî æèòòÿ. Óêðà¿íà ÿê ñóâå-
ðåííà äåðæàâà ïîêè ùî äóæå íåçíà÷íîþ ì³ðîþ âïëèâàº
íà ÌÏÏ é ³íòåãðàö³éí³ ïðîöåñè, ÿê³ â³äáóâàþòüñÿ ó
ñâ³òîâ³é åêîíîì³ö³, çàëèøàþ÷èñü òðèâàëèé ÷àñ îñòîðîíü
ãîëîâíèõ ñâ³òî-ãîñïîäàðñüêèõ ïðîöåñ³â.

Ïðè ³ñíóþ÷³é ðîçá³æíîñò³ äóìîê ñòîñîâíî âêëþ-
÷åííÿ Óêðà¿íè ó ÌÏÏ òà ñâ³òîãîñïîäàðñüê³ çâ’ÿçêè º
çðîçóì³ëèì ³ áåçñóìí³âíèì òå, ùî áåç îçäîðîâëåííÿ
åêîíîì³êè ÷åðåç ñòðóêòóðíó ïåðåáóäîâó ³ áåç ñòâîðåí-
íÿ ä³éîâèõ çàêîíîäàâ÷èõ, îðãàí³çàö³éíèõ, ìàòåð³àëüíèõ
³ òåõí³÷íèõ ï³äâàëèí ã³äíå âõîäæåííÿ Óêðà¿íè ó ñâ³òîâå
ãîñïîäàðñòâî íåìîæëèâå.

Ëîã³êà ðîçâèòêó Óêðà¿íè â ê³íö³ 1990-õ ðîê³â òà
ïåðñïåêòèâè íà íàéáëèæ÷å äåñÿòèë³òòÿ XXI ñò. ï³äêà-
çóþòü ¿é íåîáõ³äí³ñòü áàëàíñóâàííÿ ó â³äíîñèíàõ ³ç
Çàõîäîì, äå âîíà âïðèòóë ìåæóº ç ªâðîïåéñüêèì Ñîþ-
çîì, ³ íà Ñõîä³ — ç Ðîñ³ºþ é ³íøèìè êðà¿íàìè ÑÍÄ.
Äåðæàâ³, ÿêà ïåðåáóâàº íà ïåðåõ³äíîìó åòàï³ é â³ä÷óâàº
äåô³öèò êàï³òàëüíèõ ðåñóðñ³â, à òàêîæ îáìåæåí³ñòü
ì³æíàðîäíèõ åêîíîì³÷íèõ çâ’ÿçê³â, íåîáõ³äíî ïðèä³-
ëÿòè ïåðøî÷åðãîâó óâàãó âðàõóâàííþ ñó÷àñíèõ òåíäåí-
ö³é ì³æíàðîäíîãî åêîíîì³÷íîãî ðîçâèòêó.

Â óìîâàõ âêðàé æîðñòêî¿ êîíêóðåíö³¿ ì³æ ðåã³î-
íàëüíèìè òîðãîâèìè áëîêàìè ªâðîïåéñüêèé Ñîþç ç
ìåòîþ ï³äâèùåííÿ ñâîº¿ êîíêóðåíòîñïðîìîæíîñò³ ó
çìàãàíí³ ç ÍÀÔÒÀ é êðà¿íàìè ÀÒÐ çàö³êàâëåíèé ó ïðèé-
îì³ åêîíîì³÷íî ñèëüíèõ òà ï³äãîòîâëåíèõ äî êîíêóðåí-
ö³¿ êðà¿í-êàíäèäàò³â.

Çíà÷íîþ ïðîáëåìîþ º ïåðñïåêòèâè åêîíîì³÷íèõ
â³äíîñèí ç êðà¿íàìè ÑÍÄ ³ îñîáëèâî ç Ðîñ³ºþ. ªäèíèé
íàðîäíîãîñïîäàðñüêèé êîìïëåêñ, ùî ³ñíóâàâ ðàí³øå ³
ó ÿêîìó Óêðà¿íà áóëà ïåðèôåð³ºþ, ñüîãîäí³ ñïðèéìà-
ºòüñÿ äîñèòü êðèòè÷íî. Àëå, ì³æ òèì, íå ñë³ä â³äêèäàòè
òå, ùî áóëî êîðèñíèì ³ ùî ìîæå áóòè êîðèñíèì íèí³ é ó
ìàéáóòíüîìó. Ìîâà éäå ïðî åêîíîì³÷í³ çâ’ÿçêè òà ïà-
ðîñòêè êîîïåðàö³¿, ÿê³ ùå ìîæëèâî çáåðåãòè é ðîçâèíó-
òè. Àëå íå âñ³ ³íòåãðàö³éí³ ïðîïîçèö³¿ ñüîãîäí³ â³äïîâ³-
äàþòü ïîòðåáàì é ³íòåðåñàì Óêðà¿íè, òà é ìîæëèâîñò³
Óêðà¿íè çàðàç âêðàé îáìåæåí³. Äîñâ³ä ï³äêàçóº, ùî
òåïåð ó âçàºìîâ³äíîñèíàõ ç êðà¿íàìè ÑÍÄ íåìîæëèâî
áóäóâàòè áóäü-ÿêó îäíîð³äíó ñèñòåìó.

ªâðîïåéñüêèé âèá³ð Óêðà¿íè íå ïîâèíåí ïåðåä-
áà÷àòè ¿¿ îäíîçíà÷íîãî òÿæ³ííÿ äî ªâðîïè, à ìàº ïðè-
ïóñêàòè ñòâîðåííÿ ñèñòåìè âçàºìîâ³äíîñèí Óêðà¿íè ó
ïðîñòîð³ Ðîñ³ÿ-ªâðîïà-Ï³âí³÷íà Àìåðèêà-×îðíîìîð’ÿ-
ÑÍÄ. Ñàìå öÿ ñèñòåìà ó ãëîáàëüíîìó êîíòåêñò³ ïåðåä-
áà÷àº íàá³ð ñòðàòåã³é ³ ïåðñïåêòèâ øëÿõ³â ðîçâèòêó
Óêðà¿íè ó XXI ñò.

Â îñíîâó ðîçâèòêó åêîíîì³÷íèõ çâ’ÿçê³â ó ðàìêàõ
«Ï³âí³÷-Ï³âäåíü» ìîæå áóòè ïîêëàäåíå çðó÷íå ãåîãðà-
ô³÷íå ïîëîæåííÿ Óêðà¿íè ì³æ òåõíîëîã³÷íî ðîçâèíå-
íîþ ï³âí³÷÷þ òà ï³âäíåì ªâðîïè, ÿêèé øâèäêî ðîçâèâà-
ºòüñÿ, òà ïðèëåãëèì äî íüîãî Áëèçüêèì Ñõîäîì ³ ï³âí³÷-
íîàôðèêàíñüêèìè êðà¿íàìè. Ó ðîçâèòêîâ³ é ï³äòðèìö³
öèõ çâ’ÿçê³â çàö³êàâëåí³ ÿê ï³âí³÷í³ êðà¿íè ªâðîïè, à
òàêîæ êðà¿íè çîíè ×îðíîìîðñüêîãî åêîíîì³÷íîãî ñï³â-
ðîá³òíèöòâà, òàê ³ ïðàêòè÷íî âåñü ðåã³îí Ñåðåäçåì-

íîìîð’ÿ. ×îðíîìîðñüêî-Áàëò³éñüêèé ñòðàòåã³÷íèé
âåêòîð íàáóâàº ùå á³ëüøî¿ àêòóàëüíîñò³ ó ðàìêàõ ïð³î-
ðèòåò³â, âèçíà÷åíèõ ªâðîïåéñüêèì Ñîþçîì ïðè ðîçâèò-
êîâ³ òðàíñïîðòíî¿ ³íôðàñòðóêòóðè ó íàïðÿìêó «Ï³âí³÷-
Ï³âäåíü», ÿêèé âêëþ÷àº ó ñåáå äåê³ëüêà òðàíñïîðòíèõ
êîðèäîð³â, áóä³âíèöòâî òðóáîïðîâîä³â òà ³íø³ ³íâåñ-
òèö³éí³ ïðîåêòè.

Óí³êàëüí³ñòü ãåîãðàô³÷íîãî ïîëîæåííÿ Óêðà¿íè
äàº ¿é ìîæëèâ³ñòü âèêîíóâàòè ðîëü îäí³º¿ ç íàéâàæ-
ëèâ³øèõ ëàíîê íà îñ³ «Ñõ³ä-Çàõ³ä», àáî ³íøèìè ñëîâàìè
íà øëÿõó «ªâðîïà-Òèõîîêåàíñüêèé ðåã³îí». Íà ïîëþñàõ
ö³º¿ ñòðàòåã³÷íî¿ îñ³ ðîçì³ùóþòüñÿ äâà ãîëîâíèõ ñâ³òî-
âèõ ðåã³îíàëüíèõ òîðãîâåëüíèõ áëîêè. Ïðî âàæëèâ³ñòü
ñõ³äíîãî íàïðÿìêó ó çîâí³øíüîåêîíîì³÷í³é ä³ÿëüíîñò³
Óêðà¿íè ãîâîðèòü ³ òå, ùî ó äåðæàâàõ ÀÒÐ íèí³ ïðîæè-
âàº ìàéæå ïîëîâèíà ëþäñòâà, âèðîáëÿºòüñÿ á³ëüøå 55%
òîâàðíî¿ ïðîäóêö³¿ ñâ³òó é çîñåðåäæåíî ïðèáëèçíî 40%
îáñÿã³â ñâ³òîâî¿ òîðã³âë³. Öå — îäèí ç íàéáàãàòøèõ ³
íàéá³ëüø ïåðåäîâèõ ðåã³îí³â ó ãàëóç³ ðîçðîáêè íîâ³òí³õ
òåõíîëîã³é òà ¿õ âïðîâàäæåííÿ ó æèòòÿ, ÿêèé ñüîãîäí³
ãåíåðóº ìàéæå ïîëîâèíó âñ³õ ñâ³òîâèõ ³íâåñòèö³é.

Âèñíîâêè. Òàêèì ÷èíîì, ç ìåòîþ âõîäæåííÿ ó
ñâ³òîâèé åêîíîì³÷íèé ïðîñò³ð Óêðà¿íà ìàº âïðîâàäèòè
ó ïðàêòèêó ïðèíöèïè â³ëüíî¿ òîðã³âë³ é ñïîâ³äóâàòè
â³äêðèò³ñòü åêîíîì³êè, ïîñë³äîâíî é íåóõèëüíî ïðîâî-
äèòè ïðèâàòèçàö³þ é ôîðìóâàòè åôåêòèâíó, â³ääàíó
ñïðàâ³, ñêîðî÷åíó äî åôåêòèâíîãî ì³í³ìóìó äåðæàâíó
àäì³í³ñòðàö³þ.

Îïòèìàëüíèé ðîçâèòîê çîâí³øíüîåêîíîì³÷íèõ
çâ’ÿçê³â ́ ðóíòóºòüñÿ, ïåðåäóñ³ì, íà ïðèíöèïîâèõ çì³-
íàõ ó ñòðóêòóð³ íàö³îíàëüíî¿ åêîíîì³êè Óêðà¿íè. Òîìó
âàæëèâèì ñòàº ïèòàííÿ ðåôîðìóâàííÿ çîâí³øíüî-
åêîíîì³÷íîãî ñåêòîðà Óêðà¿íè, ³íòåãðàö³¿ ¿¿ ãîñïî-
äàðñüêî¿ ñèñòåìè ó ì³æíàðîäíó åêîíîì³êó, ñòâîðåííÿ
ðîçãàëóæåíî¿ ³íôðàñòðóêòóðè, ÿêà á çàáåçïå÷óâàëà
øâèäêó ðåàë³çàö³þ ðèíêîâèõ ïåðåòâîðåíü, ïåðø çà âñå
ó çîâí³øíüîìó ñåêòîð³ åêîíîì³êè. Â³ä òðàíñôîðìàö³¿
çîâí³øíüîãî ñåêòîðà åêîíîì³êè Óêðà¿íè çàëåæàòü
ïîäàëüøèé åêîíîì³÷íèé ðîçâèòîê êðà¿íè, åôåêòèâí³ñòü
³ ðåçóëüòàòèâí³ñòü ï³äïðèºìíèöüêî¿ ä³ÿëüíîñò³, ì³ñöå
Óêðà¿íè â ñèñòåì³ ñâ³òîâîãî ãîñïîäàðñòâà. ßêùî Óêðà¿-
íà õî÷å ñòàòè ïîâíîö³ííèì ñóá’ºêòîì ãëîáàëüíî¿ åêîíî-
ì³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³, áðàòè ó÷àñòü íå ëèøå íà ðèíêàõ âèðî-
á³â ÷îðíî¿ ìåòàëóðã³¿ àáî ïðîñòèõ õ³ì³÷íèõ âèðîá³â, âîíà
ìàº ñòâîðþâàòè âëàñí³ òðàíñíàö³îíàëüí³ ñòðóêòóðè.

Âàæëèâèìè åëåìåíòàìè ïðîãðàìè ðèíêîâîãî
ãîñïîäàðñòâà â Óêðà¿í³ ìàþòü áóòè:

àêòèâíå óñâ³äîìëåííÿ â ñóñï³ëüñòâ³ íåîáõ³äíîñò³
íàâåäåííÿ ãîñïîäàðñüêîãî ïîðÿäêó ó âñ³õ ñôåðàõ æèòòÿ
ç ìåòîþ äîñÿãíåííÿ áàëàíñó ñóñï³ëüíèõ òà ³íäèâ³äó-
àëüíèõ ³íòåðåñ³â;

ðîçâèòîê åêîíîì³÷íî¿ àêòèâíîñò³ ãðîìàäÿí, îð³-
ºíòîâàíèõ íà îäåðæàííÿ ìàêñèìàëüíîãî ïðèáóòêó â
ñóñï³ëüíî êîðèñíèõ ñôåðàõ ä³ÿëüíîñò³;

çàáåçïå÷åííÿ ìàêñèìàëüíî åôåêòèâíîãî ðîçïî-
ä³ëó ðåñóðñ³â ç óñóíåííÿì âïëèâó íà öåé ïðîöåñ âóçüêî-
â³äîì÷èõ àáî ³íäèâ³äóàëüíèõ ³íòåðåñ³â, ùî ãàëüìóþòü
ñóñï³ëüíèé ïðîöåñ;

çàáåçïå÷åííÿ íàéñïðèÿòëèâ³øèõ óìîâ äëÿ âèÿâ-
ëåííÿ êîæíèì ãðîìàäÿíèíîì éîãî ñóñï³ëüíî êîðèñíî¿
àêòèâíîñò³ ³ íàñòóïíî¿ ðåàë³çàö³¿ íèì ñâî¿õ çä³áíîñòåé
â óìîâàõ â³äêðèòî¿ åêîíîì³êè;

çàáåçïå÷åííÿ ³íòåãðàö³¿ äåðæàâíèõ ³ îñîáèñòèõ
³íòåðåñ³â ÿê ÷åðåç åêîíîì³÷í³, òàê ³ ñîö³àëüí³ âàæåë³.
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Íåâ³ä’ºìíîþ ñêëàäîâîþ ï³ä ÷àñ óïðàâë³ííÿ çàïàñàìè
º çä³éñíåííÿ åôåêòèâíîãî êîíòðîëþ çà ¿õ îáñÿãîì,
ñòðóêòóðîþ òà äæåðåëàìè ïîñòà÷àííÿ. Äàíèé êîíòðîëü
ïîâèíåí çä³éñíþâàòèñÿ êîíêðåòíèìè ñëóæáàìè ï³äïðè-
ºìñòâà òà â³äïîâ³äàòè óìîâàì åôåêòèâíîñò³ äîñë³äæóâàíîãî
ïðîöåñó. Òàêèì êðèòåð³ºì â òåîð³¿ óïðàâë³ííÿ çàïàñàìè º
ì³í³ìóì ñóêóïíèõ çàòðàò, ïîâ’ÿçàíèõ ³ç îðãàí³çàö³ºþ
çàìîâëåííÿ íà ïîñòàâêó îäí³º¿ ïàðò³¿ ìàòåð³àëüíèõ ðåñóðñ³â,
óòâîðåííÿì òà çáåð³ãàííÿì çàïàñó, à òàêîæ âòðàòàìè â³ä
äåô³öèòó ðåñóðñó.

Êîíòðîëü çàïàñ³â ïåðåäáà÷àþ ò³ñíó ñï³âïðàöþ
³ç ïîñòà÷àëüíèêàìè ñèðîâèííî-ìàòåð³àëüíèõ ðåñóðñ³â.
Àäæå, äóæå ÷àñòî âèíèêàþòü çáî¿ â ïðîöåñ³ âèðîá-
íèöòâà ³ç-çà ïîðóøåííÿ òåðì³í³â ïîñòàâîê ñèðîâèíè òà
ìàòåð³àë³â.

Ç ìåòîþ åêîíîì³÷íîãî òà þðèäè÷íîãî âïëèâó íà
ïîñòà÷àëüíèê³â, àïàðàò óïðàâë³ííÿ ïîâèíåí âîëîä³òè
äîñòîâ³ðíîþ ³íôîðìàö³ºþ ïðî òå, õòî ñàìå ïîðóøèâ
óìîâè äîãîâîðó ³ â ÷îìó öå ïðîÿâèëîñü (íåäîòðèìàííÿ
òåðì³í³â â³äâàíòàæåííÿ ïðîäóêö³¿ ïîñòà÷àëüíèêàìè,
íåâ³äïîâ³äí³ñòü âèäó ñèðîâèíè, ìàòåð³àëó ÷è éîãî
ÿêîñò³, ïîðóøåííÿ óìîâ ïîñòàâêè òîùî). Ïðîòå, òàêèé
îáë³ê ïîñòàâîê, ÿê ïðàâèëî, â³äñóòí³é, à êîíòðîëü ç³
ñòîðîíè àäì³í³ñòðàö³¿ íå âåäåòüñÿ â ïîâíîìó îáñÿç³ [4,
ñ. 239]. Òîìó, äëÿ çàïîá³ãàííÿ òàêèõ ñèòóàö³é ñòâîðþ-
þòü íàäëèøêîâ³ îáñÿãè çàïàñ³â íà ï³äïðèºìñòâ³.

Ïðîáëåìè êîíòðîëþ çàïàñ³â íà ï³äïðèºìñòâ³
äîñë³äæóþòüñÿ ÿê â³ò÷èçíÿíèìè, òàê ³ çàðóá³æíèìè
íàóêîâöÿìè. Âèâ÷åííÿ íàóêîâèõ ðîçðîáîê Êðèêàâñü-
êîãî ª. Â., Àí³ê³íî¿ Á. À., Íåôåäîâà Ì., Ïóøêàðà Ì. Ñ.,
Ïóøêàðà Ð. Ì., Ñòåðë³íãîâî¿ À. Í òà ³íøèõ, äîïîìîãëè
íàì âèçíà÷èòè íåîáõ³äí³ñòü çàñòîñóâàííÿ êîíòðîëþ íà
ï³äïðèºìñòâ³, îá´ðóíòóâàòè äîö³ëüí³ñòü âèêîðèñòàííÿ
ïåâíèõ ñèñòåì óïðàâë³ííÿ çàïàñàìè â çàëåæíîñò³ â³ä
ïàðàìåòð³â êîíòðîëþ íà ï³äïðèºìñòâàõ îë³éíî-æèðîâî¿
òà ìîëî÷íî¿ ãàëóç³.

Ìåòîþ ñòàòò³ º íàäàííÿ òåîðåòè÷íèõ òà ïðàê-
òè÷íèõ ðåêîìåíäàö³é ùîäî çàáåçïå÷åííÿ åôåêòèâíîãî
êîíòðîëþ íà ï³äïðèºìñòâàõ õàð÷îâî¿ ïðîìèñëîâîñò³ çà
äîïîìîãîþ âèêîðèñòàííÿ ñèñòåì óïðàâë³ííÿ çàïàñàìè.

Óïðàâë³ííÿ çàïàñàìè ïîâèííî çä³éñíþâàòèñÿ ÿê
âèðîáíè÷èìè, òàê ³ ô³íàíñîâèìè ñëóæáàìè ñï³ëüíî ç
â³ää³ëîì ìàòåð³àëüíî-òåõí³÷íîãî ïîñòà÷àííÿ. Âèðîá-
íè÷³ ñëóæáè âèçíà÷àþòü ïåðåë³ê ìàòåð³àë³â, ùî ñòîñó-
ºòüñÿ, ¿õ ê³ëüêîñò³, ÿêîñò³, êîåô³ö³ºíòà âèêîðèñòàííÿ,
íîðì âèòðàò. Ô³íàíñîâ³ ñëóæáè âèçíà÷àþòü ìàêñè-
ìàëüíèé ðîçì³ð êîøò³â, ùî íåîáõ³äí³ äëÿ ïðèäáàííÿ
ìàòåð³àëüíèõ ðåñóðñ³â, âñòàíîâëþþòü íîðìàòèâè çàïà-
ñ³â ïî êîæí³é ãðóï³ ìàòåð³àëüíèõ ö³ííîñòåé, âèçíà÷à-
þòü âåëè÷èíó íîðìîâàíèõ îáîðîòíèõ çàñîá³â. Îñíîâíèì
çàâäàííÿì ô³íàíñîâèõ ñëóæá º íåäîïóùåííÿ «çàìî-
ðîæåííÿ» çàñîá³â ó çàïàñàõ, çàáåçïå÷åííÿ â÷àñíîãî
ðîçðàõóíêó ç ïîñòà÷àëüíèêàìè, çàñòîñóâàííÿ åêîíî-
ì³÷íèõ øòðàôíèõ ñàíêö³é äî ïîñòà÷àëüíèê³â, ùî çàòðè-
ìóþòü ïîñòàâêè.

Â³ää³ë ìàòåð³àëüíî-òåõí³÷íîãî ïîñòà÷àííÿ ïîâè-
íåí çä³éñíþâàòè îïåðàòèâíèé êîíòðîëü çà íàÿâí³ñòþ
ìàòåð³àëüíèõ ðåñóðñ³â íà áóäü-ÿêó äàòó äëÿ ï³äòðèìêè
çàïàñ³â â ïåâíèõ ìåæàõ [4, ñ. 232]. Öå ìîæå çä³éñíþ-
âàòèñÿ ÿê çà äîïîìîãîþ êàðòî÷îê ñêëàäñüêîãî îáë³êó
ïî êîæí³é ³ç ñêëàäîâèõ çàïàñ³â òàê ³ àâòîìàòèçîâàíî, ³ç
çàñòîñóâàííÿì åëåêòðîííî¿ îá÷èñëþâàëüíî¿ òåõí³êè.
Ï³ä ÷àñ îáë³êó çàïàñ³â íåîáõ³äíî îáîâ’ÿçêîâî âðàõîâó-
âàòè íèæí³é òà âåðõí³é ð³âí³ (ì³í³ìóì òà ìàêñèìóì)
çàïàñ³â ó íàòóðàëüíîìó âèðàæåíí³. Íàÿâí³ñòü äàíî¿
³íôîðìàö³¿ ñïðèÿº åôåêòèâíîñò³ âïðîâàäæåííÿ ïðîöåñó
ïëàíóâàííÿ âèðîáíè÷èõ çàïàñ³â íà ï³äïðèºìñòâ³ òà
îïòèì³çàö³¿ çîêðåìà.

Óïðàâë³ííÿ âèðîáíè÷èìè çàïàñàìè íàïðàâëåíî
íà ï³äòðèìêó áåçïåðåðâíîãî âèðîáíè÷îãî ïðîöåñó,
çàáåçïå÷åííÿ éîãî íåîáõ³äíèìè çàïàñàìè ñèðîâèíè òà
ìàòåð³àë³â. Òîìó, ïëàíóâàííÿ ¿õ ðîçì³ðó íåîáõ³äíî
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çä³éñíþâàòè íå çâåðõó âíèç, à çíèçó ââåðõ, çà íàÿâíîñò³
¿õ ñï³âïðàö³. Öå ïîëîæåííÿ ìîæíà ïîÿñíèòè äóæå
ïðîñòî, à ñàìå: ñïåö³àë³ñò íå çíàþ÷è òîíêîù³â âèðîá-
íèöòâà, îñîáëèâîñòåé âèêîðèñòàííÿ ñèðîâèíè, ìàòåð³-
àë³â, ¿õ ôàêòè÷íîãî òåðì³íó ñëóæáè, à òàêîæ ðåàëüíèõ
âòðàò ï³ä ÷àñ âèðîáíèöòâà íå ìîæå íàäàòè ðåàëüíèõ
ïðîïîçèö³é ùîäî îáñÿãó òà ïåð³îäè÷íîñò³ ïîñòàâêè
ïðîäóêö³¿. Îòæå, ôàêòè÷íî, ïîçèòèâíèé ðåçóëüòàò ìè
çìîæåìî îòðèìàòè ëèøå òîä³, êîëè áóäå ïîâíà ãàðìîí³ÿ
âçàºìîä³¿, ñï³âïðàö³ ì³æ ìåíåäæåðàìè ï³äïðèºìñòâà
³ ¿õ ðîá³òíèêàìè.

ßê â³äîìî çàïàñè ïîòðåáóþòü âåëèêèõ êàï³òàëî-
âêëàäåíü, ùî ñóïðîâîäæóºòüñÿ âèëó÷åííÿì ç îáîðîòó
â³ëüíèõ ãðîøîâèõ êîøò³â, àëå íå âñ³ ï³äïðèºìñòâà ñïðî-
ìîæí³ ïîíåñòè òàê³ âèòðàòè áåç âòðàòè äîäàòêîâèõ
ìîæëèâîñòåé. Îäí³ºþ ³ç ïðè÷èí, ÿêà âèêëèêàº ðîçá³-
æíîñò³ â ð³âíÿõ çàïàñ³â íà ï³äïðèºìñòâ³ º äîñÿãíóòèé
ð³âåíü ëîã³ñòè÷íî¿ ³íòåãðàö³¿ â ëàíöþç³ ïîñòàâîê, ùî
ïðîÿâëÿºòüñÿ ïåðåäóñ³ì ó:

– íàÿâíîñò³ ÷è â³äñóòíîñò³ ³íòåãðîâàíîãî ïëàíó-
âàííÿ ñòîñîâíî óñ³õ ëàíîê ëàíöþãà ïîñòàâîê, ùî çàëå-
æèòü â³ä ÷àñòîòè çì³íè çàìîâëåíü, òîáòî ñòàá³ëüíîñò³
ïëàí³â, âíàñë³äîê ÷îãî ìîæóòü âèíèêíóòè ³ñòîòí³ çì³íè
ó âèðîáíè÷èõ âèòðàòàõ;

– íàÿâí³ñòü ïðèíöèï³â «òî÷íî, ñâîº÷àñíî», ÷è
ëèøå ïåðåíåñåííÿ â³äïîâ³äàëüíîñò³, à, îòæå, ³ âèòðàò
çàïàñ³â íà ïîïåðåäí³ ëàíêè ëàíöþãà ïîñòàâîê;

– äîñòàòíîñò³ êîìïåíñàö³¿ äîäàòêîâèõ âèòðàò,
âèêëèêàíèõ ðîçøèðåííÿì àñîðòèìåíòó âèðîáíèöòâà
(âèðîáíèöòâà ìåíøèìè ïàðò³ÿìè), â³äïîâ³äíèì çíèæåí-
íÿì âèòðàò íà ïåðåíàëàãîäæåííÿ âèðîáíèöòâà òà çðîñ-
òàííÿì ïðîäàæó òîùî [1, ñ. 237].

Äëÿ øâèäêîãî ðîçâèòêó ï³äïðèºìñòâ íåîáõ³äíî
çä³éñíþâàòè êîíòðîëü çà åôåêòèâíèì âèêîðèñòàííÿì
çàñîá³â, ÿê³ âêëàäåí³ ó âèðîáíè÷³ çàïàñè, òàê ÿê âêëà-
äåííÿ ó òàêèé âèä àêòèâ³â ìîæå øâèäêî âèéòè ç-ï³ä
êîíòðîëþ. Âàæëèâî äîñë³äèòè òà ïîð³âíÿòè ³ñíóþ÷ó
ïðàêòèêó ïîïîâíåííÿ çàïàñ³â íà ï³äïðèºìñòâ³ â äèíà-
ì³ö³ òà âèÿâèòè íàéá³ëüø ïðèéíÿòí³ âàð³àíòè åôåêòèâ-
íîãî ³íâåñòóâàííÿ â çàïàñè.

Íåîáõ³äí³ñòü êîíòðîëþ ñòàíó çàïàñ³â îáóìîâëå-
íà ï³äâèùåííÿì âèòðàò ó âèïàäêó âèõîäó ôàêòè÷íîãî
ðîçì³ðó çàïàñó çà ðàìêè, ïåðåäáà÷åí³ íîðìàìè çàïàñó.

Íà ïðàêòèö³ çàñòîñîâóþòüñÿ ð³çí³ ñèñòåìè êîíò-
ðîëþ, ÿê³ âèä³ëÿþòü â çàëåæíîñò³ â³ä âñòàíîâëåíèõ
ïàðàìåòð³â êîíòðîëþ çà çàïàñàìè, òàêèìè ÿê:

– ÷àñòîòà ïåðåâ³ðêè;
– íàÿâí³ñòü âñòàíîâëåíîãî ð³âíÿ çàïàñ³â;
– âåëè÷èíà îáñÿãó ïîñòàâêè çàïàñ³â.
Âèá³ð ñèñòåì êîíòðîëþ ñòàíó çàïàñ³â º ä³þ÷èì

ìåõàí³çìîì ï³äâèùåííÿ åôåêòèâíîñò³ ôóíêö³îíóâàííÿ
ï³äïðèºìñòâà. Ð³øåííÿ äàíî¿ çàäà÷³ âèìàãàº äîñâ³äó,
óì³ííÿ ìîäåëþâàòè ïðîöåñ ïîïîâíåííÿ çàïàñ³â ³ ïîâ’ÿ-
çàíèõ ç íèìè âèòðàò, çíàííÿ êîìåðö³éíî¿ ñèòóàö³¿, ÿêå
ïîâèííî ́ ðóíòóâàòèñÿ íà ðîçóì³íí³ åêñïëóàòàö³éíèõ
ðîçõîäæåíü ì³æ çàçíà÷åíèìè ñèñòåìàìè. Â çàëåæíîñò³
â³ä òîãî, ÿê³ ïàðàìåòðè êîíòðîëþ çà çàïàñàìè âèêîðèñ-
òîâóþòüñÿ íà ï³äïðèºìñòâ³ ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè
îäíó ³ç ñèñòåì óïðàâë³ííÿ çàïàñàìè (ðèñ. 1).

Âèá³ð îäí³º¿ ³ç ñèñòåì óïðàâë³ííÿ çàïàñàìè çà-
ëåæèòü íå ëèøå â³ä ïàðàìåòð³â êîíòðîëþ, à é â³ä ãàëó-
çåâèõ îñîáëèâîñòåé ï³äïðèºìñòâà. Íà äàíîìó ðèñóíêó
ìè ñïðîáóâàëè ïîêàçàòè çàëåæí³ñòü êîæíî¿ ³ç ïîäàíèõ
ñèñòåì ³ç âèçíà÷åíèìè ïàðàìåòðàìè. Òàêîæ, âðàõóâàëè

äîö³ëüí³ñòü âèêîðèñòàííÿ êîæíî¿ ç íèõ íà ï³äïðèºìñò-
âàõ ìîëî÷íî¿ òà îë³éíî-æèðîâî¿ ãàëóçåé. Äîö³ëüí³ñòü
âèêîðèñòàííÿ êîæíî¿ îêðåìî âçÿòî¿ ñèñòåìè âèçíà÷à-
ºòüñÿ ç óðàõóâàííÿì îñîáëèâîñòåé ãîñïîäàðñüêî¿ ä³ÿëü-
íîñò³, â ïðîöåñ³ ÿêî¿ âèêîðèñòîâóºòüñÿ â³äïîâ³äíà
ñèðîâèíà, ùî ìàº ïåâíèé òåðì³í, óìîâè çáåð³ãàííÿ,
îñîáëèâîñò³ çàêóï³âåëü òîùî.

Âèä³ëÿþòü äâ³ áàçîâ³ ñèñòåìàìè óïðàâë³ííÿ
çàïàñàìè: ñèñòåìà ç ô³êñîâàíèì ðîçì³ðîì çàìîâëåííÿ
³ ñèñòåìà ç ô³êñîâàíèì ³íòåðâàëîì ÷àñó ì³æ çàìîâ-
ëåííÿìè. Âèõ³äí³ äàí³ äëÿ íàâåäåíèõ âèùå ñèñòåì º
ïðàêòè÷íî îäíàêîâèìè [2, 5, 6]. Ëèøå íà çàâåðøàëü-
íîìó åòàï³ â ñèñòåì³ ç ô³êñîâàíèì ðîçì³ðîì çàìîâëåííÿ
ðîçðàõîâóºòüñÿ òåðì³í ïðîòÿãîì ÿêîãî çàïàñè âèòðà÷à-
þòüñÿ äî ãðàíè÷íîãî ð³âíÿ, à â ñèñòåì³ ç ô³êñîâàíèì
³íòåðâàëîì ÷àñó ì³æ çàìîâëåííÿìè âèçíà÷àºòüñÿ ðîç-
ì³ð çàìîâëåííÿ. Îòæå, â ïåðø³é ñèñòåì³ ìè ïîâèíí³
âèçíà÷èòè ïåð³îäè÷í³ñòü ïîïîâíåííÿ çàïàñ³â â äíÿõ, à â
äðóã³é — ¿õ îáñÿã.

Ïàðàìåòðè ðîçðàõóíêó íàâåäåíèõ âèùå ñèñòåì
óïðàâë³ííÿ çàïàñàìè ìîæíà çîáðàçèòè ó âèãëÿä³ òàáë. 1.

Òàáëèöÿ 1
Ìåõàí³çì ðîçðàõóíêó ñèñòåì óïðàâë³ííÿ çàïàñàìè

Ðèñ. 1. Îñíîâí³ ïàðàìåòðè êîíòðîëþ çàïàñ³â,
ÿê³ âðàõîâóþòüñÿ ïðè âèáîð³ ñèñòåì óïðàâë³ííÿ

Ñèñòåìà ç ô³êñîâàíèì
ðîçì³ðîì çàìîâëåííÿ

Ñèñòåìà ç ô³êñîâàíèì ³íòåð-
âàëîì ÷àñó ì³æ çàìîâëåííÿìè

1. Ïîòðåáà â çàïàñàõ, øò.

2.Îïòèìàëüíèé ðîçì³ð
çàìîâëåííÿ, øò.

2. ²íòåðâàë ÷àñó ì³æ
çàìîâëåííÿìè, äí³

3. ×àñ ïîñòà÷àííÿ, äí³

4. Éìîâ³ðí³ñòü çàòðèìêè çàìîâëåííÿ, äí³â

5. Î÷³êóâàíå äåííå ñïîæèâàííÿ, øò./äåíü ([1]:
[ê³ëüê³ñòü ðîáî÷èõ äí³â])

6. Î÷³êóâàíå ñïîæèâàííÿ çàïàñ³â çà ÷àñ ïîñòàâêè, øò. ([3]*[5])

7. Ìàêñèìàëüíå ñïîæèâàííÿ çà ÷àñ ïîñòàâêè, øò. ([3]+[4])*[5]

8. Ñòðàõîâèé çàïàñ, øò.([7]-[6])

9. Ìàêñèìàëüíî áàæàíèé çàïàñ, øò. ([8]+[2]*[5])

10. Òåðì³í âèòðà÷àííÿ
çàìîâëåííÿ, äí³ ([2]:[5])

10. Ïîòî÷íå çàìîâëåííÿ, øò.

11. Ãðàíè÷íèé ð³âåíü çàïàñó,
øò. ([8]+[6])

11. Ðîçì³ð çàìîâëåííÿ, øò.
([9]-[10]+[6])

12. Òåðì³í âèòðà÷àííÿ çàïàñó
äî ãðàíè÷íîãî ð³âíÿ, äí³

(([9]-[11]):[5])
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Ñïèðàþ÷èñü íà îñíîâí³ ñèñòåìè óïðàâë³ííÿ êâà-
ë³ô³êîâàí³ ñïåö³àë³ñòè ç óïðàâë³ííÿ çàïàñàìè ìîæóòü
çì³íþâàòè àëãîðèòì ä³¿ ñèñòåì, çì³íþâàòè ¿õ â³äïî-
â³äíî äî ³ñíóþ÷èõ óìîâ ³ âèíàõîäèòè íîâ³ ñèñòåìè, àëå
äëÿ öüîãî âîíè ïîâèíí³ îïåðóâàòè âñ³ìà íåîáõ³äíèìè
äàíèìè ïðî ñòàí çàïàñ³â íà ï³äïðèºìñòâ³, øëÿõè ¿õ
ïîïîâíåííÿ.

Çàñòîñóâàííÿ ñèñòåì óïðàâë³ííÿ çàïàñàìè íà
ï³äïðèºìñòâ³ äîçâîëÿº ñêîðîòèòè êàï³òàë, ÿêèé ³íâåñ-
òóºòüñÿ, êîíòðîëþâàòè òðàíñïîðòí³ âèòðàòè ³ ð³âåíü
îáñëóãîâóâàííÿ ïîêóïö³â, çàáåçïå÷óâàòè êðàùèé êîíò-
ðîëü çà çàïàñàìè.

Ï³ä ÷àñ ïîáóäîâè ñèñòåì óïðàâë³ííÿ çàïàñàìè
íà áóäü-ÿêîìó ï³äïðèºìñòâ³ íåîáõ³äíî ðîçð³çíÿòè
âèðîáíè÷³ òà ëîã³ñòè÷í³ çàäà÷³ óïðàâë³ííÿ çàïàñàìè.
Ïðîòå, ÷àñòî ïåðñîíàë íå ìàº óÿâëåíü ïðî öþ ð³çíèöþ,
³ âèêîðèñòîâóþòü îäíó ³ òó æ ñèñòåìó óïðàâë³ííÿ çàïà-
ñàìè. À, öå ð³øåííÿ º ïîìèëêîâèì, àäæå íåîáõ³äíî
âèêîðèñòîâóâàòè ð³çí³ ñèñòåìè, ÿê³ áóäóòü ïðàöþâàòè
â³äîêðåìëåíî, êîæíà çà ñâî¿ì àëãîðèòìîì [3].

Ùå îäíèì âàæëèâèì àñïåêòîì ï³ä ÷àñ âèáîðó ³
âïðîâàäæåííÿ ñèñòåì º ïîä³ë çàïàñ³â íà â³äïîâ³äí³
ãðóïè ³ç âðàõóâàííÿ îñîáëèâîñòåé ¿õ ôîðìóâàííÿ, ðîç-
ì³ðó òà ÿê³ñíèõ ïàðàìåòð³â.

Âèñíîâêè. Îñíîâíîþ ìåòîþ óïðàâë³ííÿ çàïàñàìè,
çîêðåìà ¿¿ îïòèì³çàö³ºþ º îòðèìàííÿ ìàêñèìàëüíî
ìîæëèâîãî ïðèáóòêó ³ çä³éñíåííÿ áåçïåðåðâíîãî ïðîöåñó
âèðîáíèöòâà òîâàð³â, ÿê³ êîðèñòóþòüñÿ ïîïèòîì íà ðèíêó.
Íåâ³ä’ºìíîþ ñêëàäîâîþ äîñÿãíåííÿ ïîñòàâëåíî¿ ìåòè º
äîòðèìàííÿ êîíòðîëþ çà ôîðìóâàííÿì çàïàñ³â. Äàíèé
êîíòðîëü ïîâèíåí âêëþ÷àòè â ñåáå âèá³ð êîíêðåòíî¿
ñèñòåìè óïðàâë³ííÿ çàïàñàìè, áóòè ð³çíîá³÷íèì, òîáòî
âðàõîâóâàòè âïëèâ ôàêòîð³â âíóòð³øíüîãî ³ çîâí³øíüîãî

ñåðåäîâèùà ï³äïðèºìñòâà, àäæå íåõòóâàííÿ íàâ³òü
íåçíà÷íèìè ôàêòîðàìè ìîæå ïðèçâåñòè äî çáî¿â ïðîöåñó
âèðîáíèöòâà. Ðåçóëüòàòè êîíòðîëþ çà çàïàñàìè âèêî-
ðèñòîâóþòüñÿ äëÿ âèÿâëåííÿ òà âïðîâàäæåííÿ øëÿõ³â
ñêîðî÷åííÿ çàéâèõ çàïàñ³â. Îäíèì ç íèõ º çìåíøåííÿ
³íòåðâàë³â ì³æ ïîñòàâêàìè âèðîáíè÷èõ çàïàñ³â. Ïðîòå,
äî öüîãî ïèòàííÿ ïîòð³áíî ï³äõîäèòè ³íäèâ³äóàëüíî, àäæå
ä³ÿëüí³ñòü êîæíîãî ï³äïðèºìñòâà çóìîâëåíà ïåâíèìè
îñîáëèâîñòÿìè, ÿê³ ïîòð³áíî âðàõîâóâàòè ïðè ïðèéíÿòò³
â³äïîâ³äíèõ ð³øåíü.
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Íàä³éøëà äî ðåäêîëåã³¿ 20.02.2009 ð.

Öóêðîâ³ áóðÿêè º ö³ííîþ òåõí³÷íîþ êóëüòóðîþ,
ÿêà ìàº âåëèêå çíà÷åííÿ äëÿ åêîíîì³êè Óêðà¿íè. Íà
ïî÷àòêó 90-õ ðîê³â Óêðà¿íà â³äíîñèëàñü äî ÷èñëà êðà¿í
— íàéá³ëüøèõ ñâ³òîâèõ âèðîáíèê³â áóðÿêîâîãî öóêðó.
×àñòêà Óêðà¿íè ó ñâ³òîâîìó âèðîáíèöòâ³ áóðÿêîâîãî
öóêðó ñòàíîâèëà ìàéæå 20 %, à ñåðåä åêñïîðòåð³â öüîãî
ïðîäóêòó êðà¿íà çíàõîäèëàñÿ ó ïåðø³é äåñÿòö³.

Çã³äíî ñòàòèñòè÷íèõ äàíèõ [3], ó ïåð³îä ç 1991
ïî 2005 ðð. ïîñ³âí³ ïëîù³ ï³ä öóêðîâèìè áóðÿêàìè
ñêîðîòèëèñÿ ç 1,6 ìëí ãà äî 0,68 ìëí ãà, ùî ñòàíîâèòü
çìåíøåííÿ ìàéæå ó 2,4 ðàçè, à âèðîáíèöòâî öóêðó
â³äïîâ³äíî çìåíøèëîñÿ ç 5 ìëí ò äî 1,8 ìëí ò — ìàéæå
ó 2,8 ðàçè (òàáë. 1). Çâàæàþ÷è íà íåîäíîðàçîâ³ çâåð-
íåííÿ äî ð³çíèõ îðãàí³â âëàäè êåð³âíèöòâà ãàëóç³ ³ íàó-
êîâö³â, ùîäî çàíåïàäó íàéïîòóæí³øî¿ ãàëóç³ õàð÷îâî¿

ïðîìèñëîâîñò³, Êàá³íåò ì³í³ñòð³â Óêðà¿íè âèäàâ ðîçïî-
ðÿäæåííÿ ¹566-Ð (â³ä 24 ãðóäíÿ 2005 ðîêó), ÿêèì
ñõâàëèâ «Êîíöåïö³þ Êîìïëåêñíî¿ äåðæàâíî¿ ïðîãðàìè
ðåñòðóêòóðèçàö³¿ ³ ðîçâèòêó áóðÿêîöóêðîâî¿ ãàëóç³ íà
ïåð³îä äî 2010 ðîêó» [2].

Ïðèéíÿòòÿ äàíîãî ðîçïîðÿäæåííÿ ñïðèÿëî çá³ëü-
øåííþ ïîñ³âíèõ ïëîù öóêðîâîãî áóðÿêó ó 2006 ðîö³,
ó ïîð³âíÿíí³ äî 2005 ðîêó, íà 151 òèñ. ãà, à ñàìå ç 674 òèñ.
ãà äî 825 òèñ. ãà. Êð³ì òîãî, âðîæàéí³ñòü öóêðîâèõ
áóðÿê³â ó 2006 ð. çá³ëüøèëàñÿ ç 248 ö/ãà äî 285 ö/ãà,
ùî ñïðèÿëî çá³ëüøåííþ âèðîáíèöòâà öóêðó íà 0,7 ìëí ò
(òàáë. 2).

Òàêèé ð³âåíü âðîæàéíîñò³ öóêðîâèõ áóðÿê³â
âïåðøå ïåðåâèùèâ ïîêàçíèêè 1990 ð., ùî ñâ³ä÷èòü ïðî
³íòåíñèô³êàö³þ âèðîáíèöòâà öóêðîâèõ áóðÿê³â çà ðàõó-
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íîê âïðîâàäæåííÿ âèñîêîåôåêòèâíèõ ã³áðèä³â òà òåõ-
íîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ.

Òàáëèöÿ 1
Ïëîù³ äî çáèðàííÿ, âàëîâèé çá³ð öóêðîâèõ áóðÿê³â,

âèðîáíèöòâî öóêðó çà ïåð³îä 1991-2008 ðð.

Òàáëèöÿ 2
Ïîð³âíÿëüí³ ïîêàçíèêè âèðîáíèöòâà öóêðó

çà 2006 ð. ó ðÿä³ êðà¿í ñâ³òó

Òàê, ðèíîê íàñ³ííÿ ó 2006 ð. ìàâ òàêó ñòðóêòóðó:
â³ò÷èçíÿí³ ã³áðèäè — 54 %, ã³áðèäè çàðóá³æíî¿ ñåëåêö³¿
— 38 %, ã³áðèäè ñï³ëüíî¿ ñåëåêö³¿ — 6 %, ñîðòè — 2 %.
Çà ðåçóëüòàòàìè ñîðòîâèïðîáóâàííÿ â³ò÷èçíÿí³ ã³áðèäè
íå ïîñòóïàþòüñÿ íàñ³ííþ çàðóá³æíî¿ ñåëåêö³¿, àëå òåì-
ïè âèðîáíèöòâà íàñ³ííÿ òà âïðîâàäæåííÿ íîâèõ âèñîêî-
ïðîäóêòèâíèõ ã³áðèä³â íà ñòåðèëüí³é îñíîâ³, ñò³éêèõ äî
ì³êðîá³îëîã³÷íèõ óðàæåíü ï³ä ÷àñ âåãåòàö³¿ (öåðêî-
ñïîðîçó, ð³çîìàí³¿) òà çáåð³ãàííÿ, íå çàäîâîëüíÿº ïîïèò
ãàëóç³. Òîìó, â îñòàíí³ ðîêè íàì³òèëàñü òåíäåíö³ÿ äî
çá³ëüøåííÿ ââåçåííÿ íàñ³ííÿ çàðóá³æíî¿ ñåëåêö³¿, õî÷à
ç åêîíîì³÷íî¿ òî÷êè çîðó öå íå º åôåêòèâíèì, îñê³ëüêè
âàðò³ñòü éîãî ïîñ³âíî¿ îäèíèö³ â 2-5 ðàç³â ïåðåâèùóº
âàðò³ñòü â³ò÷èçíÿíèõ ã³áðèä³â. Êð³ì òîãî, çà äàíèìè
íàóêîâö³â [7], ã³áðèäè öóêðîâèõ áóðÿê³â ³íîçåìíî¿
ñåëåêö³¿ õàðàêòåðèçóþòüñÿ ã³ðøèìè ïîêàçíèêàìè ïðè
çáåð³ãàíí³ êîðåíåïëîä³â ó êàãàòàõ, ùî ïðèçâîäèòü äî
çìåíøåííÿ âèõîäó öóêðó ç îäèíèö³ ñèðîâèíè.

Îòæå, àíàë³ç ðîáîòè áóðÿêîöóêðîâî¿ ãàëóç³
Óêðà¿íè â 2006 ð. ñâ³ä÷èòü ïðî ïîçèòèâí³ òåíäåíö³¿, à
ñàìå çá³ëüøåííÿ âèðîáíèöòâà öóêðó äî 2,6 ìëí. ò. òà
âõîäæåííÿ êðà¿íè äî ï’ÿò³ðêè ñâ³òîâèõ âèðîáíèê³â
áóðÿêîâîãî öóêðó. Ïðîòå íåîáõ³äíî âêàçàòè ³ íåãàòèâí³
íàñë³äêè äëÿ ãàëóç³, ÿê³ ïîëÿãàëè ó çíà÷íîìó ïåðåâè-
ùåíí³ ïîòðåá âíóòð³øíüîãî ðèíêó êðà¿íè. Íåï³äãîòîâ-
ëåí³ñòü îðãàí³â âëàäè äî óïðàâë³ííÿ â ðèíêîâèõ óìîâàõ,
â³äñóòí³ñòü âàæåë³â âïëèâó êåð³âíèöòâà ãàëóç³ íà
ðåãóëþâàííÿ âíóòð³øíüîãî ðèíêó, ïîâíà áåçä³ÿëüí³ñòü

ó âèêîðèñòàíí³ åêñïîðòíîãî ïîòåíö³àëó ïðèçâåëè äî
çíà÷íîãî ñêîðî÷åííÿ ïîñ³âíèõ ïëîù öóêðîâèõ áóðÿê³â
ó íàñòóïí³ ðîêè. Òàê, ó 2009 ð. ïîð³âíÿíî äî 2006 ð.
ïîñ³âí³ ïëîù³ öóêðîâèõ áóðÿê³â çìåíøèëèñÿ ó 2,3 ðàçè,
à âèðîáíèöòâî öóêðó ó 2008 ð. çíèçèëîñÿ íà 36 % (òàáë. 1).

Ãîëîâíèìè ïðè÷èíàìè ñòàãíàö³¿ áóðÿêîöóêðîâî¿
ãàëóç³ º:

– íåäîñêîíàë³ñòü ñèñòåìè óïðàâë³ííÿ ãàëóççþ;
– íååêâ³âàëåíòí³ñòü ö³í íà ïðîäóêö³þ ³ ìàòå-

ð³àëüíî-òåõí³÷í³ ðåñóðñè, ùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ
ïîòðåá ãàëóç³;

– íåäîñòàòíº âïðîâàäæåííÿ ³ííîâàö³éíèõ òåõíî-
ëîã³é âèðîùóâàííÿ òà ïåðåðîáëåííÿ öóêðîâèõ áóðÿê³â;

– íåñòà÷à âèñîêîêâàë³ô³êîâàíèõ ñïåö³àë³ñò³â ç
ìåíåäæìåíòó òà ìàðêåòèíãó ó ãàëóç³;

– â³äñóòí³ñòü ÿê äåðæàâíîãî, òàê ³ ïðèâàòíîãî
ô³íàíñóâàííÿ íàóêîâî-äîñë³äíèõ ³ äîñë³äíî-êîíñòðóê-
òîðñüêèõ ðîá³ò;

– íååôåêòèâíå äåðæàâíå ðåãóëþâàííÿ ìîòèâàö³¿
ïðèâàòíîãî êàï³òàëó äëÿ ³íâåñòèö³éíî¿ ä³ÿëüíîñò³ â ãàëóç³.

Ó ïåð³îä ãëèáèííî¿ êðèçè âåëèêå çíà÷åííÿ íàáó-
âàº âïðîâàäæåííÿ òà øèðîêà äèôóç³ÿ ³ííîâàö³éíèõ
òåõíîëîã³é, ùî çàáåçïå÷èòü ðîçâèòîê ãàëóç³ íà îñíîâ³
íîâèõ ³äåé ÿê åôåêòèâíîãî óïðàâë³ííÿ, òàê ³ ï³äâèùåííÿ
òåõí³÷íîãî ð³âíÿ ï³äïðèºìñòâ.

Îäí³ºþ ç íàéá³ëüø åôåêòèâíèõ ³ííîâàö³é º âèðîá-
íèöòâî àëüòåðíàòèâíèõ âèä³â ïàëèâà ç â³äíîâëþâàëüíî¿
ñèðîâèíè, çîêðåìà ç öóêðîâèõ áóðÿê³â òà ïðîäóêò³â ¿õ
ïåðåðîáëåííÿ. Íàðàç³ ïèòàííÿ âèêîðèñòàííÿ á³îåòàíîëó
ÿê àëüòåðíàòèâíîãî ïàëèâà, ùî âèðîáëÿºòüñÿ ç â³äíîâ-
ëþâàëüíèõ ðåñóðñ³â, íàáóëî íîâî¿ ÿêîñò³ ³ àêòóàëüíîñò³
âíàñë³äîê ñêîðî÷åííÿ ñâ³òîâèõ çàïàñ³â íàôòè òà ¿õ ïîäî-
ðîæ÷àííÿ. Îñîáëèâî íàãàëüíèì ïîñòàº öå ïèòàííÿ äëÿ
êðà¿í, ùî íå ìàþòü çíà÷íèõ âëàñíèõ çàïàñ³â ïàëèâíî-
åíåðãåòè÷íèõ ðåñóðñ³â.

Íàéá³ëüøèìè ñâ³òîâèìè âèðîáíèêàìè á³îåòàíîëó
º Áðàçèë³ÿ (45,5 %) ³ ÑØÀ (45 %), äå â ÿêîñò³ á³îìàñè
âèêîðèñòîâóþòü öóêðîâó òðîñòèíó òà êóêóðóäçó. Êðà¿-
íè ªÑ íå ìàþòü âëàñíèõ çíà÷íèõ äæåðåë åíåðãîíîñ³¿â,
òîìó Êîì³ñ³ÿìè ªÑ ïðèéíÿò³ Äèðåêòèâè 2001/0265 (COD);
2001/0266 (CNS), ÿê³ çîáîâ’ÿçóþòü âèêîðèñòàííÿ
á³îïàëèâà ó âèãëÿä³ â³äñîòê³â äî çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ ïà-
ëèâà, ùî ñïîæèâàºòüñÿ òðàíñïîðòíèìè çàñîáàìè êðà¿í
ªÑ. Ó â³äïîâ³äíîñò³ äî Äèðåêòèâè 2003/30/ªÑ, ïåðåä-
áà÷àºòüñÿ äèíàì³÷íå ³ ñòàá³ëüíå çðîñòàííÿ ÷àñòêè á³î-
åòàíîëó â çàãàëüí³é âèòðàò³ ð³äêèõ ïàëèâ ç 2,5 ó 2005 ð.
äî 5,75 % â 2010 ð. Íåîáõ³äíî çàçíà÷èòè, ùî â êðà¿íàõ
ªÑ ïðèéíÿòî çì³íè îïîäàòêóâàííÿ âèðîáíèöòâà àëüòåð-
íàòèâíèõ âèä³â ïàëèâà, çîêðåìà âèðîáíèöòâî á³îåòàíîëó
íå îáêëàäàºòüñÿ ïîäàòêàìè.

Ó çâ’ÿçêó ³ç òåíäåíö³ºþ ïîäàëüøîãî çðîñòàííÿ
âàðòîñò³ åíåðãîíîñ³¿â â Óêðà¿í³ îñîáëèâîãî çíà÷åííÿ
íàáóëî ïèòàííÿ âèêîðèñòàííÿ á³îïàëèâà ðîñëèííîãî
ïîõîäæåííÿ. Îñíîâíèìè ïåðåâàãàìè ðîçâèòêó â³äïîâ³ä-
íîãî íàïðÿìêó ç â³äíîâëþâàëüíî¿ ñèðîâèíè â Óêðà¿í³ º:

– çìåíøåííÿ ³ìïîðòó åíåðãîíîñ³¿â;
– çàáåçïå÷åííÿ ñòàá³ëüíî¿ ðîáîòè ñ³ëüñüêîãî

ãîñïîäàðñòâà;
– ñòâîðåííÿ íîâèõ ðîáî÷èõ ì³ñöü;
– ïîêðàùåííÿ åêîëîã³÷íî¿ ñèòóàö³¿ â ì³ñöÿõ

âåëèêîãî ñêóï÷åííÿ àâòîòðàíñïîðòó.
Îäíèì ³ç òàêèõ âèä³â ïàëèâà º á³îåòàíîë. Åíåðãå-

òè÷íèìè ðîñëèíàìè ºâðîïåéñüêî¿ êë³ìàòè÷íî¿ çîíè, ùî
ìîæóòü áóòè âèêîðèñòàí³ äëÿ âèðîáíèöòâà á³îåòàíîëó

Ð³ê

Ïëîù³

öóêðîâèõ

áóðÿê³â äî

çáèðàííÿ,

òèñ. ãà

Âàëîâèé

çá³ð

öóêðîâèõ

áóðÿê³â,

òèñ. ò

Âèðîá-

íèöòâî

öóêðó,

òèñ. ò.

Ð³ê

Ïëîù³

öóêðîâèõ

áóðÿê³â äî

çáèðàííÿ,

òèñ. ãà

Âàëîâèé

çá³ð

öóêðîâèõ

áóðÿê³â,

òèñ. ò

Âèðîá-

íèöòâî

öóêðó,

òèñ. ò.

1991 1598 44104 5093 2000 747 13185 1557

1992 1574 39765 4533 2001 853 15574 1650

1993 1525 33717 3866 2002 764 14376 1430

1994 1467 28138 3349 2003 668 13339 1550

1995 1448 29650 3484 2004 696 16600 1789

1996 1260 23009 2723 2005 623 15468 1894

1997 1005 17663 2024 2006 788 22320 2595

1998 891 15523 1878 2007 584 16936 1859

1999 900 14054 1640 2008 511 15432 1697

Kðà¿íà
Ïîêàçíèêè

Âèðîáíèöòâî öóêðó,
òèñ. ò

% äî ñâ³òîâîãî
âèðîáíèöòâà

ÑØÀ 4540 12,4

Í³ìå÷÷èíà 4306 11,8

Ôðàíö³ÿ 4244 11,6

Ðîñ³ÿ 3200 8,7

Óêðà¿íà 2595 7,1

Ïîëüùà 2001 5,4

Òóðå÷÷èíà 1894 5,2

Âåëèêîáðèòàí³ÿ 1389 3,8

²òàë³ÿ 1158 3,24

²ñïàí³ÿ 1074 3,0

²íø³ 10198 27,8
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ââàæàþòüñÿ ðîñëèíè ç âèñîêèì âì³ñòîì öóêðó òà êðîõ-
ìàëþ (çåðíîâ³, êàðòîïëÿ, ñîðãî, êóêóðóäçà, öóêðîâ³
áóðÿêè).

Çà ðîçðàõóíêàìè âèçíà÷åíà åôåêòèâí³ñòü âèðîá-
íèöòâà á³îåòàíîëó ç ð³çíèõ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ
êóëüòóð â ðîçðàõóíêó íà 1 ãà ¿õ âèðîùóâàííÿ (òàáë. 3).

Òàáëèöÿ 3
Îð³ºíòîâíà åôåêòèâí³ñòü âèðîáíèöòâà á³îåòàíîëó

 ç ð³çíèõ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð
íà 1 ãà ïîñ³âó

ßê âèäíî ç ïðåäñòàâëåíèõ äàíèõ, îäí³ºþ ç íàé-
åôåêòèâí³øèõ êóëüòóð äëÿ âèðîáíèöòâà á³îåòàíîëó º
öóêðîâ³ áóðÿêè. Òàêèì ÷èíîì, ðîçãëÿäàþ÷è åôåêòèâ-
í³ñòü áóðÿêîöóêðîâî¿ ãàëóç³ ó âèðîáíèöòâ³ á³îïàëèâà,
íåîáõ³äíî â³äçíà÷èòè, ùî ïîòåíö³éíà ìîæëèâ³ñòü âèðî-
ùóâàííÿ öóêðîâèõ áóðÿê³â â Óêðà¿í³ îö³íþºòüñÿ â 40-
45 ìëí ò (òàáë. 1). Äëÿ âèðîáíèöòâà öóêðó â îáñÿãàõ,
ùî çàäîâîëüíÿþòü ïîòðåáè âíóòð³øíüîãî ðèíêó ïîò-
ð³áíî äî 20 ìëí ò (òàáë.1). Òàêèì ÷èíîì, â ñåðåäíüîìó,
20-25 ìëí ò öóêðîâèõ áóðÿê³â ìîæå áóòè âèêîðèñòàíî
äëÿ âèðîáíèöòâà á³îåòàíîëó, ùî çàáåçïå÷èòü éîãî ïîò-
ðåáó ÿê íà âíóòð³øíüîìó ðèíêó — äëÿ çìåíøåííÿ çà-
ëåæíîñò³ â³ä ³ìïîðòó íàôòîïðîäóêò³â, òàê ³ ìîæëèâîãî
âèêîðèñòàííÿ åêñïîðòíîãî ïîòåíö³àëó ïðîäóêö³¿.

Íàéá³ëüø åêîíîì³÷íî îá´ðóíòîâàíèì òà âèã³ä-
íèì âàð³àíòîì º çàñòîñóâàííÿ äëÿ âèðîáíèöòâà á³îåòà-
íîëó ð³äêèõ íàï³âïðîäóêò³â áóðÿêîöóêðîâîãî âèðîá-
íèöòâà, ùî ïåðåäáà÷àº ðåñòðóêòóðèçàö³þ ãàëóç³ ç³
ñòâîðåííÿì êîìïëåêñíèõ âèðîáíèöòâ. Íàðàç³ ñïèðòîâ³
çàâîäè äëÿ âèðîáíèöòâà åòàíîëó âèêîðèñòîâóþòü ìåëÿñó
— ïîá³÷íèé ïðîäóêò áóðÿêîöóêðîâîãî âèðîáíèöòâà.
Ñòâîðåííÿ êîìïëåêñíèõ ï³äïðèºìñòâ äîçâîëèòü âèêî-
ðèñòîâóâàòè äèôóç³éíèé ñ³ê, à òàêîæ ãóñò³ âèòîêè
ïðîäóêò³â, ùî çàáåçïå÷èòü á³ëüø åêîíîìíå âèêîðèñ-
òàííÿ åíåðãîðåñóðñ³â ó âèðîáíèöòâ³, à òàêîæ ï³äâèùåí-
íÿ ÿêîñò³ öóêðó.

Äîñâ³ä ðîçâèíåíèõ êðà¿í ñâ³ä÷èòü ïðî òå, ùî ãî-
ëîâíèìè ÷èííèêàìè, ÿê³ âïëèâàþòü íà ³ííîâàö³éíó
ä³ÿëüí³ñòü º ðîçâèòîê âåí÷óðíîãî êàï³òàëó, çàëó÷åííÿ
³íîçåìíèõ ³íâåñòèö³é òà äåðæàâíå ðåãóëþâàííÿ åêîíîì³êè.

Âèñíîâîê. Âèõ³ä áóðÿêîöóêðîâî¿ ãàëóç³ ç êðèçè
³ ¿¿ ïîäàëüøèé ðîçâèòîê íåìîæëèâèé áåç âïðîâàäæåííÿ
³ííîâàö³é ÿê â ñôåð³ óïðàâë³ííÿ, òàê òåõí³÷íîãî ³ òåõ-
íîëîã³÷íîãî îíîâëåííÿ ï³äïðèºìñòâ.

Äëÿ öüîãî íåîáõ³äíî:
1. Ãîëîâíèì ô³íàíñîâèì äîêóìåíòîì êðà¿íè

Çàêîíîì Óêðà¿íè «Ïðî äåðæàâíèé áþäæåò Óêðà«Ïðî
³ííîâàö³éíó ä³ÿëüí³ñòü».

2. Çâ³ëüíåííÿ â³ä îïîäàòêóâàííÿ ïðèáóòêó, ÿêèé
ñïðÿìîâóºòüñÿ íà ô³íàíñóâàííÿ ³ííîâàö³éíî¿ ä³ÿëü-
íîñò³ òà ââåäåííÿ ïðèñêîðåíî¿ àìîðòèçàö³¿.

3. Øëÿõîì çàêîíîäàâ÷îãî çàáåçïå÷åííÿ ñòâîðè-
òè óìîâè äëÿ ³íâåñòèö³é ïðèâàòíîãî êàï³òàëó â íàóêîâî-
äîñë³äí³ òà äîñë³äíî-êîíñòðóêòîðñüê³ ðîáîòè.

4. Ñòâîðåííÿ åôåêòèâíî¿ ñèñòåìè óïðàâë³ííÿ
ãàëóççþ.

5. Â ñèñòåì³ äåðæàâíîãî ðåãóëþâàííÿ ³ííîâàö³é-
íîþ ä³ÿëüí³ñòþ íàäàòè ìîòèâàö³¿ ïðèâàòíîìó êàï³òàëó
äëÿ ðåîðãàí³çàö³¿ áóðÿêîöóêðîâîãî âèðîáíèöòâà øëÿ-
õîì âïðîâàäæåííÿ ³ííîâàö³é â òåõíîëîã³÷íå é òåõí³÷íå
îíîâëåííÿ, à òàêîæ áóä³âíèöòâà íà öóêðîâèõ çàâîäàõ
öåõ³â ïî âèïóñêó á³îåòàíîëó.

6. Çà ðàõóíîê íàäàííÿ ïðåôåðåíö³é ï³äâèùèòè
ïðåñòèæí³ñòü íàóêîâî¿ ïðàö³ ïðè ðîçðîáêàõ ³ííîâàö³é
ó ïðèêëàäí³é íàóö³.

7. Íà îñíîâ³ ðèíêîâèõ ìåõàí³çì³â â³äíîâèòè áà-
ëàíñ ö³í íà ìàòåð³àëüíî-òåõí³÷í³ ðåñóðñè òà ïðîäóêö³þ
ãàëóç³.
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Ñ/ã êóëüòóðà
Âðîæàé-

í³ñòü,
ò/ãà

Ìàñîâà ÷àñòêà
êðîõìàëþ ÷è

öóêðó, %

Âèðîáíèöòâî
á³îåòàíîëó

äì3/ò ò/ãà

Æèòî 2,8 62 390 0,9

Ïøåíèöÿ (ôóðàæíà) 3,5 58 209 1,2

Kàðòîïëÿ 16,0 18 115 1,5

Kóêóðóäçà (âîëî-
ã³ñòü 12 %)

6,0 60 314 2,05

Öóêðîâ³ áóðÿêè 35,0 16 61 2,3
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Â ñó÷àñíîìó ³íôîðìàö³éíîìó ñóñï³ëüñòâ³ ñóò-
òºâà ÷àñòêà êàï³òàë³çàö³¿ êîìïàí³¿, ðåã³îíó ÷è êðà¿íè
äîñÿãàºòüñÿ çà ðàõóíîê ñòâîðåííÿ òà ïðîñóâàííÿ
áðåíäó. Òîìó ïðîòÿãîì îñòàííüîãî äåñÿòèð³÷÷ÿ ç’ÿâè-
ëàñü íèçêà íàóêîâèõ ïóáë³êàö³é, ïðèñâÿ÷åíèõ ³íôîðìà-
ö³éí³é ï³äòðèìö³ íàö³îíàëüíîãî òà òåðèòîð³àëüíîãî òó-
ðèñòè÷íîãî ïðîäóêòó, íàö³îíàëüíî¿ êóëüòóðíî¿ ñïàä-
ùèíè, ïîïóëÿðèçàö³¿ â³äïî÷èíêó â Óêðà¿í³. Àíàë³ç öèõ
äîñë³äæåíü ñâ³ä÷èòü ïðî òå, ïðîáëåìà ôîðìóâàííÿ
îáðàçó òåðèòîð³¿, ðåã³îíó ìàº ïðàêòè÷íå ñîö³àëüíî-
ïñèõîëîã³÷íå òà åêîíîì³÷íå çíà÷åííÿ, îñê³ëüêè òåðèòî-
ð³àëüíèé ñèìâîë³÷íèé êàï³òàë, ïîçèòèâíèé ³ì³äæ òåðè-
òîð³¿ òà óñï³øíèé áðåíä — öå, ïåðåäóñ³ì, çàñ³á åêîíî-
ì³÷íî¿ êîíêóðåíö³¿ òà çíàðÿääÿ

áîðîòüáè çà âèçíàííÿ, çàïîðóêà çàëó÷åííÿ ³íâåñ-
òèö³é ó ðîçâèòîê êðà¿íè, ðåã³îíó, ì³ñòà, çðîñòàííÿ òóðèñ-
òè÷íèõ ïîòîê³â, ðîçâèòîê ì³ñöåâî¿ ³íôðàñòðóêòóðè.

 Áðåíäèíã ì³ñò ³ òåðèòîð³é çàðàç º äèíàì³÷íîþ
ãàëóççþ, äå ðåã³îíè, ì³ñòà íàìàãàþòüñÿ ïðåçåíòóâàòè
ñåáå äëÿ ð³çíèõ àóäèòîð³é, íàé÷àñò³øå ç òóðèñòè÷íîþ
ìåòîþ. Âåëèê³ ì³ñòà-ñòîëèö³, ùî º åêîíîì³÷íèìè ³
êóëüòóðíèìè öåíòðàìè íàö³é, ñòàþòü ïëîùàäêîþ ì³æ-
íàðîäíîãî ñóïåðíèöòâà â îáëàñò³ êàï³òàë³â, òàëàíò³â òà
ñëàâè. Áðåíäè öèõ ì³ñò ì³öíî ïîâ’ÿçàí³ ç ³ñòîð³ºþ, òðà-
äèö³ÿìè, ì³æíàðîäíèì çíà÷åííÿì ìåãàïîë³ñ³â òà º
âàæëèâèì ôàêòîðîì ó êîíêóðåíö³¿ çà ñïîæèâà÷³â,
òóðèñò³â, ³íâåñòèö³¿, àâòîðèòåò òà âïëèâ: Ïàðèæ — öå
ðîìàíòèêà, Ì³ëàí — ñòèëü, Íüþ-Éîðê — åíåðã³ÿ, Âà-
øèíãòîí — ñèëà, Òîê³î — ñó÷àñí³ñòü, Áàðñåëîíà —
êóëüòóðà, Ðèî-äå-Æàíåéðî — ðîçâàãè ³ ò.ï.

Ìåòîäîëîã³÷í³ îñíîâè âèâ÷åííÿ ãåîïîë³òè÷íîãî
îáðàçó êðà¿íè, ì³ñòà, ðåã³îíó ÿê íåìàòåð³àëüíîãî ôàê-
òîðó ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷íîãî ðîçâèòêó òåðèòîð³¿
äåðæàâíîãî áóä³âíèöòâà òà ì³æíàðîäíî¿ òà âíóòð³øíüî¿
ïîë³òèêè ðîçðîáëåí³ ó ïðàöÿõ Â.Áî÷àðîâà, Ì.Ãîäåëüå,
Ä.-Æ. Äîçîíà, Ä.Çàìÿò³íà, Þ.Ëåâàäè, Î.Êèñåëüîâà,
Ä.Êîëîñîâà, Â. Òåðíåðà òà ³í. Òåõíîëîã³ÿì êîíñòðóþ-
âàííÿ îáðàçó äåðæàâè ó âåðáàëüíîìó òà â³çóàëüíîìó
êîìóí³êàòèâíîìó ïðîñòîð³ ïðèñâÿ÷åí³ ïóáë³êàö³¿ Ã.
Âàíøòåéíà, Ì. Åïøòåéíà Â. Ëåãîéäè, À. Ë³âåíà, Â. Ìàë-
ê³íà, Ì. Ìàëüÿ, Ä. Ì³ñþðîâà, Ï. Ðîäüê³íà, Â. Øàïîâà-
ëîâà òà ³í. Òåîð³¿ òà ïðàêòèö³ òåðèòîð³àëüíîãî ìàðêåòèí-
ãó ïðèñâÿ÷åí³ ïðàö³ (È. Áåãã, È. âàí äåð Áîðã, È. Áðà-
ìåööà, Ñ. Áóðÿêîâ, Â. Ãåëüìàí, Ô. Êîç³í, Â.-Õ. Ìþë-
ëåð, Ë. Ìàìëººâà, Í. Ìàíøåâòóñ, Ä. Ìàðòåíñ, Í. Ìî³-
ñººâà, À. Ïàíêðóõ³í, Õ. Ñìåðåñîí, Ï. Òåìïîðàë, Î. Øè-
ðèøåâ òà ³í.). ßê çàçíà÷àº ó ñâî¿é ñòàòò³ Å. Ìàìîíòîâà,
â óìîâàõ êîíêóðåíö³¿ ð³âíîçíà÷í³ çà åêîíîì³÷íèì òà

äåìîãðàô³÷íèì ïîòåíö³àëîì ì³ñòà òà ðåã³îíè âåäóòü
ñâî¿ ñèìâîë³÷í³ çìàãàííÿ çà âèçíàííÿ íà ïîë³ âðàæåíü,
àñîö³àö³é, íþàíñ³â, ³íòîíàö³¿, ñïîãàä³â, ùî çàäàþòüñÿ
îáðàçîì òåðèòîð³¿. Ñïåöèô³êà ³ì³äæó ïîëÿãàº ó éîãî
ñóá’ºêòèâí³é, ³äåàëüí³é ïðèðîä³: ³ì³äæ íå ìàº ñàìîñ-
ò³éíîãî áóòòÿ ïîçà â³äíîñèíàìè äî ñâîº¿ ìàòåð³àëüíî¿
îñíîâè — îá’ºêòà â³äáèòòÿ. Ïîðÿä ç òèì, â³í º ñàìîñò³é-
íîþ ñóáñòàíö³ºþ, ÿêà çäàòíà äî ñàìîâ³äòâîðåííÿ. Âèõî-
äÿ÷è ç âèùåçàçíà÷åíîãî, ³ì³äæ ì³ñòà — áðåíä ìîæíà
òðàêòóâàòè ÿê ñóêóïí³ñòü àñîö³àö³é, ùî âèíèêàþòü ó
ëþäèíè ïðè çãàäóâàíí³ éîãî ³ìåí³.

Çàïî÷àòêóâàâ äîñë³äæåííÿ ²íäåêñó ïðèâàáëèâîñò³
áðåíä³â ì³ñò Ñàéìîí Àíõîëüò, ÿêèé º âèçíàíèì ñâ³òîâèì
ë³äåðîì ó äîñë³äæåííÿõ ³äåíòè÷íîñò³, ³ì³äæó òà ðåïóòàö³¿
êðà¿í, ðåã³îí³â òà ì³ñò. Â³í º ÷ëåíîì Ðàäè UK Foreign Office’s
Public Diplomacy, ïðàöþº ÿê íåçàëåæíèé ðàäíèê ³ç ìàéæå
40 ³íøèìè íàö³îíàëüíèìè, ðåã³îíàëüíèìè òà ì³ñüêèìè
óðÿäàìè íàä ïîë³òèêîþ âèðîáëåííÿ ³äåíòè÷íîñò³ òà ïóáë³÷íî¿
äèïëîìàò³¿. Ñåðåä ïðîâ³äíèõ ñïåö³àë³ñò³â ïî áðåíä³íãó
òåðèòîð³é ñë³ä â³äçíà÷èòè Ô³ë³ïà Êîòëåðà, Êð³ñòåðà
Àñïëóíäà (ÑØÀ), Òîí³ Ìèõàíà (Âåëèêîáðèòàí³ÿ), Òîìàñà
Àõåë³ñà (Í³ìå÷÷èíà), Î. Íåñêîðîìíó, Ñ.Ïåðåñëåã³íà, ².Âàæå-
í³íó (Ðîñ³ÿ) òà ³í.

Àíõîëüò ðîçðîáèâ êîíöåïö³þ ²íäåêñó áðåíä³â íà-
ö³é ó 2005 ðîö³. «²íäåêñ âèì³ðþº ñïðèéíÿòòÿ ñâ³òîâîþ
ñï³ëüíîòîþ êîæíîãî ì³ñòà, ùî âïëèâàº íà âèá³ð ì³ñöÿ
ïðîæèâàííÿ, ðîáîòè òà ïðîâåäåííÿ â³äïóñòêè. Ñüîãîäí³
â óìîâàõ íåïåâíîãî åêîíîì³÷íîãî êë³ìàòó æèòòºâî
íåîáõ³äíî ðîçóì³òè ôàêòîðè ñóñï³ëüíî¿ äóìêè, ùî
ïðèâàáëþº àáî â³äøòîâõóº á³çíåñ â³ä öèõ ì³ñò». ²íäåêñ
áàçóºòüñÿ íà ãëîáàëüíîìó äîñë³äæåíí³, ó ÿêîìó áåðóòü
ó÷àñòü á³ëüøå 10000 ðåñïîíäåíò³â ç 20 ð³çíèõ êðà¿í
òà êðà¿í, ÿê³ ðîçâèâàþòüñÿ. Ðåñïîíäåíò³â ïðîñÿòü îö³-
íèòè ñòóï³íü ¿õíüî¿ çãîäè ³ç òâåðäæåííÿìè ñòîñîâíî
êîæíîãî ç 50 ì³ñò. Ðåéòèíã ñêëàäàºòüñÿ øëÿõîì îá-
ðàõóâàííÿ ñåðåäí³õ çíà÷åíü ïî øåñòè ïàðàìåòðàõ
³íäåêñó: «Çîâí³øí³é îáë³ê» (çíàííÿ ì³ñòà òà ñïðèéíÿòòÿ
éîãî çíà÷åííÿ äëÿ ñâ³òó), «Ðîçòàøóâàííÿ» (÷èñòîòà,
åñòåòè÷í³ ÿêîñò³ òà êë³ìàò), «²íôðàñòðóêòóðà» (äîñòóï-
íåå æèòëî òà ÿê³ñòü êîìóíàëüíèõ ïîñëóã), «Ëþäè»
(äðóæí³ñòü, îñîáèñò³ çíàéîìñòâà òà êóëüòóðíå ð³çíîìà-
í³òòÿ), «Ðèòì» (ö³êàâ³ ïîä³¿, àêòèâí³ñòü òà ñòèëü æèòòÿ)
òà «Ïîòåíö³àë» (ñïðèéíÿòòÿ ì³ñòà ÿê ãàðíîãî ì³ñöÿ äëÿ
á³çíåñó, äëÿ ïîøóêó ðîáîòè òà äëÿ íàâ÷àííÿ). Â ðåé-
òèíãó áðåíä³â ìåãàïîë³ñ³â ñâ³òîâîãî çíà÷åííÿ çà 2009
ð³ê ïåðøå ì³ñöå çäîáóâ Ïàðèæ, à ç ì³ñò Ñõ³äíî¿ ªâðîïè
äî êðàùèõ 50 òîï — ñïèñêó çìîãëè ïîòðàïèòè Ïðàãà
(27) òà Âàðøàâà (46).

ÓÄÊ 35.076.5(477)
Ä.². Áàñþê, êàíä. ïåä. íàóê
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Ðîçãëÿíóòî òåîðåòè÷í³ îñíîâè òà ïðàêòè÷í³
àñïåêòè ñòâîðåííÿ áðåíäó ì³ñòà ÿê ôàêòîðó ðåã³î-
íàëüíî¿ òà íàö³îíàëüíî¿ ïîë³òèêè, îñíîâí³ ïðèíöèïè
òà ï³äõîäè äî ôîðìóâàííÿ òóðèñòè÷íîãî ³ì³äæó ì³ñ-
òà/ðåã³îíó, òà äîñâ³ä áðåíä³íã-ñòðàòåã³¿ òóðèñòè÷-
íèõ öåíòð³â Óêðà¿íè .

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: áðåíä ì³ñòà ðåã³îíó, áðåíä-áóê
ì³ñòà/ðåã³îíó, ôîðìóâàííÿ òà ïðîñóâàííÿ áðåíäó
ì³ñòà (ðåã³îíó) íà ðèíêó.

The article shows a city brand’s value as a factor
of the regional and national policy, also the basic
principles and approaches to the management of a city
/ region brand’s formation.

Key words: brand of city/ territories, brand-book
of city/ territories, branding-strategy.
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Çíà÷íà óâàãà ïîïóëÿðèçàö³¿ ðåã³îíàëüíîãî òà
íàö³îíàëüíîãî òóðèñòè÷íîãî ïîòåíö³àëó íàäàºòüñÿ ó
íîðìàòèâíî-ïðàâîâèõ äîêóìåíòàõ ùîäî ðîçâèòêó òó-
ðèçìó â Óêðà¿í³, çîêðåìà ó Äåðæàâí³é ïðîãðàì³ ðîç-
âèòêó òóðèçìó íà 2002-2010 ðîêè, ùî çàòâåðäæåíà
ïîñòàíîâîþ Êàá³íåòó Ì³í³ñòð³â Óêðà³íè â³ä 29.04.2002
ðîêó ¹ 583, Óêàç³ Ïðåçèäåíòà Óêðà¿íè â³ä 21.02.2007
¹ 136/2007 «Ïðî çàõîäè ùîäî ðîçâèòêó òóðèçìó ³
êóðîðò³â â Óêðà¿í³», ðîçïîðÿäæåíí³ Êàá³íåòó Ì³í³ñòð³â
Óêðà¿íè â³ä 03.07.06 ¹ 373-ð «Ïðî çàòâåðäæåííÿ
çàõîä³â ùîäî äåðæàâíî¿ ï³äòðèìêè ðîçâèòêó
ñ³ëüñüêîãî òóðèçìó íà 2006-2010 ðîêè». Çà äàíèìè
Ì³í³ñòåðñòâà êóëüòóðè ³ òóðèçìó, ó 2009 ðîö³, Óêðà¿íà
âêëàëà ó ïðîìîö³þ òóðèñòè÷íîãî ïîòåíö³àëó çà êîðäî-
íîì 5–7 ì³ëüéîí³â ºâðî. Çà îð³ºíòîâíèìè ï³äðàõóíêàìè
ôàõ³âö³â, 1 äîëàð, âêëàäåíèé â ïðîìîö³þ, äàº 20 äîëà-
ð³â ïðèáóòêó â³ä òóðèçìó. Ðàçîì ç òèì, íà ð³âí³ äåðæà-
âè íåìàº ºäèíèõ ï³äõîä³â òà ö³ë³ñíî¿ ïðîãðàìè ðîçðîáêè
òà ïðîñóâàííÿ íàö³îíàëüíîãî áðåíäó òà òóðèñòè÷íîãî
ïðîäóêòó íà çîâí³øíüîìó òà âíóòð³øíüîìó ðèíêó, à
áåç çàñòîñóâàííÿ ñó÷àñíèõ ³íñòðóìåíò³â ³ òåõíîëîã³é,
ùî äîçâîëÿþòü ñòâîðèòè ñèëüíèé áðåíä òåðèòîð³¿,
ðåã³îíó, ì³ñòà óñï³øíà áîðîòüáà çà òóðèñòè÷í³ ïîòîêè,
âíóòð³øí³ òà çîâí³øí³ ³íâåñòèö³¿, åêîíîì³÷í³ ðåéòèíãè
íåìîæëèâà.

 Ñîö³îëîã³÷íîþ ãðóïîþ «Ðåéòèíã» ó 2009 ðîö³
ïðîâåäåíî ñîö³îëîã³÷íå îïèòóâàííÿ ùîäî òóðèñòè÷íî¿
òà ³íâåñòèö³éíî¿ ïðèâàáëèâîñò³ óêðà¿íñüêèõ ì³ñò. Ó
ö³ëîìó îïèòàíî 2000 ðåñïîíäåíò³â ó âñ³õ ðåã³îíàõ
Óêðà¿íè, ÿê³ ðåïðåçåíòóþòü äîðîñëå íàñåëåííÿ Óêðà¿íè
ó â³ö³ â³ä 18 ðîê³â. Îïèòóâàííÿ áóëî ïðîâåäåíî ó ôîðì³
îñîáèñòîãî ôîðìàë³çîâàíîãî ³íòåðâ’þ (face to face).
Êâîòàìè ó âèáîðö³ áóëè: ìàêðîðåã³îí, íàö³îíàëüí³ñòü,
îñâ³òà, ìàòåð³àëüíå ñòàíîâèùå, â³ê, ñòàòü, çàéíÿò³ñòü ³
òèï íàñåëåíîãî ïóíêòó, ó ÿêîìó ïðîæèâàº ðåñïîíäåíò.
Ïîõèáêà ðåïðåçåíòàòèâíîñò³ äîñë³äæåííÿ íå ïåðåâè-
ùóº 3%.Çà ðåçóëüòàòàìè ñîö³îëîã³÷íîãî îïèòóâàííÿ,
Êè¿â ³ Ëüâ³â âèçíàí³ íàéïðèâàáëèâ³øèìè äëÿ òóðèçìó
ì³ñòàìè Óêðà¿íè. Äâ³ òðåòèíè îïèòàíèõ óêðà¿íö³â
(64,2%) â³ääàëè ïåðø³ñòü Êèºâó, ìàéæå ïîëîâèíà
(48,6%) — Ëüâîâó, á³ëüøå òðåòèíè (38 %) — Îäåñ³.
²íø³ âåëèê³ ì³ñòà êðà¿íè îäåðæàëè ìåíøå 10% ñèìïàò³é.

Çíà÷åííÿ ì³ñòà ó æèòò³ ñâîãî ðåã³îíó òà êðà¿íè â
ö³ëîìó ³, â³äïîâ³äíî, éîãî ïîçèòèâíèé ³ì³äæ âèçíà÷à-
þòüñÿ íèçêîþ êðèòåð³¿â: éîãî ðîëëþ ó ñîö³àëüíî-åêî-
íîì³÷íîìó òà êóëüòóðíîìó ðîçâèòêó êðà¿íè; äåìîãðà-
ô³÷íèì òà êàäðîâèì ïîòåíö³àëîì, ïðèðîäíèìè òà åêîëî-
ã³÷íèìè ðåñóðñàìè; ì³ñöåì ó ³ñòîð³¿ ñòàíîâëåííÿ äåð-
æàâè; ñïðîìîæí³ñòþ âèñòóïàòè ó ÿêîñò³ ñàìîñò³éíîãî
ñóá’ºêòà ì³æíàðîäíèõ â³äíîñèí; âíåñêîì ó ï³äâèùåííÿ
àâòîðèòåòó äåðæàâè ó ì³æíàðîäíîìó ñï³âòîâàðèñòâ³, à
òàêîæ éîãî ñóá’ºêòèâíèì ñïðèéíÿòòÿì, ñèìâîë³÷íèì
çíà÷åííÿì ó ³ñòîð³¿ òà ñüîãîäåíí³ äåðæàâíîãî áóä³âíèöòâà.

Òîìó ³äåÿ áðåíäó º ðåçóëüòàòîì êðåàòèâíîãî
ïðîöåñó êîíñòðóþâàííÿ îá’ºêòèâíèõ òà ñóá’ºêòèâíèõ
àñîö³àòèâíèõ òà ïñèõîñåìàíòè÷íèõ çíà÷åíü ó ñïðèéíÿòò³
ðåã³îíó ç óðàõóâàííÿì ïîøèðåíèõ àðõåòèï³â ïðåäñòàâ-
íèê³â ö³ëüîâî¿ àóäèòîð³¿ íà òðüîõ ð³âíÿõ:

ðàö³îíàëüíèé ð³âåíü ( âèãîäè òà ïåðåâàãè),
åìîö³éíèé ð³âåíü ( ïðèºìí³ ïåðåæèâàííÿ),
äóõîâíèé ð³âåíü (ñï³ââ³äíîøåííÿ áðåíäó ç³

ñâî¿ìè ïîòðåáàìè òà ñòèëåì æèòòÿ).
Òîáòî áðåíä ì³ñòà ò³ñíî ïîâ’ÿçóº ìàòåð³àëüí³ òà

íåìàòåð³àëüí³, çîêðåìà, ñèìâîë³÷í³ ðåñóðñè òåðèòîð³¿.

Ñòâîðåííÿ íîâîãî áðåíäó ì³ñòà ÷è ðåã³îíó áóäó-
ºòüñÿ çà íàñòóïíèì àëãîðèòìîì:

ôîðìóâàííÿ ³äå¿ áðåíäó, àíàë³ç ïîòåíö³àëó ì³ñòà
çà òàêèìè ôàêòîðàìè ÿê ãåîãðàô³÷íå ðîçòàøóâàííÿ,
êðàñà ì³ñöåâîñò³, êë³ìàò, åêîíîì³÷íèé, êóëüòóðíèé òà
îñâ³òí³é ïîòåíö³àë, íàÿâí³ñòü ïàì’ÿòîê êóëüòóðè, ñïðè-
ÿòëèâ³ óìîâè äëÿ â³äïî÷èíêó ³ òóðèçìó, ðîçâèòîê ³íôðà-
ñòðóêòóðè òà ãîñòèíí³ñòü ì³ñöåâîãî íàñåëåííÿ;

ðîçðîáêà ëîãîòèïó òà ô³ðìîâîãî ñòèëþ, ñëîãàíó,
áðåíä áóêó;

àíàë³ç ö³ëüîâî¿ àóäèòîð³¿, ïîçèö³îíóâàííÿ áðåí-
äó, ðîçðîáêà ñòðàòåã³¿ ïðîñóâàííÿ áðåíäó íà íàö³îíàëü-
íîìó òà ì³æíàðîäíîìó ðèíêàõ.

Áðåíä-áóê (Brand Book) — öå ïàêåò äîêóìåíò³â,
äðóêîâàíî¿ òà ñóâåí³ðíî¿ ïðîäóêö³¿, ùî âì³ùóº ãðà-
ô³÷íó, øðèôòîâó òà êîëüîðîâó ñèìâîë³êó ì³ñòà ÷è
ðåã³îíó. ßê ïðàâèëî, ðîçðîáëÿºòüñÿ äåê³ëüêà íîñ³¿â
ô³ðìîâîãî ñòèëþ, ñòàíäàðòíèõ ïîçèö³é áðåíä-áóêó.
Öåíòðàëüíå ì³ñöå ñåðåä íèõ çàéìàº ëîãîòèï — îðèã³-
íàëüíèé ãðàô³÷íèé ñèìâîë. Êð³ì òîãî, äî áðåíä áóêó âõî-
äÿòü, òåêñòîâèé ðåêëàìíèé ñëîãàí, êîëüîðîâà ïàë³òðà,
ô³ðìîâ³ áëàíêè, êîíâåðòè, ïàêåòè, ïàïêè, êàëåíäàð,
ñèñòåìà íàâ³ãàö³¿ (âêàç³âíèêè), ñóâåí³ðíà ïðîäóêö³ÿ.
ðåêëàìí³ æóðíàëè ³ áóêëåòè, òîùî.

Â Óêðà¿í³ ³ñíóº ïåâíèé ïîçèòèâíèé
äîñâ³ä ñòâîðåííÿ áðåíä³â íàñåëåíèõ
ïóíêò³â òà òåðèòîð³é. Äëÿ ïðèêëàäó, â
îñíîâó áðåíäèíãîâî¿ êàìïàí³¿ Ëüâîâà
áóëî ïîêëàäåíî òðàäèö³éíèé çíàê-ñèìâîë
ãåðáà ì³ñòà òà ìîäåëü ñòðàòåã³÷íîãî
ðîçâèòêó òåðèòîð³àëüíîãî ðîçâèòêó.

Ãåðá ì³ñòà Ëüâîâà ìàº äåê³ëüêà âàð³àíò³â, ùî
çì³íþâàëèñü ïðîòÿãîì â³ê³â, àëå íà âñ³õ éîãî âàð³àíòàõ
ïðèñóòíº çîáðàæåííÿ ëåâà, ÿê ñèìâîëà âëàäè, õîðîá-
ðîñò³ òà ñïðàâåäëèâîñò³. Àëå ö³ çîáðàæåííÿ ëåâà ïîçáàâ-
ëåí³ ³íäèâ³äóàëüíîñò³. Çàãàëüíîâæèâàíèìè, «òðàäèö³é-
íèìè» îáðàçàìè äèôåðåíö³þâàòèñÿ ñêëàäíî: ëåâ, íàï-
ðèêëàä, ïðèñóòí³é ó çàõ³äíîºâðîïåéñüê³é ãåðàëüäèö³ é
àñîö³þºòüñÿ, êð³ì Ëüâîâà, ùå é ç Ë³îíîì ÷è Ãåòåáîðãîì.

Îêð³ì öüîãî, äëÿ Ëüâîâà áóëî âèä³ëåíî ï’ÿòü îñíîâíèõ
íàïðÿìê³â ïîòåíö³àëüíîãî ðîçâèòêó, çîêðåìà, ì³ñòî ìîæå
ðîçâèâàòèñÿ ÿê öåíòð ä³ëîâîãî òóðèçìó, ô³íàíñîâî-
³íâåñòèö³éíèé öåíòð, öåíòð âèðîáíèöòâà òà ³ííîâàö³éíèõ
òåõíîëîã³é, êóëüòóðíî-ìèñòåöüêèé, îñâ³òí³é, íàóêîâèé òà
ñïîðòèâíèé öåíòð. Çà ðåçóëüòàòàìè ñîö³îëîã³÷íîãî
îïèòóâàííÿ, ïðîâåäåíîãî ì³ñüêîþ ðàäîþ, á³ëüø³ñòü îïèòàíèõ
ëüâ³â’ÿí (51%) áà÷èòü ð³äíå ì³ñòî êóëüòóðíî-ìèñòåöüêèì
öåíòðîì. Òîìó äëÿ îðèã³íàëüíîãî áðåíäó Ëüâîâà îáðàëè
àðõ³òåêòóðíèé àíñàìáëü ³ñòîðè÷íîãî öåíòðó ì³ñòà, ÿêèé
óí³êàëüíèé íå ñò³ëüêè îêðåìèìè ñïîðóäàìè, ÿê ñåðåäîâèùåì
ð³çíèõ àðõ³òåêòóðíèõ ñòèë³â ³ êóëüòóð, ¿õ âçàºìîïðîíèêíåí-
íÿì, à ïðîìîö³éíà åìáëåìà — öå 5 âåæ: â³ðìåíñüêà, ïðàâî-
ñëàâíà, ðèìî-êàòîëèöüêà, ãðåêî-êàòîëèöüêà ³ ðàòóøà — ãðî-
ìàäñüêà. Âîíè ãàðìîí³éíî ñï³â³ñíóþòü, ñèìâîë³çóþ÷è ºäí³ñòü
ó ð³çíîìàí³òò³».

Äëÿ ïîäàëüøîãî ôîðìóâàííÿ áðåíä³íã-ñòðàòå-
ã³¿ ì³ñòà áóëî òàêîæ ðîçðîáëåíî ñèìâîë³êó Ëüâîâà ÿê
ì³ñòà, ùî º ó÷àñíèêîì
Ô³íàëüíîãî òóðí³ðó ×åìï³-
îíàòó ªâðîïè ç ôóòáîëó
«ªâðî — 2012».

«Çíàéäè ñâ³é ñêàðá ó
Êàì’ÿíö³» — òàê çâó÷èòü
ãàñëî Êàì’ÿíöÿ- Ïîä³ëü-
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ñüêîãî äëÿ òóðèñò³â, ³íâåñòîð³â òà á³çíåñìåí³â. Öå îäíå
ç íàéäàâí³øèõ ì³ñò Óêðà¿íè, íàëåæèòü äî âèçíà÷íèõ
ÿâèù ºâðîïåéñüêî¿ êóëüòóðè, ÿêå ³ ñüîãîäí³ ÷àðóº íåïîâ-
òîðíîþ ºäí³ñòþ ëàíäøàôòó òà àðõ³òåêòóðè. Êàì’ÿíåöü-
Ïîä³ëüñüêèé íå ìîæíà óÿâèòè áåç ñëàâíîçâ³ñíîãî
ñòàðîãî çàìêó — óí³êàëüíî¿ îáîðîííî¿ ñïîðóäè XI-XVII
ñòîë³òü, ïîáóäîâàíî¿ íà ñêåëÿñòîìó ìèñ³ á³ëÿ âóçüêîãî
ïåðåøèéêà ÷åðåç ð³÷êó Ñìîòðè÷, ìîãóòíüî¿ òâåðäèí³ ç
11 áàøò, ç’ºäíàíèõ âèñîêèìè ìóðàìè. Ñàìå ö³ ñåìà-
òè÷í³ òà ñìèñëîâ³ ñèìâîëè ëÿãëè â îñíîâó ðîçðîáêè
áðåíäó òà ëîãîòèïó ì³ñòà: Êàì’ÿíåöü, ùî ïîçèö³îíóº
ñåáå ÿê îñòð³â ñêàðá³â, ùî ãîòîâèé ïðèéìàòè ïîò³ê â³ä-
â³äóâà÷³â. Íà îñíîâ³ ñîö³îëîã³÷íîãî îïèòóâàííÿ ìåø-
êàíö³â òà â³äâ³äóâà÷³â Êàì’ÿíåöü-Ïîä³ëüñüêîãî áóëè
âèçíà÷åí³ êîëüîðîâà ãàìà, ñèìâîëè òà ïðåäìåòíå íàïîâ-
íåííÿ áðåíä-áóêó.

Ç îãëÿäó íà òå, ùî ó Êàì’ÿíö³ ðîçâèâàºòüñÿ ïîä³-
ºâèé òóðèçì, çíà÷íà ÷àñòèíà ìàòåð³àë³â áðåíä-áóêó —
öå ãðàô³÷íà ñèìâîë³êà òà àóä³î òà â³äåî³íôîðìàö³ÿ ïðî
ôåñòèâàë³, ÿê³ ïðîâîäÿòüñÿ ó ì³ñò³. Çîêðåìà, Terra
Heroica â Êàì’ÿíö³ — îäíå ³ç íàéìàñøòàáí³øèõ íà
òåðåí³ Ñõ³äíî¿ ªâðîïè  òåìàòè÷íèõ â³éñüêîâî — ³ñòî-
ðè÷íèõ ôåñòèâàë³â. Ãîñò³ ôåñòèâàëþ ìàþòü ìîæëèâ³ñòü
ïîáà÷èòè ñïðàâæí³ â³éñüêîâ³ òàáîðè, ìóøòðè òà ïîáóò
àðì³é 17 ñò. Áëèçüêî ï³âòèñÿ÷³ âî¿í³â çõîäÿòüñÿ â áèòâ³
ï³ä ñò³íàìè Ñòàðîãî çàìêó ëåäâå çà äåê³ëüêà êðîê³â â³ä
âðàæåíèõ ãëÿäà÷³â. Âñå ñòàðå ì³ñòî ñòàº âåëèêîþ ñöå-
íîþ, íà ÿê³é ñïîíòàííî â³äòâîðþþñÿ ñþæåòè 350- ð³÷-
íî¿ äàâíèíè — ïèøí³ ó÷òè, â³éñüêîâ³ ïàðàäè, ðîáîòó
ðåì³ñíè÷èõ öåõ³â.

Êð³ì ôåñòèâàëþ «Òåððà ãåðî¿êà», ì³ñòî òðàäè-
ö³éíî îðãàí³çîâóº ôåñòèâàëü ïîâ³òðîïëàâàííÿ, çìàãàí-
íÿ ç àâòîðàë³, ôåñòèâàëü âîäíèõ âèä³â ñïîðòó — àêâàä-
ðîì, ùîð³÷í³ â³äêðèòòÿ òóðèñòè÷íîãî ñåçîíó, ³íâåñòè-
ö³éí³ ôîðóìè, ôåñòèâàëü äèòÿ÷î¿ òâîð÷îñò³ «Ïòàøåíÿ»,
Äåíü ì³ñòà òîùî.

ßê ðåçóëüòàò åôåêòèâíî¿ ðîáîòè ùîäî ïîïóëÿ-
ðèçàö³¿ ì³ñòà òà óñï³øíî¿ áðåíä³íã-ñòðàòåã³¿, ó ì³ñò³
ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ùîð³÷íå çðîñòàííÿ òóðèñòè÷íèõ ïîòî-
ê³â, òàê, ó 2007 ðîö³ — 226 òèñ. òóðèñò³â, a 2010 ðîêó
ðîçðàõóíêîâî 300 òèñÿ÷. Ó ì³ñò³ ïðàöþº 19 ãîòåë³â,
ùå áëèçüêî 20 ãîòåë³â ïëàíóºòüñÿ äîáóäóâàòè, òîâàðî-
îá³ã ïîñëóã â ãîòåëüíîìó ãîñïîäàðñòâ³ ó 2008 ðîö³ ñêëàâ
39 ìëí. ãðí.

Ðåàë³çàö³ÿ áðåä³íã-ñòðàòåã³¿ Îäåñè ÿê óïðàâ-
ë³íñüêà çàäà÷à çîñåðåäæåíà íà ñôåð³ òóðèçìó. 4 ëèïíÿ
2007 ð. ð³øåííÿì Îäåñüêî¿ ì³ñüêî¿ ðàäè çà ¹ 1395–V.
áóëî çàòâåðäæåíî Êîíöåïö³þ ðîçâèòêó òóðèçìó â ì.
Îäåñ³ íà 2007–2015 ðð., äå íà ï³äñòàâ³ àíàë³çó é îö³íêè
ñó÷àñíîãî ñòàíó òóðèñòè÷íî¿ ãàëóç³ â Îäåñ³ ãîëîâíèìè
òóðèñòè÷íèìè ðåñóðñàìè ì³ñòà âèçíàíî éîãî êóëüòóð-
íèé ïîòåíö³àë òà ³ì³äæ, òà âèçíà÷åíî îñíîâí³ ï³äõîäè
äî ôîðìóâàííÿ òà ïðîñóâàííÿ áðåíäó.

Îñê³ëüêè îáðàç Îäåñè áàãàòîãðàííèé òà êîëî-
ðèòíèé, òî äîñèòü ñêëàäíî âèä³ëèòè îñíîâó äëÿ ïîçèö³-
îíóâàííÿ òà ðîçðîáêè áðåíäó. ßêùî áðàòè äî óâàãè
ñóá’ºêòèâíå ñïðèéíÿòòÿ, ùî ñóïðîâîäæóº Îäåñó, òî öå
îäíå ç íàéá³ëüø îðèã³íàëüíèõ ì³ñò íàøî¿ äåðæàâè, ùî
´ðóíòóºòüñÿ íà ïðèðîäíî-êë³ìàòè÷íîìó, êóðîðòíîìó,
êóëüòóðíîìó òà òîðã³âåëüíîìó ïîòåíö³àë³ ì³ñòà. Îñíîâ-
íèìè ³íñòðóìåíòàìè áðåíä³íãó º âåðáàëüí³ òà â³çóàëüí³
ñèìâîëè. Íàïðèêëàä, âåðáàëüíèìè ñèìâîëàìè ìîæóòü
áóòè ñëîãàíè «ïåðëèíà á³ëÿ ìîðÿ», «ï³âäåííà Ïàëüì³-
ðà», «ñòîëèöÿ ãóìîðó», â³çóàëüíèìè ñèìâîëàìè º ãåðá
òà ïðàïîð ì³ñòà, ïàì’ÿòíèêè Äþêó, Ïîòüîìê³íñüê³ ñõî-
äè, îïåðíèé òåàòð.

Ðàçîì ç òèì, øèðîêîìó çàãàëó íå ïðåäñòàâëåíî
áðåä³íã-ñòðàòåã³¿ óêðà¿íñüêî¿ ñòîëèö³, ì. Ñåâàñòîïîëÿ,
ì. ßëòè, Êðèìñüêîãî òà Êàðïàòñüêîãî ðåêðåàö³éíèõ
ðåã³îí³â, ³íøèõ òóðèñòè÷íèõ öåíòð³â íàøî¿ äåðæàâè,
ùî º çàòðåáóâàíèìè íà íàö³îíàëüíîìó òà ì³æíàðîä-
íîìó ðèíêàõ.

Âèñíîâêè. Òàêèì ÷èíîì, àíàë³ç òåîð³¿ òà ïðàêòèêè
ôîðìóâàííÿ òà ïðîñóâàííÿ áðåíä³â óêðà¿íñüêèõ ì³ñò
òà ðåã³îí³â äàº ï³äñòàâè äëÿ âèñíîâê³â:

Áðåíä ì³ñòà/ðåã³îíó º âàæëèâèì ôàêòîðîì ðåã³-
îíàëüíî¿ ïîë³òèêè, îäíèì ç îá’ºêò³â ñòðàòåã³÷íîãî óïðà-
âë³ííÿ, ùî â³äîáðàæàº éîãî ãåîïîë³òè÷íèé îáðàç, çà-
ãàëüíå áà÷åííÿ ðîçâèòêó òåðèòîð³¿, ³ñòîðèêî-êóëüòóð-
íîãî, åêîíîì³÷íîãî, ñîö³àëüíîãî, îñâ³òíüîãî, òóðèñòè÷-
íîãî ïîòåíö³àëó òà çàñîáîì óñï³øíî¿ êîíêóðåíö³¿ çà
òóðèñòè÷í³ ïîòîêè, âíóòð³øí³ òà çîâí³øí³ ³íâåñòèö³¿,
åêîíîì³÷í³ ðåéòèíãè.

ßê îá’ºêò óïðàâë³ííÿ áðåíä³íã ì³ñòà / ðåã³îíó º
ñêëàäîâîþ ïðîãðàìè ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷íîãî ðîçâèòêó
ðåã³îíó, êîìïëåêñíî¿ ïðîãðàìè ðîçâèòêó òóðèçìó, ïå-
ðåäáà÷àº çàñòîñóâàííÿ ñó÷àñíèõ ³íñòðóìåíò³â òà òåõ-
íîëîã³é ìàðêåòèíãó (ëîãîòèï, ñëîãàí, áðåíä-áóê, òîùî)
³ ðîçãîðíóòî¿ ñèñòåìè ìàðêåòèíãîâèõ êîìóí³êàö³é.

Áðåíä³íã óêðà¿íñüêèõ ì³ñò ïîâèíåí ñïðèÿòè
ôîðìóâàííþ ïîçèòèâíîãî ³ì³äæó Óêðà¿íè ÿê ñó÷àñíî¿
ºâðîïåéñüêî¿ äåðæàâè, çì³öíåííþ ¿¿ ì³æíàðîäíîãî
àâòîðèòåòó, ïîïóëÿðèçàö³¿ íàö³îíàëüíî¿ êóëüòóðíî¿
ñïàäùèíè òà òóðèñòè÷íîãî ïîòåíö³àëó, ðîçâèòêó ì³æíà-
ðîäíîãî òóðèçìó òà ³íâåñòèö³éíî¿ ïðèâàáëèâîñò³.

Íàðàç³ àêòóàëüíèì º ñòâîðåííÿ òóðèñòè÷íîãî
áðåíäó Óêðà¿íè, ôîðìóâàííÿ íà ð³âí³ äåðæàâè ºäèíèõ
ï³äõîä³â òà ö³ë³ñíî¿ ïðîãðàìè ïðîñóâàííÿ íàö³îíàëü-
íîãî òà ðåã³îíàëüíîãî òóðèñòè÷íîãî ïðîäóêòó íà çîâ-
í³øíüîìó òà âíóòð³øíüîìó ðèíêàõ.

Ë²ÒÅÐÀÒÓÐÀ
1. Äóðîâè÷ À.Ï. Ìàðêåòèíã â òóðèçìå/ Äóðîâè÷

À.Ï.: Ó÷åá.ïîñîáèå. — [2-å èçä]. — Ìí.: Íîâîå çíàíèå,
2001. — 496 ñ.

2. Ìàìîíòîâà Å.Â. Ñèìâîë³÷íèé êàï³òàë ì³ñòà
ÿê îñíîâà òåðèòîð³àëüíîãî áðåíä³íãó (äîñâ³ä Îäåñè)
[Åëåêòðîííèé ðåñóðñ] / Ìàìîíòîâà Å. // Òåîðåòè÷í³ òà
ïðèêëàäí³ ïèòàííÿ äåðæàâîòâîðåííÿ. Çá³ðíèê íàóêîâèõ
ïðàöü ÎÐ²ÄÓ ÍÀÄÓ ïðè Ïðåçèäåíòîâ³ Óêðà¿íè. —
2007. — Âèï 2. — Ðåæèì äîñòóïó äî æóðí.:
www.library.oridu.odessa.ua/library.exe.

3. Êîòëåð Ô. Ìàðêåòèíã. Ãîñòåïðèèìñòâî. Òó-
ðèçì: Ó÷åáíèê äëÿ âóçîâ / Êîòëåð Ô., Áîóåí Ä., Ìåé-
êåíç Ä.; ïåð. ñ àíãë. — [4-å èçä]. — Ì: Âèä-âî: ÞÍÈÒÈ-
ÄÀÍÀ, 2007. — 1046 ñ.



154

ÍÀÓÊÎÂ²  ÏÐÀÖ²  ÍÓÕÒ ¹ 32 Ðîçä³ë ²²²

4. Â Óêðà¿í³ íàéïðèâàáëèâ³øèìè äëÿ òóðèçìó

âèçíàí³ Êè¿â òà Ëüâ³â [Åëåêòðîííèé ðåñóðñ] — Ðåæèì
äîñòóïó äî æóðí.: http://news.finance.ua/ua/~/1/0/all/
2009/08/29/169549

5. Anholt S. Competitive Identity: The New Brand

Management for Nations, Cities and Regions
(Hardcover)/  Anholt Simon — Basingstoke [England] ;
New York : Palgrave Macmillan, 2007. — 134ð.

Íàä³éøëî äî ðåäêîëåã³¿ 25.01.2010 ð.

Ïîçèòèâíà äèíàì³êà åôåêòèâíîñò³ âèðîáíèöòâà
çíàõîäèòüñÿ â ïðÿì³é çàëåæíîñò³ â³ä åôåêòèâíîñò³ óï-
ðàâë³íñüêèõ ð³øåíü. Â öüîìó çâ’ÿçêó åôåêòèâí³ñòü
óïðàâë³ííÿ òðàíñôîðìóºòüñÿ ó ï³äâèùåííÿ çàãàëüíî¿
åôåêòèâíîñò³ ä³ÿëüíîñò³ ï³äïðèºìñòâà. Ñèíòåçóþ÷è
ïîãëÿäè áàãàòüîõ àâòîð³â, ìîæíà àðãóìåíòóâàòè, ùî
íèí³øí³é åòàï ïîøóêó åôåêòèâíîãî óïðàâë³ííÿ öå âèÿâ-
ëåííÿ òà ñòâîðåííÿ ñèñòåìè îðãàí³çàö³éíî-ïðàâîâèõ òà
åêîíîì³÷íèõ ìåòîä³â, ³íñòðóìåíò³â òà âàæåë³â, ÿê³
çì³íÿòü ³ñíóþ÷ó ñèòóàö³þ ùîäî ëîêàëüíî¿ åôåêòèâ-
íîñò³ ä³ÿëüíîñò³ íà ³íøó, îïòèìàëüíî ãàðìîí³çóþ÷ó
³íòåðåñè âñ³õ ó÷àñíèê³â ñòâîðåííÿ ê³íöåâî¿ ïðîäóêö³¿
õàð÷îâîãî âèðîáíèöòâà.

Àòðèáóòîì åôåêòèâíîãî óïðàâë³ííÿ º äîñêîíàëà
³íôîðìàö³éíà áàçà òà ìåòîäè÷íå çàáåçïå÷åííÿ ðîçðà-
õóíê³â íà ¿¿ îñíîâ³. Íîâ³ ïðîáëåìè, ÿê³ âèíèêàþòü ó
çâ’ÿçêó ç ïåðåîð³ºíòàö³ºþ ö³ëåé ñóñï³ëüíîãî âèðîá-
íèöòâà òà êðèçîâèìè ÿâèùàìè â åêîíîì³ö³, çá³ëüøóþòü
ïîòðåáè â øâèäê³é ³ äîñòîâ³ðí³é óïðàâë³íñüê³é ³íôîð-
ìàö³¿, ÿêà á ñòîñóâàëàñü ÿê âíóòð³øíüî¿ ñèòóàö³¿ íà ï³ä-
ïðèºìñòâ³ òàê ³ çì³í, ÿê³ â³äáóâàþòüñÿ â éîãî îòî÷åíí³.

Äëÿ ãàðìîí³çàö³¿ îá’ºäíóþ÷èõ ³íòåðåñ³â âèðîá-
íèêà òà éîãî ïàðòíåð³â ïî ðèíêó îñîáëèâå çíà÷åííÿ ìàº
³íôîðìàö³éíà ìîá³ëüí³ñòü êîðïîðàòèâíîãî ï³äïðèºìñòâà.

Ïèòàííÿ êîðïîðàòèâíî¿ ìîá³ëüíîñò³ ïîâ’ÿçàí³ ³ç
ñòâîðåííÿì ãíó÷êî¿ ³íôîðìàö³éíî¿ ñèñòåìè, ÿêà á
îïåðàòèâíî â³äîáðàæàëà çì³íè êîí’þíêòóðè ðèíêó ç
îäíîãî áîêó ³ ôîðìóâàëà ô³íàíñîâó åôåêòèâí³ñòü ä³ÿëü-
íîñò³ êîæíîãî âèðîáíè÷îãî ï³äïðèºìñòâà ÿê ñóá’ºêòà
ðèíêîâîãî ïðîñòîðó.

Ìåòîþ äàíîãî äîñë³äæåííÿ º âèçíà÷åííÿ îñíîâ-
íèõ íàïðÿì³â ³íôîðìàö³éíîãî çàáåçïå÷åííÿ óïðàâ-
ë³ííÿ êëþ÷îâèìè ñêëàäîâèìè, ÿê³ ôîðìóþòü ô³íàíñîâó
åôåêòèâí³ñòü ä³ÿëüíîñò³ âèðîáíè÷îãî ï³äïðèºìñòâà.

Çàâäàííÿ äîñë³äæåííÿ ïîëÿãàþòü ó îá´ðóí-
òóâàíí³ ìåòîäè÷íèõ àñïåêò³â âèêîðèñòàííÿ òåîð³¿ ³í-
ôîðìàö³éíèõ òåõíîëîã³é äëÿ îòðèìàííÿ íåîáõ³äíî¿
³íôîðìàö³¿ ùîäî ïåðøî÷åðãîâîãî óïðàâë³ííÿ äîõîäàìè
òà âèòðàòàìè, ÿê³ çàïî÷àòêîâóþòü ãåíåðóâàííÿ ô³íàí-
ñîâî¿ åôåêòèâíîñò³ ä³ÿëüíîñò³ ï³äïðèºìñòâ.

Ó ðîáîòàõ ðÿäó àâòîð³â ïðè ðîçãëÿä³ òåîð³¿ ³í-
ôîðìàö³éíèõ òåõíîëîã³é âèçíà÷åíî ïîíÿòòÿ ³íôîð-
ìàö³¿, ³íôîðìàö³éíî¿ áàçè, ðîçðîáëåíî êëàñèô³êàö³þ
åêîíîì³÷íî¿ ³íôîðìàö³¿ òà îðãàí³çàö³éíó ñòðóêòóðó
³íôîðìàö³éíî¿ ñèñòåìè [1, 3, 4].

Åêîíîì³÷íó ³íôîðìàö³þ ðîçð³çíÿþòü çà ñòàä³-
ÿìè óïðàâë³ííÿ, ðîçãëÿäàþ÷è ð³çíîâèäè ïðîãíîçîâàíî¿,
ïëàíîâî¿, îáë³êîâî¿, íîðìàòèâíî¿ ³íôîðìàö³¿ òà ³í-
ôîðìàö³¿ äëÿ àíàë³çó ãîñïîäàðñüêî¿ ä³ÿëüíîñò³, îïåðà-
òèâíîãî óïðàâë³ííÿ.

Ïðîãíîçîâàíà ³íôîðìàö³ÿ ïîâ’ÿçàíà ç ôóíêö³ºþ
ïðîãíîçóâàííÿ, ïëàíîâà — ³ç ïëàíóâàííÿì (ïåðñïåê-
òèâíèì, òåõí³êî-åêîíîì³÷íèì, îïåðàòèâíî-âèðîáíè÷èì),
îáë³êîâà — ç ô³íàíñîâèì, óïðàâë³íñüêèì îáë³êîì,
³íôîðìàö³ÿ àíàë³çó ãîñïîäàðñüêî¿ ä³ÿëüíîñò³ — ç ôóí-
êö³ºþ åêîíîì³÷íîãî àíàë³çó, îïåðàòèâíîãî óïðàâë³ííÿ
³ ðåãóëþâàííÿ — ç â³äïîâ³äíèìè ôóíêö³ÿìè.

Äåòàë³çîâàíèé âàð³àíò êëàñèô³êàö³¿ ³íôîðìàö³¿
ïðåäñòàâëåíî íà ðèñóíêó 1.

Ðîçãëÿäàþ÷è êëàñèô³êàö³þ ³íôîðìàö³¿ ç ïîçèö³¿
òåõíîëîã³¿ ðîçâ’ÿçàííÿ óïðàâë³íñüêèõ çàäà÷, ìîæíà
âèä³ëèòè ³íôîðìàö³þ âõ³äíó, âèõ³äíó ³ ïðîì³æíó. ²í-
ôîðìàö³ÿ, ÿêà ï³äëÿãàº îïðàöþâàííþ â óïðàâë³íñü-
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Ðèñ. 1. Êëàñèô³êàö³ÿ ³íôîðìàö³¿
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êîìó ïðîöåñ³ íàçèâàºòüñÿ âõ³äíîþ àáî âõ³äíèìè äàíèìè.
Äî âõ³äíî¿ ìîæå íàëåæàòè íå ëèøå çì³ííà, à é óìîâíî-
ïîñò³éíà ³ ïîñò³éíà ³íôîðìàö³ÿ çà îñîáëèâî âåëèêî¿ ðîë³
óìîâíî-ïîñò³éíî¿. Âèõ³äíà ³íôîðìàö³ÿ º ï³äñóìêîì
îïðàöþâàííÿ âõ³äíèõ äàíèõ, âîíà º äæåðåëîì ðåçóëü-
òàòíî¿ ³íôîðìàö³¿. Ðåçóëüòàòíà ³íôîðìàö³ÿ â óïðàâ-
ë³íñüêîìó ïðîöåñ³ ³ º ìåòîþ îïðàöþâàííÿ äàíèõ.

Äîñë³äæåííÿ ïîêàçàëî, ùî ô³íàíñîâà çâ³òí³ñòü,
ïîêàçíèêè åêîíîì³÷íîãî àíàë³çó òà ³íôîðìàö³ÿ óïðàâ-
ë³íñüêîãî îáë³êó — öå ãîëîâí³ äæåðåëà ³íôîðìàö³¿ â
³íôîðìàö³éí³é ñèñòåì³ ï³äïðèºìñòâà. Âñ³ êðà¿íè ç ðîç-
âèíóòîþ ðèíêîâîþ åêîíîì³êîþ äàâíî ïðèéøëè äî âèñ-
íîâêó: íåîáõ³äíå ³íòåãðóâàííÿ ô³íàíñîâîãî òà óïðàâ-
ë³íñüêîãî îáë³êó â ºäèíèé ³íôîðìàö³éíî-óïðàâë³íñüêèé
áëîê [2, 3, 5].

Çã³äíî çàãàëüíî¿ ìåòîäîëîã³¿ ñèñòåìíîãî ³íôîð-
ìàö³éíîãî çàáåçïå÷åííÿ òà àíàë³çó ìîæíà ñòâåðäæó-
âàòè, ùî íèí³øíÿ ñòàíäàðòèçîâàíà ñèñòåìà áóõãàë-
òåðñüêîãî îáë³êó â Óêðà¿í³ ãåíåðóº ³íôîðìàö³þ íåîá-
õ³äíó, àëå íå äîñòàòíþ äëÿ êîìïëåêñíî¿ îö³íêè ô³íàí-
ñîâî¿ åôåêòèâíîñò³ ä³ÿëüíîñò³, òîìó ùî:

íå çàáåçïå÷óº ³ñòîòíó äëÿ óïðàâë³ííÿ ³íôîð-
ìàö³þ ïðî ñòàí ðèíêó;

º çàíàäòî ñòàíäàðòèçîâàíîþ ç òî÷êè çîðó çîâ-
í³øí³õ îäåðæóâà÷³â, òàêèõ ÿê êîíòðàãåíòè, áàíêè,
ñòàòèñòè÷í³ óñòàíîâè, ïîäàòêîâ³ ³íñòèòóö³¿, ïîòåíö³éí³
³íâåñòîðè, âëàñíèêè;

÷àñòî º íàäòî ñêîíöåíòðîâàíîþ ³ ÷åðåç öå ó áà-
ãàòüîõ âèïàäêàõ º çàíàäòî ñèíòåçîâàíîþ, ùîá ìîãëà
áóòè âèêîðèñòàíîþ ïðè ïðèéíÿòò³ ð³øåíü íèæ÷èìè
ëàíêàìè óïðàâë³ííÿ.

Îäíàê, ñó÷àñíà ô³íàíñîâà çâ³òí³ñòü ñòâîðþº
øèðîê³ ìîæëèâîñò³ äëÿ ïðîâåäåííÿ àíàë³çó ä³ÿëüíîñò³
ï³äïðèºìñòâà ³ ôîðìóâàííÿ àíàë³òè÷íî¿ áàçè äàíèõ â
³íôîðìàö³éí³é ñèñòåì³ óïðàâë³ííÿ ï³äïðèºìñòâîì òà
³íôîðìàö³éí³é áàç³ óïðàâë³ííÿ åôåêòèâí³ñòþ éîãî
ä³ÿëüíîñò³.

Çã³äíî òåîð³¿, çàëåæíî â³ä ìåòè òà ñôåðè àíàë³çó
åêîíîì³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³ ðîçð³çíÿþòü:

ìàêðîåêîíîì³÷íèé àíàë³ç, ÿêèé çàéìàºòüñÿ äîñ-
ë³äæåííÿì ³ îö³íêîþ (çàãàëüíèõ) àãðåãîâàíèõ åêîíî-
ì³÷íèõ ïàðàìåòð³â, ÿê³ ñòîñóþòüñÿ ö³ëî¿ åêîíîì³êè àáî
ïåâíèõ ¿¿ ãàëóçåé ÷è ñåêòîð³â;

ì³êðîåêîíîì³÷íèé àíàë³ç, ÿêèé ñïðÿìîâàíèé íà
äîñë³äæåííÿ îêðåìèõ ãîñïîäàðñüêèõ ñóá’ºêò³â ð³çíèõ
ôîðì âëàñíîñò³ òà ñôåð ãîñïîäàðñüêî¿ ä³ÿëüíîñò³.

Ç ïîãëÿäó óïðàâë³ííÿ çàâäàííÿì àíàë³çó åêîíî-
ì³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³ º äîñë³äæåííÿ äèíàì³êè ÿâèù, ¿õ
ñòðóêòóðè, çâ’ÿçê³â ³ çàëåæíîñòåé, ÿê³ ìàþòü ì³ñöå
ì³æ îêðåìèìè ÿâèùàìè òà ïðîöåñàìè, âèÿâëåííÿ ð³ç-
íèö³ ì³æ ôàêòè÷íèì ³ áàæàíèì ñòàíîì åêîíîì³÷íî¿
ñèòóàö³¿, à òàêîæ âèÿâëåííÿ ïðè÷èí òàêî¿ ñèòóàö³¿.
Àíàë³ç íàäàº íåîáõ³äíó ³íôîðìàö³þ äëÿ ïðîöåñ³â ïðèé-
íÿòòÿ ð³øåíü, ÿê òàêèõ, ùî ìàþòü êîðåãóþ÷èé õàðàê-
òåð (çàñòîñîâóþòüñÿ äëÿ óñóíåííÿ â³äõèëåíü ó ãîñïî-
äàðñüê³é ä³ÿëüíîñò³ àáî îáìåæåííÿ íåãàòèâíèõ íàñë³ä-
ê³â), òàê ³ äëÿ òàêèõ, ÿê³ ïîâ’ÿçàí³ ç ìàéáóòí³ìè íàï-
ðÿìêàìè ðîçâèòêó ï³äïðèºìñòâà. Åêîíîì³÷íèé àíàë³ç
äîçâîëÿº çìåíøèòè ðèçèê ãîñïîäàðñüêî¿ ä³ÿëüíîñò³,
ïîâí³ñòþ âèêëþ÷èòè ðèçèê, îäíàê éîãî ìîæíà ñïðîã-
íîçóâàòè, ðàö³îíàë³çóâàòè çàâäÿêè äîñòîâ³ðí³é ³íôîð-
ìàö³¿. Ðîëü åêîíîì³÷íîãî àíàë³çó ìîæíà ïîð³âíÿòè ç
ìåäè÷íèì àíàë³çîì. Ö³ äâà âèäè àíàë³çó ñïðÿìîâàí³ íà
âñòàíîâëåííÿ ïðàâèëüíîãî ä³àãíîçó.

Ç òî÷êè çîðó ÷àñîâèõ ìåæ àíàë³ç ïîä³ëÿºòüñÿ íà
ðåòðîñïåêòèâíèé ³ ïåðñïåêòèâíèé.

Ðåòðîñïåêòèâíèé àíàë³ç (ex post) çä³éñíþºòüñÿ
â³äíîñíî ìèíóëèõ ïåð³îä³â ÷àñó. Äàíèé àíàë³ç çä³éñ-
íþºòüñÿ ç ìåòîþ ðîçóì³ííÿ ìèíóëèõ ÿâèù, âçàºìî-
çâ’ÿçê³â ì³æ íèìè òà óìîâíîñòåé. Â³í º ñïðÿìîâàíèì
íà âèÿñíåííÿ ïðè÷èí ³ñíóþ÷îãî ñòàíó, à ðåçóëüòàòè
éîãî ÷àñòî âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ ïðèéíÿòòÿ ð³øåíü,
ùîá ó ìàéáóòíüîìó çàïîá³ãòè íåâèã³äíîìó ðîçâèòêó
åêîíîì³÷íèõ ïðîöåñ³â. Öåé àíàë³ç ìîæå ïðîâîäèòèñü
íà âñ³õ ùàáëÿõ óïðàâë³ííÿ ï³äïðèºìñòâîì òà â³äíîñíî
âñ³õ âèä³â åêîíîì³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³, à òàêîæ â³äíîñíî
îêðåìèõ ñåêòîð³â ³ ãàëóçåé åêîíîì³êè.

Ïåðñïåêòèâíèé àíàë³ç (ex ante) ñòîñóºòüñÿ ìàé-
áóòí³õ ÿâèù. Äàíèé àíàë³ç çä³éñíþºòüñÿ ç ìåòîþ ï³äãî-
òîâêè â³äïîâ³äíî¿ ³íôîðìàö³¿ äëÿ ïðèéíÿòòÿ ð³øåíü ïðî
õàðàêòåð ðîçâèòêó ï³äïðèºìñòâà (íàïðèêëàä, àíàë³ç
ðåíòàáåëüíîñò³ ä³ÿëüíîñò³). Åôåêòèâí³ñòü äàíîãî àíà-
ë³çó º äóæå âàæëèâîþ íà åòàï³ ïëàíóâàííÿ ìàéáóòí³õ
ä³é. Öåé àíàë³ç äîçâîëÿº îö³íèòè ïëàíè ³ óíèêíóòè ä³é,
ÿê³ íå ïðèíåñóòü î÷³êóâàíèõ åôåêò³â ³ ðåàë³çàö³ÿ ÿêèõ
ïîâ’ÿçàíà ç âèñîêèì ðèçèêîì. Çàâäÿêè ïåðñïåêòèâíîìó
àíàë³çó ìîæíà ïåðåäáà÷èòè ðåçóëüòàòè ð³çíèõ âàð³àí-
ò³â ðîçâèòêó ï³äïðèºìñòâà ³ íà îñíîâ³ ðåçóëüòàò³â öüîãî
àíàë³çó ìîæíà ïðèéìàòè ð³øåííÿ ñòðàòåã³÷íîãî çíà÷åííÿ.

Ì³æ ðåòðîñïåêòèâíèì ³ ïåðñïåêòèâíèì àíàë³çîì
º ïåâíèé çâ’ÿçîê. Ó ïåðñïåêòèâíîìó àíàë³ç³ ÷àñòî ïðè-
â’ÿçóþòüñÿ äî ìèíóëèõ ïåð³îä³â, ïðîáóþ÷è çíàéòè ïåâ-
íó ïîä³áí³ñòü òà ï³äêðåñëèòè ñóòòºâó ð³çíèöþ. Ç õîäîì
÷àñó ìàéáóòíº ñòàº ìèíóëèì. Ïîð³âíÿííÿ ïåðåäáà÷ó-
âàíîãî ñòàíó ç ³ñíóþ÷èì ñòàíîì º ï³äñòàâîþ äëÿ îö³íêè
êîðåêòíîñò³ ïåðñïåêòèâíîãî àíàë³çó, ùî áóâ çä³éñ-
íåíèé. Öåé âçàºìîçâ’ÿçîê ïîêàçàíèé íà ðèñ. 2.

Ñïåö³àëüíó ãðóïó àíàë³ç³â ñòàíîâëÿòü ïîð³âíÿëüí³
àíàë³çè, ÿê³ ïî-³íøîìó ùå íàçèâàþòü ïðîñòîðîâèìè. ¯õ
ìåòîþ º âèçíà÷åííÿ ïîçèö³¿ ï³äïðèºìñòâà, ãðóïè ï³äïðèºìñòâ
(ñåêòîðà) ó ãàëóç³, íà ëîêàëüíîìó ðèíêó àáî ðèíêó êðà¿íè.
Ïðåäìåòîì öüîãî àíàë³çó ìîæóòü áóòè òàê³ ÿâèùà ÿê: ö³íè,
îáñÿã ïðîäàæ, âèòðàòè, ðåíòàáåëüí³ñòü, ðèíêîâà àêòèâí³ñòü
ï³äïðèºìñòâà, ïðîäóêòèâí³ñòü ïðàö³, ïðîäóêòèâí³ñòü
êàï³òàëó, îáñÿã ³ííîâàö³é, ³íøå. Òàêèé àíàë³ç äàº çìîãó
âèçíà÷èòè ð³âåíü êîíêóðåíòíîçäàòíîñò³ ï³äïðèºìñòâà,
ðåçåðâè åôåêòèâíîñò³, ïðè÷èíè ðèíêîâèõ íåâäà÷ ³ ò.ï. Ó öüîìó
àíàë³ç³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ äàí³, ÿê³ ç³áðàí³ ç áàãàòüîõ
ï³äïðèºìñòâ àáî äàí³, ùî õàðàêòåðí³ äëÿ äàíî¿ ãàëóç³. Çà
äîïîìîãîþ öüîãî àíàë³çó ìîæíà îö³íèòè:

åôåêòèâí³ñòü ä³ÿëüíîñò³ ï³äïðèºìñòâà àáî ï³ä-
ïðèºìñòâ (ñåêòîð³â àáî ãàëóçåé åêîíîì³êè) íà îñíîâ³
åêîíîì³÷íèõ ðåçóëüòàò³â êîíêóðóþ÷èõ ï³äïðèºìñòâ
(íàö³îíàëüíèõ òà ³íîçåìíèõ), àáî ñåêòîð³â ÷è ãàëóçåé
åêîíîì³êè;

Ðèñ. 2. Âçàºìîçâ’ÿçîê ì³æ ðåòðîñïåêòèâíèì ³ ïåðñïåêòèâíèì àíàë³çàìè
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âèðîáíè÷ó ïîë³òèêó ³ ïîë³òèêó ïðîäàæó, à òàêîæ
ô³íàíñîâó ïîë³òèêó ï³äïðèºìñòâ (ãðóïè ï³äïðèºìñòâ),
ùî ïîð³âíþþòüñÿ òà ¿õ åôåêòèâí³ñòü;

ïîçèö³þ ï³äïðèºìñòâ, ÿê³ äîñë³äæóþòüñÿ ó ãà-
ëóç³, à òàêîæ ïîâ’ÿçàí³ ç öèì íåáåçïåêè;

åêîíîì³÷í³ ðåçóëüòàòè îòðèìàí³ øëÿõîì äîñë³ä-
æåííÿ ï³äïðèºìñòâà, ãàëóç³ àáî ñåêòîðà åêîíîì³êè, à
òàêîæ ð³âåíü ðåçåðâ³â åôåêòèâíîñò³ ïîð³âíÿíî ç íàéóñ-
ï³øí³øèìè ï³äïðèºìñòâàìè ãàëóç³ àáî ³íøèìè ñåêòî-
ðàìè ÷è ãàëóçÿìè åêîíîì³êè.

Ïðîñòîðîâèé àíàë³ç ìîæíà çä³éñíþâàòè òàêîæ
ò³ëüêè äëÿ îäíîãî ï³äïðèºìñòâà-êîðïîðàö³¿, ÿêùî éîãî
ìåòîþ º îö³íêà îêðåìèõ îðãàí³çàö³éíèõ îäèíèöü ï³äïðè-
ºìñòâà (äî÷³ðí³õ ï³äïðèºìñòâ) ÷åðåç ïîð³âíÿííÿ åêîíî-
ì³÷íèõ ïîêàçíèê³â, ÿê³ õàðàêòåðèçóþòü ¿õ ðîáîòó òà
åôåêòèâí³ñòü ä³é. Òàê ñàìî ÿê ³ â ïðîñòîðîâîìó àíàë³ç³
ìîæíà îö³íèòè åêîíîì³÷íèé ñòàí ãîñïîäàðñüêèõ îäè-
íèöü ó ðàìêàõ êîðïîðàö³¿, ïîð³âíÿòè åôåêòèâí³ñòü ¿õ
ðîáîòè, à òàêîæ âèçíà÷èòè ð³âåíü ðåçåðâ³â åôåêòèâ-
íîñò³. Íåçâàæàþ÷è íà ñôåðó, ôîðìó òà óí³âåðñàëüí³ñòü
àíàë³òè÷íîãî ïðîöåñó â³í âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ íàñ-
òóïíèõ ö³ëåé: îö³íêà ìèíóëîãî ñòàíó; ä³àãíîç åêîíî-
ì³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³; ïðèéíÿòòÿ ïåâíèõ ð³øåíü.

Àíàë³ç ìèíóëîãî ñòàíó ðîçâèòêó ãîñïîäàðñüêî¿
ä³ÿëüíîñò³ âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ îö³íêè ð³âíÿ ðåàë³-
çàö³¿ çàïëàíîâàíèõ ö³ëåé òà åôåêòèâíîñò³ çàñòîñîâó-
âàíèõ äëÿ ¿õ ðåàë³çàö³¿ ìåòîä³â óïðàâë³ííÿ. Îäíàê, óï-
ðàâë³ííÿ ï³äïðèºìñòâîì ñïðÿìîâàíå ó ìàéáóòíº.

Åêîíîì³÷íèé àíàë³ç º íåîáõ³äíèì äëÿ ÿê³ñíî¿
ä³àãíîñòèêè ñòàíó ãîñïîäàðñüêî¿ ä³ÿëüíîñò³ òà ôîðìó-
âàííÿ íàïðÿìê³â ¿¿ ìàéáóòíüîãî ðîçâèòêó. Ï³ä åêîíîì³÷-
íîþ ä³àãíîñòèêîþ ðîçóì³ºòüñÿ âèçíà÷åííÿ ñòàíó
ãîñïîäàðñüêî¿ ä³ÿëüíîñò³ ñóá’ºêòà êîíêóðåíö³¿. Ðåçóëü-
òàòîì öüîãî âèçíà÷åííÿ º ä³àãíîç. Ä³àãíîç º ÷èìîñü
âèùèì, í³æ îö³íêà. Íà íàø ïîãëÿä, ä³àãíîç º âàðò³ñíî-
ÿê³ñíîþ õàðàêòåðèñòèêîþ îá’ºêòó óïðàâë³ííÿ. Ä³àã-
íîñòèêà ñïðÿìîâàíà íà ÿê³ñíó êëàñèô³êàö³þ ñòàíó òà
ðåçóëüòàò³â ä³ÿëüíîñò³ äîñë³äæóâàíîãî ñóá’ºêòó ãîñïî-
äàðþâàííÿ ç âèêîðèñòàííÿì ïåâíèõ ñòàíäàðò³â.

Åêîíîì³÷íèé àíàë³ç íàäàº íåîáõ³äíó ³íôîðìàö³þ
äëÿ ïðèéíÿòòÿ ð³øåíü. Â³í òàêîæ äîçâîëÿº âèçíà÷èòè
íåìèíó÷³ âèòðàòè, ùî ïîâ’ÿçàí³ ç äàíèì ð³øåííÿì, à
òàêîæ éîãî âèðîáíè÷³, ðèíêîâ³ òà ô³íàíñîâ³ íàñë³äêè.

Ï³äâèùåííÿ åôåêòèâíîñò³ óïðàâë³ííÿ íà àíàë³-
òè÷í³é ³íôîðìàö³éí³é áàç³ çàëåæèòü òàêîæ â³ä äîñêîíà-
ëîñò³ ìåòîäè÷íèõ îñíîâ åêîíîì³÷íîãî àíàë³çó. Â öüîìó
çâ’ÿçêó, êëàñè÷í³ ìåòîäè òà ïðèéîìè åêîíîì³÷íîãî àíà-
ë³çó (ïîð³âíÿííÿ, áàëàíñîâèé çâ’ÿçîê, öåïí³ ï³äñòàíîâ-
êè, ³íø³) ïîâèíí³ äîïîâíþâàòèñü ñó÷àñíèìè åêîíîì³êî-
ìàòåìàòè÷íèìè òà ñòàòèñòè÷íèìè ìåòîäàìè, ÿê³ åôåê-
òèâíî ðåàë³çóþòüñÿ â êîìï’þòåðèçîâàíèõ ñèñòåìàõ
óïðàâë³ííÿ.

Íîâ³ ìîæëèâîñò³ â óäîñêîíàëåíí³ ³íôîðìàö³éíî¿
áàçè óïðàâë³ííÿ íà ï³äïðèºìñòâàõ ïîâ’ÿçàí³ ç øèðîêèì
âïðîâàäæåííÿì óïðàâë³íñüêîãî îáë³êó òà êîíòðîë³íãó.
Àíàë³çóþ÷è ñóòí³ñòü êîíòðîë³íãó, ùî îá´ðóíòîâàíà â
ñïåö³àëüí³é ë³òåðàòóð³, ñòàº î÷åâèäíèì, ùî ñèñòåìà
êîíòðîë³íãó — öå ïðèíöèïîâî íîâà êîíöåïö³ÿ ³íôîð-
ìàö³¿ òà óïðàâë³ííÿ. ¯¿ ìîæíà âèçíà÷èòè ÿê ñèíòåç
åëåìåíò³â óïðàâë³íñüêîãî îáë³êó, àíàë³çó, êîíòðîëþ,
ïëàíóâàííÿ, ðåàë³çàö³ÿ ÿêèõ çàáåçïå÷óº ðîçðîáêó àëü-
òåðíàòèâíèõ ï³äõîä³â ïðè çä³éñíåíí³ îïåðàòèâíîãî ³
ñòðàòåã³÷íîãî óïðàâë³ííÿ ïðîöåñîì äîñÿãíåííÿ ãîñïî-
äàðñüêèõ ö³ëåé ³ îïòèìàëüíèõ ðåçóëüòàò³â ä³ÿëüíîñò³
ï³äïðèºìñòâà.

Îñíîâíèìè îá’ºêòàìè óïðàâë³íñüêîãî îáë³êó òà
êîíòðîë³íãó º âèòðàòè ï³äïðèºìñòâà.

Êîìïëåêñíèé ï³äõ³ä äî óïðàâë³ííÿ âèòðàòàìè
âèðîáíè÷îãî ï³äïðèºìñòâà ôîðìóº ñèñòåìà óïðàâë³íñü-
êîãî îáë³êó ³ êîíòðîë³íãó, ìîæëèâîñò³ ÿêèõ º ïîòåí-
ö³àëîì ï³äâèùåííÿ åôåêòèâíîñò³ óïðàâë³ííÿ âèòðàòàìè
ï³äïðèºìñòâà íà íèí³øíüîìó åòàï³.

Ãëèáèííå ³íôîðìàö³éíî-ìåòîäè÷íå çàáåçïå÷åííÿ
óïðàâë³ííÿ âèòðàòàìè ï³äïðèºìñòâà, º íàéá³ëüø ñêëàä-
íèì ³ ïðîáëåìíèì. Òîìó, íà íàø ïîãëÿä, îá’ºêòèâí³
ïåðåäóìîâè äî øèðîêîãî âïðîâàäæåííÿ óïðàâë³íñüêîãî
îáë³êó òà êîíòðîë³íãó íà ñó÷àñíîìó åòàï³ º òðàíñôîð-
ìàö³éíèìè ç äîðèíêîâîãî ïåð³îäó ³ ïðîñë³äêîâóþòüñÿ
ó ãåíåçèñ³ ìåõàí³çìó óïðàâë³ííÿ âèòðàòàìè íà âèðîá-
íè÷èõ ï³äïðèºìñòâàõ íàö³îíàëüíî¿ åêîíîì³êè âêëþ÷íî
ïî íèí³øí³é ÷àñ.

Âèñíîâêè. Âàæëèâîþ óìîâîþ äëÿ äîñÿãíåííÿ
âèñîêî¿ åôåêòèâíîñò³ ä³ÿëüíîñò³ ï³äïðèºìñòâ ð³çíèõ
ôîðì âëàñíîñò³ òà ãîñïîäàðþâàííÿ º âèêîðèñòàííÿ íèìè
³íôîðìàö³éíèõ òåõíîëîã³é ó ïðèéíÿòò³ óïðàâë³íñüêèõ
ð³øåíü.

Ñó÷àñíèìè ³íñòðóìåíòàìè óïðàâë³ííÿ êëþ÷îâè-
ìè ïàðàìåòðàìè ô³íàíñîâî¿ åôåêòèâíîñò³ ä³ÿëüíîñò³
ï³äïðèºìñòâà º:

ñèñòåìíèé ï³äõ³ä, ÿêèé ðîçãëÿäàº îêðåìèé åêîíî-
ì³÷íèé îá’ºêò óïðàâë³ííÿ, ÿê ñèñòåìó, ùî ñêëàäàºòüñÿ
³ç âçàºìîïîâ’ÿçàíèõ åëåìåíò³â;

ìîäåëü óïðàâë³ííÿ — ³íôîðìàö³éíà. Âîíà âèêî-
ðèñòîâóº ³íôîðìàö³þ ³ç çîâí³øíüîãî ìàêðîñåðåäîâèùà
òà âíóòð³øíüîãîñïîäàðñüêó ³íôîðìàö³þ (ô³íàíñîâà òà
ñòàòèñòè÷íà çâ³òí³ñòü, óïðàâë³íñüêèé îáë³ê, êîíòðî-
ë³íã, ³íøå);

êëàñè÷íèé ô³íàíñîâèé àíàë³ç òà ñèñòåìíèé àíàë³ç
(åêîíîìåòðè÷í³ ìåòîäè, ìåòîäè ñòàòèñòè÷íîãî ìîäåëþ-
âàííÿ), åêîíîì³êî-ñòàòèñòè÷íå ìîäåëþâàííÿ òà ïðîãíî-
çóâàííÿ íà îñíîâ³ øèðîêî¿ ³íôîðìàö³éíî¿ áàçè (çîâí³øíº
òà âíóòð³øíüîãîñïîäàðñüêå ñåðåäîâèùå).

Ë²ÒÅÐÀÒÓÐÀ
1. Áàòþê À.ª., Äâóë³ò Ç.Ï., Îáåëüîâñüêà Ê.Ì.,

Îãîðîäí³ê ².Ì. ²íôîðìàö³éí³ ñèñòåìè â ìåíåäæìåíò³:
Íàâ÷àëüíèé ïîñ³áíèê. — Ëüâ³â: Íàö³îíàëüíèé óí³âåð-
ñèòåò «Ëüâ³âñüêà ïîë³òåõí³êà», 2004. — 520 ñ.

2. Ïðîõîðîâà Â.Â., Ìàðòþøåâà Ë.Ñ., Ïåòðóñå-
âè÷ Í.Þ. Êîíòðîë³íã — â³ä òåîð³¿ äî ðåàë³çàö³¿ íà ïðàê-
òèö³. — Õ. : ÂÄ «²ÍÆÅÊ», 2006. — 200ñ.

3. Êðóøåâñüêèé À.Â. Òåîð³ÿ ñèñòåì ³ ñèñòåìíèé
àíàë³ç. — Ê.: Ðàòèáîð, 2006.– 160 ñ.

4. Òâåðäîõë³á Ì.Ã. ²íôîðìàö³éíå çàáåçïå÷åííÿ
ìåíåäæìåíòó. — Ê.: ÊÍÅÓ, 2002. — 224 ñ.

5. Òêà÷åíêî À.Ì. Êîíòðîë³íã â ñèñòåì³ óïðàâ-
ë³ííÿ ïðîìèñëîâèì ï³äïðèºìñòâîì. — Çàïîð³ææÿ,
2006. — 194ñ.

Íàä³éøëà äî ðåäêîëåã³¿ 20.02.2009 ð.
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ÄÎ Â²ÄÎÌÀ ÀÂÒÎÐ²Â!

Æóðíàë “Íàóêîâ³ ïðàö³ Íàö³îíàëüíîãî óí³âåðñèòåòó õàð÷îâèõ òåõíîëîã³é” º íàóêîâèì ôàõîâèì âèäàííÿì
Óêðà¿íè ó ãàëóç³ òåõí³÷íèõ (ïåðåë³ê ¹ 12, Áþëåòåíü ÂÀÊ Óêðà¿íè, ¹ 7, 2003) òà åêîíîì³÷íèõ (ïåðåë³ê ¹ 3,
Áþëåòåíü ÂÀÊ Óêðà¿íè, ¹ 6, 1999 – åëåêòðîííèé âàð³àíò) íàóê.

Çã³äíî ç Ïîñòàíîâîþ Ïðåçèä³¿ ÂÀÊ Óêðà¿íè â³ä 15.01.03 ¹ 7-05/1 “Ïðî ï³äâèùåííÿ âèìîã äî ôàõîâèõ
âèäàíü, âíåñåíèõ äî ïåðåë³ê³â ÂÀÊ Óêðà¿íè” ðåäêîëåã³ÿ æóðíàëó ïðèéìàº äî äðóêó ñòàòò³, ÿê³ ìàþòü òàê³ íåîáõ³äí³
åëåìåíòè (áåç âèä³ëåííÿ ó ðóáðèêè):

ïîñòàíîâêà ïðîáëåìè ó çàãàëüíîìó âèãëÿä³ òà ¿¿ çâ’ÿçîê ³ç âàæëèâèìè íàóêîâèìè ÷è ïðèêëàäíèìè çàâäàííÿìè;
àíàë³ç îñòàíí³õ äîñë³äæåíü ³ ïóáë³êàö³é, â ÿêèõ çàïî÷àòêîâàíî ðîçâ’ÿçàííÿ ïðîáëåìè ³ íà ÿê³ ñïèðàºòüñÿ

àâòîð, âèä³ëåííÿ íå âèð³øåíèõ ðàí³øå ÷àñòèí çàãàëüíî¿ ïðîáëåìè, êîòðèì ïðèñâÿ÷óºòüñÿ îçíà÷åíà ñòàòòÿ;
ôîðìóëþâàííÿ ö³ëåé ñòàòò³ (ïîñòàíîâêà çàâäàííÿ);
âèêëàä îñíîâíîãî ìàòåð³àëó äîñë³äæåííÿ ç ïîâíèì îá´ðóíòóâàííÿì îòðèìàíèõ íàóêîâèõ ðåçóëüòàò³â;
âèñíîâêè ç äàíîãî äîñë³äæåííÿ ³ ïåðñïåêòèâè ïîäàëüøèõ ðîçâ³äîê ó öüîìó íàïðÿì³.

Âèìîãè äî îôîðìëåííÿ ñòàòåé

Äëÿ ïóáë³êàö³¿ â æóðíàë³ “Íàóêîâ³ ïðàö³ ÍÓÕÒ” ïðèéìàþòüñÿ íå ïóáë³êîâàí³ ðàí³øå ñòàòò³, ùî ì³ñòÿòü
ðåçóëüòàòè ôóíäàìåíòàëüíèõ òåîðåòè÷íèõ ðîçðîáîê òà íàéá³ëüø çíà÷íèõ ïðèêëàäíèõ äîñë³äæåíü âèêëàäà÷³â,
íàóêîâèõ ñï³âðîá³òíèê³â, äîêòîðàíò³â ³ ñòóäåíò³â.

Àâòîðñüê³ îðèã³íàëè ñòàòåé äî ðåäàêö³¿ ïîäàþòüñÿ óêðà¿íñüêîþ ìîâîþ (ó äâîõ ïðèì³ðíèêàõ), âêëþ÷àþ÷è
àíîòàö³þ (ï’ÿòü-ø³ñòü ðÿäê³â), òàáëèö³, ðèñóíêè (íå á³ëüøå îäíîãî íà òðè ñòîð³íêè òåêñòó), ñïèñîê ë³òåðàòóðè (íå
á³ëüøå ï’ÿòè äæåðåë, âèäàíèõ íå ðàí³øå 1990 ð.).

Àâòîðñüê³ îðèã³íàëè ñòàòåé ïîäàþòüñÿ ó âèãëÿä³ âè÷èòàíèõ ðîçäðóê³âîê (øðèôò Àrial Ñyr, êåãëü 14, ³íòåðâàë
1,5) òà åëåêòðîííèõ âåðñ³é (ðåäàêòîð Word-2000) àáî ïîäàëüøî¿ âåðñ³¿ äëÿ Windows íà äèñêåò³ ä³àìåòðîì 3,5” àáî
CD-Rom. Îáñÿã ñòàòò³ – íå á³ëüøå 10 ñòîð³íîê.

Ôîðìàò ïàïåðó À4, ïîëÿ ç óñ³õ ñòîð³í – ïî 2 ñì. Ñòîð³íêè ìàþòü áóòè ïðîíóìåðîâàí³. Íà äèñêåò³ íå ïîâèííî áóòè
³íøèõ âåðñ³é òà ³íøèõ ñòàòåé, ó òåêñò³ íà äèñêåò³ – ïîðîæí³õ ðÿäê³â, ì³æ ñëîâàìè äîïóñêàºòüñÿ ëèøå îäèí ïðîá³ë.

Íà ïåðø³é ñòîð³íö³ íàâîäÿòüñÿ:
ó ë³âîìó âåðõíüîìó êóò³ – øèôð ÓÄÊ ñâ³òëèì øðèôòîì;
íèæ÷å ïðàâîðó÷ ñòîð³íêè – ³í³ö³àëè ³ ïð³çâèùà àâòîð³â óêðà¿íñüêîþ òà àíãë³éñüêîþ ìîâàìè (ï³âæèðíèì

øðèôòîì), íàóêîâ³ ñòóïåí³ àâòîð³â (ñâ³òëèì øðèôòîì);
ï³ä öèì ïîñåðåäèí³ ñòîð³íêè – íàçâà ñòàòò³ óêðà¿íñüêîþ òà àíãë³éñüêîþ ìîâàìè âåëèêèìè ï³âæèðíèìè ë³òåðàìè;
ï³ä íàçâîþ – àíîòàö³ÿ óêðà¿íñüêîþ ìîâîþ (ï’ÿòü-ø³ñòü ðÿäê³â), íàáðàíà ñâ³òëèì êóðñèâîì;
ï³ä àíîòàö³ºþ – ñïèñîê óêðà¿íñüêèõ êëþ÷îâèõ ñë³â, íàáðàíèé ñâ³òëèì êóðñèâîì; ñëîâà “Êëþ÷îâ³ ñëîâà” –

ï³âæèðíèì êóðñèâîì;
äàë³ ïîäàºòüñÿ àíîòàö³ÿ àíãë³éñüêîþ ìîâîþ (ï’ÿòü-ø³ñòü ðÿäê³â), íàáðàíà ñâ³òëèì êóðñèâîì;
ï³ä àíîòàö³ºþ – ñïèñîê àíãë³éñüêèõ êëþ÷îâèõ ñë³â, íàáðàíèé ñâ³òëèì êóðñèâîì; ñëîâà “Key words” –

ï³âæèðíèì êóðñèâîì.
Ó ê³íö³ ïåðøî¿ ñòîð³íêè ë³âîðó÷, ï³ä êîðîòêîþ ðèñêîþ, ïðîñòàâëÿþòüñÿ: çíàê îõîðîíè àâòîðñüêîãî ïðàâà,

³í³ö³àëè, ïð³çâèùà àâòîð³â, ð³ê âèäàííÿ.
Äàë³ éäå âëàñíå òåêñò ñòàòò³.
Ó ê³íö³ òåêñòó ñòàòò³ îêðåìèì àáçàöåì íàâîäÿòüñÿ âèñíîâêè (ñëîâî “Âèñíîâêè” – ïðÿìèì ï³âæèðíèì øðèôòîì).
Ï³ñëÿ îñíîâíîãî òåêñòó â àëôàâ³òíîìó ïîðÿäêó ïîäàºòüñÿ ñïèñîê ïðîíóìåðîâàíèõ ë³òåðàòóðíèõ äæåðåë, ç

ÿêèõ âçÿòî íàâåäåí³ â òåêñò³ äàí³ (êîæíå äæåðåëî – ç àáçàöà). Á³áë³îãðàô³÷í³ îïèñè îôîðìëÿþòüñÿ çã³äíî ç ÃÎÑÒ
7.1 – 84 “Áèáëèîãðàôè÷åñêîå îïèñàíèå äîêóìåíòà. Îáùèå òðåáîâàíèÿ è ïðàâèëà ñîñòàâëåíèÿ”. Ó òåêñò³ öèòîâàíå
äæåðåëî ïîçíà÷àºòüñÿ ó êâàäðàòíèõ äóæêàõ öèôðîþ, ùî â³äïîâ³äàº éîãî íîìåðó ó ñïèñêó ë³òåðàòóðè. Á³áë³î-
ãðàô³÷íèé îïèñ ïîäàºòüñÿ ìîâîþ âèäàííÿ.

Ïð³çâèùà ³íîçåìíèõ àâòîð³â ó òåêñò³ ñòàòò³ òðåáà íàâîäèòè â óêðà¿íñüêèé òðàíñêðèïö³¿.
Ï³ñëÿ ñïèñêó ë³òåðàòóðè ïîäàºòüñÿ ôðàçà “Íàä³éøëà äî ðåäêîëåã³¿ (äàòà)”, íàáðàíà ñâ³òëèì êóðñèâîì.
Ðîçäðóêîâàíèé âàð³àíò ñòàòò³ ï³äïèñóþòü óñ³ àâòîðè.
Òàáëèö³ (Word – òàáëè÷íèé ðåäàêòîð) ìîæíà äàâàòè ÿê ó òåêñò³, òàê ³ â îêðåìèõ ôàéëàõ (íà îêðåìèõ

ñòîð³íêàõ). ßêùî òàáëèöü ê³ëüêà, êîæíà òàáëèöÿ ïîâèííà ìàòè òåìàòè÷íèé çàãîëîâîê ³ ïîðÿäêîâèé íîìåð
(áåç çíàêà ¹). Ñëîâî “Òàáëèöÿ” ³ ñàìèé  íîìåð – ïðàâîðó÷ ñòîð³íêè êóðñèâíèì ñâ³òëèì øðèôòîì; îêðåìèì
ðÿäêîì – íàçâà òàáëèö³ ï³âæèðíèì øðèôòîì. ßêùî òàáëèöÿ îäíà, òî äàºòüñÿ ò³ëüêè íàçâà ï³âæèðíèì
øðèôòîì (áåç ñëîâà “Òàáëèöÿ”). Òàáëèö³ ìàþòü áóòè â³äêðèòèìè — áåç áîêîâèõ, íèæíüî¿ é ãîðèçîíòàëüíèõ
ë³í³éîê ó ïîë³ òàáëèö³.

²ëþñòðàö³¿ ìàþòü áóòè âèêîíàí³ ðåòåëüíî, íà á³ëîìó ïàïåð³ é ðîçì³ùåí³ àáî ïî òåêñòó, àáî â îêðåìèõ ôàéëàõ
(ôîðìàòè tif, bmp (300 DPI), wmf, emf, cdr); äîïóñêàºòüñÿ ïîäàâàòè ðèñóíêè ðîçì³ðàìè 10?17 ñì, âèêîíàí³ àêóðàòíî
÷îðíîþ òóøøþ àáî ÷îðíîþ êóëüêîâîþ ðó÷êîþ íà á³ëîìó ïàïåð³, ïðèäàòí³ äëÿ ïîäàëüøîãî ñêàíóâàííÿ. Íà çâîðîò³
ðèñóíêà ñë³ä çàçíà÷èòè ïð³çâèùà àâòîð³â ³ íàçâó ñòàòò³.

Ôîòîãðàô³¿ äðóêóþòüñÿ ëèøå ó ðàç³ êðàéíüî¿ ïîòðåáè. Âîíè ìàþòü áóòè ÷³òê³, êîíòðàñòí³, âèêîíàí³ íà
á³ëîìó ôîòîïàïåð³, ðîçì³ðàìè 6×9 ñì.

Ï³äðèñóíêîâ³ ï³äïèñè íàáèðàþòüñÿ áåçïîñåðåäíüî ï³ä ðèñóíêàìè.
Ïîâòîðåííÿ îäíèõ ³ òèõ ñàìèõ äàíèõ ó òåêñò³, òàáëèöÿõ ³ íà ðèñóíêàõ íå äîïóñêàºòüñÿ.
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