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ȱɧɫɬɢɬɭɬ (ɮɚɤɭɥьɬɟɬ )И_______ɇɇІɌІ ɿɦ. ɚɤɚɞ. І.ɋ. Ƚɭɥɨɝɨ__________ 

Ʉɚɮɟɞɪɚ И___ɬɟɩɥɨɟɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɬɚ ɯɨɥɨɞɢɥьɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ____________ 

 

 

«Ⱦɨ ɡɚɯɢɫɬɭ в ȿɄ» «Ⱦɨ ɡɚɯɢɫɬɭ ɞɨɩɭщɟɧɨ» 

Ⱦɢɪɟɤɬɨɪ ɿɧɫɬɢɬɭɬɭ(ɞɟɤɚɧ ɮɚɤɭɥьɬɟɬɭ)  Зɚɜɿɞɭɜɚɱ ɤɚɮɟɞɪɢ 

______           _____________________ 
       (ɩɿɞɩɢɫ)                            (ɩɪɿɡɜɢɳɟ ɬɚ ɿɧɿɰɿɚɥɢ) 

   _________   __________________   
(ɩɿɞɩɢɫ)                                              (ɩɪɿɡɜɢɳɟ ɬɚ ɿɧɿɰɿɚɥɢ) 

«___» _______________ 20__ɪ. 
 

«___» _______________ 20__ɪ. 
 

 

ɄȼȺɅȱɎȱɄȺɐȱɃɇȺ ɊɈȻɈɌȺ 

ɇȺ ɁȾɈȻɍɌɌə ɈɋȼȱɌɇЬɈȽɈ ɋɌɍɉȿɇə ȻȺɄȺɅȺȼɊȺ 

ɡɿ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɨɫɬɿ________142 ȿɧɟɪɝɟɬɢɱɧɟ ɦɚɲɢɧɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ__________________ 
(ɤɨɞ ɬɚ ɧɚɡɜɚ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɨɫɬɿ) 

ɨɫɜɿɬɧьɨ-ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨʀ ɩɪɨɝɪɚɦɢ______ȿɧɟɪɝɨɦɚɲɢɧɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ_______________ 

______________________________________________________________________ 

ɧɚ ɬɟɦɭ:____ɉɪɨɟɤɬ ɯɨɥɨɞɢɥьɧɢɤɚ ɞɥɹ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɦ’ɹɫɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɦɿɫɬɤɿɫɬɸ 3600 

ɬ ɭ ɦ. Ȼɪɨɜɚɪɢ 

 

ȼɢɤɨɧɚɜ: ɡɞɨɛɭɜɚɱ__4__ ɤɭɪɫɭ, ɝɪɭɩɢ_ХɆ-4-5_                  

_____________Кɨɜɬɭɧ Іɜɚɧ ȼɿɤɬɨɪɨɜɢɱ______________       ____________  
                                                                      (ɩɪɿɡɜɢɳɟ, ɿɦ’ɹ, ɩɨ ɛɚɬьɤɨɜɿ ɩɨɜɧɿɫɬɸ)                                                   (ɩɿɞɩɢɫ) 

 

Кɟɪɿɜɧɢɤ __ɚɫɢɫɬ. Ƚɪɢɳɟɧɤɨ Ɋɨɦɚɧ ȼɨɥɨɞɢɦɢɪɨɜɢɱ____     __________ 
                                       (ɩɪɿɡɜɢɳɟ , ɿɦ’ɹ ɬɚ ɩɨ ɛɚɬьɤɨɜɿ ɩɨɜɧɿɫɬɸ)               (ɩɿɞɩɢɫ) 
 

 

Кɨɧɫɭɥьɬɚɧɬɢ_________________       ___________ 
         (ɩɪɿɡɜɢɳɟ ɬɚ ɿɧɿɰɿɚɥɢ)   (ɩɿɞɩɢɫ) 

                       _________________        ___________ 
                 (ɩɪɿɡɜɢɳɟ ɬɚ ɿɧɿɰɿɚɥɢ)                                           (ɩɿɞɩɢɫ)        

          _________________        ___________ 
                 (ɩɪɿɡɜɢɳɟ ɬɚ ɿɧɿɰɿɚɥɢ)                                           (ɩɿɞɩɢɫ)        

Ɋɟɰɟɧɡɟɧɬ     _________________       ___________ 
(ɩɪɿɡɜɢɳɟ ɬɚ ɿɧɿɰɿɚɥɢ)                                            (ɩɿɞɩɢɫ)                                                              

 

  Зɚɫɜɿɞɱɭɸ, ɳɨ ɜ ɰɿɣ ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿɣɧɿɣ 

ɪɨɛɨɬɿ ɧɟɦɚє ɡɚɩɨɡɢɱɟɧь ɿɡ ɩɪɚɰь 

ɿɧɲɢɯ ɚɜɬɨɪɿɜ ɛɟɡ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ  
ɩɨɫɢɥɚɧь.  

  Зɞɨɛɭɜɚɱ____________________ 
                                                      (ɩɿɞɩɢɫ) 
 

Кɢʀɜ - 2020ɪ. 



НАЦІОНАЛЬНИЙ УНІВЕРСИТЕТ ХАРЧОВИХ ТЕХНОЛОГІЙ 
 
Інститут (факультет)   ННІТІ ім. акад. І.С. Гулого__________ 
Кафедра __теплоенергетики та холодильної техніки_____________________________ 
Освітньо-кваліфікаційний рівень__бакалавр____________________________________ 
Спеціальність _142 Енергетичне  машинобудування__________________________ 
                                                       (шифр і назва)                                              
Освітньо-професійна програма          Енергомашинобудування___ 
                                                                    ( назва)                                              
                                                                     

ЗАТВЕРДЖУЮ 
Завідувач кафедри__ТЕХТ__________ 

                                                                                     ________________________________ 
                                                                                                   “__08__” ___квітня________20_20__року 
 
 
 

З  А  В  Д  А  Н  Н  Я 
 

НА КВАЛІФІКАЦІЙНУ РОБОТУ ЗДОБУВАЧА 
 

_________________________________Ковтун Іван Вікторович_______________________________________ 
(прізвище, ім’я,  по батькові) 

1. Тема роботи Проект холодильника для зберігання м’ясної продукції місткістю 3600 
тон у м. Бровари____________________________________________________      
керівник роботи _Грищенко Роман Володимирович, асистент_____________________, 

( прізвище, ім’я, по батькові, науковий ступінь, вчене звання) 

затверджені наказом вищого навчального закладу від “08”квітня_2020_року №260-кс 
2. Строк подання здобувачем роботи ______01.06.2020р.________________________ 
3. Вихідні дані до роботи:_9 камер по 400 тон; матеріал стін – сендвіч панелі; система 
охолодження – безпосередня; холодоагент – R717 аміак; охолодження камер – 
повітроохолодники; конденсатори – кожухотрубні; продукти – яловичина, свинина, 
курятина, консерви.  
__________________________________________________________________________
4. Зміст пояснювальної записки (перелік питань, які потрібно 
розробити)_1.Технологічна схема холодильного оброблення продукції; 2. Об’ємно-
планувальне рішення холодильника; 3. Розрахунок ізоляційних конструкцій 
холодильника; 4. Розрахунок теплонадходжень до охолоджуваних приміщень; 5. 
Визначення навантаження на обладнання камер та компресор; 6. Вибір розрахункового 
режиму, побудова циклу та розрахунок холодильної машини;7. Розрахунок та вибір 
тепломасообмінних апаратів; 8. Розрахунок та вибір допоміжного обладнання 
холодильної установки; 9. Розрахунок діаметрів трубопроводів та вибір 
насосів; 10. Розрахунок економічної ефективності; 11. Охорона праці.       
5. Перелік графічного матеріалу  
_1.Креслення(форматА1)_План та розріз холодильника  
_2.Схема холодильної установки  
_3. План та розріз машинного відділення_____________________________________ 
 
 
 



6. Консультанти розділів роботи 

Розділ 
Прізвище, ініціали та посада  

консультанта 

Підпис, дата 
завдання видав завдання 

прийняв 

    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    

 
7. Дата видачі завдання_________08 квітня 2020 р._____________________________ 
 

 

КАЛЕНДАРНИЙ ПЛАН 
 

№ 
з/п 

Назва етапів виконання  
кваліфікаціійної роботи 

Строк  виконання 
етапів роботи 

Примітка 

1 
Отримання завдання на дипломний проект 08.04-13.04 виконано 

2 
Виконання холодильної частини ДП 14.04-18.05 виконано 

3 
Вибір обладння холодильної(их) установок 19.05-20.05 виконано 

4 
Оформлення креслень та ПЗ 21.05-31.05 виконано 

5 
Здача готової роботи 01.06.2020р. виконано 

    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    

 
                                                         Здобувач                                   _______                        Ковтун І.В. 
                                                                                                       ( підпис )                               (прізвище та ініціали) 

Керівник  роботи                   _______                    Грищенко Р.В. 
                                                                                                   ( підпис )                             (прізвище та ініціали) 



 

Змн. Лист1 № докум. Підпис Дата 

Лист 
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 Розробив Ковтун І.В, 

 Перевірив Грищенко Р.В. 

 Реценз.  
 Керівник  
 Затверд. ВасиленкоС.М 

 

Анотація 

Літ. Листів 

 

HУХТ ХМ-4-5 

Анотація 

 

В даному дипломному проекті був розроблений та спроектований 

розподільчий холодильник для зберігання продуктів , а саме: консерв, 

твердого сиру, яловичини, масла вершкового. В проекті розроблена 

холодильна схема та виконаний підбір необхідного холодильного обладнання 

для умов експлуатації даного холодильника. Розроблений проект має на меті 

отримання максимальної енерго-ефективності та досягнення необхідного 

ефекту в отриманні штучного холоду при мінімальних капітальних та 

експлуатаційних затратах. Також в проекті наведений повний розрахунок та 

опис технології та холодопостачання під час зберігання продукції в 

охолодженому вигляді, а також приведений детальний підбір основного та 

допоміжного обладнання холодильної установки.  

Даний диплом містить такі розділи: “Технологічна схема”, “Розрахунок 

основних площ холодильника”,“Розрахунок ізоляції”, “Розрахунок 

теплопритоків”, “Визначення навантаження на обладнання”, “Розрахунок та 

підбір компресорів”, “Розрахунок та підбір теплообмінних апаратів”, “Підбір 

допоміжного обладнання”, “Розрахунок гідравлічних втрат в трубах”, 

“Охорона праці”, “Розрахунок економічної ефективності”, “Цивільний 

захист”, “Автоматизація холодильної установки”, “Електрообладнання та 

електропостачання ” та “Графічна частина”.  

В дипломному проекті враховані новітні досягнення в об'ємно-

планувальних та конструктивних рішеннях холодильних установок і схем 

охолодження. Проект виконаний за допомогою такого програмного 

забезпечення як: "Microsoft Office 2010" та "Mathcad 15", креслення та схеми 

до проекту виконанні за допомогою "AutoCAD 2018". 

Ключові слова: розподільчий холодильник, аміак, сендвіч-панелі. 



 

Зǵ. ǔиǺǻ №СǭǷкǼǵ. ǘіǭǸиǺ Даǻа 

ǔиǺǻ 
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 ǙǷǰǹǷǪив Кɨвɬɭɧ І.ȼ.
 ǘеǹевіǹив Ƚɪищеɧɤɨ Ɋ.ȼ. 
 ǙеǿеǶǰ.  

 ǖ.СКǷǶǻǹ.  

 Заǻвеǹǭив ȼаɫиɥеɧɤɨ ɋ.Ɇ. 

Зміст 
ǔіǻ. ǔиǺǻів 

 

ɇɍХТ ХɆ-4-5 

 

Ɂміɫт 

ȼɫɬɭɩ  

1. Тɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɚ ɫɯɟɦɚ ɯɨɥɨɞɢɥьɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ……………………. 

2. Ɉɛ’єɦɧɨ-ɩɥɚɧɭɜɚɥьɧɟ ɪɿɲɟɧɧя  ɯɨɥɨɞɢɥьɧɢɤɚ………………..………….. 

3. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɿɡɨɥяɰɿɣɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɯɨɥɨɞɢɥьɧɢɤɚ……………………... 

4. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɬɟɩɥɨɧɚɞɯɨɞɠɟɧь ɞɨ ɨɯɨɥɨɞɠɭɜɚɧɢɯ ɩɪɢɦɿщɟɧь…………… 

5. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧя ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧя ɧɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧя ɤɚɦɟɪ ɬɚ ɤɨɦɩɪɟɫɨɪ………..... 

6. ȼɢɛɿɪ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ, ɩɨɛɭɞɨɜɚ ɰɢɤɥɭ ɬɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ 

ɯɨɥɨɞɢɥьɧɨʀ ɦɚɲɢɧɢ………………………………………………………. 

7. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɬɚ ɜɢɛɿɪ ɬɟɩɥɨɦɚɫɨɨɛɦɿɧɧɢɯ ɚɩɚɪɚɬɿɜ ……………………… 

8. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɬɚ ɜɢɛɿɪ ɞɨɩɨɦɿɠɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧя ɯɨɥɨɞɢɥьɧɨʀ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ… 

9. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɬɚ ɜɢɛɿɪ ɧɚɫɨɫɿɜ …………………. 

10. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨʀ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ …………………………………… 

11. Ɉɯɨɪɨɧɚ ɩɪɚɰɿ ………………………………………………………………. 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɢ 

 

 



 

З̥̦. Лист № ɞɨкɭɦ. ɉіɞɩɢɫ Дата 
Лɢɫɬ 
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 Ɋɨɡɪɨɛɢɜ КǷвǻǼǶСІ.ǋ. 
 ɉɟɪɟɜіɪɢɜ ǌǹищеǶкǷСǙ.ǋ. 
 Ɋɟцɟɧɡ. 

 
 ɇ.ɤɨɧɬɪ.  
 Зɚɬɜɟɪɞ. ǋаǺиǴеǶкǷ ǚ.Ǖ. 

 

ǋǺǻǼǸ 

Ліɬ. Лɢɫɬіɜ 

 

HǜХǛ ХǕ-4-5 

ȼɋТɍɉ 

   ɋɭɱɚɫɧɢɣ ɪɿɜɟɧь ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬьɫя ɡ 

ɨɞɧɿєʀ ɫɬɨɪɨɧɢ ɡɛɿɥьɲɟɧɧяɦ ɜɪɨɠɚɣɧɨɫɬɿ ɩɨɥɿɜ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɜɜɟɞɟɧɧя ɧɨɜɢɯ 

ɜɪɨɠɚɣɧɢɯ ɫɨɪɬɿɜ ɪɨɫɥɢɧ, ɫɟɥɟɤɰɿєɸ ɜɢɫɨɤɨɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɢɯ ɫɨɪɬɿɜ, ɯɿɦɿɡɚɰɿєɸ 

ɫɿɥьɫьɤɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ; ɡ ɿɧɲɨɝɨ ɛɨɤɭ – ɫɤɨɪɨɱɟɧɧя ɩɨɫɿɜɧɢɯ ɩɥɨщ 

ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɦɿɫɬ, ɪɨɡɲɢɪɟɧɧя ɦɟɪɟɠɿ ɞɨɪɿɝ, ɚɟɪɨɞɪɨɦɿɜ, 

ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɿɜ, ɩɿɞ яɤɿ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɜɢɞɿɥяɸɬь ɤɪɚщɿ ɡɟɦɥɿ. ɐɟ ɜɫɟ 

ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫя ɧɚ ɬɥɿ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɿ ɲɜɢɞɤɨɝɨ ɡɛɿɥьɲɟɧɧя ɧɚɫɟɥɟɧɧя ɩɥɚɧɟɬɢ. 

ɉɢɬɚɧɧя ɩɪɨɞɨɜɨɥьɫɬɜɚ ɫɬɚє ɨɞɧɢɦ ɡ ɧɚɣɛɿɥьɲ ɜɚɠɥɢɜɢɯ ɿ ɝɨɫɬɪɨɬɚ ɪɿɲɟɧɧя 

ɰьɨɝɨ ɩɢɬɚɧɧя ɛɭɞɟ ɡɪɨɫɬɚɬɢ. 

   Зɚ ɞɚɧɢɦɢ ɈɈɇ ɡ 1980 ɪɨɤɭ ɞɨ 2000 ɪɨɤɭ ɧɚɫɟɥɟɧɧя ɩɥɚɧɟɬɢ 

ɡɛɿɥьɲɢɥɨɫя ɜɞɜɿɱɿ, ɨɬɠɟ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧя ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥьɧɢɯ 

ɪɟɫɭɪɫɿɜ, яɤɿ ɣɞɭɬь ɧɚ ʀɯɧє ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɬɟɠ ɡɛɿɥьɲɢɥɨɫя. 

   Зɚɪɚɡ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɩɨɥяɝɚє ɧɟ ɜ ɬɨɦɭ , щɨ ɯɚɪɱɨɜɿ ɪɟɫɭɪɫɢ ɜɢɱɟɪɩɚɧɿ, ɚ ɜ 

ɬɨɦɭ, щɨ ɜɬɪɚɬɢ ɩɪɨɞɨɜɨɥьɫɬɜɚ ɿ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɧɚ ɲɥяɯɭ 

ɜɿɞ ɩɨɥɿɜ ɞɨ ɫɬɨɥɭ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚ ɞɨɫяɝɚɸɬь ɡɧɚɱɧɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ. Зɚɪɚɡ ɭ ɫɜɿɬɿ 

ɜɢɪɨɛɥяєɬьɫя  ɛɥɢɡьɤɨ 4 ɦɥɪɞ.ɬɨɧɧ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ, ɩɨɥɨɜɢɧɚ ɡ яɤɢɣ 

ɜɢɦɚɝɚє ɯɨɥɨɞɢɥьɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ, ɿ ɥɢɲɟ ɱɜɟɪɬь ɩɪɨɯɨɞɢɬь ɬɚɤɭ ɨɛɪɨɛɤɭ. 

Ȼɥɢɡьɤɨ 30% ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɧɟ ɞɨɯɨɞɢɬь ɞɨ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚ. 

  Тɨɦɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɟ ɫɬɜɨɪɟɧɧя ɛɟɡɭɩɢɧɧɨɝɨ ɯɨɥɨɞɢɥьɧɨɝɨ ɥɚɧɰɸɠɤɚ, щɨ 

ɫɤɥɚɞɚєɬьɫя ɡ ɨɤɪɟɦɢɯ ɥɚɧɨɤ, яɤɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬь ɭɦɨɜɢ ɞɥя ɛɟɡɭɩɢɧɧɨʀ 

ɯɨɥɨɞɢɥьɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɿ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧя ɲɜɢɞɤɨɩɫɭɸɱɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɧɚ ɲɥяɯɭ ɜɿɞ 

ɦɿɫɰь ɱɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɜɢɪɨщɭɜɚɧɧя ɞɨ ɦɿɫɰь ɫɩɨɠɢɜɚɧɧя . 

  ɉɨɱɚɬɤɨɜɨɸ ɥɚɧɤɨɸ ɯɨɥɨɞɢɥьɧɨɝɨ ɥɚɧɰɸɝɚ є ɜɢɪɨɛɧɢɱɨ – ɡɚɝɨɬɨɜɱɿ 

ɯɨɥɨɞɢɥьɧɢɤɢ, щɨ є ɫɤɥɚɞɨɜɨɸ ɱɚɫɬɢɧɨɸ ɯɚɪɱɨɜɨɝɨ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɿ яɜɥяɸɬь 

ɫɨɛɨɸ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɿ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɿ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ. Ɋɨɛɨɬɚ ɰɢɯ ɯɨɥɨɞɢɥьɧɢɤɿɜ ɦɚє  

ɜɢɧяɬɤɨɜɨ ɫɟɡɨɧɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɿ ɧɟ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɚ ɧɚ ɬɪɢɜɚɥɟ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧя  
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ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɬɨɦɭ ɨɛɫяɝ ɤɚɦɟɪ ɧɟ ɩɨɜɢɧɟɧ ɛɭɬɢ ɞɭɠɟ ɜɟɥɢɤɢɦ. ɐɟ ɤɚɦɟɪɢ 

ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧя ɿ ɡɚɦɨɪɨɡɤɢ. Ȼɚɡɨɜɿ ɯɨɥɨɞɢɥьɧɢɤɢ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥя ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧя 

ɬɚ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧя ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɡɚɝɨɬɨɜɥɟɧɨʀ ɜ ɩɟɪɲɿɣ ɥɚɧɰɿ ɯɨɥɨɞɢɥьɧɨɝɨ 

ɥɚɧɰɸɠɤɚ. 

 ɍ ɦɿɫɰяɯ, ɞɟ ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫя ɩɟɪɟɜɚɧɬɚɠɟɧɧя ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɡ ɨɞɧɨɝɨ ɜɢɞɭ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɧɚ ɿɧɲɿɣ ɫɬɜɨɪɸɸɬь ɩɟɪɟɜɚɥɨɱɧɿ ɯɨɥɨɞɢɥьɧɢɤɢ, щɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ 

ɞɥя ɤɨɪɨɬɤɨɱɚɫɧɨɝɨ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧя ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ. 

 Дɥя ɬɪɢɜɚɥɨɝɨ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧя ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧя, ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɥя 

ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɝɨ ɩɨɫɬɚɱɚɧɧя ɧɢɦɢ ɧɚɫɟɥɟɧɧя ɜɟɥɢɤɢɯ ɦɿɫɬ ɿ ɿɧɞɭɫɬɪɿɚɥьɧɢɯ 

ɰɟɧɬɪɿɜ ɱɟɪɟɡ ɬɨɪɝɨɜɭ ɦɟɪɟɠɭ, ɪɨɡɩɨɞɿɥьɱɿ ɯɨɥɨɞɢɥьɧɢɤɢ ɫɬɚɸɬь ɨɫɧɨɜɧɨɸ 

ɥɚɧɤɨɸ ɯɨɥɨɞɢɥьɧɨɝɨ ɥɚɧɰɸɝɚ. 
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Ліɬ. Лɢɫɬіɜ 

 

HǜХǛСХǕ-4-5 

1. Теɯɧɨɥɨɝіɱɧа ɫɯема ɯɨɥɨɞиɥьɧɨʀ ɨɛɪɨɛки ɩɪɨɞɭкɰіʀ 
ɉɪɢɦɿщɟɧɧя ɪɨɡɩɨɞɿɥьɱɨɝɨ ɯɨɥɨɞɢɥьɧɢɤɚ ɧɚ 3600 ɬ. ɡɧɚɯɨɞɢɬьɫя ɜ 

ɦɿɫɬɿ Ȼɪɨɜɚɪɢ. Ɇɿɫɬɤɿɫɬь ɤɚɦɟɪ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧя ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ: яɥɨɜɢɱɢɧɚ ɭ 

ɧɚɩɿɜɬɭɲɚɯ – 1000ɬ., ɫɜɢɧɢɧɚ ɭ ɧɚɩɿɜɬɭɲɚɯ – 1000 ɬ., ɛɚɪɚɧɢɧɚ ɭ ɧɚɩɿɜɬɭɲɚɯ 

– 800 ɬ. ɬɚ ɬ – 800ɬ. ɏɨɥɨɞɨɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧя ɡɞɿɣɫɧɸєɬьɫя ɜɿɞ ɜɥɚɫɧɨɝɨ 

ɯɨɥɨɞɢɥьɧɨ-ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɧɨɝɨ ɰɟɯɭ, ɞɟ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɚɦɿɚɱɧɿ ɯɨɥɨɞɢɥьɧɿ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. ȼɫя ɩɪɨɞɭɤɰɿя ɜ ɯɨɥɨɞɢɥьɧɢɤ ɞɨɫɬɚɜɥяєɬьɫя ɪɟɮɪɢɠɟɪɚɬɨɪɚɦɢ, 

ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɟɧɧя ɜɢɤɨɧɭєɬьɫя ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɟɥɟɤɬɪɨɤɚɪɿɜ. ȼɢɫɨɬɚ ɩɨɜɟɪɯɭ 6 ɦ 

Зɚɦɨɪɨɠɭɜɚɧɧя ɦ`яɫɚ ɬɚ ɦ`яɫɧих ɩɪɨɞɭкɬіɜ. 

Ɇ'яɫɨ ɜɟɥɢɤɨʀ ɪɨɝɚɬɨʀ ɯɭɞɨɛɢ ɿ ɫɜɢɧɟɣ ɡɚɦɨɪɨɠɭɸɬь, яɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜ 

ɧɚɩɿɜɬɭɲɚɯ ɿ ɱɟɬɜɟɪɬɢɧɚɯ, ɤɭɪяɬɢɧɚ — ɜ ɬɭɲɚɯ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɦ'яɫɨ 

ɡɚɦɨɪɨɠɭɸɬь ɭ ɛɥɨɤɚɯ, ɫɨɪɬɨɜɢɯ ɜɿɞɪɭɛɚɯ ɿ ɞɪɿɛɧɿɣ ɪɨɡɮɚɫɨɜɰɿ. Ɉɬɪɢɦɚɧɧя 

ɜɢɫɨɤɨяɤɿɫɧɢɯ ɡɚɦɨɪɨɠɟɧɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɦɨɠɥɢɜɟ ɥɢɲɟ ɡɚ ɜɢɫɨɤɨʀ яɤɨɫɬɿ 

ɫɢɪɨɜɢɧɢ. əɤɿɫɬь ɦ'яɫɧɨʀ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫя ɛɚɝɚɬьɦɚ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ: 

ɭɦɨɜɚɦɢ ɜɢɪɨщɭɜɚɧɧя, ɝɨɞɿɜɥɿ, ɜɝɨɞɨɜɚɧɿɫɬɸ, ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɢɦ ɫɬɚɧɨɦ ɯɭɞɨɛɢ 

ɩɟɪɟɞ ɡɚɛɢɜɚɧɧяɦ, ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɡɚɛɢɜɚɧɧя ɬɚ ɪɨɡɛɢɪɚɧɧя ɬɭɲ, ɦɿɪɨɸ ɪɨɡɜɢɬɤɭ 

ɩɿɫɥя ɡɚɛɿɣɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ . 

Дɥя ɡɚɦɨɪɨɠɭɜɚɧɧя ɦ'яɫɨ ɜ ɬɭɲɚɯ ɿ ɧɚɩɿɜɬɭɲɚɯ ɩɨɞɚєɬьɫя ɞɨ 

ɦɨɪɨɡɢɥьɧɢɯ ɤɚɦɟɪ. Ʉɚɦɟɪɢ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ ɡɚɦɨɪɨɠɭɜɚɧɧя ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥя 

ɡɚɦɨɪɨɠɭɜɚɧɧя ɦ'яɫɚ ɭ ɜɢɝɥяɞɿ ɬɭɲ, ɧɚɩɿɜɬɭɲ ɭ ɩɚɪɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ ɡ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ ɜ ɬɨɜщɿ ɦ'яɡɿɜ ɫɬɟɝɧɚ ɧɟ ɧɢɠɱɟ 35 °ɋ. Зɚ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɬɚɤɢɯ 

ɤɚɦɟɪ ɦ'яɫɨ ɡɚɦɨɪɨɠɭɸɬь ɞɜɨɮɚɡɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ, ɩɨɩɟɪɟɞɧьɨ ɨɯɨɥɨɞɢɜɲɢ 

ɣɨɝɨ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ 0...-4 °ɋ ɜ ɬɨɜщɿ ɦ'яɡɿɜ ɫɬɟɝɧɚ. 

Зɚ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ ɡɚɦɨɪɨɠɭɜɚɧɧя ɡɦɟɧɲɭɸɬьɫя ɜɬɪɚɬɢ ɦɚɫɢ, ɫɤɨɪɨɱɭɸɬьɫя 

ɡɚɬɪɚɬɢ ɩɪɚɰɿ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧя, ɪɚɰɿɨɧɚɥьɧɿɲɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫя  
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ɯɨɥɨɞɢɥьɧɿ ɤɚɦɟɪɢ, ɧɟ ɩɨɝɿɪɲɭєɬьɫя яɤɿɫɬь ɦ'яɫɚ. əɥɨɜɢɱɿ ɧɚɩɿɜɬɭɲɿ 

ɡɚɦɨɪɨɠɭɸɬь ɡɚ ɬɚɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ: ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ -30...-40 °ɋ, ɲɜɢɞɤɿɫɬь ɪɭɯɭ 

ɩɨɜɿɬɪя 2—5 ɦ/ɫ, ɜɿɞɧɨɫɧɚ ɜɨɥɨɝɿɫɬь ɩɨɜɿɬɪя 95—100 %; ɬɪɢɜɚɥɿɫɬь ɩɪɨɰɟɫɭ 

— ɜ ɦɟɠɚɯ 24 ɝɨɞ. Тɪɢɜɚɥɿɫɬь ɡɚɦɨɪɨɠɭɜɚɧɧя ɫɜɢɧяɱɢɯ ɧɚɩɿɜɬɭɲ ɿ ɤɭɪяɱɢɯ 

ɬɭɲ ɫɬɚɧɨɜɢɬь ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ 18—20 ɿ 4—6 ɝɨɞɢɧ. 

Зɚ ɡɧɢɠɟɧɧя ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɨɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢщɚ ɞɨ -40 °ɋ ɿ ɧɢɠɱɟ ɿ 

ɩɿɞɜɢщɟɧɧя ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɭɯɭ ɩɨɜɿɬɪя ɞɨ 5 ɦ/ɫ ɦɨɠɧɚ ɡɚɦɨɪɨɡɢɬɢ ɩɚɪɧɿ 

ɧɚɩɿɜɬɭɲɿ ɞɨ ɩɨɫɦɟɪɬɧɨɝɨ ɡɚɞɭɛɿɧɧя (ɡɚ 18 ɝɨɞ), ɡ яɤɢɦ ɩɨɜ'яɡɚɧɟ ɯɨɥɨɞɨɜɟ 

ɫɤɨɪɨɱɟɧɧя, ɿ ɡɚ ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬяɦɢ ɬɚɤɟ ɦ'яɫɨ ɧɟ ɛɭɞɟ 

ɜɿɞɪɿɡɧяɬɢɫя ɜɿɞ ɦ'яɫɚ, ɡɚɦɨɪɨɠɟɧɨɝɨ ɞɜɨɮɚɡɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɡ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɦ 

ɜɢɡɪɿɜɚɧɧяɦ. 

Зɛɟɪіɝɚɧɧя ɦ'яɫɚ ɬɚ ɦ'яɫɧих ɩɪɨɞɭкɬіɜ 

Ɇɨɪɨɠɟɧɟ ɦ'яɫɨ ɪɨɡɦɿщɭɸɬь ɧɚ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧя ɭ ɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɫɬɿɣɤɨɜɢɯ 

ɩɿɞɞɨɧɚɯ, яɤɟ ɩɿɞɜɿɲɭєɬьɫя ɧɚ ɤɪɸɱɤɚɯ ɜɟɪɯɧьɨʀ ɪɚɦɢ, ɪɨɡɦɿɪɢ ɩɿɞɞɨɧɚ 

1200ɯ800ɯ1400ɦɦ [2].  

Ɇɨɪɨɠɟɧɟ ɦ'яɫɨ ɡɛɟɪɿɝɚɸɬь, яɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ ɧɟ ɜɢщɟ яɤ -18 

°ɋ ɡɚ ɜɿɞɧɨɫɧɨʀ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ɩɨɜɿɬɪя 95—100 % ɬɚ ɣɨɝɨ ɩɪɢɪɨɞɧɨʀ ɰɢɪɤɭɥяɰɿʀ 

(0,1 ɦ/ɫ). Тɟɪɦɿɧɢ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧя яɥɨɜɢɱɢɧɢ ɜ ɧɚɩɿɜɬɭɲɚɯ ɿ ɱɟɬɜɟɪɬɢɧɚɯ — 12, 

ɫɜɢɧɢɧɢ — 6 ɦɿɫяɰɿɜ . Зɧɢɠɟɧɧя ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧя ɞɨ -30 °ɋ ɿ ɧɢɠɱɟ 

ɞɚє ɡɦɨɝɭ ɧɟ ɥɢɲɟ ɡɛɿɥьɲɢɬɢ ɬɟɪɦɿɧɢ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧя, ɚ ɣ ɡɧɚɱɧɨ ɡɦɟɧɲɢɬɢ 

ɭɫɢɯɚɧɧя. Тɚɤ, ɭɫɭɲɤɚ ɦɨɪɨɠɟɧɨɝɨ ɦ'яɫɚ (ɧɟɭɩɚɤɨɜɚɧɢɯ ɱɟɬɜɟɪɬɢɧ), щɨ 

ɡɛɟɪɿɝɚɥɨɫя ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ -30 °ɋ, ɡɦɟɧɲɢɥɚɫя ɜ 2,6 ɪɚɡɭ ɩɨɪɿɜɧяɧɨ ɡ 

ɭɫɭɲɤɨɸ ɩɪɢ -20 °ɋ. ɇɚ ɞɟяɤɢɯ ɯɨɥɨɞɢɥьɧɢɤɚɯ (əɩɨɧɿя, ɋɒȺ) ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧя –50 °ɋ. Зɧɢɠɟɧɧя ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧя ɨɫɨɛɥɢɜɨ 

ɜɚɠɥɢɜɟ ɭ ɪɚɡɿ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧя ɩɨɜɿɬɪяɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧя, щɨ ɫɩɪɢɱɢɧɸє 

ɡɧɚɱɧɿ ɜɬɪɚɬɢ ɦɚɫɢ ɭ ɤɚɦɟɪɚɯ ɡ ɜɟɥɢɤɢɦ ɜɚɧɬɚɠɧɢɦ ɨɛ'єɦɨɦ. 

Дɥя ɩɿɞɬɪɢɦɚɧɧя ɜɢɫɨɤɨʀ ɜɿɞɧɨɫɧɨʀ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ɩɨɜɿɬɪя ɿ ɫɤɨɪɨɱɟɧɧя ɜɬɪɚɬ 

ɦɚɫɢ ɲɬɚɛɟɥɿ ɜɤɪɢɜɚɸɬь ɛɪɟɡɟɧɬɨɦ, ɬɤɚɧɢɧɨɸ ɡ ɧɚɧɟɫɟɧɢɦ ɲɚɪɨɦ ɥьɨɞяɧɨʀ 

ɝɥɚɡɭɪɿ, ɟɤɪɚɧɭɸɬь ɩɪɢɫɬɿɧɧɿ ɛɚɬɚɪɟʀ, ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɫɢɫɬɟɦɭ ɩɨɜɿɬɪяɧɨɝɨ 

ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧя ɡ ɚɤɬɢɜɧɢɦ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧяɦ ɩɨɜɿɬɪя ɜ ɤɚɦɟɪɿ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧя ɬɨщɨ. 
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ɉɿɞɦɨɪɨɠɟɧɟ ɦ'яɫɨ ɩɟɪɟɜɨɡяɬь ɜ ɚɜɬɨɪɟɮɪɢɠɟɪɚɬɨɪɚɯ ɿ ɩɨʀɡɞɚɯ ɡ 

ɦɚɲɢɧɧɢɦ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧяɦ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ ɛɥɢɡьɤɨ -2 °ɋ ɞɨ 7—9 ɞɿɛ, 

ɡɛɟɪɿɝɚɸɬь ɧɚ ɪɨɡɩɨɞɿɥьɧɢɯ ɯɨɥɨɞɢɥьɧɢɤɚɯ ɞɨ 7 ɞɿɛ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ -2 °ɋ ɿ ɡɚ 

ɜɿɞɧɨɫɧɨʀ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ɩɨɜɿɬɪя 92—95 % . Дɥя ɡɛɿɥьɲɟɧɧя ɬɟɪɦɿɧɿɜ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧя, 

ɡɛɟɪɟɠɟɧɧя яɤɨɫɬɿ ɿ ɡɧɢɠɟɧɧя ɭɫɢɯɚɧɧя ɞɨɰɿɥьɧɨ ɭɩɚɤɨɜɭɜɚɬɢ ɦ'яɫɨ ɭ 

ɜɿɞɪɭɛɚɯ ɜ ɬɟɪɦɨɭɫɚɞɧɿ ɩɥɿɜɤɢ ɡ ɜɚɤɭɭɦɭɜɚɧɧяɦ. ɐɟ ɫɩɨɜɿɥьɧɸє ɨɤɢɫɧɸ-

ɜɚɥьɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɜ ɦ'яɫɨɩɪɨɞɭɤɬɚɯ, ɡɚɩɨɛɿɝɚє ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ, ɞɨɛɪɟ 

ɡɛɟɪɿɝɚє ɩɪɢɪɨɞɧɢɣ ɤɨɥɿɪ ɿ ɜ ɰɿɥɨɦɭ ɡɛɿɥьɲɭє ɬɟɪɦɿɧɢ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧя ɦ'яɫɚ ɜɞɜɿɱɿ. 

Зɛɟɪіɝɚɧɧя ɬɭшɨɧɨк 

Тɭɲɨɧɤɢ ɡɛɟɪɿɝɚɸɬь ɭ ɯɨɥɨɞɢɥьɧɢɤɚɯ, щɨ ɩɪɨɯɨɥɨɞɠɭɸɬьɫя. Тɚɪɚ ɡ 

ɬɭɲɨɧɤɚɦɢ , ɧɢɦɢ ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ ɝɨɮɪɨɜɚɧɿ ɤɚɪɬɨɧɧɿ ящɢɤɢ ɱɢ ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɚ 

ɨɛɝɨɪɬɤɚ,  ɜɤɥɚɞɚɸɬь ɭ ɲɬɚɛɟɥя, ɧɢɠɧɿɣ ɩɪɨɲɚɪɨɤ ящɢɤɿɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬь ɧɚ 

ɞɟɪɟɜ'яɧɢɯ ɪɟɣɤɚɯ ɚɛɨ ɩɿɞɞɨɧɚɯ. 

Зɛɟɪɿɝɚɸɬь ɬɭɲɨɧɤɢ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ ɜɿɞ 0 ɞɨ 15°ɋ ɿ ɜɿɞɧɨɫɧɨʀ 

ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ɩɨɜɿɬɪя ɧɟ ɜɢщɟ 75%. ɉɪɢ ɛɿɥьɲ ɜɢɫɨɤɿɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧя 

ɿ ɜɿɞɧɨɫɧɨʀ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ɩɨɜɿɬɪя ɡɪɨɫɬɚє ɲɜɢɞɤɿɫɬь ɤɨɪɨɡɿʀ ɿ ɪɭɣɧɚɰɿʀ ɬɚɪɢ, 

ɩɨɝɿɪɲɭєɬьɫя яɤɿɫɬь ɩɪɨɞɭɤɬɭ. 

ɉɪɢ ɡɨɜɧɿɲɧьɨɦɭ ɨɝɥяɞɿ ɬɭɲɨɧɨɤ ɡɜɟɪɬɚɸɬь ɭɜɚɝɭ ɧɚ ɫɬɚɧ ɟɬɢɤɟɬɤɢ, 

ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ ɜɢɝɥяɞ ɿ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɿɫɬь ɛɚɧɤɢ. 

Ȼɚɧɤɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɱɢɫɬɢɦɢ, ɛɟɡ ɪɨɡɞɭɬɢɯ ɤɪɢɲɨɤ, ɩɨɦяɬɨɫɬɟɣ, 
ɮɚɥьɰɟɜ, ɿɪɠɢ ɿ ɛɨɦɛɚɠɚ, ɛɟɡ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ ɤɨɪɩɭɫɚ ɭ ɜɢɞɿ ɤɭɬɤɿɜ ɭ ɛɨɪɬɢɤɿɜ 
ɛɚɧɤɢ, ɝɭɦɚ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ ɜɢɫɬɭɩɚɬɢ ɡ-ɩɿɞ ɮɚɥьɰɚ, ɞɟɧɰя ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ 
ɭɜɿɝɧɭɬɢɦɢ ɚɛɨ ɩɥɨɫɤɢɦɢ, ɥɚɤɨɜɚɧɿ ɛɚɧɤɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɩɨɤɪɢɬɿ ɫɭɰɿɥьɧɢɦ  
ɩɪɨɲɚɪɤɨɦ ɬɟɪɦɨɫɬɿɣɤɨɝɨ ɥɚɤɭ. 

ɋɬɿɣɤɿɫɬь ɬɭɲɨɧɨɤ ɩɪɢ ʀɯ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɿ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɩɨɥɨɠɟɧɧя ɛɚɧɨɤ ɿ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧя. əɤщɨ ɩɪɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɿ ɛɚɧɤɢ ɩɟɪɟɦɿщɚɸɬь, ɬɨ 

ɩɨɪɭɲɭєɬьɫя ʀɯɧя ɬɢɦɱɚɫɨɜɚ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɿɫɬь, ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɢ ɡɜɿɥьɧяɸɬьɫя 

ɜɿɞ ɿɧɲɢɯ ɱɚɫɬɨɤ ɿ ɩɟɪɟɦɿщɚɸɬьɫя ɭɫɟɪɟɞɢɧɿ ɛɚɧɨɤ. ɉɪɢ ɰьɨɦɭ ɜ ɬɭɲɨɧɤɚɯ, 

щɨ ɞɨɜɝɨ ɡɛɟɪɿɝɚɥɢɫя ɜ ɲɬɚɛɟɥяɯ, ɦɨɠɟ ɜɢɧɢɤɧɭɬɢ ɦɿɤɪɨɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɣ 

ɛɨɦɛɚɠ. 
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 əɥɨɜɢɱɢɧɢ ɭ ɧɚɩɿɜɬɭɲɚɯ ɞɨ ɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɨɝɨ ɯɨɥɨɞɢɥьɧɢɤɚ ɧɚɞɯɨɞɢɬь ɭ 

ɫɬɿɣɤɨɜɢɯ ɩɿɞɞɨɧɚɯ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ -18°ɋ, ɜ яɤɢɯ ɩɨɬɿɦ ɿ ɡɛɟɪɿɝɚєɬьɫя, 

ɪɨɡɦɿɪɢ ɩɿɞɞɨɧɚ 1240ɯ1840ɯ1250 Д2] щɨ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɸɬьɫя ɨɞɢɧ ɧɚɞ ɨɞɧɢɦ ɜ 4 

ɩɨɜɟɪɯɢ  [1250+1250+1250+1250=5000ɦɦ]. ȼ ɨɞɧɨɦɭ ɩɿɞɞɨɧɿ ɩɨɦɿщɚєɬьɫя 

яɥɨɜɢɱɢɧɢ ɧɚ 2000ɤɝ.    

      Тɭɲɨɧɤɢ ɧɚɞɯɨɞяɬь ɭ ɝɨɮɪɨɜɚɧɢɯ ɤɚɪɬɨɧɧɢɯ ящɢɤɚɯ (380ɯ228ɯ258) [5] 

ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ 0°ɋ, ɧɚ єɜɪɨ ɩɿɞɞɨɧɚɯ ɡ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧяɦ ɩɨ 3 ящɢɤɢ ɜ 
ɞɨɜɠɢɧɭ ɩɿɞɞɨɧɚ, 3 ɜ ɲɢɪɢɧɭ ɬɚ ɩɨ 4 ɭ ɜɢɫɨɬɭ ɧɚ ɩɚɥɟɬɧɢɯ ɫɬɟɥɚɠɚɯ ɭ 4 
яɪɭɫɢ,[(144+100+1032)+(144+100+1032)+(144+100+1032)+(144+1032)=5004ɦ] 

 ɜɦɿɫɬ ɨɞɧɨɝɨ ящɢɤɚ – 25ɤɝ  
ɋɜɢɧɢɧɚ ɭ ɧɚɩɿɜɬɭɲɚɯ ɞɨ ɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɨɝɨ ɯɨɥɨɞɢɥьɧɢɤɚ ɧɚɞɯɨɞɢɬь ɭ 

ɫɬɿɣɤɨɜɢɯ ɩɿɞɞɨɧɚɯ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ -18°ɋ, ɜ яɤɢɯ ɩɨɬɿɦ ɿ ɡɛɟɪɿɝɚєɬьɫя, 

ɪɨɡɦɿɪɢ ɩɿɞɞɨɧɚ 1240ɯ1840ɯ1250 Д2] щɨ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɸɬьɫя ɨɞɢɧ ɧɚɞ ɨɞɧɢɦ ɜ 4 

ɩɨɜɟɪɯɢ  [1250+1250+1250+1250=5000ɦɦ]. ȼ ɨɞɧɨɦɭ ɩɿɞɞɨɧɿ ɩɨɦɿщɚєɬьɫя 

ɫɜɢɧɢɧɢ ɧɚ 900ɤɝ.  

Ʉɭɪяɬɢɧɚ ɜ ɬɭɲɤɚɯ ɞɨ ɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɨɝɨ ɯɨɥɨɞɢɥьɧɢɤɚ ɧɚɞɯɨɞɢɬь ɭ 

ɫɬɿɣɤɨɜɢɯ ɩɿɞɞɨɧɚɯ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ -2°ɋ, ɜ яɤɢɯ ɩɨɬɿɦ ɿ ɡɛɟɪɿɝɚєɬьɫя, ɪɨɡɦɿɪɢ 

ɩɿɞɞɨɧɚ 1240ɯ1840ɯ1250 Д2] щɨ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɸɬьɫя ɨɞɢɧ ɧɚɞ ɨɞɧɢɦ ɜ 4 ɩɨɜɟɪɯɢ  

[1250+1250+1250+1250=5000ɦɦ]. ȼ ɨɞɧɨɦɭ ɩɿɞɞɨɧɿ ɩɨɦɿщɚєɬьɫя ɤɭɪяɬɢɧɢ ɧɚ 

560ɤɝ. 

Таɛɥ.1.1. Хаɪаɤɬеɪиɫɬиɤа ɩаɤеɬɿв ɬа ɫɩɨɫɿɛ ʀɯ ɭɤɥаɞаɧɧя 

ȼɢɞ ɩɪɨɞɭɤɬɭ ɿ ɬɚɪɢ 
Зɨɜɧɿɲɧɿ ɪɨɡɦɿɪɢ 

ɬɚɪɢ, ɦɦ 

Ɇɚɫɚ 
ɨɞɧɨɝɨ 
ɩɚɤɟɬɭ, 

ɤɝ 

Ʉɿɥьɤɿɫɬь 
ящɢɤɿɜ ɜ 

ɩɚɤɟɬɿ, ɲɬ 

ȼɢɫɨɬɚ 
ɩɚɤɟɬɭ ɡ 

ɭɪɚɯɭɜɚɧɧяɦ  
ɜɢɫɨɬɢ 

ɩɿɞɞɨɧɭ, ɦɦ 

əɥɨɜɢɱɢɧɚ ɜ 
ɧɚɩɿɜɬɭɲɚɯ 

1240x1840x1250 2000  1250 

ɋɜɢɧɢɧɚ ɜ 
ɧɚɩɿɜɬɭɲɚɯ 

254x254x419 900 36 1401 

Ʉɭɪяɬɢɧɚ ɜ ɬɭɲɤɚɯ 600x400x250 560 16 1144 

Тɭɲɨɧɤɚ ɜ 
ɤɚɪɬɨɧɧɢɯ ящɢɤɚɯ 

380x228x258 25 36 1176 
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ɉаɪаметɪи ɯɨɥɨɞиɥьɧиɯ камеɪ: 

Таɛɥиɰя 1.2. 

ɉɪɨɞɭɤɬ 

Тɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɡɛɟɪɿɝɚɧɧя 

ɧɟ ɜɢщɟ, °ɋ 

ȼɿɞɧɨɫɧɚ 
ɜɨɥɨɝɿɫɬь 

φ, % 

Ɇɿɫɬɤɿɫɬь  
ɤɚɦɟɪ,  

ɬ 

Тɪɢɜɚɥɿɫɬь 
ɡɛɟɪɿɝɚɧɧя  

 

ɋɜɢɧɢɧɚ – 18 85…90 1000 12 ɦɿɫ. 

əɥɨɜɢɱɢɧɚ – 18 92…98 1000 12 ɦɿɫ. 

Тɭɲɨɧɤɢ  0 <75 800 1…3 ɪɨɤɢ 

Ʉɭɪяɬɢɧɚ -12 75…78 800 5…6 ɦɿɫ. 

 

Ⱦɨмɨɪɨɠеɧɧя ɩɪɨɞɭктɭ 

ɍ ɜɢɩɚɞɤɭ, яɤщɨ ɩɪɨɞɭɤɬ ɩɨɬɪɚɩɢɜ ɞɨ ɯɨɥɨɞɢɥьɧɢɤɚ ɜɢщɟ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧя, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɫɩɟɰɿɚɥьɧɿ ɤɚɦɟɪɢ ɞɨɦɨɪɨɠɟɧɧя ɡ 

ɬɚɤɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ: 

Таɛɥиɰя 1.3. 

ɉɪɨɞɭɤɬ 
Тɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

ɜ ɤɚɦɟɪɿ, °ɋ 

ȼɿɞɧɨɫɧɚ 

ɜɨɥɨɝɿɫɬь φ, % 

ɒɜɢɞɤɿɫɬь 

ɩɨɜɿɬɪя, ɦ/ɫ 

ɋɜɢɧɢɧɚ – 35 85…90 2…5 

əɥɨɜɢɱɢɧɚ – 35 95…100 2…5 

 

ȼ ɤɚɦɟɪɚɯ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧя  ɩɪɨɞɭɤɰɿя ɫɤɥɚɞɚєɬьɫя ɫɬɟɥɚɠɧɨ, ɧɚ ɮɪɨɧɬɚɥьɧɢɯ 

ɫɬɟɥɚɠɚɯ ɦɚɪɤɢ «ɄɢʀɜɆȿТɫɟɪɜɿɫ» [  ] (ɜɢɫɨɬɚ ɨɞɧɿє ɫɟɤɰɿʀ ɫɬɟɥɚɠɭ – ɞɨ 2.1 ɦ, 

ɝɥɢɛɢɧɚ ɪɚɦɢ 1,1 ɦ., ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧя ɧɚ яɪɭɫ ɞɨ 5ɬ.). ȼɚɧɬɚɠɧɚ ɜɢɫɨɬɚ ɦ, 

ɦɿɧɿɦɚɥьɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧь ɦɿɠ ɫɬɟɥɚɠɚɦɢ - 3,2 ɦ.  

 

 

 



 

З̥̦. Лист № ɞɨкɭɦ. ɉіɞɩɢɫ Дата 
Лɢɫɬ 
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 Ɋɨɡɪɨɛɢɜ КǷвǻǼǶСІ.ǋ. 
 ɉɟɪɟɜіɪɢɜ ǌǹищеǶкǷСǙ.ǋ. 
 Ɋɟцɟɧɡ. 

 
 ɇ.ɤɨɧɬɪ.  
 Зɚɬɜɟɪɞ. ǋаǺиǴеǶкǷ ǚ.Ǖ 

ǘǹǷекǻСǹǷǰǸǷǭіǴьчǷǬǷС
ǾǷǴǷǭиǴьǶикаСǵіǺǻкіǺǻȇС
3600 ǻ.СвСǵ.СǊǹǷваǹи 

 

Ліɬ. Лɢɫɬіɜ 

 

HǜХǛ ХǕ-4-5 

2. Ɉɛ’ємɧɨ-ɩɥаɧɭɜаɥьɧе ɪіɲеɧɧя ɯɨɥɨɞиɥьɧика 

 

2.1  Ƚеɧеɪаɥьɧиɣ ɩɥаɧ 

ɏɨɥɨɞɢɥьɧɢɤ ɫɤɥɚɞɚєɬьɫя ɿɡ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧ: 

– ɛɭɞɿɜɥя ɯɨɥɨɞɢɥьɧɢɤɚ (ɨɯɨɥɨɞɠɭɜɚɥьɧɿ ɩɪɢɦɿщɟɧɧя); 

– ɦɚɲɢɧɧɟ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧя; 

– ɫɥɭɠɛɨɜɿ ɩɪɢɦɿщɟɧɧя; 

– ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɿ ɩɥɚɬɮɨɪɦɢ; 

– ɫɤɥɚɞ ɞɥя ɚɦɿɚɤɭ ɿ ɦɚɫɬɢɥɚ; 

– ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɚ ɛɭɞɿɜɥя; 

– Ʉɉɉ (ɜɚɝɨɜɚ). 

Ȼɭɞɿɜɥɿ ɯɨɥɨɞɢɥьɧɢɤɚ ɜɿɞɧɨɫяɬьɫя ɞɨ 5-ɝɨ ɤɥɚɫɭ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ 

ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ Д6], ɬɨɦɭ ɜ ɩɥɚɧɿ ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɚ ɫɚɧɿɬɚɪɧɚ ɡɨɧɚ ɲɢɪɢɧɨɸ 

50 ɦ ɧɚɜɤɨɥɨ ɫɩɨɪɭɞ ɯɨɥɨɞɢɥьɧɢɤɚ.  

ɍ ɝɟɧɩɥɚɧɿ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɚ щɿɥьɧɿɫɬь ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɞɨ 50%. ɉɟɪɟɞɛɚɱɟɧɨ 

ɚɜɬɨɦɨɛɿɥьɧɢɣ ɩɿɞ’ʀɡɞɢ ɞɨ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥьɧɨʀ ɩɥɚɬɮɨɪɦɢ 6ɯ84 ɦ. ɒɢɪɢɧɚ ɩɿɞ’ʀɡɞɭ 

ɞɨ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥьɧɨʀ ɩɥɚɬɮɨɪɦɢ ɫɤɥɚɞɚє 30 ɦ.  

        Ɇɚɲɢɧɧɟ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧя ɪɨɡɦɿщɟɧɨ ɡ ɬɨɪɰя ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɤɨɪɩɭɫɚ 

ɯɨɥɨɞɢɥьɧɢɤɚ. З ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɨɝɨ ɛɨɤɭ ɧɚ ɝɟɧɩɥɚɧɿ ɡɚɥɢɲɟɧɨ ɦɿɫɰɟ ɞɥя 

ɦɨɠɥɢɜɨɝɨ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧя ɯɨɥɨɞɢɥьɧɢɤɚ. Тɚɤɨɠ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɚ 

ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɚ ɛɭɞɿɜɥя ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ 30ɯ15 ɦɟɬɪɢ ɬɚ ɤɨɧɬɪɨɥьɧɨ-ɩɪɨɩɭɫɤɧɢɣ 

ɩɭɧɤɬ ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ 3ɯ3 ɦɟɬɪɢ. 
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Ɋɢɫ 2.1. Ƚɟɧɩɥɚɧ ɪɨɡɩɨɞɿɥьɱɨɝɨ ɯɨɥɨɞɢɥьɧɢɤɚ. 

I –  ɛɭɞɿɜɥя ɯɨɥɨɞɢɥьɧɢɤɚ 

II –  ɦɚɲɢɧɧɟ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧя 

III – ɚɜɬɨɦɨɛɿɥьɧɚ ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ 

IV – ɫɥɭɠɛɨɜɿ ɩɪɢɦɿщɟɧɧя 

V –  ɫɤɥɚɞ ɞɥя ɚɦɿɚɤɭ ɿ ɦɚɫɬɢɥɚ 

VI – ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɚ ɛɭɞɿɜɥя 

VII – ɝɚɪɚɠ ɞɥя ɟɥɟɤɬɪɨɧɚɜɚɧɬɚɠɭɜɚɱɿɜ 

VIII – ɦɿɫɰɟ ɞɥя ɦɨɠɥɢɜɨɝɨ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧя ɯɨɥɨɞɢɥьɧɢɤɚ 

IX – Ʉɉɉ 

X – ɦɿɫɰɟ ɞɥя ɡɛɟɪɿɝɚɧɧя ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɿɜ ɬɚ ɿɧɲɨʀ ɬɚɪɢ 

XІ – ɚɜɬɨɦɨɛɿɥьɧɚ ɜɚɝɨɜɚ  

XІІ– ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɧɚ ɩɥɨщɚɞɤɚ 
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2.2.Ɉɛ’ємɧɨ-ɩɥаɧɭɜаɥьɧе ɪіɲеɧɧя ɯɨɥɨɞиɥьɧика, ɳɨ ɩɪɨектɭєтьɫя 

Ȼɭɞɿɜɥя ɪɨɡɩɨɞɿɥьɱɨɝɨ ɯɨɥɨɞɢɥьɧɢɤɚ ɩɪɨɟɤɬɭєɬьɫя ɡɚ ɤɚɪɤɚɫɧɨɸ 

ɫɯɟɦɨɸ ɿɡ ɫɚɦɨɧɟɫɭɱɢɦɢ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɦɢ ɫɬɿɧɚɦɢ, ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ яɤɢɯ 

ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧя ɜɿɞ ɩɨɤɪɢɬɬя ɬɚ ɩɿɞɜɿɫɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧя ɩɟɪɟɞɚєɬьɫя ɧɚ ɤɚɪɤɚɫ ɡɿ 

ɡɛɿɪɧɢɯ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ. 

ȼɫɿ ɨɯɨɥɨɞɠɭɜɚɧɿ ɩɪɢɦɿщɟɧɧя ɯɨɥɨɞɢɥьɧɢɤɚ ɤɨɦɩɨɧɭєɦɨ ɜ ɨɞɧɨɦɭ 

ɤɨɧɬɭɪɿ. 

ɉɪɢɣɦɚєɦɨ ɫɿɬɤɭ ɤɨɥɨɧ ɯɨɥɨɞɢɥьɧɢɤɚ 6б12 ɦ. ȼɢɫɨɬɚ ɨɞɧɨɝɨ ɩɨɜɟɪɯɭ 

ɯɨɥɨɞɢɥьɧɢɤɚ ɫɤɥɚɞɚє 6 ɦ. (ɜɿɞɫɬɚɧь ɩɿɞɥɨɝɢ ɞɨ ɛɚɥɤɢ). 

ȼɢɡɧɚɱɢɦɨ ɨɫɧɨɜɧɿ ɪɨɡɦɿɪɢ ɬɚ ɦɿɫɬɤɨɫɬɿ ɤɚɦɟɪ ɯɨɥɨɞɢɥьɧɢɤɚ ɡɚ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɦ ɿɡ ɪɟɚɥьɧɢɯ ɞɚɧɢɯ. 

ɇɚɧɟɫɟɦɨ ɧɚ ɩɥɚɧ ɯɨɥɨɞɢɥьɧɢɤɚ ɫɯɟɦɚɬɢɱɧɟ ɪɨɡɦɿщɟɧɧя ɫɬɨʀɱɧɢɯ 

ɩɿɞɞɨɧɿɜ ɭ ɤɚɦɟɪɚɯ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧя яɥɨɜɢɱɢɧɢ. ɉɪɢɣɦɚɸ ɤɚɦɟɪɭ ɪɨɡɦɿɪɨɦ 24x24. 

 

Ɋɢɫ.2.2. Ɋɨɡɦɿщɟɧɧя ɩɿɞɞɨɧɿɜ ɭ ɤɚɦɟɪɚɯ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧя 24ɯ24 ɦ. 

ɉɪɢ ɬɚɤɨɦɭ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɿ, ɧɚ ɫɬɟɥɚɠɚɯ 4  яɪɭɫɢ, ɜ ɨɞɧɭ ɤɚɦɟɪɭ 

ɩɨɦɿɫɬɢɬьɫя 432 ɩɚɥɟɬ. ȼɿɞɫɬɚɧь ɦɿɠ ɫɭɫɿɞɧɿɦɢ ɩɿɞɞɨɧɚɦɢ 10 ɫɦ. 
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ɇɚɧɟɫɟɦɨ ɧɚ ɩɥɚɧ ɯɨɥɨɞɢɥьɧɢɤɚ ɫɯɟɦɚɬɢɱɧɟ ɪɨɡɦɿщɟɧɧя ɩɿɞɞɨɧɿɜ ɡ 

ящɢɤɚɦɢ ɭ ɤɚɦɟɪɚɯ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧя ɤɭɪяɬɢɧɢ,ɬɭɲɨɧɨɤ ɬɚ ɫɜ. Ʉɚɦɟɪɢ 18ɯ24ɦ. 

 

Ɋɢɫ.2.3. Ɋɨɡɦɿщɟɧɧя ɩɿɞɞɨɧɿɜ ɭ ɤɚɦɟɪɚɯ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧя 18ɯ24 ɦ. 

ɇɚ ɤɚɦɟɪɭ ɩɪɢɩɚɞɚє 139 ɫɬɨєɱɧɢɯ ɦɿɫɰь. 
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ɇɚɧɟɫɟɦɨ ɧɚ ɩɥɚɧ ɯɨɥɨɞɢɥьɧɢɤɚ ɫɯɟɦɚɬɢɱɧɟ ɪɨɡɦɿщɟɧɧя ɩɿɞɞɨɧɿɜ ɡ 

ящɢɤɚɦɢ ɭ ɤɚɦɟɪɚɯ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧя ɤɭɪяɬɧɢ,ɤɨɧɫɟɪɜɢ ɬɚ ɫɜɢɧɢɧɢ. Ʉɚɦɟɪɢ 24ɯ24ɦ. 

 

ɇɚ ɤɚɦɟɪɭ ɩɪɢɩɚɞɚє 195 ɫɬɨєɱɧɢɯ ɦɿɫɰь. 

ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɭ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɤɚɦɟɪ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧя ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ. 

Ʉɿɥьɤɿɫɬь ɩɚɥɟɬ-ɦɿɫɰь ɞɥя яɥɨɜɢɱɢɧɢ: 

 

Ʉɿɥьɤɿɫɬь ɩɚɥɟɬ-ɦɿɫɰь ɞɥя ɤɨɧɫɟɪɜɢ ɩɪɢ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɿ ɭ 4 яɪɭɫɢ: 

 

Ʉɿɥьɤɿɫɬь ɩɚɥɟɬ-ɦɿɫɰь ɞɥя ɫɜɢɧɢɧɢ ɩɪɢ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɿ ɜ 3 яɪɭɫɢ: 
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Ʉɿɥьɤɿɫɬь ɩɚɥɟɬ-ɦɿɫɰь  ɞɥя ɤɭɪяɬɢɧɢ ɩɪɢ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɿ ɜ 4 яɪɭɫɢ: 

 

Ɋɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɡɜɨɞɢɦɨ ɞɨ ɬɚɛɥɢɰɿ: 

ɇɚɡɜɚ ɤɚɦɟɪɢ Ɇɚɫɚ, ɬ 
Ɇɚɫɚ 1 

ɩɚɥɟɬɢ, ɤɝ
Ʉɿɥьɤɿɫɬь 

ɩɚɥɟɬ, ɲɬ 

Ɋɨɡɦɿɪɢ 

ɤɚɦɟɪɢ, ɦ 

Ʉɿɥьɤɿɫɬь 

ɤɚɦɟɪ, ɲɬ 

  əɥɨɜɢɱɢɧɚ ɧɚɩɿɜɬɭɲɚɦɢ 1000     2000     750   24ɯ24       2 

    ɋɜɢɧɢɧɚ ɧɚɩɿɜɬɭɲɚɦɢ 1000      900    1111   24ɯ24        2 

Ʉɭɪяɬɢɧɚ 800     560    1337   24ɯ18        3 

Тɭɲɨɧɤɚ 800      936    1602     24ɯ24        2 

 

          З ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ ɜɢɞɧɨ, щɨ ɞɥя ɡɛɟɪɿɝɚɧɧя ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 9 ɤɚɦɟɪ. 

           ȼ ɯɨɥɨɞɢɥьɧɢɤɭ ɩɨɜɢɧɧɿ ɪɨɡɦɿщɭɜɚɬɢɫь ɤɚɦɟɪɢ ɡɚɦɨɪɨɡɤɢ (6% ɜɿɞ 

ɦɚɫɢ ɡɚɦɨɪɨɠɟɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɭ ). ɉɪɢɣɦɚєɦɨ 2 ɤɚɦɟɪɢ  

          Дɥя ɯɨɥɨɞɢɥьɧɢɤɚ ɤɪɚɬɧɿɫɬь ɜɚɧɬɚɠɨɨɛɿɝɭ ɩɪɢɣɦɚєɦɨ – 6 ɪɚɡɿɜ ɡɚ ɪɿɤ. 

Зɜɿɞɫɢ ɡɧɚɯɨɞɢɦɨ ɩɥɨщɭ ɟɤɫɩɟɞɢɰɿʀ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

 
ɞɟ  

 
 

 
Зɧɚɯɨɞɢɦɨ ɩɥɨщɭ ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɯ ɩɪɢɦɿщɟɧь ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

  

ɞɟ  
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Ɋɢɫ.2.4. ɉɥɚɧɭɜɚɧɧя ɤɚɦɟɪ ɯɨɥɨɞɢɥьɧɢɤɚ . 
 

2.3.Ɉɩиɫ ɛɭɞіɜеɥьɧиɯ кɨɧɫтɪɭкɰіɣ ɯɨɥɨɞиɥьɧика. 
Ȼɭɞɿɜɟɥьɧɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɩɪɢɦɿщɟɧь ɯɨɥɨɞɢɥьɧɢɤɿɜ ɩɨɜɢɧɧɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ 

ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɡɚɞɚɧɢɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨ-ɜɨɥɨɝɿɫɧɢɣ ɪɟɠɢɦ ɜ ɤɚɦɟɪɚɯ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ 

ɫɚɧɿɬɚɪɧɢɦ ɜɢɦɨɝɚɦ ɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɭ ɞɨɜɝɨɜɿɱɧɿɫɬь ɿ ɜɨɝɧɟɫɬɿɣɤɿɫɬь 

ɛɭɞɿɜɥɿ. ɇɟɫɭɱɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɛɭɞɿɜɥɿ ɯɨɥɨɞɢɥьɧɢɤɚ — ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɿ ɤɨɥɨɧɢ , 

ɤɨɥɨɧɢ ɦɚɸɬь ɜɢɫɨɬɭ (ɞɨ ɧɢɡɭ ɧɟɫɭɱɨʀ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ) 7,5 ɦ, ɫɬɚɥɟɜɿ ɤɪɨɤɜяɧɿ 

ɮɟɪɦɢ ɩɪɨɝɨɧɨɦ 24, ɫɬɿɧɢ ɬɚ ɫɬɟɥя ɜɢɤɨɧɚɧɿ ɿɡ ɩɚɧɟɥɟɣ ɬɢɩɭ «ɫɟɧɞɜɿɱ», 

ɭɬɟɩɥɸɜɚɱ ɩɿɧɨɩɨɥɿɭɪɟɬɚɧ. 

 Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬ ɩɿɞ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɿ ɤɨɥɨɧɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥяɸɬь ɿɡ ɦɨɧɨɥɿɬɧɨɝɨ 

ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɭ, щɨ ɫɤɥɚɞɚєɬьɫя ɡ ɩɿɞɤɨɥɿɧɧɢɤɚ ɡ ɨɬɜɨɪɨɦ (ɫɬɚɤɚɧɨɦ) ɞɥя 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤɨɥɨɧ. ɉɿɫɥя ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤɨɥɨɧ ɫɬɚɤɚɧɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ ɡɚɥɢɜɚɸɬь 

ɛɟɬɨɧɨɦ ɤɥɚɫɭ  B20, ɞɥя ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧя ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɛɟɬɨɧɢ 

ɤɥɚɫɿɜ ȼ10 ɿ ȼ15. ɉɿɞ ɦɨɧɨɥɿɬɧɿ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɢ ɪɨɛɥяɬь ɛɨɬɨɧɧɭ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɭ 
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ɬɨɜщɢɧɨɸ 100ɦɦ ɡ ɛɟɬɨɧɭ ɤɥɚɫɭ ȼ7.5. Зɛɿɪɧɿ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɢ ɫɩɢɪɚɸɬьɫя ɧɚ 

ɩɿщɚɧɭ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɭ ɬɨɜщɢɧɨɸ 100ɦɦ 

 

 

 

 

Ɋɢɫ. 2.5. ɋɬɚɤɚɧ ɞɥя ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧя ɤɨɥɨɧɢ. 

 

ɋɬɿɧɨɜɿ ɩɚɧɟɥɿ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨʀ ɛɭɞɿɜɥɿ ɫɩɢɪɚɸɬьɫя ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɿ ɛɚɥɤɢ – 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ, яɤɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬь ɧɚ ɩɿɞɤɨɥɨɧɧɿ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɢ. Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬɧɿ 

ɛɚɥɤɢ ɜɢɪɨɛɥяɸɬь ɬɨɜщɢɧɨɸ 450 ɦɦ. ɞɥя ɤɪɨɤɭ ɤɨɥɨɧ ɧɟ ɛɿɥьɲɟ 6 ɦ ɬɚ 

600ɦɦ ɞɥя ɤɪɨɤɭ ɞɨ 12 ɦ. ɉɿɫɥя ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧя ɡɛɿɪɧɢɯ ɛɚɥɨɤ ɧɚ ɦɿɫɰɟ ɡɚɡɨɪɢ 

ɦɿɠ ɧɢɦɢ ɡɚɩɨɜɧɸɸɬь ɛɟɬɨɧɧɢɦ ɪɨɡɱɢɧɨɦ. ɉɟɪɟɪɿɡɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɢɯ ɛɚɥɨɤ 

ɛɭɜɚɸɬь: ɬɚɜɪɨɜɿ, ɬɪɚɩɟɰɿєɜɢɞɧɿ, ɩɪяɦɨɤɭɬɧɿ . 

Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬɧɿ ɛɚɥɤɢ ɛɭɜɚɸɬь ɡɨɜɧɿɲɧɿ ɬɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿ, ʀɯ ɭɤɥɚɞɚɸɬь ɧɚ 

ɫɩɟɰɿɚɥьɧɿ ɛɟɬɨɧɧɿ ɫɬɨɜɩɱɢɤɢ ɧɚ ɨɛɪɿɡɿ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɭ ɚɛɨ ɧɚ ɫɚɦɨɦɭ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿ. 

ȼ ɝɪɭɧɬɚɯ, щɨ ɜɫɩɭɱɭɸɬьɫя, ɭ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɢɯ ɛɚɥɤɚɯ ɦɨɠɭ ɜɢɧɢɤɚɬɢ 

ɡɧɚɱɧɿ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ. ɓɨɛ ʀɯ ɭɧɢɤɧɭɬɢ ɬɚ ɞɥя ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧя ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɧя, 

ɛɚɥɤɢ ɡ ɛɨɤɿɜ ɬɚ ɡɧɢɡɭ ɡɚɫɢɩɚɸɬь ɲɥɚɤɨɦ. ɉɨɜɟɪɯ ɛɚɥɨɤ ɭɤɥɚɞɚɸɬь 

ɝɿɞɪɨɿɡɨɥяɰɿɸ ɡ ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɿщɚɧɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɚɛɨ ɞɜɨɯ ɲɚɪɿɜ ɪɭɥɨɧɧɨɝɨ 

ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɧɚ ɦɚɫɬɢɰɿ. ɇɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ ɜɡɞɨɜɠ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɢɯ ɛɚɥɨɤ 

ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬь ɜɢɦɨщɟɧɧя ɚɛɨ ɬɪɨɬɭɚɪ. 
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Ɋɢɫ.2.6.Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬɧɚ ɛɚɥɤɚ. 

1 – ɛɟɬɨɧɧɿ ɫɬɨɜɩɱɢɤɢ ɧɚ ɨɛɪɿɡɿ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɭ, 2 – Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬɧɚ 

ɛɚɥɤɚ. 

            Ʉɨɥɨɧɚ – ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɚ ɫɬɟɪɠɧɟɜɚ ɧɟɫɭɱɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿя (ɨɩɨɪɚ), 

яɤɚ ɫɩɪɢɣɦɚє ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧя ɜɿɞ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɿɜ ɬɚ ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ ɬɚ ɩɟɪɟɞɚє 

ʀɯ ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ ɡ ɩɨɫɬɿɣɧɢɦ ɩɟɪɟɪɿɡɨɦ, ɩɟɪɟɬɢɧɨɦ 400×400 ɦɦ  

Ʉɪɚɣɧɿ ɤɨɥɨɧɢ ɡɚɜɠɞɢ ɦɚɸɬь ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɸ ɤɨɧɫɨɥь, ɫɟɪɟɞɧɿ ɤɨɥɨɧɢ – 

ɞɜɨɫɬɨɪɨɧɧɿ ɤɨɧɫɨɥɿ. Ɇɿɠ ɤɨɥɨɧɚɦɢ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɤɚɪɤɚɫɭ, ɭ яɤɢɯ ɤɪɨɤ ɚɛɨ 

ɩɪɨɥɿɬ ɩɟɪɟɜɢщɭє ɝɪɚɧɢɱɧɭ ɞɨɜɠɢɧɭ ɫɬɿɧɨɜɢɯ ɩɚɧɟɥɟɣ, ɩɨ ɥɿɧɿɣ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ 

ɩɨɜɡɞɨɜɠɧɿɯ ɫɬɿɧ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬь ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ ɮɚɯɜɟɪɤɨɜɿ ɤɨɥɨɧɢ.  

ȼɨɧɢ ɫɩɪɢɣɦɚɸɬь ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧя ɬɿɥьɤɢ ɜɿɞ ɫɬɿɧɨɜɢɯ ɩɚɧɟɥɟɣ, ɜɿɬɪɨɜɨɝɨ 

ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧя; ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧя ɜɿɞ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ ɬɚ ɤɪɚɧɿɜ ɧɚ ɧɢɯ ɧɟ 

ɩɟɪɟɞɚєɬьɫя. 

Дɥя ɡ’єɞɧɚɧɧя ɤɨɥɨɧ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ ɭ ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɨɦɭ ɧɚɩɪяɦɤɭ ɬɚ ɡ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɢɦɢ ɫɤɥɚɞɨɜɢɦɢ ɤɚɪɤɚɫɭ (ɨɛɨɥɨɧɤɚɦɢ, ɮɟɪɦɚɦɢ, ɛɚɥɤɚɦɢ, 

ɪɢɝɟɥяɦɢ, ɩɪɨɝɨɧɚɦɢ, ɩɟɪɟɦɢɱɤɚɦɢ) ɜ ɧɢɯ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɤɪɿɩɥɟɧɧя. 

ȼ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ ɤɨɥɨɧɚɯ ɬɚɤɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɧɚɡɢɜɚɸɬьɫя ɡɚɤɥɚɞɧɢɦɢ ɞɟɬɚɥяɦɢ. 

Ʉɪɿɩɥɟɧɧя ɞɨ ɧɢɯ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɡɞɿɣɫɧɸєɬьɫя ɟɥɟɤɬɪɨɡɜɚɪɤɨɸ, ɚɥɟ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɿ 

ɪɨɡ’єɦɧɟ (ɛɨɥɬɨɜɟ ɡ’єɞɧɚɧɧя).                                                                        Ȳ 
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ɉɪɢ ɦɨɧɬɚɠɿ ɤɨɥɨɧɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬь ɜ ɝɧɿɡɞɨ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɿɞɤɥɚɞɨɤ, 

ɤɥɢɧɤɿɜ ɱɢ ɤɨɧɞɭɤɬɨɪɚ, ɩɿɫɥя ɱɨɝɨ ɪɢɯɬɭɸɬь, ɡɚɡɨɪɢ ɡɚɩɨɜɧɸɸɬь ɛɟɬɨɧɨɦ 

ɦɚɪɤɢ 200 ɧɚ ɞɪɿɛɧɨɦɭ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɿ. Ʉɨɥɨɧɢ ɠɨɪɫɬɤɨ ɡɚɤɪɿɩɥɸɸɬьɫя ɜ 

ɫɬɚɤɚɧɿ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɭ, ɝɥɢɛɢɧɚ ɡɚɦɭɪɨɜɭɜɚɧɧя ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 

ɛɿɥьɲɨɝɨ ɪɨɡɦɿɪɭ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɿɱɟɧɧя ɤɨɥɨɧɢ +5 ɫɦ ɿ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 20 ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ 

ɩɨɜɡɞɨɜɠɧьɨʀ ɪɨɛɨɱɨʀ ɚɪɦɚɬɭɪɢ ɤɨɥɨɧɢ. ɉɿɞ ɬɨɪɰɟɦ ɤɨɥɨɧɢ ɪɨɛɥяɬь ɛɟɬɨɧɧɭ 

ɡɚɥɢɜɤɭ ɬɨɜщɢɧɨɸ 50ɦɦ. Зɚɡɨɪɢ ɦɿɠ ɫɬɿɧɤɚɦɢ ɫɬɚɤɚɧɚ ɿ ɝɪɚɧяɦɢ ɤɨɥɨɧɢ 

ɩɨɜɢɧɧɿ ɫɤɥɚɞɚɬɢ ɩɨ ɜɟɪɯɭ 75ɦɦ ɿ ɩɨ ɧɢɡɭ 50ɦɦ. Тɨɜщɢɧɭ ɫɬɿɧɨɤ ɫɬɚɤɚɧɚ 

ɩɪɢɣɦɚɸɬь ɧɟ ɦɟɧɲɟ 200ɦɦ. ɇɟɫɭɱɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɩɨɤɪɢɬɬя — ɫɬɚɥɟɜɿ ɮɟɪɦɢ ɡ 

ɩɚɪɚɥɟɥьɧɢɦɢ ɩɨяɫɚɦɢ, ɞɨɜɠɢɧɨɸ 24 ɦ. З’єɞɧɚɧɧя ɡ ɤɨɥɨɧɚɦɢ — ɛɨɥɬɨɜɟ.  

Зɨɜɧɿɲɧɿ ɫɬɿɧɢ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ ɬɚ ɫɬɟɥя ɤɚɦɟɪ ɯɨɥɨɞɢɥьɧɢɤɚ ɜɢɤɨɧɚɧɿ ɡ 

ɩɚɧɟɥɟɣ ɬɢɩɭ «ɫɟɧɞɜɿɱ», ɭɬɟɩɥɸɜɚɱ ɩɿɧɨɩɨɥɿɭɪɟɬɚɧ.  

ɉɿɞɥɨɝɚ ɯɨɥɨɞɢɥьɧɢɤɚ ɩɨɜɢɧɧɚ ɦɚɬɢ ɞɨɫɬɚɬɧɸ ɦɿɰɧɿɫɬь, ɦɚɥɟ 

ɩɢɥɟɜɢɞɿɥɟɧɧя, ɧɟ ɫɥɢɡьɤɭ ɩɨɜɟɪɯɧɸ, ɞɨɛɪɟ ɦɢɬɢɫя, ɜɢɬɪɢɦɭɜɚɬɢ 

ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧя ɜɿɞ ɜɚɧɬɚɠɿɜ ɿ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ. 

   ɉɪɨɦɢɫɥɨɜɚ ɧɚɥɢɜɧɚ ɩɿɞɥɨɝɚ ɧɟɡɚɦɿɧɧɚ ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚɯ, щɨ 

ɜɢɦɚɝɚɸɬь ɜɢɫɨɤɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɬɚ яɤɨɫɬɿ ɡɛɿɪɤɢ, щɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɯɿɦɿɱɧɨ 

ɚɤɬɢɜɧɿ ɪɟɚɝɟɧɬɢ, ɩɪɟɞ'яɜɥяɸɬь ɩɿɞɜɢщɟɧɿ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɱɢɫɬɨɬɢ ɩɪɢɦɿщɟɧь. 

ɉɨɤɪɢɬɬя ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɛɟɡɩɢɥьɧɿ, ɥɟɝɤɿ ɜ ɩɪɢɛɢɪɚɧɧɿ, ɫɬɿɣɤɿ ɞɨ ɪɨɡɱɢɧɧɢɤɿɜ, 

ɥɭɝɿɜ ɬɚ ɤɢɫɥɨɬ, ɦɚɸɬь ɞɿɟɥɟɤɬɪɢɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɿ ɜɢɤɨɧɭɸɬьɫя ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɜ  

ɛɭɞь-яɤɿɣ ɤɨɥьɨɪɨɜɿɣ ɝɚɦɦɿ. Тɚɤɚ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɚ ɩɿɞɥɨɝɚ ɜɿɞɦɿɧɧɨ 

ɡɚɪɟɤɨɦɟɧɞɭɜɚɥɚ ɫɟɛɟ ɧɚ ɧɚɣɚɤɬɢɜɧɿɲɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɞɿɥяɧɤɚɯ. Ɇɨɧɨɥɿɬɧɟ 

ɩɨɤɪɢɬɬя ɩɿɞɥɨɝɢ ɦɨɠɟ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢɫя ɡ ɝɥɚɞɤɨɸ ɬɚ ɲɨɪɫɬɤɨɸ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ, ɜ 

ɞɿɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɦɭ ɚɛɨ ɚɧɬɢɫɬɚɬɢɱɧɨɦɭ ɜɚɪɿɚɧɬɿ (ɦɨɠɥɢɜɟ ɡɧɢɠɟɧɧя 

ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ ɨɩɨɪɭ ɞɨ 106 Ɉɦ). Тɟɪɦɿɧ ɡɚɬɜɟɪɞɿɧɧя ɤɨɦɩɨɡɢɰɿʀ ɛɥɢɡьɤɨ 60 ɯɜ 

(ɦɨɠɥɢɜɟ ɩɟɪɟɫɭɜɚɧɧя ɥɸɞɟɣ), ɩɨɜɧɚ ɩɨɥɿɦɟɪɢɡɚɰɿя 3 ɞɨɛɢ (ɩɨɤɪɢɬɬя 

ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɝɨɬɨɜɟ ɞɨ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ).  

Ɉɝɨɪɨɞɠɟɧɧяɦ ɞɥя ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧя є ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɜɨɝɧɟɬɪɢɜɤɿɫɬɸ ІІ 

(ɋɇɢɉ 2.11.02-87 “ɏɨɥɨɞɢɥьɧɢɤɢ”), ɚɧɚɥɨɝɨɦ яɤɨɝɨ є ɰɟɝɥɚ ɬɨɜщɢɧɨɸ 380 

ɦɦ. ɉɪɨɟɤɬɭєɦɨ ɦɚɲɢɧɧɟ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧя ɡɚ ɤɚɪɤɚɫɧɨɸ ɫɯɟɦɨɸ ɿɡ ɫɚɦɨɧɟɫɭɱɢɦɢ 
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ɫɬɿɧɚɦɢ, ɩɪɢ яɤɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧя ɩɟɪɟɞɚєɬьɫя ɜɿɞ ɩɨɤɪɢɬɬя ɧɚ ɤɚɪɤɚɫ ɡɿ 

ɡɛɿɪɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ (ɤɨɥɨɧ, ɛɚɥɨɤ). ɋɚɦɨɧɟɫɭɱɿ ɫɬɿɧɢ ɤɚɪɤɚɫɧɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥь 

ɨɩɢɪɚɸɬьɫя ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɿ ɛɚɥɤɢ, ɚ ɬɿ – ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɢ ɩɿɞ ɤɨɥɨɧɢ. 

ɉɪɢɣɦɚєɬьɫя ɫɿɬɤɚ ɤɨɥɨɧ 612 ɦ, ɜɢɫɨɬɚ 6 ɦ. Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬ ɛɭɞɿɜɥɿ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ 

ɡɚɥɭ ɫɩɪɢɣɦɚɸɬь ɜɫɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧя ɜɿɞ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ, ɨɛɥɚɞɧɚɧɧя 

ɿ ɩɟɪɟɞɚɸɬь ʀɯ ɧɚ ґɪɭɧɬ. ɋɚɦɨɧɟɫɭɱɿ ɡɨɜɧɿɲɧɿ ɫɬɿɧɢ ɰɟɝɥяɧɿ ɦɚɸɬь ɬɨɜщɢɧɭ 

380 ɦɦ, ɰɟɝɥɚ ɝɥɢɧяɧɚ ɩɨɜɧɨɬɿɥɚ. ɋɚɦɨɧɟɫɭɱɿ ɫɬɿɧɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɦɨ ɧɚ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿ ɛɚɥɤɢ. Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬ ɡɚɤɥɚɞɚєɬьɫя ɧɢɠɱɟ ɝɥɢɛɢɧɢ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɧя. Дɥя 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧя ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɩɪɢ ɜɢɫɨɤɿɣ ɿɦɨɜɿɪɧɨɫɬɿ ɜɢɛɭɯɭ ɚɦɿɚɤɭ 

ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧя ɜɿɤɨɧ. Дɜɟɪɿ ɜɿɞɱɢɧяɸɬьɫя ɭ ɛɿɤ ɜɢɯɨɞɭ. 

ɉɿɞɥɨɝɚ ɞɚɧɨɝɨ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧя є ɪɿɜɧɨɸ, ɧɟɫɥɢɡьɤɨɸ ɿ ɜɢɤɨɧɚɧɚ ɡ 

ɜɨɝɧɟɬɪɢɜɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ. ɇɟɩɪɨɯɿɞɧɿ ɤɚɧɚɥɢ ɬɚ ɥɸɤɢ ɡɚɱɢɧяɸɬьɫя ɩɿɞ ɪɿɜɧɟɦ 

ɡ ɩɿɞɥɨɝɨɸ ɡ’єɦɧɢɦɢ ɦɟɬɚɥɟɜɢɦɢ ɪɢɮɥɟɧɢɦɢ ɥɢɫɬɚɦɢ. ɋɬɿɧɢ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ 

ɜɿɞɞɿɥɟɧɧя, ɯɨɥɨɞɢɥьɧɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧя, ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ɩɨɮɚɪɛɨɜɚɧɿ ɭ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɡ ɞɿɸɱɢɦɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚɦɢ щɨɞɨ ɪɚɰɿɨɧɚɥьɧɨɝɨ ɮɚɪɛɭɜɚɧɧя 

ɩɨɜɟɪɯɨɧь ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦɿщɟɧь ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧя 

ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ. 

 

 



3. Ɋɨɡɪаɯɭɧɨк іɡɨɥяɰіɣɧиɯ кɨɧɫтɪɭкɰіɣ ɯɨɥɨɞиɥьɧика. 
Тɟɩɥɨɿɡɨɥяɰɿя ɤɚɦɟɪ ɬɚ ɫɥɭɠɛɨɜɢɯ ɩɪɢɦɿщɟɧь ɜɢɤɨɧɚɧɚ ɿɡ ɫɟɧɞɜɿɱ-ɩɚɧɟɥɟɣ 

ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɭɬɟɩɥɸɜɚɱɚ – ɩɿɧɨɩɨɥɿɭɪɟɬɚɧ . ɋɬɟɥя ɜɢɤɨɧɚɧɚ ɡ ɫɟɧɞɜɿɱ-ɩɚɧɟɥɟɣ ɧɚ 

ɨɫɧɨɜɿ ɭɬɟɩɥɸɜɚɱɚ – ɩɿɧɨɩɨɥɿɭɪɟɬɚɧ. Дɥя ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɬɨɜщɢɧɢ ɿɡɨɥяɰɿʀ 

ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɫɬɿɧ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɡɨɜɧɿɲɧьɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪя ɦɿɫɰя ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ 

ɯɨɥɨɞɢɥьɧɢɤɚ (ɬɚɛɥ. 2.4.2.).  

Тɚɛɥɢɰя 3.1 Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɡɨɜɧɿɲɧьɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪя 

Ɇɿɫɬɨ 
Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ºɋ ȼɿɞɧɨɫɧɚ ɜɨɥɨɝɿɫɬь ɩɨɜɿɬɪя, % 

ɥɿɬɧя ɡɢɦɨɜɚ ɫɟɪɟɞɧьɨɪɿɱɧɚ ɥɿɬɧя ɡɢɦɨɜɚ 

Ȼɪɨɜɚɪɢ 34 -23 9 42 82 

 

1. ɋтіɧи: 

Іɡɨɥяɰɿя ɜɢɤɨɧɚɧɚ ɿɡ ɫɚɧɞɜɿɱ-ɩɚɧɟɥɟɣ. 
 

1.- Ɉɰɢɧɤɨɜɚɧɚ ɫɬɚɥɟɜɚ ɠɟɫɬь. 
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2.- ɬɟɩɥɨɿɡɨɥяɰɿя ɿɡ ɜɫɩɿɧɟɧɨɝɨ ɩɨɥɿɭɪɟɬɚɧɭ (ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ); 
                                                ;025,0. Кɦ

Вт
іɡ 
  

3.- Ɉɰɢɧɤɨɜɚɧɚ ɫɬɚɥɟɜɚ ɠɟɫɬь. 
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ɋɭɦɚɪɧɢɣ ɬɟɪɦɿɱɧɢɣ ɨɩɿɪ: 
;00002,000001,022

2

.. Вт
Кɦ

RR ɠɟɫтіɦоɪɫɭɦ


  

ɉɨɬɪɿɛɧɚ ɬɨɜщɢɧɚ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥяɰɿʀ: 
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 Ɋɨɡɪɨɛɢɜ КǷвǻǼǶСІ.ǋ. 
 ɉɟɪɟɜіɪɢɜ ǌǹищеǶкǷСǙ.ǋ. 
 Ɋɟцɟɧɡ. 

 
 ɇ.ɤɨɧɬɪ.  
 Зɚɬɜɟɪɞ. ǋаǺиǴеǶкǷ ǚ.Ǖ 

ǙǷǰǹаǾǼǶǷкСіǰǷǴȈǿіǲǶиǾС
кǷǶǺǻǹǼкǿіǲСǾǷǴǷǭиǴьǶика 

 

Ліɬ. Лɢɫɬіɜ 

 

HǜХǛ  ХǕ-4-5 
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          əɤщɨ ɩɪɢɣɧяɬɚ ɬɨɜщɢɧɚ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥяɰɿʀ ɜɿɞɪɿɡɧяєɬьɫя ɜɿɞ ɩɨɬɪɿɛɧɨʀ, 
ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɞɿɣɫɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧя ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɿ: 
                               ;
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 [1, C.49]                    (2.2) 

 

Камеɪа ɡɛеɪіɝаɧɧя яɥɨɜиɱиɧи ɜ ɧаɩіɜтɭɲаɯ 

Тɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ ɤɚɦɟɪɿ Сtкɚɦ  18. ; ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧя ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧє. 
Зоɜɧіɲɧɹ ɫтіɧɚ кɚɦɟɪи ɡɛɟɪіɝɚɧɧɹ 

Кɦ
Вт

K тɪ




20 21,0 ;  [1, ɋ.48, ɬɚɛɥ.8.2] 
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
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Кɦ
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ɦоɪɜɧ 
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2.. 9 ;  [1, C.47, ɬɚɛɥ.81] 
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ɉɪɢɣɦɚєɦɨ ɬɨɜщɢɧɭ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥяɰɿɣɧɨɝɨ ɲɚɪɭ 120ɦɦ (ɩɚɧɟɥь ɦɚɪɤɢ PU 120). 
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Стіɧɚ ɦіɠ  кɚɦɟɪоɸ тɚ ɦɚɲиɧɧиɦ ɜіддіɥɟɧɧɹɦ 

Кɦ
Вт

K тɪ




20 21,0  ; 

Кɦ
Вт

ɡоɜ 


2. 8 ; 
Кɦ
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ɦоɪɜɧ 
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ɉɪɢɣɦɚєɦɨ ɬɨɜщɢɧɭ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥяɰɿɣɧɨɝɨ ɲɚɪɭ 120ɦɦ (ɩɚɧɟɥь ɦɚɪɤɢ PU 120). 
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Стіɧɚ ɦіɠ кɚɦɟɪоɸ тɚ кɚɦɟɪоɸ ɡɛɟɪіɝɚɧɧɹ ɹɥоɜиɱиɧи ɜ ɧɚɩіɜтɭɲɚх  
Сtкɚɦ  18.  
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ɉɪɢɣɦɚєɦɨ ɬɨɜщɢɧɭ ɿɡɨɥяɰɿɣɧɨɝɨ ɲɚɪɭ 40ɦɦ (ɩɚɧɟɥь ɦɚɪɤɢ PU 40) 

 

;54,0

025,0

040,0

9

1
00002,0

9

1

1
20 Кɦ
Вт

K Д










 

  

 

Стіɧɚ ɦіɠ кɚɦɟɪоɸ тɚ коɪидоɪоɦ 
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ɉɪɢɣɦɚєɦɨ ɬɨɜщɢɧɭ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥяɰɿɣɧɨɝɨ ɲɚɪɭ 120 ɦɦ (ɩɚɧɟɥь ɦɚɪɤɢ PU 120). 
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23

1

1
20 Кɦ
Вт

K Д










 

  

Cтіɧɚ ɦіɠ  кɚɦɟɪоɸ тɚ ɟкɫɩɟдиɰієɸ Сtкɚɦ  12. . 

Кɦ
Вт

K тɪ




20 41,0  ; 

Кɦ
Вт

ɡоɜ 


2. 9 ; 
Кɦ

Вт
ɦоɪɜɧ 


2.. 9 ; 

 

;055,0
9

1
00002,0

9

1

30,0

1
025,0.

. ɦтɪ
іɡ 














   

ɉɪɢɣɦɚєɦɨ ɬɨɜщɢɧɭ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥяɰɿɣɧɨɝɨ ɲɚɪɭ 60 ɦɦ (ɩɚɧɟɥь ɦɚɪɤɢ PU 60). 

;381,0

025,0

06,0

9

1
00002,0

9

1

1
20 Кɦ
Вт

K Д










 

  

 

Стіɧɚ ɦіɠ кɚɦɟɪоɸ тɚ кɚɦɟɪоɸ ɡɛɟɪіɝɚɧɧɹ дɟɮɟктɧих ɜɚɧтɚɠіɜ Сtкɚɦ  18.  

Кɦ
Вт

K тɪ




20 58,0
 

Кɦ
Вт

ɡоɜ 


2. 9
; Кɦ

Вт
ɦоɪɜɧ 


2.. 9

; 

;038,0
9

1
00002,0

9

1

58,0

1
025,0.

. ɦтɪ
іɡ 














 

 
ɉɪɢɣɦɚєɦɨ ɬɨɜщɢɧɭ ɿɡɨɥяɰɿɣɧɨɝɨ ɲɚɪɭ 40ɦɦ (ɩɚɧɟɥь ɦɚɪɤɢ PU 40) 
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;54,0

025,0

040,0

9

1
00002,0

9

1

1
20 Кɦ
Вт

K Д










 



 
 

 

Камеɪа ɨɯɨɥɨɞɠеɧɧя  
Тɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ ɤɚɦɟɪɿ Сtкɚɦ 35.  . 

 

Зоɜɧіɲɧɹ ɫтіɧɚ кɚɦɟɪи ɡɛɟɪіɝɚɧɧɹ 

Кɦ
Вт

K тɪ




20 19,0  ; 

Кɦ
Вт

ɡоɜ 


2. 23 ; 
Кɦ

Вт
ɦоɪɜɧ 


2.. 11 ; 

;128,0
11

1
00002,0

23

1

19,0

1
025,0.

. ɦтɪ
іɡ 














   

ɉɪɢɣɦɚєɦɨ ɬɨɜщɢɧɭ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥяɰɿɣɧɨɝɨ ɲɚɪɭ 130ɦɦ (ɩɚɧɟɥь ɦɚɪɤɢ PU 130). 

;187,0

025,0

130,0

11

1
00002,0

23

1

1
20 Кɦ
Вт

K Д










 

  

 

Стіɧɚ ɦіɠ кɚɦɟɪоɸ тɚ кɚɦɟɪоɸ ɡɛɟɪіɝɚɧɧɹ кɭɪɹтиɧи Сtкɚɦ  12.  

Кɦ
Вт

K тɪ




20 37,0 ; [1, C.49, ɬɚɛɥ.8.4] 

Кɦ
Вт

ɡоɜ 


2. 11 ; 
Кɦ

Вт
ɦоɪɜɧ 


2.. 9 ; 

 

ɉɪɢɣɦɚєɦɨ ɬɨɜщɢɧɭ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥяɰɿɣɧɨɝɨ ɲɚɪɭ 80ɦɦ (ɩɚɧɟɥь ɦɚɪɤɢ PU 80). 

;294,0

025,0

080,0

9

1
00002,0

11

1

1
20 Кɦ
Вт

K Д










 

  

 

Стіɧɚ ɦіɠ кɚɦɟɪоɸ тɚ коɪидоɪоɦ 

Кɦ
Вт

K тɪ




20 19,0   

Кɦ
Вт

ɡоɜ 


2. 23 ; 
Кɦ

Вт
ɦоɪɜɧ 


2.. 11 ; 

;128,0
11

1
00002,0

23

1

19,0

1
025,0.

. ɦтɪ
іɡ 














   

ɉɪɢɣɦɚєɦɨ ɬɨɜщɢɧɭ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥяɰɿɣɧɨɝɨ ɲɚɪɭ 150 ɦɦ (ɩɚɧɟɥь ɦɚɪɤɢ PU 150). 

;163,0

025,0

15,0

11

1
00002,0

23

1

1
20 Кɦ
Вт

K Д










 



 
 

 

;063,0
9

1
00002,0

11

1

37,0

1
025,0.

. ɦтɪ
іɡ 














 
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Стіɧɚ ɦіɠ кɚɦɟɪоɸ тɚ кɚɦɟɪоɸ ɡɛɟɪіɝɚɧɧɹ ɫиɪɭ Сtкɚɦ  2.  

Кɦ
Вт

K тɪ




20 28,0  

Кɦ
Вт

ɡоɜ 


2. 9 ; 
Кɦ

Вт
ɦоɪɜɧ 


2.. 11 ; 

;084,0
11

1
00002,0

9

1

28,0

1
025,0.

. ɦтɪ
іɡ 














   

ɉɪɢɣɦɚєɦɨ ɬɨɜщɢɧɭ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥяɰɿɣɧɨɝɨ ɲɚɪɭ 100 ɦɦ (ɩɚɧɟɥь ɦɚɪɤɢ PU100). 

;238,0

025,0

1,0

11

1
00002,0

9

1

1
20 Кɦ
Вт

K Д










 

  

 

Камеɪа ɡɛеɪіɝаɧɧя кɭɪятиɧи ɜ ɩɥаɫтикɨɜиɯ яɳикаɯ. 
Тɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ ɤɚɦɟɪɿ Сtкɚɦ  2. . 

Стіɧɚ ɦіɠ  кɚɦɟɪоɸ тɚ доɩоɦіɠɧиɦ ɩɪиɦіɳɹɧɧɹɦ 

Кɦ
Вт

K тɪ




20 35,0  ; 

Кɦ
Вт

ɡоɜ 


2. 23 ; 
Кɦ

Вт
ɦоɪɜɧ 


2.. 9 ; 

;068,0
9

1
00002,0

23

1

35,0

1
025,0.

. ɦтɪ
іɡ 














   

ɉɪɢɣɦɚєɦɨ ɬɨɜщɢɧɭ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥяɰɿɣɧɨɝɨ ɲɚɪɭ 80 ɦɦ (ɩɚɧɟɥь ɦɚɪɤɢ PU 80). 

;298,0

025,0

08,0

9

1
00002,0

23

1

1
20 Кɦ
Вт

K Д










 

  

 

Зоɜɧіɲɧɹ ɫтіɧɚ кɚɦɟɪи ɡɛɟɪіɝɚɧɧɹ 

Кɦ
Вт

K тɪ




20 33,0  ; 

Кɦ
Вт

ɡоɜ 


2. 23 ; 
Кɦ

Вт
ɦоɪɜɧ 


2.. 9 ; 

;072,0
9

1
00002,0

23

1

33,0

1
025,0.

. ɦтɪ
іɡ 














   

ɉɪɢɣɦɚєɦɨ ɬɨɜщɢɧɭ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥяɰɿɣɧɨɝɨ ɲɚɪɭ 80ɦɦ (ɩɚɧɟɥь ɦɚɪɤɢ PU 80). 

;256,0

025,0

08,0

9

1
00002,0

23

1

1
20 Кɦ
Вт

K Д










 

  

 

Стіɧɚ ɦіɠ кɚɦɟɪоɸ тɚ кɚɦɟɪоɸ ɡɛɟɪіɝɚɧɧɹ тɭɲоɧок ɜ кɚɪтоɧɧих ɹɳикɚх Сtкɚɦ  0. . 

Кɦ
Вт

K тɪ




20 58,0  ; 

    

 

 Кɦ
Вт

ɡоɜ 


2. 9 ; 
Кɦ

Вт
ɦоɪɜɧ 


2.. 9 ; 
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;038,0
9

1
00002,0

9

1

58,0

1
025,0.

. ɦтɪ
іɡ 














   

ɉɪɢɣɦɚєɦɨ ɬɨɜщɢɧɭ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥяɰɿɣɧɨɝɨ ɲɚɪɭ 40ɦɦ (ɩɚɧɟɥь ɦɚɪɤɢ PU 40). 

;548,0

025,0

040,0

9

1
00002,0

9

1

1
20 Кɦ
Вт

K Д










 

  

 

Стіɧɚ ɦіɠ кɚɦɟɪоɸ тɚ коɪидоɪоɦ 

Кɦ
Вт

K тɪ




20 28,0  ; 

Кɦ
Вт

ɡоɜ 


2. 23 ; 
Кɦ

Вт
ɦоɪɜɧ 


2.. 9 ; 

;085,0
9

1
00002,0

23

1

28,0

1
025,0.

. ɦтɪ
іɡ 














   

ɉɪɢɣɦɚєɦɨ ɬɨɜщɢɧɭ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥяɰɿɣɧɨɝɨ ɲɚɪɭ 100 ɦɦ (ɩɚɧɟɥь ɦɚɪɤɢ PU 100). 

;241,0

025,0

1,0

9

1
00002,0

23

1

1
20 Кɦ
Вт

K Д










 



 
 

Стіɧɚ ɦіɠ кɚɦɟɪоɸ тɚ кɚɦɟɪоɸ ɡɛɟɪіɝɚɧɧɹ ɦɚɫɥɚ ɜɟɪɲкоɜоɝо Сtкɚɦ  12. . 

Кɦ
Вт

K тɪ




20 41,0  ; 

Кɦ
Вт

ɡоɜ 


2. 9 ; 
Кɦ

Вт
ɦоɪɜɧ 


2.. 9 ; 

;055,0
9

1
00002,0

9

1

41,0

1
025,0.

. ɦтɪ
іɡ 














   

ɉɪɢɣɦɚєɦɨ ɬɨɜщɢɧɭ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥяɰɿɣɧɨɝɨ ɲɚɪɭ 60ɦɦ (ɩɚɧɟɥь ɦɚɪɤɢ PU 60). 

;381,0

025,0

060,0

9

1
00002,0

9

1

1
20 Кɦ
Вт

K Д










 



 
 

Стіɧɚ ɦіɠ кɚɦɟɪоɸ тɚ кɚɦɟɪоɸ ɡɛɟɪіɝɚɧɧɹ ɹɥоɜиɱиɧи ɧɚɩіɜтɭɲɚɦи 
Сtкɚɦ  18. . 

Кɦ
Вт

K тɪ




20 33,0  ; 

Кɦ
Вт

ɡоɜ 


2. 9 ; 
Кɦ

Вт
ɦоɪɜɧ 


2.. 9 ; 

;07,0
9

1
00002,0

9

1

33,0

1
025,0.

. ɦтɪ
іɡ 














   

ɉɪɢɣɦɚєɦɨ ɬɨɜщɢɧɭ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥяɰɿɣɧɨɝɨ ɲɚɪɭ 80ɦɦ (ɩɚɧɟɥь ɦɚɪɤɢ PU 80). 
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;292,0

025,0

080,0

9

1
00002,0

9

1

1
20 Кɦ
Вт

K Д










 



 
 

Стіɧɚ ɦіɠ кɚɦɟɪоɸ тɚ ɟкɫɩɟдиɰієɸ Сtкɚɦ  12. . 

Кɦ
Вт

K тɪ




20 41,0  ; 

Кɦ
Вт

ɡоɜ 


2. 9 ; 
Кɦ

Вт
ɦоɪɜɧ 


2.. 9 ; 

;055,0
9

1
00002,0

9

1

41,0

1
025,0.

. ɦтɪ
іɡ 














   

ɉɪɢɣɦɚєɦɨ ɬɨɜщɢɧɭ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥяɰɿɣɧɨɝɨ ɲɚɪɭ 60ɦɦ (ɩɚɧɟɥь ɦɚɪɤɢ PU 60). 

;381,0

025,0

060,0

9

1
00002,0

9

1

1
20 Кɦ
Вт

K Д










 

  

 

Камеɪа ɡɛеɪіɝаɧɧя тɭɲɨɧɨк ɜ каɪтɨɧɧиɯ яɳикаɯ. 
Тɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ ɤɚɦɟɪɿ Сtкɚɦ  0. . 

Зоɜɧіɲɧɹ ɫтіɧɚ кɚɦɟɪи ɡɛɟɪіɝɚɧɧɹ 

Кɦ
Вт

K тɪ




20 29,0  ; 

Кɦ
Вт

ɡоɜ 


2. 23 ; 
Кɦ

Вт
ɦоɪɜɧ 


2.. 9 ; 

;082,0
9

1
00002,0

23

1

29,0

1
025,0.

. ɦтɪ
іɡ 














   

ɉɪɢɣɦɚєɦɨ ɬɨɜщɢɧɭ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥяɰɿɣɧɨɝɨ ɲɚɪɭ 100ɦɦ (ɩɚɧɟɥь ɦɚɪɤɢ PU 100). 

;241,0

025,0

1,0

9

1
00002,0

23

1

1
20 Кɦ
Вт

K Д










 

  

 

Стіɧɚ ɦіɠ  кɚɦɟɪоɸ тɚ кɚɦɟɪоɸ дɟɮɟктɧих ɜɚɧтɚɠіɜ Сtкɚɦ  18. . 

 

Кɦ
Вт

K тɪ




20 33,0  ; 

Кɦ
Вт

ɡоɜ 


2. 9 ; 
Кɦ

Вт
ɦоɪɜɧ 


2.. 9 ; 

;07,0
9

1
00002,0

9

1

33,0

1
025,0.

. ɦтɪ
іɡ 














   

ɉɪɢɣɦɚєɦɨ ɬɨɜщɢɧɭ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥяɰɿɣɧɨɝɨ ɲɚɪɭ 80 ɦɦ (ɩɚɧɟɥь ɦɚɪɤɢ PU 80). 

;292,0

025,0

08,0

9

1
00002,0

9

1

1
20 Кɦ
Вт

K Д










 

  
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Стіɧɚ ɦіɠ кɚɦɟɪоɸ тɚ кɚɦɟɪоɸ ɡɛɟɪіɝɚɧɧɹ кɭɪɹтиɧи ɜ ɩɥɚɫтɦɚɫоɜих ɹɳикɚх 
Сtкɚɦ  12. . 

Кɦ
Вт

K тɪ




20 58,0  ; 

Кɦ
Вт

ɡоɜ 


2. 9 ; 
Кɦ

Вт
ɦоɪɜɧ 


2.. 9 ; 

;038,0
9

1
00002,0

9

1

58,0

1
025,0.

. ɦтɪ
іɡ 














 

 
 

ɉɪɢɣɦɚєɦɨ ɬɨɜщɢɧɭ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥяɰɿɣɧɨɝɨ ɲɚɪɭ 40ɦɦ (ɩɚɧɟɥь ɦɚɪɤɢ PU 40). 

;548,0

025,0

040,0

9

1
00002,0

9

1

1
20 Кɦ
Вт

K Д










 

  

 

Стіɧɚ ɦіɠ кɚɦɟɪоɸ тɚ коɪидоɪоɦ 

Кɦ
Вт

K тɪ




20 28,0  ; 

Кɦ
Вт

ɡоɜ 


2. 23 ; 
Кɦ

Вт
ɦоɪɜɧ 


2.. 9 ; 

;085,0
9

1
00002,0

23

1

28,0

1
025,0.

. ɦтɪ
іɡ 














   

ɉɪɢɣɦɚєɦɨ ɬɨɜщɢɧɭ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥяɰɿɣɧɨɝɨ ɲɚɪɭ 100 ɦɦ (ɩɚɧɟɥь ɦɚɪɤɢ PU 100). 

;241,0

025,0

1,0

9

1
00002,0

23

1

1
20 Кɦ
Вт

K Д










 



 
 

Стіɧɚ ɦіɠ кɚɦɟɪоɸ тɚ кɚɦɟɪоɸ тɭɲоɧок ɜ кɚɪтоɧɧихх ɹɳикɚх Сtкɚɦ  0. . 

Кɦ
Вт

K тɪ




20 58,0  ; 

Кɦ
Вт

ɡоɜ 


2. 9 ; 
Кɦ

Вт
ɦоɪɜɧ 


2.. 9 ; 

;038,0
9

1
00002,0

9

1

58,0

1
025,0.

. ɦтɪ
іɡ 














   

ɉɪɢɣɦɚєɦɨ ɬɨɜщɢɧɭ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥяɰɿɣɧɨɝɨ ɲɚɪɭ 40ɦɦ (ɩɚɧɟɥь ɦɚɪɤɢ PU 40). 

;548,0

025,0

040,0

9

1
00002,0

9

1

1
20 Кɦ
Вт

K Д










 

  

 

ȿкɫɩеɞиɰія. 
Тɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ ɤɚɦɟɪɿ Сtкɚɦ  12. . 

Стіɧɚ ɦɟɠ кɚɦɟɪоɸ тɚ кɚɦɟɪоɸ ɡɛɟɪіɝɚɧɧɹ кɭɪɹтиɧи ɜ ɩɥɚɫтикоɜих 
ɹɳикɚх Сtкɚɦ  2.  

Кɦ
Вт

K тɪ




20 41,0  ; 

ЗǵǶ. Аǹк. №СǭǷкǼǵ. ǘіǭǸиǺ Даǻа 

Аǹк. 

 
00.БП.14.142.008.00230-кс 

 



Кɦ
Вт

ɡоɜ 


2. 9 ;
Кɦ

Вт
ɦоɪɜɧ 


2.. 9  

;055,0
9

1
00002,0

9

1

41,0

1
025,0.

. ɦтɪ
іɡ 














   

ɉɪɢɣɦɚєɦɨ ɬɨɜщɢɧɭ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥяɰɿɣɧɨɝɨ ɲɚɪɭ 60 ɦɦ (ɩɚɧɟɥь ɦɚɪɤɢ PU 60). 

;381,0

025,0

06,0

9

1
00002,0

9

1

1
20 Кɦ
Вт

K Д










 

  

 

Зоɜɧіɲɧɹ ɫтіɧɚ кɚɦɟɪи ɡɛɟɪіɝɚɧɧɹ 

Кɦ
Вт

K тɪ




20 23,0   

Кɦ
Вт

ɡоɜ 


2. 23 ; 
Кɦ

Вт
ɦоɪɜɧ 


2.. 9 ; 

;105,0
9

1
00002,0

23

1

23,0

1
025,0.

. ɦтɪ
іɡ 














   

ɉɪɢɣɦɚєɦɨ ɬɨɜщɢɧɭ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥяɰɿɣɧɨɝɨ ɲɚɪɭ 110ɦɦ (ɩɚɧɟɥь ɦɚɪɤɢ PU 110). 

;22,0

025,0

11,0

9

1
00002,0

23

1

1
20 Кɦ
Вт

K Д










 

  

 

Стіɧɚ ɦіɠ ɟкɫɩɟдиɰієʀ тɚ кɚɦɟɪоɸ ɡɛɟɪіɝɚɧɧɹ ɹɥоɜиɱиɧи Сtкɚɦ  18.  

Кɦ
Вт

K тɪ




20 41,0  ; 

Кɦ
Вт

ɡоɜ 


2. 9 ;
Кɦ

Вт
ɦоɪɜɧ 


2.. 9  

;055,0
9

1
00002,0

9

1

41,0

1
025,0.

. ɦтɪ
іɡ 














   

ɉɪɢɣɦɚєɦɨ ɬɨɜщɢɧɭ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥяɰɿɣɧɨɝɨ ɲɚɪɭ 60 ɦɦ (ɩɚɧɟɥь ɦɚɪɤɢ PU 60). 

 

;381,0

025,0

06,0

9

1
00002,0

9

1

1
20 Кɦ
Вт

K Д










 

  

Стіɧɚ ɦіɠ кɚɦɟɪоɸ тɚ коɪидоɪоɦ 

Кɦ
Вт

K тɪ




20 23,0  

Кɦ
Вт

ɡоɜ 


2. 23 ;
Кɦ

Вт
ɦоɪɜɧ 


2.. 9  

 

;1,0
9

1
00002,0

23

1

23,0

1
025,0.

. ɦтɪ
іɡ 














   

ɉɪɢɣɦɚєɦɨ ɬɨɜщɢɧɭ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥяɰɿɣɧɨɝɨ ɲɚɪɭ 100 ɦɦ (ɩɚɧɟɥь ɦɚɪɤɢ PU 100). 
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Камеɪа ɡɛеɪіɝаɧɧя ɞеɮектɧиɯ ɜаɧтаɠіɜ . 
Тɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ ɤɚɦɟɪɿ Сtкɚɦ  18. . 

Стіɧɚ ɦіɠ кɚɦɟɪоɸ тɚ кɚɦɟɪоɸ ɡɛɟɪіɝɚɧɧɹ тɭɲоɧки ɜ кɚɪтоɧɧих ɹɳикɚх 

Сtкɚɦ  0. . 

Кɦ
Вт

K тɪ




20 33,0  ; 

Кɦ
Вт

ɡоɜ 


2. 9 ; 
Кɦ

Вт
ɦоɪɜɧ 


2.. 9 ; 

;038,0
9

1
00002,0

9

1

58,0

1
025,0.

. ɦтɪ
іɡ 














   

ɉɪɢɣɦɚєɦɨ ɬɨɜщɢɧɭ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥяɰɿɣɧɨɝɨ ɲɚɪɭ 40 ɦɦ (ɩɚɧɟɥь ɦɚɪɤɢ PU 40). 

;54,0

025,0

04,0

9

1
00002,0

9

1

1
20 Кɦ
Вт

K Д










 

  

 

Зоɜɧіɲɧɹ ɫтіɧɚ кɚɦɟɪи ɡɛɟɪіɝɚɧɧɹ 

Кɦ
Вт

K тɪ




20 3,0  ; 

Кɦ
Вт

ɡоɜ 


2. 23 ; 
Кɦ

Вт
ɦоɪɜɧ 


2.. 9 ; 

;079,0
9

1
00002,0

23

1

3,0

1
025,0.

. ɦтɪ
іɡ 














   

ɉɪɢɣɦɚєɦɨ ɬɨɜщɢɧɭ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥяɰɿɣɧɨɝɨ ɲɚɪɭ 80ɦɦ (ɩɚɧɟɥь ɦɚɪɤɢ PU 80). 

;256,0

025,0

08,0

9

1
00002,0

23

1

1
20 Кɦ
Вт

K Д










 

  

 

Стіɧɚ ɦіɠ  кɚɦɟɪоɸ тɚ кɚɦɟɪоɸ ɡɛɟɪіɝɚɧɧɹ ɹɥоɜиɱиɧи Сtкɚɦ  18. . 

Кɦ
Вт

K тɪ




20 33,0  ; 

Кɦ
Вт

ɡоɜ 


2. 9 ; 
Кɦ

Вт
ɦоɪɜɧ 


2.. 9 ; 

;07,0
9

1
00002,0

9

1

33,0

1
025,0.

. ɦтɪ
іɡ 














   

ɉɪɢɣɦɚєɦɨ ɬɨɜщɢɧɭ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥяɰɿɣɧɨɝɨ ɲɚɪɭ 80 ɦɦ (ɩɚɧɟɥь ɦɚɪɤɢ PU 80). 

;292,0

025,0

08,0

9

1
00002,0

9

1

1
20 Кɦ
Вт

K Д










 

  

 

 

Стіɧɚ ɦіɠ кɚɦɟɪоɸ тɚ коɪидоɪоɦ 
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Кɦ
Вт

K тɪ




20 22,0  ; 

Кɦ
Вт

ɡоɜ 


2. 23 ; 
Кɦ

Вт
ɦоɪɜɧ 


2.. 9 ; 

;11,0
9

1
00002,0

23

1

22,0

1
025,0.

. ɦтɪ
іɡ 














   

 

 

 

 

Стіɧɚ ɦіɠ кɚɦɟɪоɸ тɚ коɪидоɪоɦ 

Кɦ
Вт

K тɪ




20 22,0  ; 

Кɦ
Вт

ɡоɜ 


2. 23 ; 
Кɦ

Вт
ɦоɪɜɧ 


2.. 9 ; 

;11,0
9

1
00002,0

23

1

22,0

1
025,0.

. ɦтɪ
іɡ 














   

ɉɪɢɣɦɚєɦɨ ɬɨɜщɢɧɭ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥяɰɿɣɧɨɝɨ ɲɚɪɭ 120 ɦɦ (ɩɚɧɟɥь ɦɚɪɤɢ PU 120). 

;202,0

025,0

12,0

9

1
00002,0

23

1

1
20 Кɦ
Вт

K Д










 



 
Стіɧɚ ɦіɠ  кɚɦɟɪоɸ тɚ кɚɦɟɪоɸ ɡɛɟɪіɝɚɧɧɹ кɭɪɹтиɧи Сtкɚɦ  12. . 

Кɦ
Вт

K тɪ




20 41,0  ; 

Кɦ
Вт

ɡоɜ 


2. 9 ; 
Кɦ

Вт
ɦоɪɜɧ 


2.. 9 ; 

;055,0
9

1
00002,0

9

1

41,0

1
025,0.

. ɦтɪ
іɡ 














   

ɉɪɢɣɦɚєɦɨ ɬɨɜщɢɧɭ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥяɰɿɣɧɨɝɨ ɲɚɪɭ 60 ɦɦ (ɩɚɧɟɥь ɦɚɪɤɢ PU 60). 

;381,0

025,0

06,0

9

1
00002,0

9

1

1
20 Кɦ
Вт

K Д










 



 
 

Камеɪа ɡɛеɪіɝаɧɧя ɫɜиɧиɧи 

Тɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ ɤɚɦɟɪɿ Сtкɚɦ  18. ; ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧя ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧє. 
Зоɜɧіɲɧɹ ɫтіɧɚ кɚɦɟɪи ɡɛɟɪіɝɚɧɧɹ 

Кɦ
Вт

K тɪ




20 23,0 ;   

 
Кɦ

Вт
ɡоɜ 


2. 23 ; 

Кɦ
Вт

ɦоɪɜɧ 


2.. 9 ;   

;105,0
9

1
00002,0

23

1

23,0

1
025,0.

. ɦтɪ
іɡ 














   

ɉɪɢɣɦɚєɦɨ ɬɨɜщɢɧɭ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥяɰɿɣɧɨɝɨ ɲɚɪɭ 120ɦɦ (ɩɚɧɟɥь ɦɚɪɤɢ PU 120). 
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;203,0

025,0

120,0

9

1
00002,0

23

1

1
20 Кɦ
Вт

K Д










 

  

 

Стіɧɚ ɦіɠ кɚɦɟɪоɸ тɚ кɚɦɟɪоɸ ɡɛɟɪіɝɚɧɧɹ ɫɜиɧиɧи   Сtкɚɦ  18.  

Кɦ
Вт

K тɪ




20 58,0
 

Кɦ
Вт

ɡоɜ 


2. 9
; Кɦ

Вт
ɦоɪɜɧ 


2.. 9

; 

 

 

;038,0
9

1
00002,0

9

1

58,0

1
025,0.

. ɦтɪ
іɡ 














 

 
ɉɪɢɣɦɚєɦɨ ɬɨɜщɢɧɭ ɿɡɨɥяɰɿɣɧɨɝɨ ɲɚɪɭ 40ɦɦ (ɩɚɧɟɥь ɦɚɪɤɢ PU 40) 

;54,0

025,0

040,0

9

1
00002,0

9

1

1
20 Кɦ
Вт

K Д










 

  

 

Стіɧɚ ɦіɠ кɚɦɟɪоɸ тɚ коɪидоɪоɦ 

Кɦ
Вт

K тɪ




20 22,0  ; 

 

Кɦ
Вт

ɡоɜ 


2. 23 ; 
Кɦ

Вт
ɦоɪɜɧ 


2.. 9 ; 

;11,0
9

1
00002,0

23

1

22,0

1
025,0.

. ɦтɪ
іɡ 














   

ɉɪɢɣɦɚєɦɨ ɬɨɜщɢɧɭ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥяɰɿɣɧɨɝɨ ɲɚɪɭ 120 ɦɦ (ɩɚɧɟɥь ɦɚɪɤɢ PU 120). 

;202,0

025,0

12,0

9

1
00002,0

23

1

1
20 Кɦ
Вт

K Д










 

  

Стіɧɚ ɦіɠ кɚɦɟɪоɸ тɚ кɚɦɟɪоɸ ɡɛɟɪіɝɚɧɧɹ дɟɮɟктɧих ɜɚɧтɚɠіɜ Сtкɚɦ  18.  

Кɦ
Вт

K тɪ




20 41,0  

Кɦ
Вт

ɡоɜ 


2. 9
; Кɦ

Вт
ɦоɪɜɧ 


2.. 9

; 

;055,0
9

1
00002,0

9

1

41,0

1
025,0.

. ɦтɪ
іɡ 














   

ɉɪɢɣɦɚєɦɨ ɬɨɜщɢɧɭ ɿɡɨɥяɰɿɣɧɨɝɨ ɲɚɪɭ 60ɦɦ (ɩɚɧɟɥь ɦɚɪɤɢ PU 60) 

;381,0

025,0

060,0

9

1
00002,0

9

1

1
20 Кɦ
Вт

K Д










 



 
 

Стіɧɚ ɦіɠ кɚɦɟɪоɸ тɚ кɚɦɟɪоɸ ɡɛɟɪіɝɚɧɧɹ кɭɪɹтиɧи Сtкɚɦ  12. . 
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Кɦ
Вт

K тɪ




20 41,0  ; 

Кɦ
Вт

ɡоɜ 


2. 9 ; 
Кɦ

Вт
ɦоɪɜɧ 


2.. 9 ; 

;055,0
9

1
00002,0

9

1

41,0

1
025,0.

. ɦтɪ
іɡ 














   

ɉɪɢɣɦɚєɦɨ ɬɨɜщɢɧɭ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥяɰɿɣɧɨɝɨ ɲɚɪɭ 60ɦɦ (ɩɚɧɟɥь ɦɚɪɤɢ PU 60). 

;381,0

025,0

060,0

9

1
00002,0

9

1

1
20 Кɦ
Вт

K Д










 



 
 

 

 

Стіɧɚ ɦіɠ кɚɦɟɪоɸ тɚ кɚɦɟɪоɸ охоɥодɠɟɧɧɹ Сtкɚɦ  35.  

Кɦ
Вт

K тɪ




20 37,0 ; [1,  C.49, ɬɚɛɥ.8.4] 

Кɦ
Вт

ɡоɜ 


2. 11 ; 
Кɦ

Вт
ɦоɪɜɧ 


2.. 9 ; 

 

ɉɪɢɣɦɚєɦɨ ɬɨɜщɢɧɭ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥяɰɿɣɧɨɝɨ ɲɚɪɭ 80ɦɦ (ɩɚɧɟɥь ɦɚɪɤɢ PU 80). 

;294,0

025,0

080,0

9

1
00002,0

11

1

1
20 Кɦ
Вт

K Д










 



 
 

2.  ɋтеɥя. 
 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɿя ɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɿ ɫɬɿɧɚɦ. 

Кɦ
Вт

K тɪ




20 20,0  [1, C.48, ɬɚɛɥ.8.2] 

Кɦ
Вт

ɡоɜ 


2. 23 ; 
Кɦ

Вт
ɦоɪɜɧ 


2.. 11 ; 

;119,0
11

1
00002,0

23

1

20,0

1
025,0.

. ɦтɪ
іɡ 














 

 
ɉɪɢɣɦɚєɦɨ ɬɨɜщɢɧɭ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥяɰɿɣɧɨɝɨ ɲɚɪɭ 120 ɦɦ (ɩɚɧɟɥь ɦɚɪɤɢ PU 120). 

 

;203,0

025,0

12,0

11

1
00002,0

23

1

1
20 Кɦ
Вт

K Д










 

  

 

 

 

 

 

 

;063,0
9

1
00002,0

11

1

37,0

1
025,0.

. ɦтɪ
іɡ 














 
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3. ɉіɞɥɨɝа. 

 

1.- ɦɨɧɨɥɿɬɧɟ ɛɟɬɨɧɧɟ ɩɨɤɪɢɬɬя ɿɡ 

ɜɚɠɤɨɝɨ ɛɟɬɨɧɭ: 

         

;022,0

;86,1

;04,0

2

1

1
1

1

1

Вт
Кɦ

R

Кɦ
Вт

ɦ
















 

 

2.- ɚɪɦɨɛɟɬɨɧɧɚ ɫɬяɠɤɚ; 

;043,0

;86,1

;08,0

2

2

2
2

2

2

Вт
Кɦ

R

Кɦ
Вт

ɦ
















 

3.- ɩɚɪɨɿɡɨɥяɰɿя (1 ɲɚɪ ɩɟɪɝɚɦɿɧɚ): 

;15,0

;001,0

3

3

Кɦ
Вт
ɦ










 3R - ɧɟ ɜɪɚɯɨɜɭєɦɨ; 

4.- ɬɟɩɥɨɿɡɨɥяɰɿя ɉɋȻ-ɋ: 

;05,0
24 Кɦ
Вт


  

5.- ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɿɫɱɚɧɢɣ ɪɨɡɱɢɧ: 

;026,0

;98,0

;025,0

2

5

5

5

5

5

Вт
Кɦ

R

Кɦ
Вт
ɦ
















 

6.- ɭщɿɥьɧɟɧɢɣ ɩɿɫɨɤ:

 

 

;338,2

;58,0

;35,1

2

6

6

6

6

6

Вт
Кɦ

R

Кɦ
Вт

ɦ















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    ɋɭɦɚɪɧɢɣ ɬɟɪɦɿɱɧɢɣ ɨɩɿɪ: 

;43,2
2

Вт
Кɦ

R


  

;21,0
2

.

0 Кɦ
ВтК тɪ


 [1, C.49, ɬɚɛɥ.8.2] 

;7
2. Кɦ
Вт

ɜɧ 
    

ɉɨɬɪɿɛɧɚ ɬɨɜщɢɧɚ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥяɰɿʀ: 

;
11

1.

.

0

.

.

. 















 



n

і i

i

ɡоɜ
тɪіɡ

тɪ
іɡ

K 



  

;109,043,2
7

1

21,0

1
05,0.

. ɦтɪ
іɡ 














   

ɉɪɢɣɦɚєɦɨ ɬɨɜщɢɧɭ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥяɰɿɣɧɨɝɨ ɲɚɪɭ 120ɦɦ. 

;2,0

05,0

12,0
43,2

7

1

1
20 Кɦ
Вт

K Д










 

  
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Ɉɝɨɪɨɞɠɟɧɧя 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

Тɨɜщɢɧɚ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥ. 
ɲɚɪɭ, ɦɦ 

Ʉɨɟɮ. ɬɟɩɥɨɩɟɪ. 
  

  0K  
ДK0

 

Зɨɜɧɿɲɧя ɫɬɿɧɚ 
ɤɚɦɟɪɢ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧя  
 

-12 23 9 72 80 0,33 
0,256 

Зɨɜɧɿɲɧя ɫɬɿɧɚ 
ɤɚɦɟɪɢ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧя  
 

-18 23 9 115 120 0,21 0,203 

Зɨɜɧɿɲɧя ɫɬɿɧɚ 
ɤɚɦɟɪɢ ɡɚɦɨɪɨɡɤɢ  
 

-35 23 11 128 130 0,19 
0,187 

Зɨɜɧɿɲɧя ɫɬɿɧɚ 
ɤɚɦɟɪɢ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧя 

-12 23 9 105 120 0,23 
0,203 

Зɨɜɧɿɲɧя ɫɬɿɧɚ 
ɤɚɦɟɪɢ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧя  
 

0 23 9 82 100 0,29 
0,241 

ȼɧɭɬɪɿɲɧя ɫɬɿɧɚ 

ɤɚɦɟɪɢ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧя  
 

-18 23 9 80 80 0,21 
0,21 

ȼɧɭɬɪɿɲɧя ɫɬɿɧɚ 

ɤɚɦɟɪɢ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧя  
 

-12 23 9 85 100 0,28 
0,24 

ȼɧɭɬɪɿɲɧя ɫɬɿɧɚ 

ɤɚɦɟɪɢ ɡɚɦɨɪɨɡɤɢ  
 

-35 23 11 125 130 0,19 
0,163 

ȼɧɭɬɪɿɲɧя 
ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɚ(-12/-

12˚ɋ) 
-12 9 9 38 40 0,58 

0,54 

ȼɧɭɬɪɿɲɧя 
ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɚ(-18/-

18˚ɋ) 
-18 9 9 38 40 0,58 

0,54 

ȼɧɭɬɪɿɲɧя 
ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɚ(-35/-

12˚ɋ) 
-30 9 11 63 80 0,37 

0,29 

ȼɧɭɬɪɿɲɧя 
ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɚ(-
18/18˚ɋ) 

-18 8 9 113 120 0,21 
0,203 

ȼɧɭɬɪɿɲɧя 
ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɚ(-35/-

12,0˚ɋ) 
-35 9 11 84 100 0,28 

0,238 

ȼɧɭɬɪɿɲɧя 
ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɚ(-18/-

12˚ɋ) 
-18 9 9 38 40 0,33 

0,54 

ȼɧɭɬɪɿɲɧя 
ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɚ(-18/-

12˚ɋ) 
-18 9 9 55 60 0,41 

0,38 

ȼɧɭɬɪɿɲɧя 
ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɚ(-12/-

12˚ɋ) 
-12 9 9 55 60 0,41 

0,381 

ȼɧɭɬɪɿɲɧя 
ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɚ(-12/-

12˚ɋ) 
-12 9 9 38 40 0,58 

0,54 

ɉɨɤɪɢɬɬя  
 

-35 23 11 119 120 0,2 
0,203 

ɉɿɞɥɨɝɚ 

 
-35 - 7 109 120 0,21 

0,2 
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Мɨɧтаɠ ɫеɧɞɜіɱ ɩаɧеɥеɣ 

– Ɇɨɧɬɚɠɧɟ ɪɿɡɚɧɧя ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫя ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɧɨɠɢɰь ɿ ɩɢɥ, ɞɨɡɜɨɥяɸɬь 

ɜɢɤɥɸɱɧɨ «ɯɨɥɨɞɧɟ» ɪɿɡɚɧɧя (ɪɭɱɧɚ ɰɢɪɤɭɥяɪɧɚ ɩɢɥɚ). ɓɨɛ ɧɟ 

ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɩɟɪɟɝɪɿɜɭ ɦɟɬɚɥɟɜɨɝɨ ɩɨɤɪɢɬɬя ɩɚɧɟɥɿ, ɬɚ  ɧɟ ɩɨɪɭɲɭɜɚɬɢ 

ɩɪɨɬɢɤɨɪɨɡɿɣɧɢɣ ɲɚɪ.  

– Ʉɪɿɩɥɟɧɧя ɫɟɧɞɜɿɱ-ɩɚɧɟɥɟɣ  

– Ʉɪɿɩɢɦɨ ɫɟɧɞɜɿɱ ɩɚɧɟɥɿ ɞɨ ɛɟɬɨɧɧɢɯ ɤɨɥɨɧ.  

– ȼɫɿ ɫɩɨɥɭɱɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɜɚɬɢɫя ɩɿɞ ɤɭɬɨɦ 90°. ȼɫɟ, щɨ 

ɧɟ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɰɢɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ ɦɚє ɜɜɚɠɚɬɢɫя ɛɪɚɤɨɜɚɧɢɦ.  

– Зɚɣɜɢɣ ɭɬɟɩɥɸɜɚɱ ɜɢɞɚɥяєɬьɫя, ɩɟɪɟɞ ɬɢɦ яɤ ɩɨɱɚɬɤɨɦ ɦɨɧɬɚɠɭ ɫɟɧɞɜɿɱ-

ɩɚɧɟɥɟɣ.  

– Ʉɪɿɩɥɟɧɧя ɫɚɦɨɤɥɟɸɱɨʀ ɫɬɪɿɱɤɢ ɞɨ ɡɨɜɧɿɲɧьɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɤɨɥɨɧɢ ɦɚє ɛɭɬɢ 

ɬɨɜщɢɧɨɸ 2-4 ɦɦ. 

– Ƚɟɪɦɟɬɢɡɚɰɿя. ɋɢɥɿɤɨɧɨɜɢɣ ɝɟɪɦɟɬɢɤ ɡɚɤɥɚɞɚєɬьɫя  ɡ ɜɧɭɬɪɿɲɧьɨʀ ɫɬɨɪɨɧɢ 

ɫɬɿɧɨɜɨʀ ɩɚɧɟɥɿ ɜ ɩɚɡ ɡɚɦɤɚ ɩɥɭɧɠɟɪɧɢɦ ɩɿɫɬɨɥɟɬɨɦ, ɩɟɪɟɞ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧяɦ 

ɤɨɠɧɨʀ ɩɚɧɟɥɿ. 

– ɍ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿяɯ ɩɿɞɜɿɫɧɢɯ ɫɬɟɥь ɩɚɧɟɥɿ ɡɚɤɪɿɩɥɸɸɬьɫя ɧɚ ɧɟɫɭɱɿ ɩɪɨɮɿɥɿ. 

– Дɨ ɧɟɫɭɱɨʀ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɩɪɨɮɿɥɿ ɡɚɤɪɿɩɥɸɸɬь ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɧɚɜɿɫɧɢɯ 

ɫɢɫɬɟɦ. 

Дɨ ɧɟɫɭɱɢɯ ɩɪɨɮɿɥɿɜ ɩɿɞɜɿɫɧɢɯ ɫɬɟɥь ɩɚɧɟɥɿ ɤɪɿɩɥяɬь ɫɚɦɨɧɚɪɿɡɧɢɦɢ 
ɛɨɥɬɚɦɢ, ɚ ɦɿɫɰɟ ɡ'єɞɧɚɧɧя ɩɪɢɤɪɢɜɚɸɬь ɧɚщɿɥьɧɢɤɚɦɢ 

 

Ʉɪɿɩɥɟɧɧя ɩɚɧɟɥɟɣ ɞɨ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɨʀ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ. 
      1. ɋɬɿɧɨɜɚ ɩɚɧɟɥь 

      2. ɇɚщɿɥьɧɢɤ 

      3. ɋɚɦɨɧɚɪɿɡɚɸɱɿ ɛɨɥɬ 

      4. ɋɚɦɨɪɿɡ 

      5. ɋɢɥɿɤɨɧɨɜɚ ɿɡɨɥяɰɿя 

      6. ɍщɿɥьɧɸɜɚɱ 

      7. ɉɿɞɬɪɢɦɭɸɱɢɣ ɤɭɬɨɱɨɤ 
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Ʉɪɿɩɥɟɧɧя ɩɚɧɟɥɟɣ ɞɨ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɨʀ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ. Ʉɭɬɨɜɢɣ ɜɚɪɿɚɧɬ 

  

      1. ɋɬɿɧɨɜɚ ɩɚɧɟɥь 

      2. ɇɚщɿɥьɧɢɤ 

      3. ɋɚɦɨɧɚɪɿɡɚɸɱɿ ɛɨɥɬ 

      4. Тɟɩɥɨɿɡɨɥяɰɿя 

      5. ɋɚɦɨɪɿɡ 

      6. ɋɢɥɿɤɨɧɨɜɢɣ ɝɟɪɦɟɬɢɤ 

      7. ɍщɿɥьɧɸɜɚɱ 
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 Ɋɨɡɪɨɛɢɜ КǷвǻǼǶСІ.ǋ. 
 ɉɟɪɟɜіɪɢɜ ǌǹищеǶкǷСǙ.ǋ. 
 Ɋɟцɟɧɡ.  
 ɇ.ɤɨɧɬɪ.  
 Зɚɬɜɟɪɞ. ǋаǺиǴеǶкǷ ǚ.Ǖ. 

ǙǷǰǹаǾǼǶǷкС
ǻеǸǴǷǶаǭǾǷǭǯеǶьСǭǷС

ǷǾǷǴǷǭǯǼваǶиǾСǸǹиǵіщеǶь 
 

Ліɬ. Лɢɫɬіɜ 

 

ǖǜХǛ.СХǕ-4-5 

4.Ɋɨɡɪаɯɭɧɨк теɩɥɨɧаɞɯɨɞɠеɧь ɞɨ ɨɯɨɥɨɞɠɭɜаɧиɯ ɩɪиміɳеɧь. 
Зɚɝɚɥьɧɚ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɬɟɩɥɨɬɢ, щɨ ɧɚɞɯɨɞɢɬь ɜ ɨɯɨɥɨɞɠɭɜɚɧɟ ɩɪɢɦɿщɟɧɧя 

ɯɨɥɨɞɢɥьɧɢɤɚ: 
,,54321 ВтQQQQQQ   

ɞɟ 54321 ,,,, QQQQQ  ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧя ɬɟɩɥɨɬɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɱɟɪɟɡ 

ɨɝɨɪɨɞɠɭɜɚɥьɧɿ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ, ɜɿɞ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɩɪɢ ɯɨɥɨɞɢɥьɧɨɦɭ 

ɨɛɪɨɛɥɟɧɿ, ɜɿɞ ɜɟɧɬɢɥяɰɿʀ ɩɪɢɦɿщɟɧь, ɩɨɜяɡɚɧɟ ɡ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿєɸ ɤɚɦɟɪɢ, щɨ 

ɜɢɞɿɥяєɬьɫя ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɞɿɥɟɧɧя. 

4.1. Тɟɩɥɨɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧя ɱɟɪɟɡ ɡɚɝɨɪɨɞɠɭɸɱɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ. 
 ;,111 ВтQQQ ɫт   

ɞɟ ɫт QQ 2,1
- ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧя ɬɟɩɥɨɬɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɱɟɪɟɡ ɫɬɿɧɢ, ɩɪɨɫɬɿɧɤɢ, 

ɩɟɪɟɤɪɢɬɬя, ɩɨɤɪɿɜɥɸ, ɱɟɪɟɡ ɩɿɞɥɨɝɭ, ɜɿɞ ɫɨɧяɱɧɨʀ ɪɚɞɿɚɰɿʀ, ȼɬ. 

      ;,1010 3

..

3

1 ВтttFKFKQ ɜɧɡоɜддт
    [1,C.56]              (4.1) 

Ʉɚɦɟɪɚ №4ɜ. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧя ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧя ɬɟɩɥɨɬɢ ɱɟɪɟɡ ɡɨɜɧɿɲɧɿ ɫɬɿɧɢ ɜ 

ɤɚɦɟɪɿ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧя ɤɭɪяɬɢɧɢ ɜ  ɩɥɚɫɬɦɚɫɨɜɢɯ ящɢɤɚɯ. 

ɋɬɿɧɚ ɡɨɜɧɿɲɧя ɫɯɿɞɧɚ.       

;2.. Ct ɡɛк     ;256,0
2 Кɦ
Вт

K д 
  

;34. Ct ɡоɜ  [1, ɞɨɞ.10] 

;108618 2ɦF   

  ;1,110)2(3414425,0 3

1 кВтQ т    

Тɟɩɥɨɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧя ɜɿɞ ɫɨɧяɱɧɨʀ ɪɚɞɿɚɰɿʀ: 

                                   ;10 3

1 кВтtFКQ ɫдɫ
  [1, C.57]                                 (4.2) 

ɋɟɧɞɜɿɱ ɩɚɧɟɥь ɫɜɿɬɥɚ: 

Сtɫ  9,3 ; [1, C.58, ɬɚɛɥ. 9.1]   

;13,0109,3144256,0 3

1 кВтQ ɫ    

 

 

 



 

Зɦ. Ʌɢɫɬ № ɞɨɤɭɦ. ɉɿɞɩɢɫ Дɚɬɚ 

Ʌɢɫɬ 

 
00.БП.14.142.008.00230-кс 

 

    ;2,25)2(347,07,0 .. Сtt ɜɧɡоɜ   

Тɟɩɥɨɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧя ɜɿɞ ɩɿɞɥɨɝɢ: 
  ;25,010)2(14322,0 3

1 кВтQ т  

 

    ;1,2)2(17,07,0 .. Сtt ɜɧɡоɜ   

Тɟɩɥɨɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧя ɜɿɞ ɩɨɤɪɿɜɥɿ: 
  ;1.310)2(34432256,0 3

1 кВтQ т  

 

    ;2,25)2(347,07,0 .. Сtt ɜɧɡоɜ   

;2.1109.14432203,0 3

1 кВтQ ɫ  

 

Тɟɩɥɨɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧя ɜɿɞ ɫɬɿɧɢ ɫɩɿɥьɧɨʀ ɡ ɤɚɦɟɪɨɸ ɞɨɦɨɪɨɠɟɧɧя: Сtкɚɦ  35.   

  ;010)2(35144238,0 3

1 кВтQ т  

 

    ;19)2(346,06,0 .. Сtt ɜɧɡоɜ   

Тɟɩɥɨɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧя ɜɿɞ ɫɬɿɧɢ ɫɩɿɥьɧɨʀ ɡ ɤɚɦɟɪɨɸ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧя 

ɤɨɧɫɟɪɜɿɜ: Сtкɚɦ  0.  

  ;11,010)2(010854,0 3

1 кВтQ т  

 

Тɟɩɥɨɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧя ɜɿɞ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥьɧɨʀ ɩɥɚɬɮɨɪɦɢ: Сt  5  

  ;29,010)2(510845,0 3

1 кВтQ т  

 

Дɥя ɜɫɿɯ ɿɧɲɢɯ ɤɚɦɟɪ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɪɨɛɢɦɨ ɬɚɤ ɫɚɦɨ ɿ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɡɚɧɨɫɢɦɨ ɞɨ 
ɬɚɛɥɢɰɿ 4.1 

Тɚɛɥɢɰя 4.1 

Зɚɝɨɪɨɠɚ 
Kɦ

Вт
K Д 2

0
,  2, ɦF  Сt ɡоɜ

0,  С0,
 

 

кВтQ т ,1

 

 

Сtc 0
 

 

кВтQ c ,1

 

 

кВтQ оɛ ,1

 

Ʉɚɦɟɪɚ №4ɚ(ɡɛɟɪɿɝɚɧɧя ɤɭɪяɬɢɧɢ(tɜɧ=-12)) 

Сɬіɧɚ ɫɩіɥɶɧɚ ɡ 
ɚɜɬɨɩɥɚɬɮɨɪɦɨ 

t=+5C 

 0,45 108   5  4,2 0,34   0  - 0,34  

ɞɜɟɪі ɜ ɤɨɪɢɞɨɪ 0,4 6 - 4,2 0.08 0 - 0.08 

ɩɨɤɪіɜɥɹ 0,2 432 34 25.2 3.1 14.9 1.2 4.3 

ɩіɞɥɨɝɚ 0,2 432 1 2.1 0.25 0 - 0.2 

ɫɬіɧɚ ɫɩіɥɶɧɚ ɡ 
ɩɪɢɦіɳɟɧɧɹɦ 

t=+18C 

0,46 144 18 9.6 1.1 0 - 1.1 

ɫɬіɧɚ ɫɩіɥɶɧɚ ɡ 
ɤ.ɡɛ., t=-18C 

0,54 108 -18 0 0 0 - 0 

ɫɬіɧɚ ɫɩіɥɶɧɚ ɡ   
ɟɤɫɩɞ., t=-12C 

0,381 144 -12 -7 - 0 - - 

 

                      Q=6.02кВɬ 
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Ʉɚɦɟɪɚ №4ɜ(ɡɛɟɪɿɝɚɧɧя ɤɭɪяɬɢɧɢ(tɜɧ=-12)) 

Сɬіɧɚ ɡɨɜɧ.:ɫɯіɞɧɚ 0,256 144 34 25,2 1,1 3,9 0,13 1,23 

Сɬіɧɚ ɫɩіɥɶɧɚ ɡ 
ɚɜɬɨɩɥɚɬɮɨɪɦɨ 

t=+5C 

 0,45 108   5  4,2 0,34   0  - 0,34  

Сɬіɧɚ ɫɩіɥɶɧɚ ɡ 
ɤ.ɡɛ. t=0C 

0.54 108 0 1.2 0.11 0 0 0.11 

ɞɜɟɪі ɜ ɤɨɪɢɞɨɪ 0,4 6 - 4,2 0 0 - 0,08 

ɩɨɤɪіɜɥɹ 0,2 432 34 25.2 3.1 14.9 1.2 4.3 

ɩіɞɥɨɝɚ 0,2 432 1 2.1 0.25 0 - 0.2 

ɫɬіɧɚ ɫɩіɥɶɧɚ ɡ ɤ 

 t=-35C 
0,238 144 -35 -19 0 0 - 0 

                            Q=6,1ɤВɬ 

 

Ʉɚɦɟɪɚ №1a(ɤɚɦɟɪɚ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧя яɥɨɜɢɱɢɧɢ(tɜɧ=-18)) 
ɩɨɤɪіɜɥɹ 0,2 576 34 31,2 5,9 14,9 1,7 7,6 

ɩіɞɥɨɝɚ 0,2 576 1 11,4 2,1 0 - 2,1 

ɫɬіɧɚ ɫɩіɥɶɧɚ ɡ ɤ.ɡɛ.  
t=-18C 

0,54 144 -18 0 0 0 - 0 

ɫɬіɧɚ ɫɩіɥɶɧɚ ɡ ɦ.ɜ., 
t=+18C 

0,2 72 18 21,6 0,5 0 - 0,5 

Вɧ. ɫɬіɧɚ ɜ ɤɨɪɢɞɨɪ 0,23 144 5 4,2 0,23 0 - 0,23 

ɞɜɟɪі ɜ ɤɨɪɢɞɨɪ 0,4 6 - 4,2 0,08 0 - 0,08 

ɫɬіɧɚ ɫɩіɥɶɧɚ ɡ ɤ.ɡɛ.  
t=-12C 

0,54 108 -12 9,6 0,9 0 - 0,9 

      Q=11,41ɤВɬ 

 

 

 

Зɚɝɨɪɨɠɚ Kɦ
Вт

K Д 2

0
,  

 

 
2, ɦF  

 

Сt ɡоɜ
0,  

 

С0,  

 

кВтQ т ,1
 

 

Сtc 0  

 

кВтQ c ,1
 

 

кВтQ оɛ ,1
 

 

Ʉɚɦɟɪɚ №4ɛ(ɡɛɟɪɿɝɚɧɧя ɫɢɪɿɜ(tɜɧ=-2)) 
Вɧ. ɫɬіɧɚ ɜ 
ɤɨɪɢɞɨɪ 

0,45 144 5 4,2 0,45 0 0 0,45 

ɞɜɟɪі ɜ ɤɨɪɢɞɨɪ 0,4 6 - 4,2 0.08 0 - 0.08 

ɩɨɤɪіɜɥɹ 0,2 432 34 25.2 3.1 14.9 1.2 4.3 

ɩіɞɥɨɝɚ 0,2 432 1 2.1 0.25 0 - 0.2 

ɫɬіɧɚ ɫɩіɥɶɧɚ ɡ   
ɤ.ɡɛ., t=-12C 

0,381 108 -12 -7 - 0 - - 

Сɬіɧɚ ɫɩіɥɶɧɚ ɡ 
ɚɜɬɨɩɥɚɬɮɨɪɦɨ 

t=+5C 

 0,45 108   5  4,2 0,34   0  - 0,34  

ɫɬіɧɚ ɫɩіɥɶɧɚ ɡ ɤ. 
t=-35C  

0,238 144 -35 -19 0 0 - 0 

                            Q=5,37ɤВɬ 

 

Зɚɝɨɪɨɠɚ Kɦ
Вт

K Д 2

0
,  

 

 
2, ɦF  

 

Сt ɡоɜ
0,  

 

С0,  

 

кВтQ т ,1
 

 

Сtc 0  

 

кВтQ c ,1
 

 

кВтQ оɛ ,1
 

Ʉɚɦɟɪɚ №4ɛ (ɡɛɟɪɿɝɚɧɧя ɤɭɪяɬɢɧɢ( tɜɧ=-12)) 
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Зɚɝɨɪɨɠɚ Kɦ
Вт

K Д 2

0
,  

 

 
2, ɦF  

 

Сt ɡоɜ
0,  

 

С0,  

 

кВтQ т ,1
 

 

Сtc 0  

 

кВтQ c ,1
 

 

кВтQ оɛ ,1

 

Ʉɚɦɟɪɚ №1ɛ(ɡɛɟɪɿɝɚɧɧя яɥɨɜɢɱɢɧɢ(tɜɧ=-18)) 
 

ɩɨɤɪіɜɥɹ 0,2 576 34 31,2 5,9 14,9 1,7 7,6 

ɩіɞɥɨɝɚ 0,2 576 1 11,4 2,1 0 - 2,1 

ɫɬіɧɚ ɫɩіɥɶɧɚ 
ɡ ɤ.ɡɛ, t=-18C 

0,54 144 -18 0 0 0 - 0 

ɫɬіɧɚ 
ɡɨɜɧіɲɧɹ Пɞ. 0,203 144 34 9.6 1,5 3,2 0.09 1,59 

Вɧ. ɫɬіɧɚ ɜ 
ɤɨɪɢɞɨɪ 

0,23 72 5 4,2 0,38 0 - 0,38 

ɞɜɟɪі ɜ 
ɤɨɪɢɞɨɪ 

0,4 6 - 4,2 0,08 0 - 0,08 

ɫɬіɧɚ 
ɡɨɜɧіɲɧɹ Зɯ. 0,203 144 34 9.6 1,5 4.7 0.1 1,6 

      

                      Q=12,35ɤВɬ 

 

Ʉɚɦɟɪɚ №2ɚ(ɡɛɟɪɿɝɚɧɧя ɫɜɢɧɢɧɢ (tɜɧ=-18)) 

         

ɩɨɤɪіɜɥɹ 0,2 576 34 27,6 5,2 14,9 1,7 6,9 

ɩіɞɥɨɝɚ 0,2 576 1 7,8 2,1 0 - 1,4 

ɫɬіɧɚ ɫɩіɥɶɧɚ ɡ 
ɤ.ɡɛ. t=-12C    

0,54 144 -12 0 0 0 - 0 

ɋɬіɧɚ ɫɩіɥьɧɚ ɡ 
к. t=-2C 

0.38 108 -2 6 0.4 0 - 0.4 

Вɧ. ɫɬіɧɚ ɜ 
кɨɪɢɞɨɪ 

0,26 288 5 10,8 1.01 0 - 1,2 

ɞɜɟɪі ɜ 
кɨɪɢɞɨɪ 

0,4 6 - 10,8      0,04 0 - 0,04 

      

                      Q=9,94ɤВɬ 

 

Ʉɚɦɟɪɚ №2ɛ(ɡɛɟɪɿɝɚɧɧя ɫɜɢɧɢɧɢ(tɜɧ=-18)) 

 

ɩɨɤɪіɜɥɹ 0,2 576 34 27,6 5,2 14,9 1,7 6,9 

ɩіɞɥɨɝɚ 0,2 576 1 7,8 2,1 0 - 1,4 

ɫɬіɧɚ ɫɩіɥɶɧɚ ɡ 
ɤ.  t=-18C 

0,38 144 -18 0 0 0 - 0 

Вɧ. ɫɬіɧɚ ɜ 
ɤɨɪɢɞɨɪ 

0,26 144 5 10,8 0,6 0 - 0,6 

ɞɜɟɪі ɜ 
ɤɨɪɢɞɨɪ 

0,4 6 - 10,8      0,04 0 - 0,04 

ɋɬіɧɚ ɫɩіɥьɧɚ ɡ 
к. t=-2C 

0.38 108 -2 6 0.4 0 - 0.4 

      

                      Q=9,3ɤВɬ 
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Зɚɝɨɪɨɠɚ Kɦ
Вт

K Д 2

0
,  

 

 
2, ɦF  

 

Сt ɡоɜ
0,  

 

С0,  

 

кВтQ т ,1
 

 

Сtc 0  

 

кВтQ c ,1
 

 

кВтQ оɛ ,1
 

Ʉɚɦɟɪɚ №3ɚ (ɤɚɦɟɪɚ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧя ɤɨɧɫɟɪɜɿɜ (t=0ɋ)) 
Сɬіɧɚ 
ɡɨɜɧ.:                 

ɫɯіɞɧɚ 0,256 144 34 25,2 1,3 3,9 0,07 1,37 

Вɧ. ɫɬіɧɚ 
ɜ ɤɨɪɢɞɨɪ 

0,45 144 5 3 0,3 0 - 0,3 

ɞɜɟɪі ɜ 
ɤɨɪɢɞɨɪ 

0,4 6 - 3           0,01 0 - 0,01 

ɩɨɤɪіɜɥɹ 0,2 576 34 20,4 3,9 14,9 1,7 5,6 

ɩіɞɥɨɝɚ 0,2 576 1 0,6 0,11 0 - 0,11 

ɫɬіɧɚ 
ɫɩіɥɶɧɚ ɡ 
ɤ.t=-2C 

0.54 108 -2 -1.2 0 0 - 0 

ɫɬіɧɚ 
ɫɩɵɥɶɧɚ ɡ 
ɤ.ɡɛ t=0C 

0,54 144 0 0 0 0 - 0 

      

Q=7,38ɤВɬ 

 

Ʉɚɦɟɪɚ № 3ɛ (ɤɚɦɟɪɚ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧя ɤɨɧɫɟɪɜɿɜ (tɜɧ=0)) 
Сɬіɧɚ ɡɨɜɧ.:                 

ɫɯіɞɧɚ 0,256 144 34 25,2 1,3 3,9 0,07 1,37 

ɩіɜɞɟɧɧɚ 0,256 144 34 25,2 1,25 3,2 0,11 1,36 

Вɧ. ɫɬіɧɚ ɜ 
ɤɨɪɢɞɨɪ 

0,45 144 5 3 0,3 0 - 0,3 

ɞɜɟɪі ɜ 
ɤɨɪɢɞɨɪ 

0,4 6 - 3           0,01 0 - 0,01 

ɩɨɤɪіɜɥɹ 0,2 576 34 20,4 3,9 14,9 1,7 5,6 

ɩіɞɥɨɝɚ 0,2 576 1 0,6 0,11 0 - 0,11 

ɫɬіɧɚ ɫɩіɥɶɧɚ ɡ 
ɤɚɦɟɪɨɸ t=0C 

0,54 144 0 0 0 0 - 0 

ɫɬіɧɚ ɫɩɵɥɶɧɚ 
ɡ., t=-18C 

0,54 72 -18 -10.8 0 0 0 0 

      

Q=8,75ɤВɬ 

 

Ʉɚɦɟɪɚ № 5 ( ȿɤɫɩɟɞɢɰɿя(tɜɧ=-12ɋ)) 
Сɬіɧɚ ɫɩіɥɶɧɚ ɡ 
ɚɜɬɨɩɥɚɬɮɨɪɦɨ 

t=+5C 

 0,26 36  5  10,2 0,15  0  - 0,15 

Вɧ. ɫɬіɧɚ ɜ 
ɤɨɪɢɞɨɪ 

0,26 144 5 10,2 0,62 0  - 0,62 

ɞɜɟɪі ɜ ɤɨɪɢɞɨɪ 0,4 6 - 10,2         0,04 0 - 0,04 

ɩɨɤɪіɜɥɹ 0,2 144 34 32,2 0,66 14,9 0,21 0,87 

ɩіɞɥɨɝɚ 0,2 144 1 7,8 0,18 0 - 0,18 

ɫɬіɧɚ ɫɩіɥɶɧɚ ɡ 
ɤɚɦɟɪɨɸ t=-2C 

0,381 144 -2 6 0,49 0  - 0,49 

ɫɬіɧɚ ɫɩɵɥɶɧɚ 
ɡ., t=-18C 

0,38 36 -18 -10.8 0 0 0 0 

      

            Q=2,65ɤВɬ 
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Зɚɝɨɪɨɠɚ Kɦ
Вт

K Д 2

0
,  

 

 
2, ɦF  

 

Сt ɡоɜ
0,  

 

С0,  

 

кВтQ т ,1
 

 

Сtc 0  

 

кВтQ c ,1

 

 

кВтQ оɛ ,1

 

Ʉɚɦɟɪɚ № 6ɚ ( Ʉɚɦɟɪɚ ɡɚɦɨɪɨɡɤɢ(tɜɧ=-35ɋ)) 
Сɬіɧɚ ɫɩіɥɶɧɚ ɡ 
ɚɜɬɨɩɥɚɬɮɨɪɦ

ɨ t=+5C 

 0,23 36  5  24 0,3  0  - 0,3 

Вɧ. ɫɬіɧɚ ɜ 
ɤɨɪɢɞɨɪ 

0,23 144 5 24 1,2 0  - 1,2 

ɞɜɟɪі ɜ 
ɤɨɪɢɞɨɪ 

0,4 6 - 24        0,09 0 - 0,09 

ɩɨɤɪіɜɥɹ 0,2 144 34 48 0,9 14,9 0,21 1,11 

ɩіɞɥɨɝɚ 0,2 144 1 21 0,5 0 - 0,5 

ɫɬіɧɚ ɫɩіɥɶɧɚ ɡ 
ɤɚɦɟɪɨɸ t=-2C 

0,238 144 -2 19,8 1,1 0 - 1,1 

ɫɬіɧɚ ɫɩіɥɶɧɚ 
ɡ., t=-12C 

0,29 36 -12 0 0,16 0 - 0,16 

      

            Q=4,46ɤВɬ 

 

Ʉɚɦɟɪɚ № 6ɛ ( Ʉɚɦɟɪɚ ɡɚɦɨɪɨɡɤɢ(tɜɧ=-35ɋ)) 
Сɬіɧɚ ɫɩіɥɶɧɚ ɡ 
ɚɜɬɨɩɥɚɬɮɨɪɦɨ 

t=+5C 

 0,23 36  5  24 0,3  0  - 0,3 

ɩіɜɧіɱɧɚ 0,203 36 34 48 0,5 0 0 0,5 

Вɧ. ɫɬіɧɚ ɜ 
ɤɨɪɢɞɨɪ 

0,23 144 5 24 1,2 0  - 1,2 

ɞɜɟɪі ɜ ɤɨɪɢɞɨɪ 0,4 6 - 24        0,09 0 - 0,09 

ɩɨɤɪіɜɥɹ 0,2 144 34 48 0,9 14,9 0,21 1,11 

ɩіɞɥɨɝɚ 0,2 144 1 21 0,5 0 - 0,5 

ɫɬіɧɚ ɫɩіɥɶɧɚ ɡ 
ɤɚɦɟɪɨɸ t=-2C 

0,238 144 -2 19,8 1,1 0 - 1,1 

ɫɬіɧɚ ɫɩіɥɶɧɚ ɡ., 
t=0C 

0,238 36 0 21 0,24 0 - 0,24 

      

            Q=5,04ɤВɬ 

 

Ʉɚɦɟɪɚ № 7ɚ ( Ʉɚɦɟɪɚ ɞɟɮɟɤɬɧɢɯ ɜɚɧɬɚɠɿɜ(tɜɧ=-18ɋ)) 
Сɬіɧɚ ɡɨɜɧ.:                 

ɩіɜɞɟɧɧɚ 0,203 36 34 31,2 0,38 3,2 0,02 0,4 

Вɧ. ɫɬіɧɚ ɜ 
ɤɨɪɢɞɨɪ 

0,23 36 5 4,2 0,16 0 - 0,16 

ɞɜɟɪі ɜ 
ɤɨɪɢɞɨɪ 

0,4 6 - 4,2       0,05 0 - 0,05 

ɩɨɤɪіɜɥɹ 0,2 36 34 31,2 0,37 14,9 0,1 0,47 

ɩіɞɥɨɝɚ 0,2 36 1 11,4 0,13 0 - 0,13 

ɫɬіɧɚ ɫɩіɥɶɧɚ ɡ 
ɤɚɦɟɪɨɸ t=-

12C 

0,38 36 -12 3,6 0,07 0 - 0,07 

ɫɬіɧɚ ɫɩɵɥɶɧɚ 
ɡ., t=-18C 

0,54 36 -18 0 0 0 - 0 

      

            Q=1,28ɤВɬ 
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Ʉɚɦɟɪɚ № 7ɛ ( Ʉɚɦɟɪɚ ɞɟɮɟɤɬɧɢɯ ɜɚɧɬɚɠɿɜ(tɜɧ=-18ɋ)) 
Сɬіɧɚ ɡɨɜɧ.:                 

ɩіɜɞɟɧɧɚ 0,203 36 34 31,2 0,38 3,2 0,02 0,4 

Вɧ. ɫɬіɧɚ ɜ 
ɤɨɪɢɞɨɪ 

0,23 36 5 4,2 0,16 0 - 0,16 

ɞɜɟɪі ɜ 
ɤɨɪɢɞɨɪ 

0,4 6 - 4,2       0,05 0 - 0,05 

ɩɨɤɪіɜɥɹ 0,2 36 34 31,2 0,37 14,9 0,1 0,47 

ɩіɞɥɨɝɚ 0,2 36 1 11,4 0,13 0 - 0,13 

ɫɬіɧɚ ɫɩіɥɶɧɚ 
ɡɤɚɦɟɪɨɸ t=-

12C 

0,38 36 -12 3,6 0,07 0 - 0,07 

ɫɬіɧɚ ɫɩіɥɶɧɚ 
ɡ., t=0C 

0,54 36 0 10,8 0,34 0 0 0,34 

      

            Q=1,62ɤВɬ 

 

  Ⱥɜɬɨɦɨɛɿɥьɧɚ ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ (tɜɧ=5ɋ) 
Сɬіɧɚ ɡɨɜɧ.:                 

ɩіɜɧіɱɧɚ 0,35 420 34 20 3,6 0 0 3,6 

ɡɚɯіɞɧɚ 0,35 30 34 20 0,22 4,7 0,042 0,262 

ɫɯіɞɧɚ 0,35 30 34 20        0,22 3,9 0,03 0,25 

ɩɨɤɪіɜɥɹ 0,2 504 34 20 2,9 14,9 1,9 4,8 

ɩіɞɥɨɝɚ 0,2 504 1 0 0 0 - 0 

      

            Q=8,9ɤВɬ 

 

Ʉɨɪɢɞɨɪ 1 (tɜɧ=5ɋ) 
ɩɨɤɪіɜɥɹ 0,2 360 34 20 2,01 14,9 1 3,01 

ɩіɞɥɨɝɚ 0,2 360 1 0 0 0 - 0 

      

            Q=3,01ɤВɬ 

 

Ʉɨɪɢɞɨɪ 2 (tɜɧ=5ɋ) 
ɩɨɤɪіɜɥɹ 0,2 360 34 20 2,01 14,9 1 3,01 

ɩіɞɥɨɝɚ 0,2 360 1 0 0 0 - 0 

      

            Q=3,01ɤВɬ 

 

4.2. Теɩɥɨɧаɞɯɨɞɠеɧɧя ɜіɞ ɜаɧтаɠіɜ ɩɪи ɯɨɥɨɞиɥьɧиɣ ɨɛɪɨɛɰі. 
Ʉɚɦɟɪɚ №1ɚ(ɤɚɦɟɪɚ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧя яɥɨɜɢɱɢɧɢ). 

;18.. Ct ɡɛк   

 Тɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ яɥɨɜɢɱɢɧɢ, яɤɚ ɧɚɞɯɨɞɢɬь ɜ ɤɚɦɟɪɭ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧя №1ɚ ɡ 

ɤɚɦɟɪɢ ɡɚɦɨɪɨɠɭɜɚɧɧя  Ct  14 . ȼɚɧɬɚɠ ɩɨɫɬɭɩɚє ɜ ɫɬɨєɱɧɢɯ ɦɟɬɚɥɟɜɢɯ 

ɩɿɞɞɨɧɚɯ. 

Тɟɩɥɨɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧя ɩɪɢ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɿ ɿ ɞɨɦɨɪɨɠɭɜɚɧɧɿ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɜ ɤɚɦɟɪɚɯ 

ɡɛɟɪɿɝɚɧɧя: 

                                 ;
360024

103

2 
 іМQ ɩɪɩɪ [1, C.58]                                   (4.3) 

ɞɟ ɩɪМ - ɞɨɛɨɜɟ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧя ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ, ɬ/ɞɨɛɭ;  
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і - ɪɿɡɧɢɰя ɩɢɬɨɦɢɯ ɟɧɬɚɥьɩɿɣ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ, кДɠ/кɝ; 

;/45 доɛɭтМ ɩɪ   

;/9452,02,0 доɛɭтММ ɩɪт   

;151 Ct      ;182 Ct   

;/131 кɝКДɠі   ;/6,42 кɝКДɠі  [1, ɞɨɞ.10] 

;/4,8 кɝКДɠі   

;3,4
360024

10
4,845

3

2 кВтQ ɩɪ 


  

Тɟɩɥɨɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧя ɜɿɞ ɬɚɪɢ :,2 кВтQ т  

                               ;,
360024

103

212 кВтttɫМQ ттт 
 [1, C.59]                    (4.4) 

ɞɟ тМ - ɞɨɛɨɜɟ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧя ɬɚɪɢ ɬ/ɞɨɛɭ; 

тɫ - ɩɢɬɨɦɚ ɬɟɩɥɨєɦɧɿɫɬь ɬɚɪɢ, кДɠ/кɝ*К; 

1t  ɿ  2t - ɩɨɱɚɬɤɨɜɚ ɿ ɤɿɧɰɟɜɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɬɚɪɢ( ɩɪɢɣɦɚɸɬьɫя ɪɿɜɧɢɦɢ 

ɩɨɱɚɬɤɨɜɿɣ ɿ ɤɿɧɰɟɜɿɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ ɩɪɨɞɭɤɬɚ), ;C  

;/9452,02,0 доɛɭтММ ɩɪт   

тɫ ;5,0
Ккɝ

кДɠ


  

   ;156,0
360024

10
18145,09

3

2 кВтQ т 


  

;45,4156,03,42 кВтQ   

Ʉɚɦɟɪɚ №1ɛ(ɤɚɦɟɪɚ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧя яɥɨɜɢɱɢɧɢ) ɿɞɟɧɬɢɱɧɚ ɞɨ ɤɚɦɟɪɢ 1ɚ. 

;45,4156,03,42 кВтQ 
 

Ʉɚɦɟɪɚ №2ɚ(ɤɚɦɟɪɚ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧя ɫɜɢɧɢɧɢ). 

ɉɨɱɚɬɤɨɜɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɪɨɞɭɤɬɭ Э=-10ɋ ɤɿɧɰɟɜɚ Э=-18ɋ 

  

;/30 доɛɭтМ ɩɪ   

;/6302,02,0 доɛɭтММ ɩɪт   

;101 Ct      ;182 Ct   

;/6,401 кɝКДɠі   ;/6,172 кɝКДɠі   



 

Зɦ. Ʌɢɫɬ № ɞɨɤɭɦ. ɉɿɞɩɢɫ Дɚɬɚ 

Ʌɢɫɬ 

 
00.БП.14.142.008.00230-кс 

 

;/23 кɝКДɠі   

;9,7
360024

10
2330

3

2 кВтQ ɩɪ 


  

Тɟɩɥɨɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧя ɜɿɞ ɬɚɪɢ :,2 кВтQ т  

тɫ ;3,2
Ккɝ

кДɠ


  

   ;9,0
360024

10
1263,26

3

2 кВтQ т 


  

;8,89,09,72 кВтQ   

Ʉɚɦɟɪɚ №2ɛ(ɤɚɦɟɪɚ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧя ɫɜɢɧɢɧɢ) ɿɞɟɧɬɢɱɧɚ ɞɨ ɤɚɦɟɪɢ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧя 2ɚ. 

;8,89,09,72 кВтQ   

Ʉɚɦɟɪɚ №3ɚ(ɤɚɦɟɪɚ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧя ɤɨɧɫɟɪɜ). 
;0.. Ct ɡɛк   

 Ct  111  ɿ ɨɯɨɥɨɞɠɭєɬьɫя ɞɨ Ct  02 .  

;/9452,02,0 доɛɭтММ ɩɪт   

;101 Ct      ;22 Ct   

;/2951 кɝКДɠі   ;/2672 кɝКДɠі   

;/27 кɝКДɠі   

;06,14
360024

10
2745

3

2 кВтQ ɩɪ 


  

Тɟɩɥɨɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧя ɜɿɞ ɬɚɪɢ :,2 кВтQ т  

тɫ ;3,2
Ккɝ

кДɠ


  

  ;5,2
360024

10
0113,29

3

2 кВтQ т 


  

кВтQ 5,165,206,142 
 

Ʉɚɦɟɪɚ №3ɛ(ɤɚɦɟɪɚ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧя ɤɨɧɫɟɪɜ) ɿɞɟɧɬɢɱɧɚ ɤɚɦɟɪɿ 3ɚ. 

кВтQ 5,165,206,142   

Ʉɚɦɟɪɚ №4ɚ(ɤɚɦɟɪɚ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧя ɤɭɪяɬɢɧɢ). 

;12.. Ct ɡɛк   

 Ct  01  ɿ ɨɯɨɥɨɞɠɭєɬьɫя ɞɨ Ct  122 .  
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;/6302,02,0 доɛɭтММ ɩɪт   

;01 Ct      ;122 Ct   

;/471 кɝКДɠі    ;/3,142 кɝКДɠі   

;/7,32 кɝКДɠі   

;2,11
360024

10
7,3230

3

2 кВтQ ɩɪ 


  

Тɟɩɥɨɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧя ɜɿɞ ɬɚɪɢ :,2 кВтQ т  

тɫ ;3,2
Ккɝ

кДɠ


  

  ;9.1
360024

10
)12(03,26

3

2 кВтQ т 


  

кВтQ 1,139,12,112   

Ʉɚɦɟɪɚ №4ɛ, 4ɜ(ɤɚɦɟɪɚ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧя ɤɭɪяɬɢɧɢ) ɿɞɟɧɬɢɱɧɿ ɤɚɦɟɪɿ 4ɚ. 

кВтQ 1,139,12,112   

Ʉɚɦɟɪɚ №7ɚ (ɤɚɦɟɪɚ ɞɟɮɟɤɬɧɢɯ ɜɚɧɬɚɠɿɜ). 
;18.. Ct ɡɛк   

Ʉɿɥьɤɿɫɬь ɞɟɮɟɤɬɧɨɝɨ ɜɚɧɬɚɠɭ ɩɪɢɣɦɟɦɨ 1% ɩɪММ   ; 

;/6,06001,0 доɛɭтМɩɪ   

Тɟɩɥɨɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧя ɩɪɢ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɿ ɿ ɞɨɦɨɪɨɠɭɜɚɧɧɿ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɜ ɤɚɦɟɪɚɯ 

ɡɛɟɪɿɝɚɧɧя: 
;/6,0 доɛɭтМ ɩɪ   

;/12,06,02,02,0 доɛɭтММ ɩɪт   

;/311 кɝКДɠі    ;/7,222 кɝКДɠі   

;/3,8 кɝКДɠі   

;42,0
360024

10
3,86,0

3

2 кВтQ ɩɪ 


  

Тɟɩɥɨɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧя ɜɿɞ ɬɚɪɢ :,2 кВтQ т  

тɫ ;3,2
Ккɝ

кДɠ


  

  ;012,0
360024

10
043,212,0

3

2 кВтQ т 


  
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;43,0012,042,02 кВтQ   

əɥɨɜɢɱɢɧɚ. 

;21 Ct    ;182 Ct   

Ʉɿɥьɤɿɫɬь ɞɟɮɟɤɬɧɨɝɨ ɜɚɧɬɚɠɭ ɩɪɢɣɦɟɦɨ 1% ɩɪММ   ; 

;/9.09001,0 доɛɭтМ ɩɪ   

Тɟɩɥɨɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧя ɩɪɢ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɿ ɿ ɞɨɦɨɪɨɠɭɜɚɧɧɿ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɜ ɤɚɦɟɪɚɯ 

ɡɛɟɪɿɝɚɧɧя: 
;/18,09,02,02,0 доɛɭтММ ɩɪт   

;/2461 кɝКДɠі   ;/2322 кɝКДɠі   

;/14 кɝКДɠі   

;175,0
360024

10
149.0

3

2 кВтQ ɩɪ 


  

Тɟɩɥɨɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧя ɜɿɞ ɬɚɪɢ :,2 кВтQ т  

тɫ ;5,0
Ккɝ

кДɠ


  

  ;005,0
360024

10
055,018,0

3

2 кВтQ т 


  

;18,02 кВтQ   

3. Ʉɨɧɫɟɪɜɢ. 

;101 Ct    ;02 Ct   

Ʉɿɥьɤɿɫɬь ɞɟɮɟɤɬɧɨɝɨ ɜɚɧɬɚɠɭ ɩɪɢɣɦɟɦɨ 1% ɩɪММ   ; 

;/9.09001,0 доɛɭтМ ɩɪ   

Тɟɩɥɨɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧя ɩɪɢ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɿ ɿ ɞɨɦɨɪɨɠɭɜɚɧɧɿ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɜ ɤɚɦɟɪɚɯ 

ɡɛɟɪɿɝɚɧɧя: 

;/18,09.02,02,0 доɛɭтММ ɩɪт   

;/3311 кɝКДɠі   ;/2612 кɝКДɠі   

;/70 кɝКДɠі   

;7,0
360024

10
706,0

3

2 кВтQ ɩɪ 


  

Тɟɩɥɨɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧя ɜɿɞ ɬɚɪɢ :,2 кВтQ т  
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тɫ ;3,2
Ккɝ

кДɠ


  

  ;05,0
360024

10
0103,218,0

3

2 кВтQ т 


  

;75,02 кВтQ 
 

Дɥя ɞɟɮɟɤɬɧɢɯ ɜɚɧɬɚɠɿɜ:   ;36,12 кВтQ   

Ʉɚɦɟɪɚ №6ɚ,6ɛ (ɤɚɦɟɪɚ ɞɨɦɨɪɨɠɟɧɧя). 

;35 Ctɜɧ   

əɥɨɜɢɱɢɧɚ: 

;/6,2114415,01,0 доɛɭтFМ ɝ   

;/16,26,211,01,0 доɛɭтMМ т   

;/44,1916,26,21 доɛɭтМ ɩɪ   

;61 Ct      ;182 Ct   

;/571 кɝКДɠі   ;/132 кɝКДɠі   

;/44 кɝКДɠі   

;13
360024

10
4444,193.1

3

2 кВтxQ ɩɪ 


  

Тɟɩɥɨɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧя ɜɿɞ ɬɚɪɢ :,2 кВтQ т  

   тɫ ;5.0
Ккɝ

кДɠ


  

  ;2,0
360024

10
1555.016,23,1

3

2 кВтхQ т 


  

;2,132,0132 kВтQ 
 

Ʉɭɪяɬɢɧɚ: 

;/6,2114415,006,0 доɛɭтFМ ɝ   

;/16,26,211,01,0 доɛɭтMМ т   

;/44,1916,26,21 доɛɭтМ ɩɪ   

;01 Ct      ;62 Ct   

;/951 кɝКДɠі   ;/392 кɝКДɠі   

;/56 кɝКДɠі   
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;8,15
360024

10
5644,193.1

3

2 кВтxQ ɩɪ 



 

Тɟɩɥɨɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧя ɜɿɞ ɬɚɪɢ :,2 кВтQ т  

   тɫ ;3,2
Ккɝ

кДɠ


  

  ;5.0
360024

10
603,216,23,1

3

2 кВтххQ т 


  

;3,165.08,152 kВтQ   

4.3 Теɩɥɨɧаɞɯɨɞɠеɧɧя ɩɪи ɜеɧтиɥяɰіʀ ɩɪиміɳеɧɧя. 

ɐɟ ɬɟɩɥɨɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧя ɜɪɚɯɨɜɭєɬьɫя ɥɢɲɟ ɞɥя ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɢɯ ɯɨɥɨɞɢɥьɧɢɤɿɜ 

ɞɥя ɡɛɟɪɿɝɚɧɧя ɨɜɨɱɿɜ ɿ ɮɪɭɤɬɿɜ. 

4.4 ȿкɫɩɥɭатаɰіɣɧі теɩɥɨɧаɞɯɨɞɠеɧɧя. 
;,43214 кВтqqqqQ   

ɞɟ 4321 ,,, qqqq ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧя ɬɟɩɥɨɬɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɜɿɞ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧя, ɩɟɪɟɛɭɜɚɧɧя 

ɥɸɞɟɣ, ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɿɜ ɬɚ ɜɿɞɱɢɧɟɧɧя ɞɜɟɪɟɣ. 

Тɟɩɥɨɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧя ɜɿɞ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧя: 

                                          ,10 3

1

 FAq ɤȼɬ; [1, C.60]                                    (4.5) 

ɞɟ Ⱥ – ɬɟɩɥɨɬɚ, яɤɚ ɜɢɞɿɥяєɬьɫя ɞɠɟɪɟɥɚɦɢ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧя ɡɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɱɚɫɭ ɧɚ 

1 2ɦ  ɩɥɨщɿ ɩɨɥɚ, ȼɬ/ɦ 2 ; 

F – ɩɥɨщɚ ɤɚɦɟɪɚ, 2ɦ . 

Тɟɩɥɨɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧя ɜɿɞ ɩɟɪɟɛɭɜɚɧɧя ɥɸɞɟɣ: 

                                               ,35,02 nq  ɤȼɬ, [1,C.60]                                      (4.6) 

ɞɟ 0,35 – ɬɟɩɥɨɜɢɞɿɥɟɧɧя ɨɞɧɿєʀ ɥɸɞɢɧɢ, ɤȼɬ; 

n – ɱɢɫɥɨ ɥɸɞɟɣ, яɤɿ ɩɪɚɰɸɸɬь ɜ ɞɚɧɨɦɭ ɩɪɢɦɿщɟɧɧɿ. 

Тɟɩɥɨɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧя ɜɿɞ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɿɜ: 

                                      кВтNq дɚєɥє ,..3  , [1, C.61]                                         (4.7) 

Тɟɩɥɨɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧя ɩɪɢ ɜɿɞɤɪɢɜɚɧɧɿ ɞɜɟɪɟɣ: 

                                          ,10 3

4

 FKq  [1, C.61]                                         (4.7) 

ɞɟ Ʉ – ɩɢɬɨɦɟ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧя ɬɟɩɥɨɬɢ ɜɿɞ ɜɿɞɤɪɢɜɚɧɧя ɞɜɟɪɟɣ, ȼɬ/ɦ 2 ; 

F – ɩɥɨщɚ ɤɚɦɟɪɢ, 2ɦ . 
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Ʉɚɦɟɪɚ №1ɚ (ɡɛɟɪɿɝɚɧɧя яɥɨɜɢɱɢɧɢ). 

Тɟɩɥɨɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧя ɜɿɞ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧя ɞɥя ɤɚɦɟɪ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧя: 

F=576 2ɦ ; 

Ⱥ=2,3 ȼɬ/ɦ 2 ; 

;33,1105763,2 3

1 кВтq    

Тɟɩɥɨɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧя ɜɿɞ ɩɟɪɟɛɭɜɚɧɧя ɥɸɞɟɣ: 

n=3 ɱɨɥɨɜɿɤɢ; 

;05,1335,02 кВтq   

Тɟɩɥɨɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧя ɜɿɞ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɿɜ: 
кВтNq дɚєɥ ,..3   

кВтq 6,18,023   

Тɟɩɥɨɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧя ɩɪɢ ɜɿɞɤɪɢɜɚɧɧɿ ɞɜɟɪɟɣ: 

,10 3

4

 FKq  

Ʉ=12 ȼɬ/ɦ 2 [1, ɋ.61, ɬɚɛɥ.9.2] 

F=576 2ɦ ; 

;9,61057612 3

4 кВтq    

;88,109,66,105,133,143214 кВтqqqqQ   

Ʉɚɦɟɪɚ №1ɛ (ɡɛɟɪɿɝɚɧɧя яɥɨɜɢɱɢɧɢ) ɿɞɟɧɬɢɱɧɚ ɤɚɦɟɪɿ 1ɚ. 

;88,109,66,105,133,143214 кВтqqqqQ   

Ʉɚɦɟɪɚ №2ɚ (ɡɛɟɪɿɝɚɧɧя ɫɜɢɧɢɧɢ). 

Тɟɩɥɨɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧя ɜɿɞ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧя ɞɥя ɤɚɦɟɪ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧя: 

,10 3

1

 FAq ɤȼɬ 

F=576 2ɦ ; 

Ⱥ=2,3 ȼɬ/ɦ 2 ; 

;33,1105763,2 3

1 кВтq    

Тɟɩɥɨɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧя ɜɿɞ ɩɟɪɟɛɭɜɚɧɧя ɥɸɞɟɣ: 

n=3ɱɨɥɨɜɿɤɢ; 

;05.1335,02 кВтq   

Тɟɩɥɨɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧя ɜɿɞ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɿɜ: 
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кВтq 6,18,023   

Тɟɩɥɨɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧя ɩɪɢ ɜɿɞɤɪɢɜɚɧɧɿ ɞɜɟɪɟɣ: 

Ʉ=12 ȼɬ/ɦ 2 ; 

F=576 2ɦ ; 

;9.61057612 3

4 кВтq    

;88,109,66,105.133,143214 кВтqqqqQ   

Ʉɚɦɟɪɚ №2ɛ (ɡɛɟɪɿɝɚɧɧя ɫɜɢɧɢɧɢ) ɿɞɟɧɬɢɱɧɚ ɤɚɦɟɪɿ 2ɚ. 

;88,109,6205.133,143214 кВтqqqqQ   

Ʉɚɦɟɪɚ №3ɚ (ɡɛɟɪɿɝɚɧɧя ɤɨɧɫɟɪɜ). 

Тɟɩɥɨɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧя ɜɿɞ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧя ɞɥя ɤɚɦɟɪ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧя: 

F=576 2ɦ ; 

Ⱥ=2,3 ȼɬ/ɦ 2 ; 

;33,1105763,2 3

1 кВтq    

Тɟɩɥɨɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧя ɜɿɞ ɩɟɪɟɛɭɜɚɧɧя ɥɸɞɟɣ: 

n=3ɱɨɥɨɜɿɤɢ; 

;05.1335,02 кВтq   

Тɟɩɥɨɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧя ɜɿɞ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɿɜ: 
кВтq 6,18,023   

Тɟɩɥɨɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧя ɩɪɢ ɜɿɞɤɪɢɜɚɧɧɿ ɞɜɟɪɟɣ: 

Ʉ=12 ȼɬ/ɦ 2 ; 

F=576 2ɦ ; 

;9.61057612 3

4 кВтq    

;88,109,66,105.133,143214 кВтqqqqQ   

Ʉɚɦɟɪɚ №3ɛ (ɡɛɟɪɿɝɚɧɧя ɤɨɧɫɟɪɜ) ɿɞɟɧɬɢɱɧɚ ɤɚɦɟɪɿ 3ɚ. 

;88,109,66,105.133,143214 кВтqqqqQ   

Ʉɚɦɟɪɚ №4ɚ (ɡɛɟɪɿɝɚɧɧя ɤɭɪяɬɢɧɢ). 

Тɟɩɥɨɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧя ɜɿɞ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧя ɞɥя ɤɚɦɟɪ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧя: 

F=432 2ɦ ; 

Ⱥ=2,3 ȼɬ/ɦ 2
; 
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;99,0104323,2 3

1 кВтq    

Тɟɩɥɨɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧя ɜɿɞ ɩɟɪɟɛɭɜɚɧɧя ɥɸɞɟɣ: 

n=3ɱɨɥɨɜɿɤɢ; 

;05.1335,02 кВтq   

Тɟɩɥɨɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧя ɜɿɞ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɿɜ: 
кВтq 6,18,023   

Тɟɩɥɨɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧя ɩɪɢ ɜɿɞɤɪɢɜɚɧɧɿ ɞɜɟɪɟɣ: 

Ʉ=12 ȼɬ/ɦ 2 ; 

 F=432 2ɦ ; 

 ;1,51043212 3

4 кВтq    

;74,81,56,105,199,043214 кВтqqqqQ   

Ʉɚɦɟɪɚ №4ɛ,4ɜ (ɡɛɟɪɿɝɚɧɧя ɤɭɪяɬɢɧɢ) ɿɞɟɧɬɢɱɧɿ ɤɚɦɟɪɿ 4ɚ. 

;74,81,56,105,199,043214 кВтqqqqQ   

;74,81,56,105,199,043214 кВтqqqqQ   

Ʉɚɦɟɪɚ №5 (ɟɤɫɩɟɞɢɰɿя). 

Тɟɩɥɨɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧя ɜɿɞ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧя ɞɥя ɤɚɦɟɪ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧя: 

F=144 2ɦ ; 

Ⱥ=4,7 ȼɬ/ɦ 2 ; 

;67,0101447,4 3

1 кВтq    

Тɟɩɥɨɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧя ɜɿɞ ɩɟɪɟɛɭɜɚɧɧя ɥɸɞɟɣ: 

n=2ɱɨɥɨɜɿɤɢ; 

;7.0235,02 кВтq   

Тɟɩɥɨɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧя ɜɿɞ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɿɜ: 
кВтq 6,18,023   

Тɟɩɥɨɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧя ɩɪɢ ɜɿɞɤɪɢɜɚɧɧɿ ɞɜɟɪɟɣ: 

Ʉ=38 ȼɬ/ɦ 2 ; 

F=144 2ɦ ; 

 ;4,51014438 3

4 кВтq    

;3,84,56,17.067,043214 кВтqqqqQ   

Ʉɚɦɟɪɚ №6ɚ (ɞɨɦɨɪɨɠɟɧɧя). 
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Тɟɩɥɨɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧя ɜɿɞ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧя ɞɥя ɤɚɦɟɪ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧя: 

F=144 2ɦ ; 

Ⱥ=4,7 ȼɬ/ɦ 2 ; 

;67.0107.4144 3

1 кВтq    

Тɟɩɥɨɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧя ɜɿɞ ɩɟɪɟɛɭɜɚɧɧя ɥɸɞɟɣ: 

n=2ɱɨɥɨɜɿɤɢ; 

;7.0235,02 кВтq   

Тɟɩɥɨɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧя ɜɿɞ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɿɜ: 
кВтq 4,68,083   

Тɟɩɥɨɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧя ɩɪɢ ɜɿɞɤɪɢɜɚɧɧɿ ɞɜɟɪɟɣ: 

Ʉ=15 ȼɬ/ɦ 2 ; 

F=144 2ɦ ; 

 ;16.21014415 3

4 кВтq    

;9,916.24,67.067.043214 кВтqqqqQ   

Ʉɚɦɟɪɚ №6ɛ (ɞɨɦɨɪɨɠɟɧɧя) ɿɞɟɧɬɢɱɧɚ ɤɚɦɟɪɿ 6ɚ. 

;9,916.24,67.067.043214 кВтqqqqQ   

Ʉɚɦɟɪɚ №7ɚ (ɞɟɮ.ɜɚɧɬɚɠɿɜ). 

Тɟɩɥɨɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧя ɜɿɞ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧя ɞɥя ɤɚɦɟɪ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧя: 

F=36 2ɦ ; 

Ⱥ=2,3 ȼɬ/ɦ 2 ; 

;08.0103.236 3

1 кВтq  
 

Тɟɩɥɨɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧя ɜɿɞ ɩɟɪɟɛɭɜɚɧɧя ɥɸɞɟɣ: 

n=2ɱɨɥɨɜɿɤɢ; 
;7,0235,02 кВтq   

Тɟɩɥɨɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧя ɜɿɞ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɿɜ: 
кВтq 6,18,023   

Тɟɩɥɨɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧя ɩɪɢ ɜɿɞɤɪɢɜɚɧɧɿ ɞɜɟɪɟɣ: 

Ʉ=12 ȼɬ/ɦ 2 ; 

F=36 2ɦ ; 
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;28,010368 3

4 кВтq    

;66,228,06,17,008.043214 кВтqqqqQ   

Ʉɚɦɟɪɚ №7ɛ (ɞɟɮ.ɜɚɧɬɚɠɿɜ) ɿɞɟɧɬɢɱɧɚ ɤɚɦɟɪɿ 7ɚ. 

;66,228,06,17,008.043214 кВтqqqqQ   

Ⱥɜɬɨɦɨɛɿɥьɧɚ ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ. 

Тɟɩɥɨɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧя ɜɿɞ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧя ɞɥя ɤɚɦɟɪ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧя: 

F=504 2ɦ ; 

Ⱥ=4,7 ȼɬ/ɦ 2 ; 

;2,2105047,4 3

1 кВтq    

Тɟɩɥɨɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧя ɜɿɞ ɩɟɪɟɛɭɜɚɧɧя ɥɸɞɟɣ: 

n=3 ɱɨɥɨɜɿɤɢ; 

;05,1335,02 кВтq   

Тɟɩɥɨɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧя ɩɪɢ ɜɿɞɤɪɢɜɚɧɧɿ ɞɜɟɪɟɣ: 

,10 3

4

 FKq  

Ʉ=20 ȼɬ/ɦ 2 [1, ɋ.61, ɬɚɛɥ.9.2] 

F=576 2ɦ ; 

;08,91050420 3

4 кВтq    

;33,1208,905,102,243214 кВтqqqqQ   

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɞɥя ɜɫɿɯ ɤɚɦɟɪ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨ ɬɚɤ ɫɚɦɨ, ɿ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɡɚɧɨɫɢɦɨ ɜ 

ɬɚɛɥ.4.2. 

5Q  ɞɥя ɜɫɿɯ ɤɚɦɟɪ ɞɨɪɿɜɧɸє ɧɭɥɸ, ɨɫɤɿɥьɤɢ ɰɟ ɬɟɩɥɨɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧя ɜɿɞ 

ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ, щɨ ɞɢɯɚɸɬь(ɮɪɭɤɬɢ, ɨɜɨɱɿ ɬɨщɨ). 
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Тɚɛɥ.4.2 

На̚ва камер̛ Fд А q1 n q2 Nел q3 K q4 Q4 

  м2
 Вт/м2

 Вт чол. Вт кВт Вт Вт/м2
 Вт Вт 

  

 №ϭа З̍е̬і̐а̦̦я 
яло̏ичи̦и  

576 2,3 1330 3 1050 2 1600 12 6900 10880 

  

 №ϭ̍ З̍е̬і̐а̦̦я 
яло̏ичи̦и  

576 2,3 1330 3 1050 2 1600 12 6900 10880 

  

 №Ϯа З̍е̬і̐а̦̦я 
с̏и̦и̦и 

576 2,3 1330 3 1050 2 1600 12 6900 10880 

  

 №Ϯ̍ З̍е̬і̐а̦̦я 
с̏и̦и̦и 

576 2,3 1330 3 1050 2 1600 12 6900 10880 

  

 №ϯа З̍е̬і̐а̦̦я 
ко̦се̬̏ 

576 2,3 1330 3 1050 2 1600 12 6900 10880 

            

 №ϯ̍ З̍е̬і̐а̦̦я 
ко̦се̬̏ 

576 2,3 1330 3 1050 2 1600 12 6900 10880 

  

 №ϰа З̍е̬і̐а̦̦я 
ку̬яти̦и 

432 2,3 990 3 1050 2 1600 12 5100 8740 

            

 №ϰ̍ З̍е̬і̐а̦̦я 
ку̬яти̦и 

432 2,3 990 3 1050 2 1600 12 5100 8740 

  

 №ϰ̏ З̍е̬і̐а̦̦я 
ку̬яти̦и 

432 2,3 990 3 1050 2 1600 12 5100 8740 

  

 №ϱ ʫкспедиція 144 4,7 670 2 700 2 1600 38 5400 8300 

  

 №ϲа До̥о̬оже̦̦я 
п̬одукті̏ 

144 4,7 670 2 700 8 6400 15 2160 9900 

  

№ϲ̍ До̥о̬оже̦̦я 
п̬одукті̏ 

144 4,7 670 2 700 8 6400 15 2160 9900 

  

№ϳа З̍е̬і̐а̦̦я деф. 
п̬одукті̏ 

36 2,3 80 2 700 2 1600 15 280 2660 

  

№ϳ̍ З̍е̬і̐а̦̦я деф. 
п̬одукті̏ 

36 2,3 80 2 700 2 1600 15 280 2660 

  

А̏то̥о̍іль̦а 
платфо̬̥а 

504 4,7 2200 3 1050 0 0 20 9080 12300 
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Ліɬ. Лɢɫɬіɜ 

 

HǜХǛ ХǕ-4-5 

5.ȼиɡɧаɱеɧɧя ɧаɜаɧтаɠеɧɧя ɧа ɨɛɥаɞɧаɧɧя камеɪ та 
кɨмɩɪеɫɨɪ. 

 

ɇɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧя ɧɚ ɤɨɦɩɪɟɫɨɪ QɄɆ ɫɤɥɚɞɚєɬьɫя ɿɡ ɭɫɿɯ ɜɢɞɿɜ ɬɟɩɥɨɩɪɢɬɨɤɿɜ, 

ɚɥɟ ɜ ɪяɞɿ ɜɢɩɚɞɤɿɜ ʀɯ ɦɨɠɧɚ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɧɚ ɩɨɜɧɿɫɬɸ, ɚ ɱɚɫɬɤɨɜɨ, ɜ 

ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɬɢɩɭ ɬɚ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧя ɯɨɥɨɞɢɥьɧɢɤɚ. 

ɇɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧя ɧɚ ɤɨɦɩɪɟɫɨɪ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɦɨ ɩɨ ɧɚɛɥɢɠɟɧɨɦɭ ɦɟɬɨɞɭ 

ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨɦɭ ɞɥя ɯɨɥɨɞɢɥьɧɢɤɿɜ ɡ ɜɟɥɢɤɨɸ ɤɿɥьɤɿɫɬɸ ɤɚɦɟɪ (ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ 

ɯɨɥɨɞɭ). 

5.1. ɇɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧя ɧɚ ɤɨɦɩɪɟɫɨɪ, щɨ ɩɪɚɰɸє ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ ɤɢɩɿɧɧя 
:100 Ct   

 

;133)3,127,87,87,88,108,10(

7,0)1.131.131.135.165.16(6,0)01.301.39.875.838.71.637.502.6(

7,06,0 42110

кВт

QQQQ оɛоɛоɛ




 

ɏɨɥɨɞɨɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬь ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɚ: 
;10

0
b

Qk
Q 

  

ɞɟ k – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, щɨ ɜɪɚɯɨɜɭє ɜɬɪɚɬɢ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɬɚ ɚɩɚɪɚɬɚɯ 
ɯɨɥɨɞɢɥьɧɨʀ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ; k=1,05 

b – ɤɨɟɮɿɰɿɟɧɬ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɱɚɫɭ; b=0,9 

;140
9,0

13305,1
0 кВтQ 


  

5.2 ɇɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧя ɧɚ ɤɨɦɩɪɟɫɨɪ, щɨ ɩɪɚɰɸє ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ ɤɢɩɿɧɧя 
:250 Ct   

;04,105)66,266,23,88,108,108,108,10(

7,0)36,18,88,845,445,4(6,0)62,128,165,23.994.935,1241.11(

7,06,0 42125

кВт

QQQQ оɛоɛоɛ




 

 

ɏɨɥɨɞɨɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬь ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɚ: 
;28

0
b

Qk
Q 

  

ɞɟ k – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, щɨ ɜɪɚɯɨɜɭє ɜɬɪɚɬɢ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɬɚ ɚɩɚɪɚɬɚɯ 
ɯɨɥɨɞɢɥьɧɨʀ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ; k=1,07; 

b – ɤɨɟɮɿɰɿɟɧɬ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɱɚɫɭ; b=0,9;  

;123
9,0

04,10507,1
0 кВтQ 


  
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5. 3. ɇɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧя ɧɚ ɤɨɦɩɪɟɫɨɪ, щɨ ɩɪɚɰɸє ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ ɤɢɩɿɧɧя 
:400 Ct   

;42)9,99,9(7,0)3,162.13(6,0)04.546.4(

7,0 42140

кВт
QQQQ оɛоɛоɛ


 

 

ɏɨɥɨɞɨɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬь ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɚ: 
;45

0
b

Qk
Q 

  

ɞɟ k – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, щɨ ɜɪɚɯɨɜɭє ɜɬɪɚɬɢ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɬɚ ɚɩɚɪɚɬɚɯ 
ɯɨɥɨɞɢɥьɧɨʀ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ; k=1,1; 

b – ɤɨɟɮɿɰɿɟɧɬ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɱɚɫɭ; b=0,9; 

;50
9,0

421,1
0 кВтQ 


  
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ǹеǯиǵǼ 

 

Ліɬ. Лɢɫɬіɜ 

 

HǜХǛ ХǕ-4-5 

6. ȼиɛіɪ ɪɨɡɪаɯɭɧкɨɜɨɝɨ ɪеɠимɭ, ɩɨɛɭɞɨɜа ɰикɥɭ та ɪɨɡɪаɯɭɧɨк 
ɯɨɥɨɞиɥьɧɨʀ маɲиɧи. 

     

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ (ɪɨɛɨɱɢɣ) ɪɟɠɢɦ ɯɨɥɨɞɢɥьɧɨʀ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬьɫя ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɦɢ ɤɢɩɿɧɧя 0t , ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɿʀ кt , ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɧɧя 

(ɩɚɪɢ ɧɚ ɜɯɨɞɿ ɜ ɤɨɦɩɪɟɫɨɪ) ɜɫt . 

Зɧɚɱɟɧɧя ɰɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɨɛɢɪɚɸɬь ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧя 

ɯɨɥɨɞɢɥьɧɨʀ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɭɦɨɜ. Тɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ 

ɤɢɩɿɧɧя ɯ.ɚ. ɩɪɢɣɦɚєɦɨ ɧɚ C105  ɧɢɠɱɨɸ, ɧɿɠ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɭ ɤɚɦɟɪɚɯ 

ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧя. 

    Тɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɿʀ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɿ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɩɨɞɚɜɚєɦɨʀ 

ɜɨɞɢ. Тɟɦɩɟɪɚɬɪɭ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɿʀ ɞɥя ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɡ ɜɨɞяɧɢɦ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧяɦ 

ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ ɩɪɢɣɦɚɸɬь ɧɚ   C 42  ɜɢщɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɜɨɞɢ, щɨ ɜɢɯɨɞɢɬь ɡ 

ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ: 

                               .4242 12 CttCtt wwwк   [1, C.71]                       (6.1) 

    ɉɪɢ ɨɛɨɪɨɬɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɜɨɞɭ 2wt  ɬɚ 1wt  

ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧьɨɝɨ ɫɟɪɨɞɨɜɢщɚ ɬɚ 

ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɯɨɥɨɞɢɥьɧɢɤɚ ɨɛɨɪɨɬɧɨʀ ɜɨɞɢ: 

                                                   ,
2

12

ɦтw

ww

tt

tt




                                                       (6.2) 

ɞɟ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɨɯɨɥɨɞɧɢɤɚ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɣщɝɨ ɬɢɩɭ ɿ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɡɚ ɬɚɤɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ: ɞɥя ɛɪɢɡɤɚɥьɧɨɝɨ ɛɚɫɟɣɧɚ  5,03,0  , 

ɩɪɢɣɦɟɦɨ .5,0  

;412 Cttt www   

Дɥя ɦ. Ȼɪɨɜɚɪɢ  ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɦɨɤɪɨɝɨ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɚ ɩɪɢ Ctc  34 ; 42 %, 

.5.23.. Сt тɦ   

З ɮɨɪɦɭɥɢ (6.2) ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ, щɨ 
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;5.315.23
5,0

4
..2 Сt

t
t тɦ

w

w 





 

Зɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (6.2) ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ: 
  .345.25.31422 Ctt wк   

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɩɟɪɟɝɪɿɜɧɧя ɩɚɪɢ ɯɨɥɨɞɢɥьɧɨɝ ɚɝɟɧɬɚ: 

                                  .)105(0 Cttɜɫ   [1, C.72]                                     (6.3) 

 Ȼɭɞɭєɦɨ ɰɢɤɥ ɜ iP lg  ɞɿɚɝɪɚɦɿ ɞɥя R717. Зɧɚɱɟɧɧя ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɯ.ɚ. ɭ 

ɜɭɡɥɨɜɢɯ ɬɨɱɤɚɯ ɰɢɤɥɭ ɡɚɧɨɫɢɦɨ ɞɨ ɬɚɛɥ. 6.1. 

ɋɯɟɦɚ ɯɨɥɨɞɢɥьɧɨʀ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɡɨɛɪɚɠɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 6.1. 

ɪɢɫ.6.1. 

 

Тɚɛɥ. 6.1. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

№ɬɨɱɤɢ t, C  p, ɦɉɚ v, ɦ3\ɤɝ i, ɤДɠ\ɤɝ 

1” -10 0.29 0.417 1449 

1 0 0.29 0.437 1474 

2’ 102 1.3 0.125 1690 

2ɪ 110 1.3 0.13 1701 

3 34 1.3 0.098 365 

3’ 34 1.3 0.001 358 

4 -10 0.29 - 358 

5” -25 0.15 0.76 1428 

5 -15 0.15 0.79 1452 

6 27 0.29 0.48 1539 

7’ -10 0.29 - 155 

8 -25 0.15 0.03 155 

9 -40 0.07 0.15 155 

10” -40 0.07 1.55 1408 

10 -30 0.07 1.61 1428 

11 62 0.29 0.55 1621 
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  Ɇɚɫɨɜɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɰɢɪɤɭɥɸɸɱɨɝɨ ɯɨɥɨɞɢɥьɧɨɝɨ ɚɝɟɧɬɭ, яɤɢɣ ɬɪɟɛɚ ɜɿɞɜɨɞɢɬɢ 
ɜɿɞ ɰɢɪɤɭɥяɰɿɣɧɢɯ ɪɟɫɢɜɟɪɿɜ: 

;05,0
)1551408(

50
)/( 901)40(0)40( ɫ

кɝ
iiQM т 


   

                   
;1,0

)1561426(

123
)/( 85)25(0)25( ɫ

кɝ
iiQM т 


       [1,C.80]                  (6.4) 

;12,0
)3581449(

140
)/( 41)10(0)10( ɫ

кɝ
iiQM т 


   

 ɋɭɦɚɪɧɚ ɦɚɫɨɜɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɯ.ɚ. ɜ ɄɆ1: 

               
;31,0

)3581449(

)1551621(
05,0

)3581449(

)1551539(
1,012,0

)(

)(

)(

)(

41

711

)40(

41

76

)25()10(1

ɫ
кɝ

ii

ii
M

ii

ii
MMM кɦ






























[1,C.81]              (6.5) 

    Дɥя ɜɢɡɧɚɱɟɧɧя ɩɨɬɪɿɛɧɨʀ ɨɛєɦɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɚ ɡɧɚɣɞɟɦɨ 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɩɨɞɚɱɿ  . wi   . 

   Іɧɞɢɤɚɬɨɪɧɢɣ ɨɛєɦɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɨɞɚɱɿ. 
Дɥя ɄɆ1. 

                              
 

;

1
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
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




 

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




 





ɩɪ

ɜɫɩɪ
n

ɩɪ

ɧк

ɩɪ

ɜɫɩɪ
i

P

PP

P

PP
ɫ

P

PP
                        (6.7) 

ɫ=0,05 – ɜɿɞɧɨɫɧɢɣ ɦɟɪɬɜɢɣ ɩɪɨɫɬɿɪ; 
   n=1 – ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɩɨɥɿɬɪɨɩɢ; 
  кɉɚPɜɫ 10 - ɞɟɩɪɟɫɿя ɧɚ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɧɧɿ; 
 кɉɚPɧɚɝ 10 - ɞɟɩɪɟɫɿя ɧɚ ɧɚɝɧɿɬɚɧɧɿ; 

;290кɉɚPɩɪ   ;1300кɉɚPк   

 
 

;788,0
290

10290

290

101300
05,0

290

10290
1 







 







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


i  

;857,0
34273

))10(273(






к

ɩɪ
w Ɍ

T
  

;675,0857,0788,01   

 Дɥя ɄɆ3. 
Дɥя ɧɢɠɧьɨʀ ɫɬɭɩɟɧɿ ɫɬɢɫɤɭ ɩɿɞɛɟɪɚєɦɨ ɝɜɢɧɬɨɜɢɣ ɤɨɦɩɪɟɫɨɪ ɬɨɦɭ: 

1,4
70

290

0

3 
P

Pɩɪ  

;290кɉɚPɩɪ  ;700 кɉɚP   

Тɨɞɿ ɩɨ ɝɪɚɮɿɤɭ (11.2 əɜɧɟɥь) ɩɿɞɛɟɪɚєɦɨ 84,03   

 Дɥя ɄɆ2. 
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    ɫ=0,05 – ɜɿɞɧɨɫɧɢɣ ɦɟɪɬɜɢɣ ɩɪɨɫɬɿɪ; 
    n=1 – ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɩɨɥɿɬɪɨɩɢ; 
    кɉɚPɜɫ 10 - ɞɟɩɪɟɫɿя ɧɚ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɧɧɿ; кɉɚPɧɚɝ 10 - ɞɟɩɪɟɫɿя ɧɚ ɧɚɝɧɿɬɚɧɧɿ; 
     ;290кɉɚPɩɪ  ;1500 кɉɚP   

 ;88,0
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10150
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10290
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1 
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


 




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
 
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

i  

;943,0
)10(273

))25(273(0
2 





ɩɪ

w Ɍ
T  

;82,0943,088,0222  wi   

 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɚ ɄɆ1. 
1) Дɿɣɫɧɢɣ ɨɛєɦ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɧɧя: 

                                     ;129,0417,031,0
3

1)10( ɫ
ɦ

vMVд                                (6.8) 

2) 67,0 ; 

3) Ɉɛєɦ, щɨ ɨɩɢɫɭєɬьɫя ɩɨɪɲɧɟɦ: 

                                              ;19,0
67,0

129,0 3

ɫ
ɦV

V д
h 


                                   (6.9) 

4) Ⱥɞɿɚɛɚɬɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬь: 
                          ;70)14741701(31,0)( 12)10( кВтiiMNA                     (6.10) 

5) Іɧɞɢɤɚɬɨɪɧɢɣ ɄɄД: 
                                                       ;1 ɩɪwi tb                                        (6.11) 

b=0,0025;  

;82,0)10(0025,085,0 i  

6) Іɧɞɢɤɚɬɨɪɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬь: 
                                                 ;85

82,0

70 кВтN
N

i

A
i 


                               (6.12) 

7) ɉɨɬɭɠɧɿɫɬь ɬɟɪɬя: 
                                         ;2,115919.0 кВтPVN тɪhтɪ                          (6.13) 

8) ȿɮɟɤɬɢɜɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬь: 
                                      ;2,962,1185 кВтNNN тɪie                          (6.14) 

9) ɉɨɬɭɠɧɿɫɬь ɞɜɢɝɭɧɚ: 
                                                  ;106

9,0

2,96 кВтN
N

ɟɥ

e
дɜ 


                            (6.15) 

      Дɥя ɡɚɞɚɧɨɝɨ ɯɨɥɨɞɢɥьɧɨɝɨ ɚɝɟɧɬɚ ɡɚ ɨɬɪɢɦɚɧɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɧяɦɢ 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɨʀ ɩɨɞɚɱɿ      ( тV ), ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɬɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ 
ɜɢɛɢɪɚєɦɨ ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɢ, ɨɛєɦɧɚ ɩɨɞɚɱɚ яɤɢɯ кɦV  ɧɚ 4020 % ɛɿɥьɲɚ ɡɚ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɭ, щɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɪɨɛɨɬɭ ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɚ ɡ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ ɪɨɛɨɱɨɝɨ 
ɱɚɫɭ .6,08,0 b  
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ȼɢɛɢɪɚєɦɨ ɞɜɚ ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɢ ɮɿɪɦɢ GEA Grasso 6210 ɫɭɦɚɪɧɨɸ ɨɛєɦɧɨɸ 
ɩɨɞɚɱɟɸ : 

;24,08704352
33

ɫ
ɦ

ɝод
ɦ

Vт   

 

10) Дɿɣɫɧɚ ɦɚɫɨɜɚ ɜɢɬɪɚɬɚ: 
;38,0417,0/24,067,0/ 1)10()10( ɫ

кɝ
vVM кɦ     

11) ɋɭɦɚɪɧɚ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬь: 
;26.86)14741701(38,0)( 12)10()10( кВтiiMNт    

12) Іɧɞɢɤɚɬɨɪɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬь ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɚ: 
;10582,0/26.86/)10()10( кВтNN iтi     

13) ɉɨɬɭɠɧɿɫɬь ɬɟɪɬя: 
;145924,0 кВтPVN тɪhтɪ   

14) ȿɮɟɤɬɢɜɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬь: 
;11914105 кВтNNN тɪie   

15) ȿɥɟɤɬɪɢɱɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬь: 

;132
9,0

119)10(

)10( кВт
N

N
ɟɥ

e

ɟɥ 


 
 

 

 ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬь ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɿɜ ɩɿɞɿɛɪɚɧɢɯ ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɿɜ 132 

ɤȼɬ, ɬɨɛɬɨ ɿɫɧɭє  ɡɚɩɚɫ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ. 
 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɚ ɄɆ2. 
1) Дɿɣɫɧɢɣ ɨɛєɦ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɧɧя:--- 

;079,079.01,0
3

5)25( ɫ
ɦ

vMVд    

2) 82,0 ; 

3) Ɉɛєɦ, щɨ ɨɩɢɫɭєɬьɫя ɩɨɪɲɧɟɦ: 

;096,0
82,0

079,0 3

ɫ
ɦV

V д
h 


 

4) Ⱥɞɿɚɛɚɬɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬь: 
;7,8)14521539(1,0)( 56)25( кВтiiMNA    

5) Іɧɞɢɤɚɬɨɪɧɢɣ ɄɄД: 
 ;2 ɩɪwi tb   

b=0,0025; 

;87,0)25(0025,094,0 i  

6) Іɧɞɢɤɚɬɨɪɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬь: 
;10

87,0

7,8 кВтN
N

i

A
i 


 

7) ɉɨɬɭɠɧɿɫɬьь ɬɟɪɬя: 
;66,559096,0 кВтPVN тɪhтɪ   

8) ȿɮɟɤɬɢɜɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬь: 
       ;66,1566,510 кВтNNN тɪie   
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9) ɉɨɬɭɠɧɿɫɬь ɞɜɢɝɭɧɚ: 
 

;9,17
9,0

66,15 кВтN
N

ɟɥ

e
дɜ 


 

       Дɥя ɡɚɞɚɧɨɝɨ ɯɨɥɨɞɢɥьɧɨɝɨ ɚɝɟɧɬɚ ɡɚ ɨɬɪɢɦɚɧɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɧяɦɢ 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɨʀ ɩɨɞɚɱɿ    ( тV ), ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɬɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ 
ɜɢɛɢɪɚєɦɨ ɤɨɦɩɪɟɫɨɪ, ɨɛєɦɧɚ ɩɨɞɚɱɚ яɤɢɯ кɦV  ɧɚ 4020 % ɛɿɥьɲɚ ɡɚ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɭ, щɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɪɨɛɨɬɭ ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɚ ɡ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ ɪɨɛɨɱɨɝɨ 
ɱɚɫɭ .6,08,0 b  

ȼɢɛɢɪɚєɦɨ ɞɜɚ ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɢ GEA Grasso Grasso 2110 – ɫɭɦɚɪɧɨɸ ɨɛєɦɧɨɸ 
ɩɨɞɚɱɟɸ  

;12,04342172
33

ɫ
ɦ

ɝод
ɦ

Vт   

10) Дɿɣɫɧɚ ɦɚɫɨɜɚ ɜɢɬɪɚɬɚ: 
;12,079.0/12,082,0/ 5)25()30( ɫ

кɝ
vVM кɦ     

11) ɋɭɦɚɪɧɚ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬь: 
;44.10)14521539(12,0)( 56)30()30( кВтiiMNт    

12) Іɧɞɢɤɚɬɨɪɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬь ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɚ: 
;2.1285,0/44.10/)25()25( кВтNN iтi     

13) ɉɨɬɭɠɧɿɫɬь ɬɟɪɬя: 
;75912,0 кВтPVN тɪhтɪ   

14) ȿɮɟɤɬɢɜɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬь: 
;2.1972.12 кВтNNN тɪie   

15) ȿɥɟɤɬɪɢɱɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬь: 

;3.21
9,0

2.19)25(

)30( кВт
N

N
ɟɥ

e

ɟɥ 


 
 

 

 ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬь ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɿɜ ɩɿɞɿɛɪɚɧɢɯ ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɿɜ 21.3 

ɤȼɬ, ɬɨɛɬɨ ɿɫɧɭє ɧɟɜɟɥɢɤɢɣ ɡɚɩɚɫ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ. 
 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɚ ɄɆ3. 
1) Ɋɨɡɪɚɯɨɜɭєɦɨ ɦɚɫɨɜɭ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬь ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

кɝ
кДɠ

iiq 125315514089100 11   

2) Зɧɚɯɨɞɢɦɨ ɩɢɬɨɦɭ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɭ ɪɨɛɨɬɭ ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɚ: 

кɝ
кДɠ

iiqk 1244155139992   

2) 84,0 ;  

3) ɇɟɨɛɯɿɞɧɚ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɚ ɨɛєɦɧɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬь ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɚ: 

;10,0
84,0

61,105,0

84.0

3
10

ɫ
ɦvМ

V т
Ɍ 





  

4) Ⱥɞɿɚɛɚɬɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬь: 
;2,10)14281621(05,0)( 1011)45( кВтiiMN A    
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5) Іɧɞɢɤɚɬɨɪɧɢɣ ɄɄД: 
 78.0i ; 

 

6) Іɧɞɢɤɚɬɨɪɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬь: 
 

;1,13
78,0

2,10 кВт
N

N
i

A

i 


 

 

7) ȿɮɟɤɬɢɜɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬь: 
       ;5,14

9.0

1,13 кВт
N

N
N

mex

i
e   

8) ɉɨɬɭɠɧɿɫɬь ɞɜɢɝɭɧɚ: 
;1,16

9,0

5,14 кВтN
N

ɟɥ

e
дɜ 


 

      Дɥя ɡɚɞɚɧɨɝɨ ɯɨɥɨɞɢɥьɧɨɝɨ ɚɝɟɧɬɚ ɡɚ ɨɬɪɢɦɚɧɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɧяɦɢ 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɨʀ ɩɨɞɚɱɿ   ( тV ), ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɬɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ 
ɜɢɛɢɪɚєɦɨ ɤɨɦɩɪɟɫɨɪ, ɨɛєɦɧɚ ɩɨɞɚɱɚ яɤɢɯ кɦV  ɧɚ 4020 % ɛɿɥьɲɚ ɡɚ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɭ, щɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɪɨɛɨɬɭ ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɚ ɡ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ ɪɨɛɨɱɨɝɨ 
ɱɚɫɭ .6,08,0 b  

ȼɢɛɢɪɚєɦɨ ɞɜɚ ɝɜɢɧɬɨɜɿ ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɢ  GeaGrasso SH C – ɫɭɦɚɪɧɨɸ 
ɨɛєɦɧɨɸ ɩɨɞɚɱɟɸ  

;128,04622312
33

ɫ
ɦ

ɝод
ɦ

Vт   

9) Дɿɣɫɧɚ ɦɚɫɨɜɚ ɜɢɬɪɚɬɚ: 
;066,061,1/128,084,0/ 10)45()40( ɫ

кɝ
vVM кɦ     

10) ɋɭɦɚɪɧɚ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬь: 
;7,12)14281621(066,0)( 1011)40()40( кВтiiMNт    

11) Іɧɞɢɤɚɬɨɪɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬь ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɚ:     
;3,1678,0/7,12/)40()45( кВтNN iтi     

12) ȿɮɟɤɬɢɜɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬь: 
;1,18

9.0

3,16)40( кВт
N

N
N

mex

i

e 


   

13) ȿɥɟɤɬɪɢɱɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬь: 

;1,20
9,0

1,18)40(

)40( кВт
N

N
ɟɥ

e

ɟɥ 


 
 

 

 ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬь ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɿɜ ɩɿɞɿɛɪɚɧɢɯ ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɿɜ 29.2 
ɤȼɬ, ɬɨɛɬɨ ɿɫɧɭє ɧɟɜɟɥɢɤɢɣ ɡɚɩɚɫ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ. 
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   Тɚɛɥ. 6.2 Тɟɯɧɿɤɨ ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɿɜ. 
 

 

ɇɚɡɜɚ 
 

 

Ɉɛ’єɦɧɚ ɩɨɞɚɱɚ 

ɝодɦ \3
 

Ɋɨɡɦɿɪɢ ȼɚɝɚ 

кɝ Д ɒ ȼ 

GEA Grasso 

6210 
435 1475 890 815 998 

GEA Grasso 

3110 

 

217 

 

1125 

 
540 765 590 

GEA Grasso 

SH ɋ 
231 888 585 560 313 
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ǘЗ
 Ɋɨɡɪɨɛɢɜ КǷвǻǼǶСІ.ǋ. 
 ɉɟɪɟɜіɪɢɜ ǌǹищеǶкǷСǙ.ǋ. 
 Ɋɟцɟɧɡ.  
 ɇ.ɤɨɧɬɪ.  
 Зɚɬɜɟɪɞ. ǋаǺиǴеǶкǷ ǚ.Ǖ 

ǙǷǰǹаǾǼǶǷкСǻаСвиǪіǹС
ǻеǸǴǷǷǪǵіǶǶиǾСǷǪǴаǭǶаǶь 

 

Ліɬ. Лɢɫɬіɜ 

 

HǜХǛ ХǕ-4-5 

7. Ɋɨɡɪаɯɭɧɨк та ɜиɛіɪ теɩɥɨмаɫɨɨɛміɧɧиɯ аɩаɪатіɜ. 

 

      Зɚɜɞɚɧɧя ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɬɟɩɥɨɨɛɦɿɧɧɢɯ ɚɩɚɪɚɬɿɜ ɩɨɥяɝɚє ɭ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɩɥɨщɿ  ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɿ. ȼ ɨɫɧɨɜɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɩɨɤɥɚɞɟɧɨ 

ɪɨɡɜяɡɚɧɧя ɪɿɜɧяɧɧя ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɿ: 

                                        2),/( ɦtkQF ɫɪ   [1,C.85]                                       (7.1.) 

7.1. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ. 

          Ɇɧɨɠɧɢɤɢ, щɨ ɜɯɨɞяɬь ɭ ɪɿɜɧяɧɧя ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɿ, ɩɿɞ ɱɚɫ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 

ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬьɫя ɬɚɤ: 

         кQQ   - ɬɟɩɥɨɜɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧя ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ, ɤȼɬ; 

Дɿɣɫɧɟ ɬɟɩɥɨɜɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧя ɧɚ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ: 

                      ;)40()25()10()10()25()40(   iiiотототкд NNNQQQQ                     (7.2) 

 Дɿɣɫɧɭ ɯɨɥɨɞɨɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬь ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɿɜ ɤɨɠɧɨʀ ɫɬɭɩɟɧɿ ɡɧɚɯɨɞɢɦɨ ɿɡ 

ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧя: 

                                                ;0

Ɍ

кɦ
от

V

V
QQ                                                      (7.3) 

  Ɉɬɠɟ: 

;3,400
19,0

24,0
140

096,0

12,0
123

1,0

128,0
50 кВтQкд   

k – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɿ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ,  )./( 2 КɦВт   Дɥя ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɢɯ 

ɤɨɠɭɯɨɬɪɭɛɧɢɯ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɿɜ, щɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬьɫя ɩɪɢ ɨɛɨɪɨɬɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ 

ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя ɞɥя ɚɦɿɚɤɚ: k=(700…800) )./( 2 КɦВт   

    ɉɪɢɣɦɚєɦɨ k=800 )./( 2 КɦВт   

    ɇɚ ɦɚɥ. 7.1. ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɭɦɨɜɧɚ ɫɯɟɦɚ ɡɦɿɧɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɯɨɥɨɞɨɚɝɟɧɬɚ ɬɚ 

ɨɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢщɚ ɜɡɞɨɜɠ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɿ. 
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ɦɚɥ.7.1. 

 

                           ;7,4

)3134(

)2734(
ln

)3134()2734(

ln

C

t

t

tt
t

ɦ

ɛ

ɦɛ 











 [1,C.87]                    (7.4) 

Зɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 7.1.: 

;5.106)7,4800/(103,400)/( 23 ɦtkQF ɫɪ   

 ɉɪɢɣɦɚєɦɨ ɞɜɚ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɢ ɦɚɪɤɢ 63ɄȽТ ɡ ɩɥɨщɟɸ ɬɟɩɥɨɨɛɦɿɧɧɨɸ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ 2134672 ɦхF    
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КТʧ-63 67 600 5520 910 1000 216 5000 100 80 25 0,89 0,40 2023 

 

7.2. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɝɪɚɞɢɪɧɿ. 
    Ƚɪɚɞɢɪɧɸ ɜɢɛɢɪɚɸɬь ɩɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɣ ɩɥɨщɿ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ 

..ɩɟɪɩF , 2ɦ , 

яɤɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

                                                 ;..

F

ɝɪ
ɩɟɪɩ

q

Q
F  [1, C.148]                                    (7.5) 



 

Зɦ. Ʌɢɫɬ № ɞɨɤɭɦ. ɉɿɞɩɢɫ Дɚɬɚ 
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  ɞɟ ɝɪQ  - ɬɟɩɥɨɜɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧя ɧɚ ɝɪɚɞɢɪɧɸ, ɤȼɬ; 
   Fq - ɩɢɬɨɦɟ ɬɟɩɥɨɜɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧя ɧɚ 1 2ɦ  ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɧɚɫɚɞɤɢ 
ɜ ɝɪɚɞɢɪɧɿ. 
 

ɉɪɢɣɦɚєɦɨ ;/50 2ɦкВтqF   

Тɟɩɥɨɜɭ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧя ɧɚ ɝɪɚɞɢɪɧɸ ɩɪɢɣɦɚɸ 404ɤȼɬ\ 2ɦ  

;6.4185,40603,103,1 кВтQQ кɝɪ   

ɉɥɨщɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɛɚɫɟɣɧɚ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

;3,8
50

6,418 2

.. ɦ
q

Q
F

F

ɝɪ
ɩɟɪɩ   

ɉɪɢɣɦɚєɦɨ ɝɪɚɞɢɪɧɸ Dalgakiran ɫɟɪɿя RКНТКХ ERRK 73 

 

 

ɇɚɡɜɚ 

Тɟɩɥɨɜɚ 

ɉɪɨɞɭɤɬ.ɤȼɬ 

Ʉɫɬь. 
ɜɟɧɬ. 

Vɜ.ɰɢɪɤ., 
ɥ 

Vɪɟɡɟɪɜ.,
ɥ 

ȼɢɬɪɚɬɚ 
ɜɨɞɢ,ɥ\ɝ 

Ɇɚɫɚ ɫɭɯɚ   
ɤɝ   

Ɇɚɫɚ 

ɤɝ 

ERRK 

73 

426 3 17,8 1170 73.3 980 2150 

 

7.3. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɨɜɿɬɪɨɨɯɨɥɨɞɧɢɤɿɜ. 
7.3.1. Ʉɚɦɟɪɚ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧя яɥɨɜɢɱɢɧɢ ɜ ɧɚɩɿɜɬɭɲɚɯ №1ɚ ( )18 Сtɜ  . 

     ɉɥɨщɭ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɜɚɸɱɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɩɨɜɿɬɪɨɨɯɨɥɨɞɧɢɤɚ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬь ɡɚ 

ɮɨɪɦɭɥɨɸ (7.1), ɩɿɞɫɬɚɜɢɜɲɢ ɜ ɧɟʀ ɡɧɚɱɟɧɧя ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɿ 

ɩɨɜɿɬɪɨɨɯɨɥɨɞɧɢɤɚ. .оɛɥQQ   

;208
1013

1073,26 2
3

ɦ
tk

Q
F

ɫɪ

оɛɥ 






  

      Дɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɢɣɦɚєɦɨ ɞɜɚ ɩɿɞɜɿɫɧɢɯ ɩɨɜɿɬɪɨɨɯɨɥɨɞɧɢɤɢ ɮɿɪɦɢ Guntner 

071D/112 ɡ ɩɥɨщɟɸ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɜɚɸɱɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ F=108ɯ2=216ɦ ɩɨɞɚɱɚ 

ɩɨɜɿɬɪя  3,8 2=7,6 ./3 ɫɦ . 

                                        ;/,
))((

3

21

ɫɦ
ii

Q
V

ɩɜ

оɛɥ
ɩɜ 



[1,C.92]                             (7.6) 

ɞɟ ɩɜ  - ɝɭɫɬɢɧɚ ɩɨɜɿɬɪя, яɤɟ ɜɢɯɨɞɢɬь ɡ ɩɨɜɿɬɪɨɨɯɨɥɨɞɧɢɤɚ ( ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫя ɡɚ 

I-d ɞɿɚɝɪɚɦɨɸ). Тɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɜɿɬɪя ɧɚ ɜɯɨɞɿ ,17 Сtɜх   ,151 кɝ
кДɠ

i   

,20 Сtɜих   

.182 кɝ
кДɠ

i   
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;/4,6
)1815(39,1

73,26 3 ɫɦVɩɜ 



 

 

7.3.2. Ʉɚɦɟɪɚ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧя яɥɨɜɢɱɢɧɢ ɜ ɧɚɩɿɜɬɭɲɚɯ №1ɛ ( )18 Сtɜ  . 

;217
1013

106,27 2
3

ɦ
tk

Q
F

ɫɪ

оɛɥ 






  

Дɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɢɣɦɚєɦɨ ɞɜɚ ɩɿɞɜɿɫɧɢɯ ɩɨɜɿɬɪɨɨɯɨɥɨɞɧɢɤɢ ɮɿɪɦɢ Guntner 

071D/112 ɡ ɩɥɨщɟɸ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɜɚɸɱɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ F=108ɯ2=216 ɩɨɞɚɱɚ 

ɩɨɜɿɬɪя  3,8 2=7,6 ./3 ɫɦ . 

Тɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɜɿɬɪя ɧɚ ɜɯɨɞɿ ,17 Сtɜх   ,151 кɝ
кДɠ

i   

,20 Сtɜих  .182 кɝ
кДɠ

i   

;/4,6
)1815(39,1

6,27 3 ɫɦVɩɜ 


  

 

7. 3.3. Ʉɚɦɟɪɚ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧя ɫɜɢɧɢɧɢ №2ɚ ( )18 Сtɜ  . 

;205
1015

106,29 2
3

ɦ
tk

Q
F

ɫɪ

оɛɥ 






  

        Дɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɢɣɦɚєɦɨ ɞɜɚ ɩɿɞɜɿɫɧɢɯ ɩɨɜɿɬɪɨɨɯɨɥɨɞɧɢɤɢ ɮɿɪɦɢ 

Guntner 071D/112 ɡ ɩɥɨщɟɸ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɜɚɸɱɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ F=108ɯ2=216 

ɩɨɞɚɱɚ ɩɨɜɿɬɪя  3,8 2=7,6 ./3 ɫɦ . 

Тɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɜɿɬɪя ɧɚ ɜɯɨɞɿ ,10 Сtɜх   ,61 кɝ
кДɠ

i   ,13 Сtɜих  .122 кɝ
кДɠ

i   

     ɉɟɪɟɜɿɪяєɦɨ, ɱɢ ɞɨɫɬɚɬɧя ɨɛєɦɧɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬь ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɯ ɧɚ ɧɢɯ 

ɜɟɧɬɢɥяɬɨɪɿɜ. 

;/4
)126(35,1

6,29 3 ɫɦVɩɜ 



 

 

7.3.4. Ʉɚɦɟɪɚ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧя ɫɜɢɧɢɧɢ № 2ɛ ( )18 Сtɜ  . 
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3
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Q
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    Дɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɢɣɦɚєɦɨ ɞɜɚ ɩɿɞɜɿɫɧɢɯ ɩɨɜɿɬɪɨɨɯɨɥɨɞɧɢɤɢ ɮɿɪɦɢ Guntner 

071D/112 ɡ ɩɥɨщɟɸ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɜɚɸɱɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ F=108ɯ2=216 ɩɨɞɚɱɚ 

ɩɨɜɿɬɪя  3,8 2=7,6 ./3 ɫɦ . 

Тɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɜɿɬɪя ɧɚ ɜɯɨɞɿ ,8 Сtɜх   ,61 кɝ
кДɠ

i   ,18 Сtɜих  .122 кɝ
кДɠ

i   

     ɉɟɪɟɜɿɪяєɦɨ, ɱɢ ɞɨɫɬɚɬɧя ɨɛєɦɧɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬь ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɯ ɧɚ ɧɢɯ 

ɜɟɧɬɢɥяɬɨɪɿɜ. 

;/7,3
)126(35,1

9,28 3 ɫɦVɩɜ 



 

 

7.3.5. Ʉɚɦɟɪɚ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧя ɤɨɧɫɟɪɜ №3ɚ ( )0 Сtɜ  . 

;205
1017

107,34 2
3

ɦ
tk

Q
F

ɫɪ

оɛɥ 






  

        Дɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɢɣɦɚєɦɨ ɞɜɚ ɩɿɞɜɿɫɧɢɯ ɩɨɜɿɬɪɨɨɯɨɥɨɞɧɢɤɢ ɮɿɪɦɢ 

Guntner 066D/18 ɡ ɩɥɨщɟɸ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɜɚɸɱɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ F=115ɯ2=230 2ɦ , 

ɩɨɞɚɱɚ ɩɨɜɿɬɪя 2,1ɯ2=4,2 ./3 ɫɦ  

Тɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɜɿɬɪя ɧɚ ɜɯɨɞɿ ,2 Сt ɜх   ,61 кɝ
кДɠ

i   ,3 Сtɜих  .122 кɝ
кДɠ

i   

     ɉɟɪɟɜɿɪяєɦɨ, ɱɢ ɞɨɫɬɚɬɧя ɨɛєɦɧɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬь ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɯ ɧɚ ɧɢɯ 
ɜɟɧɬɢɥяɬɨɪɿɜ. 

;/9,3
)512(29,1

7,34 3 ɫɦVɩɜ 



 

 
 

7.3.6. Ʉɚɦɟɪɚ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧя ɤɨɧɫɟɪɜ №3ɛ ( )0 Сtɜ  . 
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101,36 2
3

ɦ
tk

Q
F

ɫɪ

оɛɥ 






  

        Дɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɢɣɦɚєɦɨ ɞɜɚ ɩɿɞɜɿɫɧɢɯ ɩɨɜɿɬɪɨɨɯɨɥɨɞɧɢɤɢ ɮɿɪɦɢ 

Guntner 071D/110 ɡ ɩɥɨщɟɸ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɜɚɸɱɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ F=127ɯ2=254 2ɦ , 

ɩɨɞɚɱɚ ɩɨɜɿɬɪя 3,4ɯ2=6,8 ./3 ɫɦ  

Тɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɜɿɬɪя ɧɚ ɜɯɨɞɿ ,2 Сt ɜх   ,121 кɝ
кДɠ

i   ,3 Сtɜих  .52 кɝ
кДɠ

i   

     ɉɟɪɟɜɿɪяєɦɨ, ɱɢ ɞɨɫɬɚɬɧя ɨɛєɦɧɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬь ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɯ ɧɚ ɧɢɯ 

ɜɟɧɬɢɥяɬɨɪɿɜ. 
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;/1,4
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1,36 3 ɫɦVɩɜ 

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7.3.7. Ʉɚɦɟɪɢ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧя ɤɭɪяɬɢɧɢ №4ɚ ( )12 Сtɜ  . 
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1017

109,27 2
3

ɦ
tk

Q
F

ɫɪ

оɛɥ 






  

    Дɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɢɣɦɚєɦɨ ɞɜɚ ɩɿɞɜɿɫɧɢɯ ɩɨɜɿɬɪɨɨɯɨɥɨɞɧɢɤɢ ɮɿɪɦɢ 

Guntner 066ɋ\18 ɡ ɩɥɨщɟɸ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɜɚɸɱɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ F=86ɯ2=172 2ɦ , 

ɩɨɞɚɱɚ ɩɨɜɿɬɪя 2,56ɯ2=5,12 ./3 ɫɦ  

Тɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɜɿɬɪя ɧɚ ɜɯɨɞɿ ,0 Сt ɜх   ,5,91 кɝ
кДɠ

i   ,13 Сtɜих  .52 кɝ
кДɠ

i   

     ɉɟɪɟɜɿɪяєɦɨ, ɱɢ ɞɨɫɬɚɬɧя ɨɛєɦɧɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬь ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɯ ɧɚ ɧɢɯ 

ɜɟɧɬɢɥяɬɨɪɿɜ. 

;/8,4
)55,9(3,1

9,27 3 ɫɦVɩɜ 



 

 
 

7.3.8. Ʉɚɦɟɪɢ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧя ɤɭɪяɬɢɧɢ №4ɛ ( )12 Сtɜ  . 

;161
1017

103,27 2
3

ɦ
tk

Q
F

ɫɪ

оɛɥ 






  

    Дɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɢɣɦɚєɦɨ ɞɜɚ ɩɿɞɜɿɫɧɢɯ ɩɨɜɿɬɪɨɨɯɨɥɨɞɧɢɤɢ ɮɿɪɦɢ 

Guntner 066ɋ\18 ɡ ɩɥɨщɟɸ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɜɚɸɱɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ F=86ɯ2=172 2ɦ , 

ɩɨɞɚɱɚ ɩɨɜɿɬɪя 2,56ɯ2=5,12 ./3 ɫɦ  

Тɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɜɿɬɪя ɧɚ ɜɯɨɞɿ ,0 Сt ɜх   ,5,91 кɝ
кДɠ

i   ,13 Сtɜих  .52 кɝ
кДɠ

i   

     ɉɟɪɟɜɿɪяєɦɨ, ɱɢ ɞɨɫɬɚɬɧя ɨɛєɦɧɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬь ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɯ ɧɚ ɧɢɯ 

ɜɟɧɬɢɥяɬɨɪɿɜ. 

;/7,4
)55,9(3,1

3,27 3 ɫɦVɩɜ 


  

 
 

7.3.9. Ʉɚɦɟɪɢ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧя ɤɭɪяɬɢɧɢ №4ɜ ( )12 Сtɜ  . 

;164
1017

1094,27 2
3

ɦ
tk

Q
F

ɫɪ

оɛɥ 






  



 

Зɦ. Ʌɢɫɬ № ɞɨɤɭɦ. ɉɿɞɩɢɫ Дɚɬɚ 

Ʌɢɫɬ 

 
00.БП.14.142.008.00230-кс 

 

    Дɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɢɣɦɚєɦɨ ɞɜɚ ɩɿɞɜɿɫɧɢɯ ɩɨɜɿɬɪɨɨɯɨɥɨɞɧɢɤɢ ɮɿɪɦɢ 

Guntner 066ɋ\18 ɡ ɩɥɨщɟɸ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɜɚɸɱɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ F=86ɯ2=172 2ɦ , 

ɩɨɞɚɱɚ ɩɨɜɿɬɪя 2,56ɯ2=5,12 ./3 ɫɦ  

Тɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɜɿɬɪя ɧɚ ɜɯɨɞɿ ,0 Сt ɜх   ,5,91 кɝ
кДɠ

i   ,13 Сtɜих  .52 кɝ
кДɠ

i   

     ɉɟɪɟɜɿɪяєɦɨ, ɱɢ ɞɨɫɬɚɬɧя ɨɛєɦɧɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬь ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɯ ɧɚ ɧɢɯ 

ɜɟɧɬɢɥяɬɨɪɿɜ. 

;/81,4
)55,9(3,1

94,27 3 ɫɦVɩɜ 



 

 
 

7.3.10. Ʉɚɦɟɪɚ ɞɨɦɨɪɨɠɟɧɧя№6ɚ  ( )35 Сtɜ  . 

;221
85,12

106,27 2
3

ɦ
tk

Q
F

ɫɪ

оɛɥ 






  

    Дɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɢɣɦɚєɦɨ ɨɞɢɧ ɩɿɞɜɿɫɧɢɣ ɩɨɜɿɬɪɨɨɯɨɥɨɞɧɢɤ ɮɿɪɦɢ 

Guntner 066D\28 ɡ ɩɥɨщɟɸ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɸɱɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ F=233 2ɦ , ɩɨɞɚɱɚ 

ɩɨɜɿɬɪя 5 ./3 ɫɦ  

Тɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɜɿɬɪя ɧɚ ɜɯɨɞɿ ,33 Сtɜх   ,321 кɝ
кДɠ

i   

,36 Сtɜих  .362 кɝ
кДɠ

i   

     ɉɟɪɟɜɿɪяєɦɨ, ɱɢ ɞɨɫɬɚɬɧя ɨɛєɦɧɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬь ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɯ ɧɚ ɧɢɯ 
ɜɟɧɬɢɥяɬɨɪɿɜ. 

;/8,4
)3632(42,1

6,27 3 ɫɦVɩɜ 



 

 

 
 

7.3.11. Ʉɚɦɟɪɚ ɞɨɦɨɪɨɠɟɧɧя №6ɛ  ( )35 Сtɜ  . 

;248
85,12

102,31 2
3

ɦ
tk

Q
F

ɫɪ

оɛɥ 






  

    Дɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɢɣɦɚєɦɨ ɨɞɢɧ ɩɿɞɜɿɫɧɢɣ ɩɨɜɿɬɪɨɨɯɨɥɨɞɧɢɤ ɮɿɪɦɢ 

Guntner 071D\210 ɡ ɩɥɨщɟɸ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɸɱɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ F=257 2ɦ , ɩɨɞɚɱɚ 

ɩɨɜɿɬɪя 7,3 ./3 ɫɦ  



 

Зɦ. Ʌɢɫɬ № ɞɨɤɭɦ. ɉɿɞɩɢɫ Дɚɬɚ 

Ʌɢɫɬ 

 
00.БП.14.142.008.00230-кс 

 

Тɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɜɿɬɪя ɧɚ ɜɯɨɞɿ ,33 Сtɜх   ,321 кɝ
кДɠ

i   

,36 Сtɜих  .362 кɝ
кДɠ

i   

     ɉɟɪɟɜɿɪяєɦɨ, ɱɢ ɞɨɫɬɚɬɧя ɨɛєɦɧɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬь ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɯ ɧɚ ɧɢɯ 
ɜɟɧɬɢɥяɬɨɪɿɜ. 

;/6,5
)3632(42,1

2,31 3 ɫɦVɩɜ 


  

 
 

7.3.12. Ʉɚɦɟɪɚ ɞɟɮɟɤɬɧɢɯ ɜɚɧɬɚɠɿɜ №7ɚ  ( )18 Сtɜ  . 

;50
813

103,5 2
3

ɦ
tk

Q
F

ɫɪ

оɛɥ 






  

    Дɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɢɣɦɚєɦɨ ɨɞɢɧ ɩɿɞɜɿɫɧɢɣ ɩɨɜɿɬɪɨɨɯɨɥɨɞɧɢɤ ɮɿɪɦɢ 

Guntner 041D\15 ɡ ɩɥɨщɟɸ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɸɱɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ F=51 2ɦ ,ɩɨɞɚɱɚ ɩɨɜɿɬɪя 

1,2 ./3 ɫɦ  

Тɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɜɿɬɪя ɧɚ ɜɯɨɞɿ ,17 Сtɜх   ,151 кɝ
кДɠ

i   

,20 Сtɜих  .182 кɝ
кДɠ

i   

     ɉɟɪɟɜɿɪяєɦɨ, ɱɢ ɞɨɫɬɚɬɧя ɨɛєɦɧɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬь ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɯ ɧɚ ɧɢɯ 

ɜɟɧɬɢɥяɬɨɪɿɜ. 

;/15,1
)1815(39,1

3,5 3 ɫɦVɩɜ 



 

 

7.3.13. Ʉɚɦɟɪɚ ɞɟɮɟɤɬɧɢɯ ɜɚɧɬɚɠɿɜ №7ɛ  ( )18 Сtɜ  . 

;47
813

103,5 2
3

ɦ
tk

Q
F

ɫɪ

оɛɥ 






  

    Дɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɢɣɦɚєɦɨ ɨɞɢɧ ɩɿɞɜɿɫɧɢɣ ɩɨɜɿɬɪɨɨɯɨɥɨɞɧɢɤ ɮɿɪɦɢ 
Guntner 041D\15 ɡ ɩɥɨщɟɸ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɸɱɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ F=51 2ɦ ,ɩɨɞɚɱɚ ɩɨɜɿɬɪя 
1,2 ./3 ɫɦ  

Тɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɜɿɬɪя ɧɚ ɜɯɨɞɿ ,17 Сtɜх   ,151 кɝ
кДɠ

i   

,20 Сtɜих  .182 кɝ
кДɠ

i   

     ɉɟɪɟɜɿɪяєɦɨ, ɱɢ ɞɨɫɬɚɬɧя ɨɛєɦɧɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬь ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɯ ɧɚ ɧɢɯ 
ɜɟɧɬɢɥяɬɨɪɿɜ. 



 

Зɦ. Ʌɢɫɬ № ɞɨɤɭɦ. ɉɿɞɩɢɫ Дɚɬɚ 

Ʌɢɫɬ 

 
00.БП.14.142.008.00230-кс 

 

;/15,1
)1815(39,1

3,5 3 ɫɦVɩɜ 


  

 
 

7.3.14.  ȿɤɫɩɟɞɢɰɿя №5  ( )12 Сtɜ  . 

;78
814

109,10 2
3

ɦ
tk

Q
F

ɫɪ

оɛɥ 






  

    Дɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɢɣɦɚєɦɨ ɨɞɢɧ ɩɿɞɜɿɫɧɢɣ ɩɨɜɿɬɪɨɨɯɨɥɨɞɧɢɤ ɮɿɪɦɢ 
Guntner 046D\15 ɡ ɩɥɨщɟɸ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɸɱɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ F=86 2ɦ ,ɩɨɞɚɱɚ ɩɨɜɿɬɪя 
1,2 ./3 ɫɦ  

Тɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɜɿɬɪя ɧɚ ɜɯɨɞɿ ,10 Сtɜх   ,61 кɝ
кДɠ

i   ,13 Сtɜих  .122 кɝ
кДɠ

i   

     ɉɟɪɟɜɿɪяєɦɨ, ɱɢ ɞɨɫɬɚɬɧя ɨɛєɦɧɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬь ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɯ ɧɚ ɧɢɯ 
ɜɟɧɬɢɥяɬɨɪɿɜ. 

;/3,1
)126(35,1

9,10 3 ɫɦVɩɜ 


  

 
 

7.3.15. Ⱥɜɬɨɦɨɛɿɥьɧɚ ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ  ( )5 Сtɜ  . 

;151
85,17

102,21 2
3

ɦ
tk

Q
F

ɫɪ

оɛɥ 






  

  Дɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɢɣɦɚєɦɨ ɞɜɚ ɩɿɞɜɿɫɧɢɯ ɩɨɜɿɬɪɨɨɯɨɥɨɞɧɢɤɢ ɮɿɪɦɢ 

Guntner 066ɋ\18 ɡ ɩɥɨщɟɸ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɜɚɸɱɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ F=86ɯ2=172 2ɦ , 

ɩɨɞɚɱɚ ɩɨɜɿɬɪя 2,56ɯ2=5,12 ./3 ɫɦ  

Тɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɜɿɬɪя ɧɚ ɜɯɨɞɿ ,6 Сtɜх   ,201 кɝ
кДɠ

i   ,3 Сtɜих  .142 кɝ
кДɠ

i   

     ɉɟɪɟɜɿɪяєɦɨ, ɱɢ ɞɨɫɬɚɬɧя ɨɛєɦɧɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬь ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɯ ɧɚ ɧɢɯ 
ɜɟɧɬɢɥяɬɨɪɿɜ. 

;/6,2
)1420(35,1

2,21 3 ɫɦVɩɜ 


  

 
 

7.3.16. Ʉɨɪɢɞɨɪ  ( )5 Сtɜ  . 

;22
85,17

1001,3 2
3

ɦ
tk

Q
F

ɫɪ

оɛɥ 






  

  Дɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɢɣɦɚєɦɨ ɞɜɚ ɩɿɞɜɿɫɧɢɯ ɩɨɜɿɬɪɨɨɯɨɥɨɞɧɢɤɢ ɮɿɪɦɢ 

Guntner 041ɋ\18 ɡ ɩɥɨщɟɸ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɜɚɸɱɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ F=25ɯ2=50 2ɦ , 

ɩɨɞɚɱɚ ɩɨɜɿɬɪя 2,56 ./3 ɫɦ  



 

Зɦ. Ʌɢɫɬ № ɞɨɤɭɦ. ɉɿɞɩɢɫ Дɚɬɚ 

Ʌɢɫɬ 

 
00.БП.14.142.008.00230-кс 

 

Тɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɜɿɬɪя ɧɚ ɜɯɨɞɿ ,6 Сtɜх   ,201 кɝ
кДɠ

i   ,3 Сtɜих  .142 кɝ
кДɠ

i   

     ɉɟɪɟɜɿɪяєɦɨ, ɱɢ ɞɨɫɬɚɬɧя ɨɛєɦɧɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬь ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɯ ɧɚ ɧɢɯ 

ɜɟɧɬɢɥяɬɨɪɿɜ. 

;/4,0
)1420(35,1

01,3 3 ɫɦVɩɜ 


  

 
 

Тɟɯɧɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨɜɿɬɪɨɨɯɨɥɨɞɧɢɤɿɜ. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        ɇɚ ɩɨɜɿɬɪɨɨɯɨɥɨɞɧɢɤɢ ɞɚɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɤɚ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬьɫя ɪɿɡɧɿ ɬɢɩɢ 

ɜɟɧɬɢɥяɬɨɪɿɜ , яɤɿ ɦɨɠɧɚ ɩɿɞɿɛɪɚɬɢ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɲɚɝɭ ɥɚɦɟɥɟɣ (5, 8 , 10 

,12…ɦɦ). 

ɇɚɡɜɚ N, ɤȼɬ F, ɦ2 Vɩ 
ɦ3\ɝ 

Дɨɜɠ. 
ɉɨɬɨɤɭ,ɦ 

Ɉɛ’єɦ 

Тɪɭɛ, ɥ 

ȼɚɝɚ ɤɝ. 

Guntner 

071D/112 

13.6 108 13700 29 61 463 

Guntner 

066D\18 

12.2 115 8980 25 46 423 

Guntner 

071D/110 

14.6 127 13200 29 61 497 

Guntner 

066ɋ/18 

9.9 86 9310 25 35 334 

Guntner 

066D/28 

32.8 233 17960 27 90 784 

Guntner 

071D/210 

30 257 27000 31 120 900 

Guntner 

041D/15 

5.4 51 2320 11 14 162 

Guntner 

046D\15 

9.4 86 4100 16 23 248 



 

З̥̦. Лист № ɞɨкɭɦ. ɉіɞɩɢɫ Дата 
Лɢɫɬ 
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 Ɋɨɡɪɨɛɢɜ КǷвǻǼǶСІ.ǋ, 
 ɉɟɪɟɜіɪɢɜ ǌǹищеǶкǷСǙ.ǋ. 
 Ɋɟцɟɧɡ. 

 
 ɇ.ɤɨɧɬɪ.  
 Зɚɬɜɟɪɞ. ǋаǺиǴеǶкǷ ǚ.Ǖ 

ǙǷǰǹаǾǼǶǷкСǻаСвиǪіǹС
ǭǷǸǷǵіǯǶǷǬǷСǷǪǴаǭǶаǶǶȈС
ǾǷǴǷǭиǴьǶǷȏСǼǺǻаǶǷвки 

 

Ліɬ. Лɢɫɬіɜ 

 

HǜХǛ ХǕ-4-5 

8. Ɋɨɡɪаɯɭɧɨк та ɜиɛіɪ ɞɨɩɨміɠɧɨɝɨ ɨɛɥаɞɧаɧɧя ɯɨɥɨɞиɥьɧɨʀ ɭɫтаɧɨɜки. 

8.1. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɬɚ ɜɢɛɿɪ ɪɟɫɢɜɟɪɿɜ. 

8.1.1. Ʌɿɧɿɣɧɢɣ ɪɟɫɢɜɟɪ. 

 Ɋɟɫɢɜɟɪɨɦ ɧɚɡɢɜɚєɬьɫя ɫɨɫɭɞ ɞɥя ɡɛɨɪɭ ɪɿɞɤɨɝɨ ɯɨɥɨɞɢɥьɧɨɝɨ ɚɝɟɧɬɚ. 

Ʌɿɧɿɣɧɢɣ ɪɟɫɢɜɟɪ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬьɫя ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɿ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɬɢɱɤɭ ɩɿcɥя 

ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ. ȼɿɧ ɡɜɿɥьɧɸє ɜɿɞ ɪɿɞɢɧɢ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ ɿ ɫɬɜɨɪɸє 

ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɢɣ ɩɨɬɿɤ ɪɿɞɤɨɝɨ ɯɨɥɨɞɢɥьɧɨɝɨ ɚɝɟɧɬɚ ɞɨ ɪɟɝɭɥɸɸɱɨɝɨ ɜɟɧɬɢɥя. 

   Ʌɿɧɿɣɧɿ ɪɟɫɢɜɟɪɢ ɩɿɞɛɢɪɚɸɬь ɩɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɦɭ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨɦɭ 

ɜɧɭɬɪɿɲɧьɨɦɭ ɨɛєɦɭ ɰɢɯ єɦɧɨɫɬɟɣ V (ɜ )3ɦ . 

 Єɦɧɿɫɬь ɥɿɧɿɣɧɨɝɨ ɪɟɫɢɜɟɪɚ ɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɢɯ 

ɧɚɫɨɫɨɧɨɰɢɪɤɭɥяɰɿɣɧɢɯ ɫɯɟɦɚɯ ɡ ɜɟɪɯɧьɨɸ ɩɨɞɚɱɟɸ ɚɦɿɚɤɚ ɜ ɩɪɢɥɚɞɢ 

ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧя : 

                                    ;8,0/)(3,0 .... ɈВȻɪɥ VVV  [1, C.133]                                  (8.1) 

;0 3ɦVȻ    

;94.0011,0412.009.0035.05061.02046,02023.0014.02061,08 3

.. ɦхxxхxV ɈВ 

;5,08,0/)94.00(4,0 3

.. ɦV ɪɥ   

Дɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɢɣɦɚєɦɨ ɥɿɧɿɣɧɢɣ ɪɟɫɢɜɟɪ 1.5ɊД ɨɛєɦɨɦ  .65.1 3ɦV   

 

8.2.1 ɐɢɪɤɭɥяɰɿɣɧɢɣ ɪɟɫɢɜɟɪ )10( 0 Ct  . 

Єɦɤɿɫɬь ɰɢɪɤɭɥяɰɿɣɧɨɝɨ ɪɟɫɢɜɟɪɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɡ ɧɢɠɧьɨɸ ɩɨɞɚɱɟɸ 
ɯɨɥɨɞɢɥьɧɨɝɨ ɚɝɟɧɬɚ ɜ ɩɪɢɥɚɞɢ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧя ɡɧɚɯɨɞɢɦɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

 

, 

 

 

 

 

 

 

Ɋɟɫɢɜɟɪ Ɉɛ’єɦ, ɦ3
 

Ɋɨɡɦɿɪɢ, ɦɦ 
Ɇɚɫɚ, ɤɝ 

d1 d2 

1,5 ɊД 1,65 50 25 670 
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ɞɟ  ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, щɨ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɬɢɩɭ ɪɟɫɢɜɟɪɚ (ɞɥя ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɢɯ – 

2,7);  ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ ɨɛ’єɦ ɧɚɝɧɿɬɚɥьɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɧɚɫɨɫɚ;  

ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ ɨɛ’єɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɡɦɿɲɚɧɨʀ ɪɿɞɢɧɢ ɿ ɩɚɪɢ ɩɿɫɥя 
ɩɨɜɿɬɪɨɨɯɨɥɨɞɧɢɤɿɜ. 

;42,0 3

.. ɦV ɈВ   

;61,0)01,03,042,05.004,0(7,2 3

. ɦVɰɪ   

ɉɪɢɣɦɚєɦɨ ɪɟɫɢɜɟɪ 0,75ɊД ɨɛєɦɨɦ  .77,0 3ɦV   

ɐɢɪɤɭɥяɰɿɣɧɢɣ ɪɟɫɢɜɟɪ )25( 0 Ct  . 

;54,0 3

.. ɦV ɈВ   

 

ɉɪɢɣɦɚєɦɨ ɪɟɫɢɜɟɪ 1.5ɊДV ɨɛєɦɨɦ  .4.1 3ɦV   

ɐɢɪɤɭɥяɰɿɣɧɢɣ ɪɟɫɢɜɟɪ )40( 0 Ct  . 

;21,0 3

.. ɦV ɈВ   

 

Дɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɢɣɦɚєɦɨ ɰɢɪɤɭɥяɰɿɣɧɢɣ ɪɟɫɢɜɟɪ 0,75ɊД єɦɤɿɫɬɸ .77.0 3ɦV   

8.2.2. Дɪɟɧɚɠɧɢɣ ɪɟɫɢɜɟɪ. 

            ȼɢɛɢɪɚєɦɨ ɞɪɟɧɚɠɧɢɣ ɪɟɫɢɜɟɪ ɬɚɤɢɦ, щɨɛ ɩɪɢ ɭɦɨɜɿ ɡɚɩɨɜɧɟɧɧя ɧɟ 

ɛɿɥьɲɟ ɱɢɦ ɧɚ 80% ɜɿɧ ɜɦɿɫɬɢɜ ɪɿɞɤɢɣ ɚɦɿɚɤ ɿɡ ɧɚɣɛɿɥьɲɨɝɨ ɰɢɪɤɭɥяɰɿɣɧɨɝɨ 

ɪɟɫɢɜɟɪɚ ɚɛɨ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧя ɧɚɣɛɿɥьɲɨʀ ɜɢɩɚɪɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ. 

ȼɢɛɢɪɚєɦɨ ɞɪɟɧɚɠɧɢɣ ɪɟɫɢɜɟɪ ɩɨ ɧɚɣɛɿɥьɲɿɣ ɜɢɩɚɪɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ (ɧɚ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɤɢɩɿɧɧя -10 С ). 

           1,2 – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɡɚɩɚɫɚ; 

;42,08,0/2,128,08,0/2,1 2

.... ɦVV ɫɜɪд   

Дɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɢɣɦɚєɦɨ ɰɢɪɤɭɥяɰɿɣɧɢɣ ɪɟɫɢɜɟɪ 1,5ɊДȼ єɦɤɿɫɬɸ .5,1 3ɦV   

8.3.Ɉɫɭɲɭɜɚɱ ɚɦɿɚɤɭ 

       Ⱥɦɿɚɱɧɢɣ ɨɫɭɲɭɜɚɱ  ɜɿɞɮɿɥьɬɪɨɜɭє ɜɨɞɭ ɡ ɯɨɥɨɞɢɥьɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɭ, 

ɧɚɜɿɬь ɩɿɞ ɱɚɫ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. Дɚɧɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧя ɧɚɞɜɚɠɥɢɜɟ ɞɥя 

ɤɨɠɧɨɝɨ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ, ɧɚ яɤɨɦɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫя ɚɦɿɚɤ. ɇɚɜɿɬь ɧɟɡɧɚɱɧɚ 

ɤɿɥьɤɿɫɬь ɜɨɞɢ ɭ ɯɨɥɨɞɨɚɝɟɧɬɿ ɦɨɠɟ ɩɪɢɡɜɟɫɬɢ ɞɨ ɡɧɢɠɟɧɧя ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ 
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ɤɿɩɿɧɧя ɧɚ 1 ɝɪɚɞɭɫ, щɨ ɜ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ ɩɪɢɡɜɟɞɟ ɞɨ ɩɿɞɜɢщɟɧɧя ɫɩɨɠɢɜɚɧɧя 

ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɞɨ 3%. 

ȼɢɛɢɪɚєɦɨ ɨɫɭɲɭɜɚɱ Grasso 150E 

Тɢɩ ɉɨɬɭɠɧɿɫɬь,ɤȼɬ 
Ɋɨɡɦɿɪɢ, ɦɦ 

ȼɚɝɚ, ɤɝ 
Д ɒ ȼ 

150 ȿ 1.8 2200 750 1000 500 

 

8.4.Ɇɚɫɬɢɥɨɜɿɞɞɿɥьɧɢɤɢ 

Дɥя ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧя ɜɢɧɨɫɭ ɦɚɫɥɚ ɡ ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɚ ɪɚɡɨɦ ɡ ɩɚɪɚɦɢ 

ɯɨɥɨɞɨɚɝɟɧɬɚ, ɫɥɭɝɭɸɬь ɦɚɫɬɢɥɨɜɿɞɞɿɥьɧɢɤɢ.  

ɉɿɞɛɢɪɚєɦɨ ɦɚɫɬɢɥɨɜɿɞɞɿɥьɧɢɤɢ ɩɨ ɞɿɚɦɟɬɪɭ ɧɚɝɧɿɬɚɥьɧɨɝɨ ɩɚɬɪɭɛɤɚ 

ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɚ  

8.3.1 Ɇɚɫɬɢɥɨɜɿɞɞɿɥьɧɢɤ, щɨ ɩɪɚɰɸє ɩɪɢ Ct  100  

ȼɢɛɢɪɚєɦɨ ɦɚɫɬɢɥɨɜɿɞɞɿɥьɧɢɤ ɦɚɪɤɢ 85Ɇ 

8.3.2 Ɇɚɫɬɢɥɨɜɿɞɞɿɥьɧɢɤ, щɨ ɩɪɚɰɸє ɩɪɢ Ct  250  

ȼɢɛɢɪɚєɦɨ ɦɚɫɬɢɥɨɜɿɞɞɿɥьɧɢɤ ɦɚɪɤɢ 85Ɇ 

8.3.3 Ɇɚɫɬɢɥɨɜɿɞɞɿɥьɧɢɤ, щɨ ɩɪɚɰɸє ɩɪɢ Ct  400  

ȼɢɛɢɪɚєɦɨ ɦɚɫɬɢɥɨɜɿɞɞɿɥьɧɢɤ ɦɚɪɤɢ 100Ɇ 
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Ліɬ. Лɢɫɬіɜ 

 

HǜХǛ ХǕ-4-5 

9. Ɋɨɡɪаɯɭɧɨк ɞіаметɪіɜ тɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞіɜ та ɜиɛіɪ ɧаɫɨɫіɜ 

 

9.1. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ. 
   Ɉɤɪɟɦɿ ɱɚɫɬɢɧɢ ɯɨɥɨɞɢɥьɧɨʀ ɦɚɲɢɧɢ ɡєɞɧɭɸɬьɫя ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ. 

 ȼɧɭɬɪɿɲɧɿɣ ɞɿɚɦɟɬɪ ɤɪɭɝɥɨʀ ɬɪɭɛɢ ɡɧɚɯɨɞɢɦɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ : 

                                            ;
4

 



M

dɜɧ  [1, C.151]                                     (9.1) 

   Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ w – ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥ. 16.3. Д1]. 

1) ȼɫɦɨɤɬɭɜɚɥьɧɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɿɜ, щɨ ɩɪɚɰɸɸɬь ɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ 

ɤɢɩɿɧɧя Ct  40 . 

;/05,0 ɫɤɝM      ;/62,061.1/1/1 3

10 ɦɤɝv   

;078,0
1862,0

05,04 ɦdɜɧ 






 

ɉɪɢɣɦɚєɦɨ ɬɪɭɛɭ ;80ɦɦd ɭ   

ɇɚɝɧɿɬɚɥьɧɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ: 
 ;/053,0 ɫɤɝM      ;/8,155,0/1/1 3

11 ɦɤɝv   

;042,0
2282,1

05,04 ɦdɜɧ 






 

ɉɪɢɣɦɚєɦɨ ɬɪɭɛɭ ;50ɦɦd ɭ   

2) ȼɫɦɨɤɬɭɜɚɥьɧɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɿɜ, щɨ ɩɪɚɰɸɸɬь ɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ 

ɤɢɩɿɧɧя Ct  25 . 

;/1,0 ɫɤɝM      ;/26.179.0/1/1 3

5 ɦɤɝv   

;075,0
1826.1

1,04 ɦdɜɧ 






 

ɉɪɢɣɦɚєɦɨ ɬɪɭɛɭ ;80ɦɦd ɭ   

ɇɚɝɧɿɬɚɥьɧɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ: 

 ;/1,0 ɫɤɝM      ;/08.248,0/1/1 3

6 ɦɤɝv   

;053,0
2208.2

1,04 ɦdɜɧ 






 

ɉɪɢɣɦɚєɦɨ ɬɪɭɛɭ ;70ɦɦd ɭ   
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3) ȼɫɦɨɤɬɭɜɚɥьɧɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɿɜ, щɨ ɩɪɚɰɸɸɬь ɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ 

ɤɢɩɿɧɧя Ct  10 . 

;/31,0 ɫɤɝM      ;/28.243,0/1/1 3

1 ɦɤɝv   

;098,0
1828,2

31,04 ɦdɜɧ 






 

ɉɪɢɣɦɚєɦɨ ɬɪɭɛɭ ;100ɦɦd ɭ   

ɇɚɝɧɿɬɚɥьɧɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ: 

 ;/31,0 ɫɤɝM      ;/6,713,0/1/1 3

2 ɦɤɝv   

;049,0
226,7

31,04 ɦdɜɧ 






 

ɉɪɢɣɦɚєɦɨ ɬɪɭɛɭ ;50ɦɦd ɭ   

 

9.2 Ɋɿɞɢɧɧɚ ɥɿɧɿя. 
9.2.1Ɋɨɡɪɭɯɭєɦɨ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ ɞɿɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ  ɧɚ ɪɿɞɢɧɧɿɣ ɥɿɧɿ ɩɪɢ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ ɤɢɩɿɧɧя -40 C . 

 Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬь ɧɚ ɧɚɩɿɪɧɿɣ ɥɿɧɿʀ   ./5,03,0 ɫɦ  

ɉɪɢɣɦɚєɦɨ ./5,0 ɫɦ  

;014,0
5,069014,3

05,044 ɦ
w

M
dɜɧ 











 

ɉɪɢɣɦɚєɦɨ .8.14 ɦɦd ɜɧ [1, ɬɚɛɥ. 16.4] 

Зɧɚɱɟɧɧя  3/ ɦɤɝ ɜɢɛɢɪɚєɦɨ ɡ ɬɚɛɥɢɰɿ ɬɟɩɥɨɮɿɡɢɱɧɢɯ яɤɨɫɬɟɣ ɚɦɿɚɤɭ. 

9.2.2 Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬь ɧɚ ɡɜɨɪɨɬɧɿɣ ɥɿɧɿʀ   ./2,16,0 ɫɦ  

ɉɪɢɣɦɚєɦɨ ./2,1 ɫɦ  

ɉɥɨщɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ: 

                               ;10074,0
2,164,0

05,0 23ɦ
w

M
fɜɧ 








[1, C.150]                     (9.2) 

ɉɪɢɣɦɚєɦɨ .8.10 ɦɦd ɜɧ  

9.2.3Ɋɨɡɪɭɯɭєɦɨ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ ɞɿɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ  ɧɚ ɪɿɞɢɧɧɿɣ ɥɿɧɿ ɩɪɢ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ ɤɢɩɿɧɧя -25 C . 

 Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬь ɧɚ ɧɚɩɿɪɧɿɣ ɥɿɧɿʀ   ./5,03,0 ɫɦ  

ɉɪɢɣɦɚєɦɨ ./5,0 ɫɦ  
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;0190,0
5,067114,3

1,044 ɦ
w

M
dɜɧ 











 

ɉɪɢɣɦɚєɦɨ .8.21 ɦɦd ɜɧ  

9.2.4 Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬь ɧɚ ɡɜɨɪɨɬɧɿɣ ɥɿɧɿʀ   ./2,16,0 ɫɦ  

ɉɪɢɣɦɚєɦɨ ./2,1 ɫɦ  

ɉɥɨщɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ: 

;1006,0
2,139,1

1,0 23ɦ
w

M
fɜɧ 








 

ɉɪɢɣɦɚєɦɨ .28ɦɦd ɜɧ  

9.2.5Ɋɨɡɪɭɯɭєɦɨ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ ɞɿɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ  ɧɚ ɪɿɞɢɧɧɿɣ ɥɿɧɿ ɩɪɢ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ ɤɢɩɿɧɧя -10 C . 

 Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬь ɧɚ ɧɚɩɿɪɧɿɣ ɥɿɧɿʀ   ./5,03,0 ɫɦ  

ɉɪɢɣɦɚєɦɨ ./5,0 ɫɦ  

 

;035,0
5,065214,3

31,044 ɦ
w

M
dɜɧ 











 

ɉɪɢɣɦɚєɦɨ .40ɦɦd ɜɧ  

9.2.6 Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬь ɧɚ ɡɜɨɪɨɬɧɿɣ ɥɿɧɿʀ   ./2,16,0 ɫɦ  

ɉɪɢɣɦɚєɦɨ ./2,1 ɫɦ  

ɉɥɨщɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ: 

;1016,0
2,1557,1

31,0 23ɦ
w

M
fɜɧ 








 

ɉɪɢɣɦɚєɦɨ .8,14 ɦɦd ɜɧ  

9.3. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧя ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɜɬɪɚɬ ɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ. 

    Ɇɟɬɨɸ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ є ɜɢɡɧɚɱɟɧɧя ɜɬɪɚɬ ɬɢɫɤɭ P , 

ɡɭɦɨɜɥɟɧɢɯ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɦɢ ɨɩɨɪɚɦɢ, щɨ ɜɢɧɢɤɚɸɬь ɩɪɢ ɪɭɫɿ ɪɨɛɨɱɨɝɨ 

ɫɟɪɟɞɨɜɢщɚ ɜ ɬɪɭɛɚɯ ɬɚ ɬɟɩɥɨɨɛɦɿɧɧɢɯ ɚɩɚɪɚɬɚɯ. Зɧɚɱɟɧɧя ɜɟɥɢɱɢɧɢ P  

ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɞɥя ɜɢɡɧɚɱɟɧɧя ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɧɚɫɨɫɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɥя ɜɢɛɨɪɭ 

ɪɚɰɿɨɧɚɥьɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɚɩɚɪɚɬɿɜ ɬɚ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ʀɯ 

ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɨɛɨɬɢ. ɇɚɞɦɿɪɧɢɣ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɨɩɿɪ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬь ɞɨ ɡɦɟɧьɲɟɧɧя 

ɬɢɫɤɭ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɧɧя  ɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɤɢɩɿɧɧя, щɨ ɡɦɟɧɲɭє 

ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿɫɬь ɪɨɛɨɬɢ ɯɨɥɨɞɢɥьɧɨʀ ɦɚɲɢɧɢ. Дɥя ɧɚɫɨɫɧɨ-ɰɢɪɤɭɥяɰɿɣɧɢɯ 
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ɫɢɫɬɟɦ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧя ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɨɩɨɪɿɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɞɥя 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɧя ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɟɪɟɠɿ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɜɢɬɪɚɬɢ ɯɨɥɨɞɨɚɝɟɧɬɚ ɬɚ ɣɨɝɨ 

ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɧя, ɞɥя ɩɿɞɛɨɪɭ ɧɚɫɨɫɚ ɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɩɪɢɜɨɞɚ. 

     Зɚɝɚɥьɧɿ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ ɨɩɨɪɢ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɿ ɜ ɬɪɭɛɿ ɚɛɨ ɚɩɚɪɚɬɿ 

ɤɢɩɥяɱɨʀ ɪɿɞɢɧɢ (ɬɨɛɬɨ ɞɜɨɮɚɡɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ) ɫɤɥɚɞɚɸɬьɫя ɡ ɜɬɪɚɬ ɬɟɪɬя ( ɞɮ
ɬɪP ), 

ɦɿɫɰɟɜɿ ɨɩɨɪɢ ( ɞɮ
ɦP ), ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧя ɩɨɬɨɤɭ  ( ɞɮ

ɩP ) ɿ ɧɚ ɡɧɢɠɟɧɧя ɚɛɨ 

ɩɿɞɜɢщɟɧɧя ɬɢɫɤɭ ɱɟɪɟɡ ɜɩɥɢɜ ɫɬɚɬɢɱɧɨɝɨ ɧɚɩɨɪɭ ɫɬɨɜɩɚ ɪɿɞɢɧɢ ( ɞɮ
ɫɬP ). 

         ɞɮP
ɞɮ
ɬɪP + ɞɮ

ɦP + ɞɮ
ɩP + ɞɮ

ɫɬP . 

ɉɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɝɿɞɪɿɜɥɿɱɧɢɯ ɨɩɨɪɿɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɪɟɠɢɦ ɬɟɱɿʀ 

ɪɿɞɢɧɢ ɣ ɩɚɪɢ ɜ ɬɪɭɛɚɯ ɚɩɚɪɚɬɿɜ, ɪɚɰɿɨɧɚɥьɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɿɫɧɭɸɱɢɣ 

ɧɚɩɿɪ яɤ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɢɯ, ɬɚɤ ɿ ɧɚɫɨɫɧɨ-ɰɢɪɤɭɥяɰɿɣɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧя. 

         ɉɪɢɜɨɞɢɦɨ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜɿ ɟɫɤɿɡɢ ɪɨɡɜ’яɡɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɞɥя ɬɨɱɧɨɝɨ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ. 
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 9.3.1.  ȼɢɡɧɚɱɢɦɨ ɜɬɪɚɬɢ ɬɢɫɤɭ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿ ɜɿɞ ɰɢɪɤɭɥяɰɿɣɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɭ ɞɨ 

ɩɨɜɿɬɪɨɨɯɨɥɨɞɧɢɤɚ, яɤɢɣ ɪɨɡɦɿщɟɧɢɣ ɜ ɤɚɦɟɪɿ ɡɚɦɨɪɨɠɭɜɚɧɧя Ct  40 . 

   ɉɨɜɧɚ ɜɬɪɚɬɚ ɬɢɫɤɭ ɧɚ ɞɿɥяɧɰɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ: 

                                                  ;..ɫɦɬɪі PPP                                                 (9.3) 

                                              ;
2

2

..

 
 ɦɫɦ ZP                                          (9.4) 

                       ;1115590.  ɜіɞɜіɞɤɨɥіɧɨɤɥаɩаɧзɜɦ  [1,C.153]                   (9.5) 

 
;/5,0 ɫɦ  

                                 ;948
2

5,0690
11

2

ɤПаZ 


  [1, C.153]                                (9.6) 

                       255
106,27

6900149,05,0
Re

3








 
 ɜɧd

[1, C.153]                         (9.7)                     

Re<2000; 

               ;078,0
255

64

8.14

06,0
11,0

Re

64
11,0

25,0

25,0 





 

ɜɧ
ɬɪ

d

k [1, C.153]        (9.8)               

ȼɬɪɚɬɢ ɬɢɫɤɭ ɜɿɞ ɬɟɪɬя ɩɨ ɞɨɜɠɢɧɿ 1ɦ: 

;/4801
2

5,0690

0148,0

078,0 2

ɦПАRPɬɪ 


  

ȼɬɪɚɬɢ ɬɢɫɤɭ ɧɚ ɬɟɪɬя ɧɚ ɞɿɥяɧɰɿ ɞɨɜɠɢɧɨɸ :60ɦl   
;4300090480 ПаlRPɬɪ   

Зɚɝɚɥьɧɚ ɜɬɪɚɬɚ ɬɢɫɤɭ: 
.4394843000948 ПаP   

 

9.3.2. Дɿɥяɧɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɜɿɞ ɰɿɪɤɭɥяɰɿɣɧɨɝɨ ɪɟɫɢɜɟɪɚ ɞɨ ɜɢɩɚɪɧɢɤɚ, щɨ 

ɩɪɚɰɸє ɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɤɢɩɿɧɧя -25 C . 

;1115590.  ɜіɞɜіɞɤɨɥіɧɨɤɥаɩаɧзɜɦ   

;/5,0 ɫɦ  

;922
2

5,0671
11

2

ПаZ 


  

;320
1023

6710218,05,0
Re

3








 
 ɜɧd

 

Re<2000; 

  074,0
8.210

64

8.14

06,0
11,0

Re

64
11,0

25,0

25,0 





 

ɜɧ
ɬɪ

d

k  

ȼɬɪɚɬɢ ɬɢɫɤɭ ɜɿɞ ɬɟɪɬя ɩɨ ɞɨɜɠɢɧɿ 1ɦ: 

;/2851
2

5,0671

0218,0

074,0 2

ɦПАRPɬɪ 


  
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ȼɬɪɚɬɢ ɬɢɫɤɭ ɧɚ ɬɟɪɬя ɧɚ ɞɿɥяɧɰɿ ɞɨɜɠɢɧɨɸ :60ɦl   
;2137575285 ПаlRPɬɪ   

Зɚɝɚɥьɧɚ ɜɬɪɚɬɚ ɬɢɫɤɭ: 
.2229792221375 ПаP   

9.3.3. Дɿɥяɧɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɜɿɞ ɰɿɪɤɭɥяɰɿɣɧɨɝɨ ɪɟɫɢɜɟɪɚ ɞɨ ɜɢɩɚɪɧɢɤɚ, щɨ 

ɩɪɚɰɸє ɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɤɢɩɿɧɧя -10 C . 

;1115590.  ɜіɞɜіɞɤɨɥіɧɨɤɥаɩаɧзɜɦ   

;/5,0 ɫɦ  

;896
2

5,0652
11

2

ɤПаZ 


  

;712
103,18

65204,05,0
Re

3








 
 ɜɧd

 

 

Re<2000; 

  ;066,0
712

64

40

06,0
11,0

Re

64
11,0

25,0

25,0 





 

ɜɧ
ɬɪ

d

k
 

ȼɬɪɚɬɢ ɬɢɫɤɭ ɜɿɞ ɬɟɪɬя ɩɨ ɞɨɜɠɢɧɿ 1ɦ: 

;/1341
2

5,0652

034,0

063,0 2

ɦПАRPɬɪ 


  

ȼɬɪɚɬɢ ɬɢɫɤɭ ɧɚ ɬɟɪɬя ɧɚ ɞɿɥяɧɰɿ ɞɨɜɠɢɧɨɸ :36ɦl   
;14472108134 ПаlRPɬɪ   

Зɚɝɚɥьɧɚ ɜɬɪɚɬɚ ɬɢɫɤɭ: 
.1536889614472 ПаP   

9.4.ɉɿɞɛɿɪ ɚɦɿɚɱɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ. 

ȼ ɧɚɫɨɫɧɨ ɰɢɪɤɭɥяɰɿɣɧɢɯ ɫɯɟɦɚɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɞɥя ɩɟɪɟɤɚɱɭɜɚɧɧя ɪɿɞɤɨɝɨ 

ɚɦɿɚɤɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɿ ɟɥɟɤɬɪɨɧɚɫɨɫɢ. ɇɚɫɨɫ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬьɫя 

яɤɨɦɨɝɚ ɛɥɢɠɱɟ ɞɨ ɰɢɪɤɭɥяɰɿɣɧɨɝɨ ɪɟɫɢɜɟɪɚ. ɓɨɛ ɧɟ ɜɿɞɛɭɥɨɫя ɜɢɤɢɩɚɧɧя 

ɪɿɞɢɧɢ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɦɚɬɢ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɢɣ ɬɢɫɤ ɧɚ ɜɯɨɞɿ ɜ ɧɚɫɨɫ ɩɨ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ 

ɞɨ ɬɢɫɤɭ  ɜ ɰɢɪɤɭɥяɰɿɣɧɨɦɭ ɪɟɫɢɜɟɪɿ. 

 ɇɚɫɨɫ ɞɥя ɩɟɪɟɤɚɱɭɜɚɧɧя ɪɿɞɢɧ ɩɿɞɛɢɪɚɸɬь ɩɨ ɞɜɨɦ ɨɫɧɨɜɧɢɦ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ: ɉɨɞɚɱɿ V  ( ɫɦ /3 ) ɬɚ ɩɨɜɧɨɦɭ ɬɢɫɤɭ Ɋ (ɜ ɉɚ), ɫɬɜɨɪɸɸɱɨɦɭ 
ɧɚɫɨɫɭ. 
                            

                      
;

g

P
H

ɬɪ







 - ɉɨɬɪɿɛɧɢɣ ɧɚɩɿɪ ɧɚɫɨɫɚ (ɦ) ;  [1, C.156]            (9.9) 

                         ;


ɤɦ
ɰ

М
nV

  - ɉɨɬɪɿɛɧɚ ɩɨɞɚɱɚ ɧɚɫɨɫɚ ( ɝɨɞɦ /3 ) ;              (9.10) 
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ɞɟ, ɰn  - ɤɪɚɬɧɿɫɬь ɰɢɪɤɭɥяɰɿʀ ;  

ɰn =6 ;  

9.4.1. Дɿɥяɧɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɜɿɞ ɰɢɪɤɭɥяɰɿɣɧɨɝɨ ɪɟɫɢɜɟɪɚ ɞɨ ɜɢɩɚɪɧɢɤɚ, щɨ 
ɩɪɚɰɸє ɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɤɢɩɿɧɧя -40 C . 

ɉɨɬɪɿɛɧɢɣ ɧɚɩɿɪ ɧɚɫɨɫɚ: 

;35,6
81,9690

43000
ɦH 




 
ɉɨɬɪɿɛɧɚ ɩɨɞɚɱɚ ɧɚɫɨɫɚ: 

ɝɨɞɦɫɦ
М

nV
ɤɦ

ɰ /6,1/00046,0
690

05,0
6 33

40

)40( 





 

ȼɢɛɢɪɚєɦɨ 2 ɧɚɫɨɫɢ (1 ɡɚɩɚɫɧɢɣ) ɦɚɪɤɢ Witt GP42. [ 8] 

9.4.2. Дɿɥяɧɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɜɿɞ ɰɢɪɤɭɥяɰɿɣɧɨɝɨ ɪɟɫɢɜɟɪɚ ɞɨ ɜɢɩɚɪɧɢɤɚ, щɨ 

ɩɪɚɰɸє ɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɤɢɩɿɧɧя -25 C . 

ɉɨɬɪɿɛɧɢɣ ɧɚɩɿɪ ɧɚɫɨɫɚ: 

;25.3
81,9671

21375
ɦH 


  

ɉɨɬɪɿɛɧɚ ɩɨɞɚɱɚ ɧɚɫɨɫɚ: 

ɝɨɞɦɫɦ
М

nV
ɤɦ

ɰ /2.3/0009,0
671

1,0
6 33

25

)25( 





 

ȼɢɛɢɪɚєɦɨ 2 ɧɚɫɨɫɢ (1 ɡɚɩɚɫɧɢɣ) ɦɚɪɤɢ Witt GP41. 

9.4.3. Дɿɥяɧɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɜɿɞ ɰɢɪɤɭɥяɰɿɣɧɨɝɨ ɪɟɫɢɜɟɪɚ ɞɨ ɜɢɩɚɪɧɢɤɚ, щɨ 

ɩɪɚɰɸє ɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɤɢɩɿɧɧя -10 C . 

ɉɨɬɪɿɛɧɢɣ ɧɚɩɿɪ ɧɚɫɨɫɚ: 

;26.2
81,9652

14472 ɦH 


  

ɉɨɬɪɿɛɧɚ ɩɨɞɚɱɚ ɧɚɫɨɫɚ: 

ɝɨɞɦɫɦ
М

nV
ɤɦ

ɰ /10/0028,0
652

31,0
6 33

10

)10( 





 

ȼɢɛɢɪɚєɦɨ 2 ɧɚɫɨɫɢ (1 ɡɚɩɚɫɧɢɣ) ɦɚɪɤɢ Witt GP51a.  

 

 

Ɇɚɪɤɚ 

Witt 

ɉɨɞɚɱɚ, 
ɦ3\ɝɨɞ 

ɇɚɩɿɪ ɪɿɞɤɨɝɨ 
ɚɦɿɚɤɭ, ɦ 

ɑɚɫɬɨɬɚ 
ɨɛɟɪɬɚɧɧя, 

ɯɜ-1. 

ɉɨɬɭɠɧɿɫɬь, 
ɤȼɬ 

 

GP41 3.2 4 1200 0,66 

GP42 1,6 3 1200 1,3 

GP51ɚ 10 4 1800 6,6 
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HǜХǛСХǕ-4-5 

11. Ɉɯɨɪɨɧа ɩɪаɰі 
ȼɫтɭɩ 

ɉɪɨɟɤɬ ɪɨɡɩɨɞɿɥьɱɨɝɨ ɯɨɥɨɞɢɥьɧɢɤɚ ɜ ɦɿɫɬɿ Ȼɪɨɜɚɪɢ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє 

ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧя ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧя ɿɡ ɜɢɫɨɤɢɦ ɪɿɜɧɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ, щɨ 

ɞɨɡɜɨɥɢɬь  ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɪɿɜɟɧь ɜɩɥɢɜɭ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɿ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɧɚ 

ɥɸɞɢɧɭ, ɩɿɞɜɢщɢɬɢ ɫɬɭɩɿɧь ɛɟɡɩɟɤɢ ɣɨɝɨ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɣ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧя ɬɚ, 

ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɩɨɤɪɚщɢɬɢ ɭɦɨɜɢ ɩɪɚɰɿ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɸɱɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ. 

ɉɪɢ ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɩɪɨɟɤɬɭ ɛɭɥɢ ɜɪɚɯɨɜɚɧɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɜɢɦɨɝɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-

ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ ɡ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ ɜ ɝɚɥɭɡɿ, ɿɧɲɿ ɞɿɸɱɿ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɿ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɢ ɬɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢ ɛɟɡɩɟɤɢ ɩɪɚɰɿ . 

ɍмɨɜи ɩɪаɰі 
ȼ яɤɨɫɬɿ ɩɪɢɤɥɚɞɭ ɪɨɡɝɥяɞɚєɬьɫя ɪɨɛɨɱɟ ɦɿɫɰɟ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ (ɦɚɲɢɧɿɫɬɚ) 

ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧя.  

ɒɤɿɞɥɢɜɢɦɢ ɿ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɦɢ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ ɩɪɢ 

ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɿ ɚɦɿɚɱɧɨʀ ɯɨɥɨɞɢɥьɧɨʀ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ є: 

- ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɭ; 

- ɧɚяɜɧɿɫɬь ɭ ɩɨɜɿɬɪɿ ɩɚɪɿɜ ɚɦɿɚɤɭ; 

- ɪɿɜɟɧь ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ; 

- ɲɭɦ ɿ ɜɿɛɪɚɰɿя; 

- ɧɚяɜɧɿɫɬь ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɿɜ; 

- ɩɨɫɭɞɢɧɢ, щɨ ɩɪɚɰɸɸɬь ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ; 

- ɪɭɯɨɦɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧя; 

- ɟɥɟɤɬɪɨɧɟɛɟɡɩɟɤɚ; 

- ɩɨɠɟɠɨ- ɬɚ ɜɢɛɭɯɨɧɟɛɟɡɩɟɤɚ; 

ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɚ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿя ɧɚ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɦɿɫɰɿ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ 

(ɦɚɲɢɧɿɫɬɚ). 
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ȼ ɦɚɲɢɧɧɨɦɭ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɿ ɜɟɞɟɬьɫя ɞɨɛɨɜɢɣ ɠɭɪɧɚɥ ɪɨɛɨɬɢ ɯɨɥɨɞɢɥьɧɨʀ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɬɚɦ ɬɚ ɜ ɩɭɧɤɬɿ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧя ɧɚ ɜɢɞɧɨɦɭ ɦɿɫɰɿ 

ɡɧɚɯɨɞяɬьɫя ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɿ ɝɨɥɨɜɧɢɦ ɿɧɠɟɧɟɪɨɦ ɿɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɿɡ: 

- ɛɭɞɨɜɢ ɣ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɚɦɿɚɱɧɢɯ ɯɨɥɨɞɢɥьɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ; 

- ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧя ɦɚɲɢɧ, ɚɩɚɪɚɬɿɜ (ɩɨɫɭɞɢɧ), ɨɯɨɥɨɞɠɭɸɱɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ; 

- ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧя ɤɨɧɬɪɨɥьɧɨ-ɜɢɦɿɪɸɜɚɥьɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ; 

- ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ; 

- ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ (ɧɚɞɚɧɧя ɞɨɥɿɤɚɪɫьɤɨʀ ɞɨɩɨɦɨɝɢ ɩɪɢ ɨɬɪɭєɧɧɿ ɚɦɿɚɤɨɦ ɿ 

ɭɪɚɠɟɧɧɿ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɪɭɦɨɦ, ɞɿʀ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ ɩɨ ɥɿɤɜɿɞɚɰɿʀ ɩɪɨɪɢɜɭ ɚɦɿɚɤɭ 

ɿ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɿ ɚɜɚɪɿɣɧɨʀ ɫɢɬɭɚɰɿʀ ɬɨщɨ); 

Тɚɤɨɠ ɭ ɩɭɧɤɬɿ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧя ɡɧɚɯɨɞяɬьɫя: 

- ɪɿɱɧɿ ɿ ɦɿɫяɱɧɿ ɝɪɚɮɿɤɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧя ɩɥɚɧɨɜɢɯ ɪɟɦɨɧɬɧɢɯ ɪɨɛɿɬ; 

- ɫɯɟɦɢ ɚɦɿɚɱɧɢɯ, ɦɚɫɥяɧɢɯ ɿ ɜɨɞяɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɿɡ ɩɪɨɧɭɦɟɪɨɜɚɧɨɸ 

ɡɚɩɿɪɧɨ-ɪɟɝɭɥɸɜɚɥьɧɨɸ ɚɪɦɚɬɭɪɨɸ ɿ ɩɪɢɥɚɞɚɦɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ; 

- ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧя ɡɚɫɨɛɿɜ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥьɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ (ɩɪɨɬɢɝɚɡɢ, 

ɡɚɯɢɫɧɿ ɤɨɫɬɸɦɢ); 

- ɧɨɦɟɪɢ ɬɟɥɟɮɨɧɿɜ ɲɜɢɞɤɨʀ ɞɨɩɨɦɨɝɢ, ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɤɨɦɚɧɞɢ, ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɚ 

ɟɥɟɤɬɪɨɦɟɪɟɠɿ, ɲɬɚɛɭ ɰɢɜɿɥьɧɨʀ ɨɛɨɪɨɧɢ, ɦɿɥɿɰɿʀ, ɧɚɱɚɥьɧɢɤɚ 

ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɧɨɝɨ ɰɟɯɚ, ɫɬɚɪɲɢɯ ɡɦɿɧɢ (ɞɨɦɚɲɧɿ ɬɟɥɟɮɨɧɢ); 

- ɧɨɦɟɪɚ ɬɟɥɟɮɨɧɿɜ ɿ ɚɞɪɟɫɚ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ, щɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭє ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɭ 

ɯɨɥɨɞɢɥьɧɨʀ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ.  

ɋаɧітаɪɧі ɜимɨɝи ɞɨ ɜиɪɨɛɧиɱиɯ ɩɪиміɳеɧь та ɪɨɡтаɲɭɜаɧɧя  

ɨɛɥаɞɧаɧɧя 

ɉɪɢɦɿщɟɧɧя ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧя ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɟ ɜ ɨɤɪɟɦɿɣ ɛɭɞɿɜɥɿ ɭ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɞɨ ɜɢɦɨɝ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ [ ]. Дɨɜɠɢɧɚ 

ɩɪɢɦɿщɟɧɧя ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧя ɫɬɚɧɨɜɢɬь 24 ɦ, ɲɢɪɢɧɚ – 12 ɦ, ɜɢɫɨɬɚ – 

6ɦ. ɉɥɚɧ ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɧɨɝɨ ɰɟɯɭ ɡ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧяɦ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ 
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ɨɛɥɚɞɧɚɧɧя ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧя ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɧɚ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɨɦɭ ɤɪɟɫɥɟɧɧɿ 

ɪɨɡɩɨɞɿɥьɱɨɝɨ ɯɨɥɨɞɢɥьɧɢɤɚ.  

ȼɿɤɧɚ ɞɜɨɪяɞɧɿ ɿɡ ɡɜɢɱɚɣɧɨɝɨ ɫɤɥɚ. ɇɚɞ ɬɚ ɩɿɞ ɦɚɲɢɧɧɢɦ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧяɦ 

ɧɟɦɚє ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɬɚ ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɯ ɩɪɢɦɿщɟɧь. З ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧя є ɨɞɢɧ  

ɜɢɯɿɞ ɧɚɡɨɜɧɿ ɬɚ ɞɪɭɝɢɣ - ɜ ɩɨɛɭɬɨɜɿ ɬɚ ɞɨɩɨɦɿɠɧɿ ɩɪɢɦɿщɟɧɧя. Дɜɟɪɿ 

ɜɿɞɱɢɧяɸɬьɫя ɭ ɛɿɤ ɜɢɯɨɞɭ. ȼ ɦɚɲɢɧɧɨɦɭ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɿ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɣ ɨɞɢɧ 

ɜɿɞɤɪɢɬɢɣ ɩɪɢяɦɨɤ ɝɥɢɛɢɧɨɸ 1,6 ɦ ɞɥя ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧя ɧɚɫɨɫɿɜ. ɉɪɢяɦɨɤ ɦɚє 

ɫɜɨє ɨɝɨɪɨɞɠɟɧɧя ɜɢɫɨɬɨɸ 1,1 ɦ ɿ ɞɜɨє ɫɯɨɞɿɜ ɡ ɩɟɪɢɥɚɦɢ. 

ɉɿɞɥɨɝɚ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧя  є ɪɿɜɧɨɸ, ɧɟɫɥɢɡьɤɨɸ ɿ ɜɢɤɨɧɚɧɚ ɡ ɜɨɝɧɟɬɪɢɜɤɨɝɨ 

ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ. ɇɟɩɪɨɯɿɞɧɿ ɤɚɧɚɥɢ ɬɚ ɥɸɤɢ ɡɚɱɢɧяɸɬьɫя ɩɿɞ ɪɿɜɟɧь ɡ ɩɿɞɥɨɝɨɸ 

ɡ’єɦɧɢɦɢ ɦɟɬɚɥɟɜɢɦɢ ɪɢɮɥɟɧɢɦɢ ɥɢɫɬɚɦɢ. ɋɬɿɧɢ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧя, 

ɯɨɥɨɞɢɥьɧɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧя, ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ɩɨɮɚɪɛɨɜɚɧɿ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ  ɡ 

ɞɿɸɱɢɦɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ щɨɞɨ ɪɚɰɿɨɧɚɥьɧɨɝɨ ɮɚɪɛɭɜɚɧɧя ɩɨɜɟɪɯɨɧь 

ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦɿщɟɧь ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧя ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ 

ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ. 

Дɥя ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧя ɨɛɥɚɞɧɚɧɧя ɱɢ ɚɪɦɚɬɭɪɢ ɧɚ ɪɿɜɧɿ ɜɢщɟ 1,8 ɦ ɜɿɞ 

ɩɿɞɥɨɝɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɦɟɬɚɥɟɜɢɣ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤ ɩɨ ɜɫɿɣ ɞɨɜɠɢɧɿ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ 

ɜɿɞɞɿɥɟɧɧя ɡ ɨɝɨɪɨɠɟɸ ɬɚ ɫɯɨɞɚɦɢ ɡ ɨɛɨɯ ɤɿɧɰɿɜ. Ɇɚɣɞɚɧɱɢɤ ɬɚ ɫɯɨɞɢ ɦɚɸɬь 

ɩɨɪɭɱɧɿ ɜɢɫɨɬɨɸ 1,1 ɦ; ɜɿɞɫɬɚɧь ɦɿɠ ɫɬɿɣɤɚɦɢ ɩɨɪɭɱɧɿɜ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢщɭє 1,2 ɦ. 

З ɦɟɬɨɸ ɩɿɞɜɢщɟɧɧя ɛɟɡɩɟɤɢ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɯɨɥɨɞɢɥьɧɨʀ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, 

ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɢ ɬɚ ɥɿɧɿɣɧɿ ɪɟɫɢɜɟɪɢ ɪɨɡɦɿщɟɧɿ ɡɨɜɧɿ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧя. ȼ 

ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɧɨɦɭ ɰɟɯɭ ɪɨɡɦɿщɟɧɨ: ɞɜɚ ɝɜɢɧɬɨɜɿ ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɢ ɮɿɪɦɢ GEA Grasso 

SH C, ɞɜɚ ɩɨɪɲɧɟɜɿ ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɢ GEA Grasso 6210 ɬɚ ɞɜɚ ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɢ GEA 

Grasso 3110. ɒɢɪɢɧɚ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɩɪɨɯɨɞɭ ɜ ɰɟɯɭ ɫɤɥɚɞɚє 3 ɦ, ɩɪɨɯɿɞ ɦɿɠ 

ɜɢɫɬɭɩɚɸɱɢɦɢ ɱɚɫɬɢɧɚɦɢ ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɿɜ – 2 ɦ. ɉɪɨɯɿɞ ɦɿɠ ɫɬɿɧɨɸ ɿ 

ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɨɦ ɫɬɚɧɨɜɢɬь – 2 ɦ. ɐɢɪɤɭɥяɰɿɣɧɿ ɪɟɫɢɜɟɪɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɜ 

ɦɚɲɢɧɧɨɦɭ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɿ ɜɩɪɢɬɭɥ ɞɨ ɫɬɿɧɢ.  

ɉɪɢ ɦɚɲɢɧɧɨɦɭ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɿ, ɭ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɨ ɜɿɞɝɨɪɨɞɠɟɧɨɦɭ ɩɪɢɦɿщɟɧɧɿ, 

ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɢɣ ɩɭɧɤɬ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧя (ɉɍ), ɜ яɤɨɦɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɣ ɰɟɧɬɪɚɥьɧɢɣ 

щɢɬ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧя (ɐɓɍ), ɫɬɿɥ ɦɚɲɢɧɿɫɬɚ ɛɿɥя ɨɝɥяɞɨɜɨɝɨ ɜɿɤɧɚ, ɫɬɿɥɟɰь. 
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Мікɪɨкɥімат та ɱиɫтɨта ɩɨɜітɪя 

Ɇɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢщɚ ɬɚ ɱɢɫɬɨɬɚ ɩɨɜɿɬɪя ɜ ɦɚɲɢɧɧɨɦɭ 

ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɿ ɬɚ ɉɍ ɩɨɜɢɧɧɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ ɜɢɦɨɝɚɦ Дɇɋ 3.3.6.042-99. «ɋɚɧɿɬɚɪɧɿ 

ɧɨɪɦɢ ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦɿщɟɧь», ȽɈɋТ 12.1.005-88 ɋɋȻТ. 

«Ɉɛщɢɟ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢя ɤ ɜɨɡɞɭɯɭ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ». 

ȼ ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɧɨɦɭ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɿ ɬɚ ɩɪɢɦɿщɟɧɧɿ ɉɍ ɩɨɜɢɧɧɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢɫя 

ɬɚɤɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɭ: 

ɉɟɪɿɨɞ 

ɪɨɤɭ 
ɉɪɢɦɿщɟɧɧя 

Тɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

ɩɨɜɿɬɪя, 0ɋ 

ȼɿɞɧɨɫɧɚ 

ɜɨɥɨɝɿɫɬь, % 

ɒɜɢɞɤɿɫɬь ɪɭɯɭ 

ɩɨɜɿɬɪя, ɦ/ɫ 

Тɟɩɥɢɣ  

ɉɍ 22…24°ɋ  75% 0,3 ɦ/ɫ 

Ʉɨɦɩɪɟɫɨɪɧɟ  

ɜɿɞɞɿɥɟɧɧя 
18…20 °ɋ 75% 0,4 ɦ/ɫ 

ɏɨɥɨɞɧɢɣ  

ɉɍ 20…21°ɋ 75% 0,2 ɦ/ɫ 

Ʉɨɦɩɪɟɫɨɪɧɟ  

ɜɿɞɞɿɥɟɧɧя 
16…18 °ɋ 75% 0,3 ɦ/ɫ 

   

ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɭ ɬɚ ɱɢɫɬɨɬɚ ɩɨɜɿɬɪя ɩɿɞɬɪɢɦɭɸɬьɫя ɜ 

ɦɚɲɢɧɧɨɦɭ ɿ ɚɩɚɪɚɬɧɨɦɭ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɿ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɡɚɝɚɥьɧɨɨɛɦɿɧɧɨʀ 

ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ ɜɟɧɬɢɥяɰɿʀ, ɬɟɩɥɨɿɡɨɥяɰɿʀ ɬɚ ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɿʀ ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɿɜ, 

ɰɢɪɤɭɥяɰɿɣɧɢɯ  ɪɟɫɢɜɟɪɿɜ, ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɨɩɚɥɟɧɧяɦ ɭ ɯɨɥɨɞɧɢɣ 

ɩɟɪɿɨɞ ɪɨɤɭ.  

ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɞɿɸɱɨʀ ɩɪɢɩɥɢɜɧɨʀ-ɜɢɬяɠɧɨʀ ɜɟɧɬɢɥяɰɿʀ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɬɚ 

ɚɩɚɪɚɬɧɨɝɨ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧя ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɧɚɫɬɭɩɧɭ ɤɪɚɬɧɿɫɬь ɩɨɜɿɬɪɨɨɛɦɿɧɭ ɡɚ 

ɝɨɞɢɧɭ: 

- ɩɪɢɩɥɢɜ – ɡɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɦ, ɚɥɟ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 2; 

- ɜɢɬяɠɤɚ – ɡɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɦ, ɚɥɟ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 3; 

ɉɨɜɿɬɪя яɤɟ ɜɢɤɢɞɚєɬьɫя ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɧɟ ɨɱɢщɭєɬьɫя. 
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ɋɢɫɬɟɦɚ ɨɩɚɥɟɧɧя, ɨɩɚɥɸɜɚɥьɧɿ ɩɪɢɥɚɞɢ, ɬɟɩɥɨɧɨɫɿʀ ɬɚ ɣɨɝɨ ɝɪɚɧɢɱɧɿ 

ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɩɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ ɩɪɢɣɧяɬɿ ɡɝɿɞɧɨ ɞɨ ɜɢɦɨɝ ɋɇɢɉ 2.04.05. – 91 

«Ɉɬɨɩɥɟɧɢɟ, ɜɟɧɬɢɥяɰɢя ɢ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ». 

Дɥя ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɡɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿєɸ ɚɦɿɚɤɭ ɜ ɩɨɜɿɬɪɿ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦɿщɟɧь 

ɬɚ ɜɢяɜɥɟɧɧя ɣɨɝɨ ɜɢɬɨɤɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɝɚɡɨɚɧɚɥɿɡɚɬɨɪɢ ɍȽ-2 ɬɚ 

ɥɚɤɦɭɫɨɜɢɣ ɩɚɩɿɪ. Ʉɨɧɬɪɨɥь ɡɞɿɣɫɧɸєɬьɫя 3 ɪɚɡɢ ɧɚ ɡɦɿɧɭ. 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɭ ɬɚ ɱɢɫɬɨɬɚ ɩɨɜɿɬɪя ɜ ɉɍ ɩɿɞɬɪɢɦɭєɬьɫя 

ɡɚɝɚɥьɧɨɨɛɦɿɧɧɨɸ ɡɦɿɲɚɧɨɸ ɩɪɢɩɥɢɜɧɨ-ɜɢɬяɠɧɨɸ ɜɟɧɬɢɥяɰɿєɸ (ɩɨɞɚɱɚ 

ɫɜɿɠɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪя ɡɞɿɣɫɧɸєɬьɫя ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦ ɜɟɧɬɢɥяɬɨɪɨɦ ɡ ɩɿɞɿɝɪɿɜɨɦ ɩɨɜɿɬɪя 

ɜ ɯɨɥɨɞɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɪɨɤɭ, ɚ ɜɢɞɚɥɟɧɧя ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɨɝɨ – ɧɟɨɪɝɚɧɿɡɨɜɚɧɨɸ 

ɩɪɢɪɨɞɧɨɸ ɜɟɧɬɢɥяɰɿєɸ ɱɟɪɟɡ ɜɟɧɬɢɥяɰɿɣɧɭ ɪɟɲɿɬɤɭ ɭ ɜɟɪɯɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɉɍ).  

 

Ɋɨɡɪаɯɭɧɨк кіɥькɨɫті ɜеɧтиɥяɰіɣɧɨɝɨ ɩɨɜітɪя 

Іɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬь ɜɢɞɿɥɟɧɧя ɩɚɪɿɜ ɚɦɿɚɤɭ ɜ ɦɚɲɢɧɧɨɦɭ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɿ: 

G=30 ɝ/ɝɨɞ (ɩɨ ɞɚɧɢɦ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧя ɯɿɦɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿʀ) 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿя ɩɚɪɿɜ ɚɦɿɚɤɭ ɭ ɩɨɜɿɬɪɿ ɩɪɢɩɥɢɜɧɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪя (ɩɪɢɪɨɞɧɢɣ 

ɜɦɿɫɬ ɚɦɿɚɤɭ): 

ɋ1=0,02 ɦɝ/ɦ3
 (ɩɨ ɞɚɧɢɦ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧя ɯɿɦɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿʀ) 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿя ɩɚɪɿɜ ɚɦɿɚɤɭ ɭ ɩɨɜɿɬɪɿ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧя: 

ɋ2=8 ɦɝ/ɦ3 (ɩɨ ɞɚɧɢɦ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧя ɯɿɦɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿʀ) 

Ʉɿɥьɤɿɫɬь ɜɟɧɬɢɥяɰɿɣɧɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪя ɧɚ ɜɟɧɬɢɥяɰɿɸ ɫɬɚɧɨɜɢɬɢɦɟ: 

L=
12

1000

CC

ɯG


=
02.08

301000


ɯ ≈3750 ɦ3/ɝɨɞ 

Ʉɪɚɬɧɿɫɬь ɩɨɜɿɬɪɨɨɛɦɿɧɭ ɭ ɦɚɲɢɧɧɨɦɭ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɿ: 

n=
V

L
=

24126

3750

xx
=2,1 ɝɨɞ-1 

 

ɞɟ V – ɨɛ’єɦ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧя, ɦ3
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Шɭм і ɜіɛɪаɰія. 
Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɞɠɟɪɟɥɚɦɢ ɲɭɦɭ ɜ ɯɨɥɨɞɢɥьɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ є ɤɨɦɩɪɟɫɨɪ, 

ɧɚɫɨɫɢ ɬɚ ʀɯ ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɪɭɯ ɯɨɥɨɞɢɥьɧɨɝɨ ɚɝɟɧɬɭ ɩɨ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ. 

Дɨɩɭɫɬɢɦɢɣ ɪɿɜɟɧь ɲɭɦɭ ɜ ɦɚɲɢɧɧɨɦɭ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɿ ɬɚ ɜ ɉɍ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢщɭє 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɯ ɧɨɪɦ Дɋɇ 3.3.6.037 – 99. ɋɚɧɿɬɚɪɧɿ ɧɨɪɦɢ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɲɭɦɭ, 

ɭɥьɬɪɚɡɜɭɤɭ ɬɚ ɿɧɮɪɚɡɜɭɤɭ, ȽɈɋТ 12.1.003.-83 ɋɋȻТ. ɒɭɦ. Зɚɝɚɥьɧɿ ɜɢɦɨɝɢ 

ɛɟɡɩɟɤɢ ɜ ɦɚɲɢɧɧɨɦɭ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɿ -78…80 ɞȻ, ɜ ɉɍ -50…55 ɞȻ. 

Дɥя ɡɧɢɠɟɧɧя ɪɿɜɧя ɲɭɦɭ ɜ ɦɚɲɢɧɧɨɦɭ ɿ ɚɩɚɪɚɬɧɨɦɭ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɿ 

ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɡɜɭɤɨɿɡɨɥяɰɿɸ ɩɪɢɜɨɞɿɜ; ɫɜɨєɱɚɫɧɟ ɡɦɚщɭɜɚɧɧя ɞɟɬɚɥɟɣ ɿ 

ɜɭɡɥɿɜ, ʀɯ ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɤɭ ɬɚ ɪɟɦɨɧɬ, ɚ ɜ ɉɍ – ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬьɫя ɡɜɭɤɨɿɡɨɥяɰɿя ɫɬɿɧ. 

Ɋɿɜɟɧь ɜɿɛɪɚɰɿʀ ɧɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰяɯ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢщɭє ɝɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨʀ 

ɜɟɥɢɱɢɧɢ, ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɨʀ  ȽɈɋТ 12.1.012 – 90. ɋɋȻТ.  ȼɿɛɪɚɰɿɣɧɚ ɛɟɡɩɟɤɚ. 

Зɚɝɚɥьɧɿ ɜɢɦɨɝɢ. Дɋɇ 3.3.6.039 – 99. Дɟɪɠɚɜɧɿ ɫɚɧɿɬɚɪɧɿ ɧɨɪɦɢ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨʀ 

ɡɚɝɚɥьɧɨʀ ɬɚ ɥɨɤɚɥьɧɨʀ ɜɿɛɪɚɰɿʀ; ɭ ɦɚɲɢɧɧɨɦɭ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɿ – 85…88 ɞȻ, ɜ ɉɍ – 

75…77 ɞȻ. 

Зɦɟɧɲɟɧɧя ɡɚɝɚɥьɧɨʀ ɜɿɛɪɚɰɿʀ ɜɿɞ ɪɨɛɨɬɢ ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɿɜ ɞɨɫяɝɚєɬьɫя ɡɚ 

ɪɚɯɭɧɨɤ: 

- ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɠɨɪɫɬɤɨɝɨ ɤɪɿɩɥɟɧɧя ɞɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɛɭɞɿɜɥɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, 

яɤɿ ɩɪɢєɞɧɭɸɬьɫя ɞɨ ɯɨɥɨɞɢɥьɧɨʀ ɦɚɲɢɧɢ; 

- ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧя ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɿɜ ɬɚ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɢɯ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɿɣɧɢɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɯ 

ɿɡɨɥьɨɜɚɧɢɯ ɜɿɞ ɧɟɫɭɱɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɛɭɞɿɜɥɿ; 

- ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧя ɉɍ ɜ ɦɿɫɰɿ ɧɚɣɦɟɧɲɨʀ ɜɿɛɪɨɚɤɭɫɬɢɱɧɨʀ ɞɿʀ ɜɿɞ 

ɩɪɚɰɸɸɱɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧя. 

ȼиɪɨɛɧиɱе ɨɫɜітɥеɧɧя 

Ɋɿɜɟɧь ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ ɜ ɩɪɢɦɿщɟɧɧяɯ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧя ɬɚ ɉɍ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɜɢɦɨɝɚɦ ДȻɇ ȼ.2.5. – 28 – 2006. «ɉɪɢɪɨɞɧɟ ɿ ɲɬɭɱɧɟ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧя». 

ɍ ɦɚɲɢɧɧɨɦɭ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɿ ɣ ɉɍ ɩɪɢɫɭɬɧє ɩɪɢɪɨɞɧɟ ɿ ɲɬɭɱɧɟ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧя. 

ɉɪɢɪɨɞɧє ɨɫɜɿɬɥɟɧɧя ɡɞɿɣɫɧɸєɬьɫя ɱɟɪɟɡ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɿ ɛɿɱɧɿ ɩɪɨɪɿɡɢ (ɄɉɈ ɭ  
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ɦɚɲɢɧɧɨɦɭ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɿ ɫɬɚɧɨɜɢɬь 0,2%, ɭ ɉɍ – 0,9%). ɒɬɭɱɧɟ 

ɨɫɜɿɬɥɟɧɧя ɡɞɿɣɫɧɸєɬьɫя ɥɸɦɿɧɿɫɰɟɧɬɧɢɦɢ ɥɚɦɩɚɦɢ. Зɚɝɚɥьɧɢɣ ɪɿɜɟɧь 

ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧя ɭ ɦɚɲɢɧɧɨɦɭ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɿ ɫɬɚɧɨɜɢɬь 75 ɥɤ, ɭ ɉɍ – 150 ɥɤ, 

ɤɪɿɦ ɬɨɝɨ ɛɿɥя щɢɬɚ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧя ɩɟɪɟɞɛɚɱɚєɬьɫя ɦɿɫɰɟɜɟ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧя (ɥɚɦɩɚ 

ɪɨɡɠɚɪɸɜɚɧɧя, ɪɿɜɟɧь ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧя 500 ɥɤ). 

Ɇɚɲɢɧɧɟ ɿ ɚɩɚɪɚɬɧɟ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧя,  ɉɍ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɿɫɧɭɸɱɿ ɩɿɞɡɟɦɧɿ ɩɪɨɯɿɞɧɿ 

ɬɭɧɟɥɿ ɡ ɚɦɿɚɱɧɢɦɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥьɧɨɸ ɚɪɦɚɬɭɪɨɸ ɦɚɸɬь 

ɚɜɚɪɿɣɧɟ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧя ɜɿɞ ɧɟɡɚɥɟɠɧɨɝɨ ɞɠɟɪɟɥɚ (ɚɤɭɦɭɥяɬɨɪɧɿ ɛɚɬɚɪɟʀ). ȼɨɧɨ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨ ɜɤɥɸɱɚєɬьɫя ɩɪɢ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɿ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧя. Ɋɿɜɟɧь 

ɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧя ɧɟ ɦɟɧɲɟ 8 ɥɤ. 

 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧя ɜ ɦɚɲɢɧɧɨɦɭ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɿ 

Ɋɨɡɦɿɪɢ ɩɪɢɦɿщɟɧɧя: ɞɨɜɠɢɧɚ a=24 ɦ; ɲɢɪɢɧɚ b=12 ɦ; ɜɢɫɨɬɚ ɇ=6 ɦ. 

ɉɥɨщɚ S=a*b=24*12=288 ɦ2
. 

- ɩɪɢɣɦɚєɦɨ Emin=75 ɥɤ; 

- ɬɢɩ ɥɚɦɩ ɅДɐ – 40; 

- ɫɜɿɬɥɨɜɢɣ ɩɨɬɿɤ ɨɞɧɿєʀ ɥɚɦɩɢ F=1520 ɥɤ; 

- ɬɢɩ ɫɜɿɬɢɥьɧɢɤɿɜ ɇɈДɅ 2ɯ40; 

- ɤɿɥьɤɿɫɬь ɥɚɦɩ ɭ ɫɜɿɬɢɥьɧɢɤɭ m=2 ɲɬ. 

ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɿɧɞɟɤɫ ɩɪɢɦɿщɟɧɧя ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

ɿ=
Hba

ba



)(

; 

ɿ=
6)1224(

1224




=1.5 

ɉɪɢɣɦɚєɦɨ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ :  

ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɿɞɛɢɬɬя: 

- ɫɬɟɥɿ  rɫɬɟɥɿ=50%; 

- ɫɬɿɧ   rɫɬɿɧ=30%. 

ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧя ŋ=60,4%. 

ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɡɚɩɚɫɭ k=1,5. 
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ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɩɪɢɣɦɚєɦɨ z=1,1. 

ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɭ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɥɚɦɩ ɧɚ ɞɿɥяɧɰɿ ɜɢɯɨɞяɱɢ ɡ ɮɨɪɦɭɥɢ: 

n=



F

kzSE min
, 

n=
604,01520

5,11,128875




=39 ɲɬ. 

ɉɪɢɣɦɚєɦɨ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɥɚɦɩ n=40 ɲɬ. ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɫɜɿɬɢɥьɧɢɤɿɜ: 

N=
m

n
=

2

40
=20 ɲɬ. 

ɋɜɿɬɢɥьɧɢɤɢ ɪɨɡɦɿщɭєɦɨ ɜ 2 ɪяɞɢ ɩɨ 10 ɫɜɿɬɢɥьɧɢɤɿɜ ɜ ɤɨɠɧɨɦɭ. 

 

Теɯɧіка ɛеɡɩеки 

Ɉɫɧɨɜɧɚ ɧɟɛɟɡɩɟɤɚ  ɩɪɢ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɯɨɥɨɞɢɥьɧɨʀ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨɥяɝɚє ɭ 

ɦɨɠɥɢɜɨɦɭ ɪɚɩɬɨɜɨɦɭ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɿ ɯɨɥɨɞɢɥьɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧя (ɜɢɩɚɪɧɢɤɿɜ, 

ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɿɜ, ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɧɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ, ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɬɚ ɿɧ.), яɤɟ 

ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭєɬьɫя ɜɢɛɭɯɨɦ ɬɚ ɜɢɤɢɞɨɦ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɨɬɪɭɣɧɢɯ ɩɚɪɿɜ ɚɦɿɚɤɭ. 

Ȼɟɡɩɟɱɧɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿя ɯɨɥɨɞɢɥьɧɨɝɨ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧя ɡɞɿɣɫɧɸєɬьɫя ɡɝɿɞɧɨ 

ɜɢɦɨɝ [ ], ДɇȺɈɉ 0.00 – 1.07 – 94. «ɉɪɚɜɢɥɚ ɛɭɞɨɜɢ ɬɚ ɛɟɡɩɟɱɧɨʀ 

ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɩɨɫɭɞɢɧ, щɨ ɩɪɚɰɸɸɬь ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ» ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɯ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɿɜ ɿ ɫɬɚɧɞɚɪɬɿɜ ɛɟɡɩɟɤɢ ɩɪɚɰɿ. 

Дɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧя ɯɨɥɨɞɢɥьɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬьɫя ɨɫɨɛɢ ɧɟ 

ɦɨɥɨɞɲɟ 18 ɪɨɤɿɜ, яɤɿ ɩɪɨɣɲɥɢ ɦɟɞɢɱɧɢɣ ɨɝɥяɞ ɿ ɦɚɸɬь ɫɜɿɞɨɰɬɜɨ ɩɪɨ 

ɡɚɤɿɧɱɟɧɧя ɫɩɟɰɿɚɥьɧɨɝɨ ɭɱɛɨɜɨɝɨ ɡɚɤɥɚɞɭ ɚɛɨ ɤɭɪɫɿɜ: 

- ɩɨ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɯɨɥɨɞɢɥьɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ – ɞɥя ɦɚɲɢɧɿɫɬɿɜ; 

- ɩɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɯɨɥɨɞɢɥьɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ – ɞɥя ɫɥɸɫɚɪɿɜ ɩɨ Ʉȼɉ ɿ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ. 

Дɨ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧя ɯɨɥɨɞɢɥьɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɦɚɲɢɧɿɫɬɢ 

ɞɨɩɭɫɤɚɸɬьɫя ɬɿɥьɤɢ ɩɿɫɥя ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧя ɫɬɚɠɭɜɚɧɧя ɫɬɪɨɤɨɦ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 1 

ɦɿɫяɰя ɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨʀ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɡɧɚɧь. 

ɏɨɥɨɞɢɥьɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭєɬьɫя ɞɜɨɦɚ ɦɚɲɢɧɿɫɬɚɦɢ ɜ ɡɦɿɧɭ. 
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ɉɟɪɿɨɞɢɱɧɚ ɩɟɪɟɜɿɪɤɚ ɡɧɚɧь ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ ɿɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɡ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧя 
ɯɨɥɨɞɢɥьɧɨʀ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɬɟɯɧɿɤɢ ɛɟɡɩɟɤɢ ɩɪɢ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧя ɿ 
ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɦ ɞɿяɦ ɜ ɚɜɚɪɿɣɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿяɯ, ɧɚɞɚɧɧя ɞɨɥɿɤɚɪɫьɤɨʀ ɞɨɩɨɦɨɝɢ 
ɩɪɨɜɨɞɢɬьɫя ɧɟ ɪɿɞɲɟ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɡɭ ɜ 12 ɦɿɫяɰɿɜ ɤɨɦɿɫɿєɸ, яɤɚ ɫɤɥɚɞɚєɬьɫя ɿɡ 
ɫɩɟɰɿɚɥɿɫɬɿɜ ɡ ɯɨɥɨɞɢɥьɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ, ɟɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɿɤɢ, ɩɪɢɥɚɞɚɯ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɿ 
ɬɟɯɧɿɤɢ ɛɟɡɩɟɤɢ. 

ɉɟɪɟɜɿɪɤɚ ɡɧɚɧь ɡ ɬɟɯɧɿɤɢ ɛɟɡɩɟɤɢ ɭ ɤɟɪɭɸɱɢɯ ɬɚ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ 

ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ ɡɞɿɣɫɧɸєɬьɫя ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɡ «ɉɨɥɨɠɟɧɧяɦ ɩɪɨ ɩɨɪяɞɨɤ 

ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɡɧɚɧь ɩɪɚɜɢɥ ɿ ɧɨɪɦ ɡ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ ɤɟɪɭɸɱɢɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-

ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ ɿ ɫɩɟɰɿɚɥɿɫɬɿɜ». 

Дɥя ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧя ɡɚ ɪɨɛɨɱɢɦ ɬɢɫɤɨɦ ɧɚ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥьɧɿɣ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɿ 

ɤɨɠɧɨɝɨ ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɚ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɦɚɧɨɦɟɬɪɢ ȺȼɆɍ -1, ɚ ɧɚ ɧɚɝɧɿɬɚɥьɧɢɯ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɿɜ – ɩɨ ɨɤɪɟɦɨɦɭ ɦɚɧɨɦɟɬɪɭ ɆТ-250 ɩɿɞɜɿɞɧɚ 

ɬɪɭɛɤɚ ɞɨ яɤɨɝɨ ɩɿɞ’єɞɧɭєɬьɫя ɡɚ ɡɜɨɪɨɬɧɢɦ ɤɥɚɩɚɧɨɦ ɩɨ ɯɨɞɭ ɩɚɪɿɜ ɚɦɿɚɤɭ.  

ɇɚ ɧɚɝɧɿɬɚɥьɧɨɦɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿ ɤɨɠɧɨɝɨ ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɚ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ 

ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɢ ɬɢɩɭ RT107 ɡ ɤɨɠɭɯɚɦɢ ɞɥя ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧь. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɡɚɯɢɫɬɭ ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɚ ɜɤɥɸɱɚє ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ: ɪɟɥɟ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ 

RT5; ɪɟɥɟ ɧɢɡьɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ RT1; ɪɟɥɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ RT107; ɪɟɥɟ ɤɨɧɬɪɨɥɸ 

ɡɦɚщɟɧɧя ɊɄɋ-1Ⱥ-01. ɋɢɫɬɟɦɚ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞɤɥɸɱɚє ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɢ ɩɪɢ 

ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɿ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɨɛɨɬɢ ɯɨɥɨɞɢɥьɧɨʀ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 

ɉɨɫɭɞɢɧɢ ɩɪɚɰɸɸɱɿ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ (ɪɟɫɢɜɟɪɢ) ɨɫɧɚщɟɧɿ ɦɚɧɨɦɟɬɪɚɦɢ ɬɢɩɭ 

ɆɉЗ-ɍ ɬɚ ɩɪɢɫɬɪɨяɦɢ ɛɟɡɩɟɤɢ: ɡɚɩɨɛɿɠɧɢɦɢ ɤɥɚɩɚɧɚɦɢ ɬɢɩɭ ȿ29139, 

ɡɚɯɢɫɧɢɦɢ ɪɟɥɟ ɪɿɜɧя AKS41. Зɚɯɢɫɧɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɟ ɧɚɩɿɜɩɪɨɜɿɞɧɢɤɨɜɟ ɪɟɥɟ 

ɪɿɜɧя ɤɨɧɬɪɨɥɸє ɿ ɫɢɝɧɚɥɿɡɭє ɩɪɨ ɞɨɫяɝɧɟɧɧя ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨɝɨ ɬɚ ɦɿɧɿɦɚɥьɧɨɝɨ 

ɪɿɜɧя ɚɦɿɚɤɭ. 

Дɥя ɜɿɡɭɚɥьɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɪɿɜɧя ɪɿɞɢɧɢ ɜ ɚɩɚɪɚɬɚɯ, ɩɨɫɭɞɢɧɚɯ, 

ɪɟɫɢɜɟɪɚɯ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬьɫя ɩɥɨɫɤɟ ɨɝɥяɞɨɜɟ ɫɤɥɨ. 

ȼɢɩɭɫɤ ɩɚɪɿɜ ɚɦɿɚɤɭ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɱɟɪɟɡ ɡɚɩɨɛɿɠɧɿ ɤɥɚɩɚɧɢ ɡɞɿɣɫɧɸєɬьɫя 

ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɡɚɝɚɥьɧɨʀ ɜɿɞɜɿɞɧɨʀ ɬɪɭɛɢ, ɜɢɜɟɞɟɧɨʀ ɧɚ 1,5 ɦ ɜɢщɟ ɞɚɯɭ 

ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɩɪɢɦɿщɟɧɧя. 
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ɐɢɪɤɭɥяɰɿɣɧɿ ɪɟɫɢɜɟɪɢ, ɦɚɸɬь ɩɨ ɞɜɚ ɜɡɚєɦɧɨ ɞɭɛɥɸɸɱɢɯ ɪɟɥɟ ɪɿɜɧя 

ɉɊɍ-5Ɇ, яɤɿ ɫɢɝɧɚɥɿɡɭɸɬь ɥɚɦɩɚɦɢ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɤɨɥьɨɪɿɜ: 

- ɠɨɜɬɢɣ – ɫɢɝɧɚɥ ɝɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɪɿɜɧя; 

- ɱɟɪɜɨɧɢɣ – ɚɜɚɪɿɣɧɢɣ ɫɢɝɧɚɥ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɨɝɨ ɪɿɜɧя. 

ɋɜɿɬɥɨɜɿ ɫɢɝɧɚɥɢ ɫɩɪɚɰɸɜɚɧɧя ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɡɚɯɢɫɬɭ ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɚ, ɝɪɚɧɢɱɧɨ 

ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɿ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɨɝɨ ɪɿɜɧя ɚɦɿɚɤɭ ɜ ɚɩɚɪɚɬɚɯ, ɩɨɫɭɞɢɧɚɯ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ 

ɞɭɛɥɸєɬьɫя ɡɜɭɤɨɜɢɦ ɫɢɝɧɚɥɨɦ ɡ ɪɭɱɧɢɦ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧяɦ ɜ ɦɚɲɢɧɧɨɦɭ 

ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɿ ɬɚ ɩɭɧɤɬɿ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧя. 

ɍ ɩɪɢɦɿщɟɧɧɿ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧя ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɞɜɚ ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ ɞɿɸɱɢɯ 

ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɬɨɪɢ ɚɜɚɪɿɣɧɨʀ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɚɦɿɚɤɭ ɭ ɩɨɜɿɬɪɿ ɧɢɠɧьɨɝɨ ɪɿɜɧя 

ДɈЗɈɊ-6-ȺɆІȺɄ-500-Т, яɤɢɣ  ɦɚє 8 ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɿɜ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ 

ɚɦɿɚɤɭ  ɬɚ ɞɜɚ ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ ɞɿɸɱɢɯ ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɬɨɪɢ ɚɜɚɪɿɣɧɨʀ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɚɦɿɚɤɭ 

ɜɟɪɯɧьɨɝɨ ɪɿɜɧя ДɈЗɈɊ-6-ȺɆІȺɄ-1500-Т.   

ɉɪɢ ɞɨɫяɝɧɟɧɧɿ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ 500 ɦɝ/ɦ3
 (0,07%) ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɬɨɪɢ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɚɦɿɚɤɭ ɧɢɠɧьɨɝɨ ɪɿɜɧя ɞɚɸɬь ɩɨɩɟɪɟɞɠɭɜɚɥьɧɢɣ ɫɢɝɧɚɥ 

(ɫɜɿɬɥɨɜɢɣ ɬɚ ɡɜɭɤɨɜɢɣ) ɭ ɩɪɢɦɿщɟɧɧя ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɱɟɪɝɭɜɚɧɧя ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ. 

əɤщɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿя ɚɦɿɚɤɭ ɞɨɫяɝɚє 1500 ɦɝ/ɦ3
 (0,21%) ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɬɨɪɢ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɚɦɿɚɤɭ ɜɟɪɯɧьɨɝɨ ɪɿɜɧя ɜɢɦɢɤɚɸɬь ɟɥɟɤɬɪɨɠɢɜɥɟɧɧя ɜɫɿєʀ 

ɯɨɥɨɞɢɥьɧɨʀ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɬɚ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɜɦɢɤɚɸɬь: ɚɜɚɪɿɣɧɭ ɜɢɬяɠɧɭ 

ɜɟɧɬɢɥяɰɿɸ (ɤɪɚɬɧɿɫɬь – 10…12 ɝɨɞ-1), ɫɜɿɬɥɨɜɭ ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿɸ, ɫɢɪɟɧɭ ɬɢɩɭ 

ɉȼ-ɋɋ ɬɚ ɫɜɿɬɥɨɜɟ ɬɚɛɥɨ ɛɿɥя ɜɯɨɞɭ  ɜ  ɦɚɲɢɧɧɟ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧя. 

Дɥя ɟɤɫɬɪɟɧɨɝɨ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧя ɟɥɟɤɬɪɨɠɢɜɥɟɧɧя ɭɫьɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧя 

ɯɨɥɨɞɢɥьɧɨʀ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɿ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧя, ɧɚ ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ ɫɬɿɧɿ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ 

ɜɿɞɞɿɥɟɧɧя ɡɦɨɧɬɨɜɚɧɨ ɤɧɨɩɤɢ ɡɚɝɚɥьɧɨɝɨ ɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧя: ɨɞɧɚ – 

ɛɿɥя ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɜɯɨɞɭ, ɞɪɭɝɚ – ɛɿɥя ɡɚɩɚɫɧɨɝɨ ɜɢɯɨɞɭ. Ɉɞɧɨɱɚɫɧɨ ɡ 

ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧяɦ ɟɥɟɤɬɪɨɠɢɜɥɟɧɧя ɨɛɥɚɞɧɚɧɧя ɰɿ ɤɧɨɩɤɢ ɜɦɢɤɚɸɬь ɜ ɪɨɛɨɬɭ 

ɚɜɚɪɿɣɧɭ ɜɢɬяɠɧɭ ɜɟɧɬɢɥяɰɿɸ, ɫɢɪɟɧɭ ɿ ɚɜɚɪɿɣɧɟ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧя. 

ȿɥɟɤɬɪɨɠɢɜɥɟɧɧя ɚɜɚɪɿɣɧɨʀ ɜɟɧɬɢɥяɰɿʀ ɡɞɿɣɫɧɸєɬьɫя, яɤ ɜɿɞ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ 

ɞɠɟɪɟɥɚ, ɬɚɤ ɿ ɜɿɞ ɧɟɡɚɥɟɠɧɨɝɨ. 
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Дɥя ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥьɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɸɱɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ ɜɿɞ ɚɦɿɚɤɭ 

ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬьɫя ɡɚɯɢɫɧɢɣ ɫɩɟɰɨɞяɝ, ɫɩɟɰɜɡɭɬɬя ɬɚ ɩɪɨɬɢɝɚɡɢ ɬɢɩɭ ɄД. 

ɉɪɨɬɢɝɚɡɢ ɡɛɟɪɿɝɚɸɬьɫя ɜ ɦɚɲɢɧɧɨɦɭ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɿ ɜ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɿɣ ɲɚɮɿ ɛɿɥя 

ɜɯɨɞɭ. Ʉɪɿɦ ɰьɨɝɨ ɡɡɨɜɧɿ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɬɚ ɚɩɚɪɚɬɧɨɝɨ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧя, ɩɨɪɭɱ ɡ 

ɜɯɿɞɧɢɦɢ ɞɜɟɪɢɦɚ, ɜ ɲɚɮɿ ɡɧɚɯɨɞяɬьɫя ɡɚɩɚɫɧɿ ɩɪɨɬɢɝɚɡɢ ɬɢɩɭ ɄД. 

ɍ ɜɢɩɚɞɤɭ ɚɜɚɪɿɣɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɭ ɡɚɝɚɡɨɜɚɧɨɦɭ ɩɪɢɦɿщɟɧɧɿ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɨ 3 

ɡɚɯɢɫɧɢɯ ɤɨɫɬɸɦɚ Ʌ-1. 

Дɥя ɧɚɞɚɧɧя ɞɨɥɿɤɚɪɫьɤɨʀ ɞɨɩɨɦɨɝɨ ɜ ɦɚɲɢɧɧɨɦɭ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɸ є ɜ 

ɧɚяɜɧɨɫɬɿ ɚɩɬɟɱɤɚ, ɜ яɤɿɣ ɦɿɫɬɢɬьɫя: 1-2% ɪ-ɧ ɥɢɦɨɧɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ; 4% ɪɨɡɱɢɧ 

ɛɨɪɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ; 1% ɪɨɡɱɢɧ ɧɨɜɨɤɚʀɧɭ; ɟɬɢɥɨɜɢɣ ɫɩɢɪɬ; ɫɨɞɚ; ɛɢɧɬɢ, ɜɚɬɚ, 

ɦɚɪɥɟɜɿ ɫɟɪɜɟɬɤɢ; ɦɚɡь ȼɢɲɧɟɜɫьɤɨɝɨ, ɣɨɞ. 

 

ȿɥектɪɨɛеɡɩека 

Ʉɨɦɩɪɟɫɨɪɧɟ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧя ɬɚ ɉɍ ɜɿɞɧɨɫяɬьɫя ɞɨ ɩɪɢɦɿщɟɧь ɡ ɩɿɞɜɢщɟɧɨɸ 

ɟɥɟɤɬɪɨɧɟɛɟɡɩɟɤɨɸ (ɉɍȿ. ɉɪɚɜɢɥɚ ɭɥɚɲɬɭɜɚɧɧя ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ). 

Ȼɟɡɩɟɱɧɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿя ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧя ɡɞɿɣɫɧɸєɬьɫя ɡɝɿɞɧɨ ɜɢɦɨɝ 

ДɇȺɈɉ 0.00–1.32–01.«ɉɪɚɜɢɥ ɛɭɞɨɜɢ ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. ȿɥɟɤɬɪɨɨɛɥɚɞɧɚɧɧя 

ɫɩɟɰɿɚɥьɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ», ДɇȺɈɉ 0.00–1.21–98. «ɉɪɚɜɢɥɚ ɛɟɡɩɟɱɧɨʀ 

ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ», ȽɈɋТ 12.1.019 – 79. ɋɋȻТ. 

«ɗɥɟɤɬɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬь. Ɉɛщɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢя ɢ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɚ ɜɢɞɨɜ ɡɚщɢɬɵ », ɚ 

ɬɚɤɨɠ ɞɿɸɱɢɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ ɟɥɟɤɬɪɨɛɟɡɩɟɤɢ ɬɚ ɿɧɲɢɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɦ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦ.  

ɍ ɩɪɢɦɿщɟɧɧɿ ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɧɨɝɨ ɬɚ ɚɩɚɪɚɬɧɨɝɨ ɜɿɞɞɿɥɟɧь ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɤɚ, 

ɤɚɛɟɥьɧɿ ɥɿɧɿʀ ɬɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧя ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧя ɦɚɸɬь ɫɬɭɩɿɧь ɡɚɯɢɫɬɭ 

ɨɛɨɥɨɧɨɤ – ІɊ44. 

Ȼɟɡɩɟɱɧɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿя ɟɥɟɤɬɪɨɨɛɥɚɞɧɚɧɧя ɞɨɫяɝɚєɬьɫя ɬɚɤɢɦɢ ɡɚɯɨɞɚɦɢ 

ɬɚ ɡɚɫɨɛɚɦɢ: 

- ɧɟɞɨɫɬɭɩɧɿɫɬь ɫɬɪɭɦɨɜɟɞɭɱɢɯ ɱɚɫɬɢɧ ɜɿɞ ɜɢɩɚɞɤɨɜɨɝɨ ɞɨɬɢɤɚɧɧя 

ɞɨɫяɝɚєɬьɫя  ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɡɚɯɢɫɧɢɯ ɨɝɨɪɨɠ ɬɚ ɛɥɨɤɭɜɚɧɧя, ɡɚɤɪɢɬɢɯ 
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щɢɬɿɜ, ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧяɦ ɤɚɛɟɥɿɜ ɿ ɩɪɨɜɨɞɤɢ ɧɚ ɧɟɞɨɫɬɭɩɧɿɣ ɜɢɫɨɬɿ, 

ɧɚяɜɧɿɫɬь ɡɧɚɤɿɜ ɛɟɡɩɟɤɢ; 

- ɧɚɞɿɣɧɨɸ ɿɡɨɥяɰɿєɸ ɫɢɥɨɜɢɯ ɫɬɪɭɦɨɜɟɞɭɱɢɯ ɱɚɫɬɢɧ, ɨɩɿɪ яɤɨʀ ɩɨɜɢɧɟɧ 

ɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 0,5 ɆɈɦ; 

- ɟɥɟɤɬɪɨɨɛɥɚɞɧɚɧɧя ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦɿщɟɧɧяɯ ɬɚ щɢɬɿ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧя ɜ 

ɉɍ ɦɚє ɡɚɯɢɫɧɟ ɡɚɡɟɦɥɟɧɧя ɿɡ ɿɡɨɥьɨɜɚɧɨɸ ɧɟɣɬɪɚɥɥɸ ɬɢɩɭ ІТ. Ɉɩɿɪ 

ɡɚɡɟɦɥɸɸɱɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢщɭє 4 Ɉɦ; 

- ɡɚɯɢɫɬ ɜɿɞ ɫɬɪɭɦɿɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɢɤɚɧɧя ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɢɣ ɜɛɭɞɨɜɚɧɢɦɢ 

ɟɥɟɤɬɪɨɡɚɯɢɫɬɧɢɦɢ ɡɚɩɨɛɿɠɧɢɤɚɦɢ; 

- ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧяɦ ɧɢɡьɤɢɯ ɧɚɩɪɭɝ (36 ȼ – ɞɥя ɪɭɱɧɨɝɨ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɬɚ 

ɨɫɜɿɬɥɟɧɧя щɢɬɚ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧя ɜ ɉɍ, 12 ȼ – ɞɥя ɩɟɪɟɧɨɫɧɨɝɨ 

ɫɜɿɬɢɥьɧɢɤɚ ɭ ɜɢɛɭɯɨɡɚɯɢщɟɧɨɦɭ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ – ІɊ54). 

ɏɨɥɨɞɢɥьɧɢɤ, ɦɚɲɢɧɧɟ ɿ ɚɩɚɪɚɬɧɟ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧя ɦɚɸɬь ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɡɚɯɢɫɬɭ 

ɜɿɞ ɛɥɢɫɤɚɜɤɢ – ɛɥɢɫɤɚɜɤɨɜɿɞɜɿɞɧɢɤ ɩɨ 2 ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɡ ɜɢɦɨɝɚɦɢ 

ɊД 34.21.122-87. «ɂɧɫɬɪɭɤɰɢя ɩɨ ɡɚщɢɬɟ ɨɬ ɦɨɥɧɢɢ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ». 

 

ɉɨɠеɠɨ- та ɜиɛɭɯɨɛеɡɩека 

Ɇɚɲɢɧɧɟ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧя ɜɿɞɧɨɫɢɬьɫя ɞɨ ɜɢɛɭɯɨ – ɬɚ ɩɨɠɟɠɨɧɟɛɟɡɩɟɱɧɨʀ 

ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ Ȼ ɚɛɨ ɞɨ ɜɢɛɭɯɨɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɩɪɢɦɿщɟɧь ɤɥɚɫɭ ȼ – Іɛ, ɚ ɉɍ – ɞɨ 

ɩɨɠɟɠɨɧɟɛɟɡɩɟɱɧɨʀ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ Д (ɋɇɢɉ 2.11.02 – 87. «ɏɨɥɨɞɢɥьɧɢɤɢ», ɈɇТɉ 

24-86. «Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɩɨɦɟщɟɧɢɣ ɢ ɡɞɚɧɢɣ ɩɨ ɜɡɪɵɜɨɩɨɠɚɪɧɨɣ ɢ 

ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ»).  

ȼ ɩɪɨɰɟɫɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɯɨɥɨɞɢɥьɧɨʀ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɪɨɛɿɬɧɢɤɢ ɞɨɬɪɢɦɭɸɬьɫя  

ɜɢɦɨɝ «Тɢɩɨɜɿ ɩɪɚɜɢɥɚ ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɞɥя ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ», 

ȽɈɋТ 12.1.004 – 85. ɋɋȻТ. «ɉɨɠɚɪɧɚя ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬь. Ɉɛщɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢя», 

ДɇȺɈɉ 0.01 – 1.01 – 95. «ɉɪɚɜɢɥɚ ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ».  

ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬь ɡɚ ɩɨɠɟɠɧɭ ɛɟɡɩɟɤɭ ɜ ɯɨɥɨɞɢɥьɧɨ-ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɧɨɦɭ ɰɟɯɭ 

ɩɨɤɥɚɞɟɧɚ ɧɚ ɧɚɱɚɥьɧɢɤɚ ɰɟɯɭ, ɚ ɡɦɿɧɚɯ - ɧɚ ɧɚɱɚɥьɧɢɤɚ ɡɦɿɧɢ ɚɛɨ ɫɬɚɪɲɨɝɨ 

ɦɚɲɢɧɿɫɬɚ. 
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Ɉɤɪɿɦ ɨɛɨɜ’яɡɤɨɜɨɝɨ ɞɥя ɜɫɿɯ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ ɜɜɿɞɧɨɝɨ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɨɝɨ 

ɿɧɫɬɪɭɤɬɚɠɭ, ɚ ɩɨɬɿɦ ɿɧɫɬɪɭɤɬɚɠɭ ɧɚ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɦɿɫɰɿ, ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɢ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ 

ɜɿɞɞɿɥɟɧɧя ɩɪɨɯɨɞяɬь щɟ ɩɨɠɟɠɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɦɿɧɿɦɭɦ 1 ɪɚɡ ɧɚ ɪɿɤ ɡ 

ɧɚɫɬɭɩɧɨɸ ɡɞɚɱɟɸ ɡɚɥɿɤɭ. 

ɉɨɠɟɠɧɚ ɛɟɡɩɟɤɚ ɧɚ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɿ ɜɤɥɸɱɚє ɜ ɫɟɛɟ ɫɢɫɬɟɦɭ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧя 

ɜɢɛɭɯɭ ɿ ɩɨɠɟɠɿ ɬɚ ɫɢɫɬɟɦɭ ɩɨɠɟɠɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧя ɩɨɠɟɠɿ ɿ ɜɢɛɭɯɭ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє: 

- ɧɚяɜɧɿɫɬь ɜ ɨɝɨɪɨɞɠɭɸɱɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿяɯ ɛɭɞɿɜɥɿ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧя 

ɥɟɝɤɨ ɫɤɢɞɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ (ɜɿɤɧɚ, ɞɜɟɪɿ); 

- ɤɨɧɬɪɨɥь ɧɢɠɧьɨɝɨ ɬɚ ɜɟɪɯɧьɨɝɨ ɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ ɪɿɜɧя ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɚɦɿɚɤɭ 

ɜ ɩɪɢɦɿщɟɧɧɿ ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɧɨɝɨ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧя; ɧɚяɜɧɿɫɬь ɚɜɚɪɿɣɧɨʀ 

ɜɢɬяɠɧɨʀ ɜɟɧɬɢɥяɰɿʀ, ɬɚɛɥɨ ɧɚɞ ɜɯɨɞɨɦ ɭ ɦɚɲɢɧɧɟ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧя, 

ɫɜɿɬɥɨɡɜɭɤɨɜɨʀ ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿʀ; 

- ɧɚɞɿɣɧɟ ɩɪɢєɞɧɚɧɧя ɩɪɨɜɿɞɧɢɤɿɜ ɜɿɞ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧя ɞɨ ɡɚɡɟɦɥɸɸɱɨɝɨ 

ɤɨɧɬɭɪɭ ɛɟɡ ɿɫɤɪɿɧɧя; 

- ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧя ɡɚɫɨɛɿɜ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨʀ ɟɥɟɤɬɪɢɤɢ; 

- ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧя ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧя ɭ ɜɢɛɭɯɨɡɚɯɢщɟɧɨɦɭ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ; 

- ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧя ɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ ɬɚ ɜɢɬяɠɧɨɝɨ ɜɟɧɬɢɥяɬɨɪɿɜ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ 

ɜɿɞɞɿɥɟɧɧя; 

- ɧɚяɜɧɿɫɬь ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɢɯ ɿɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɧɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰяɯ; 

- ɪɨɛɨɬɭ ɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɨɛɥɚɞɧɚɧɧɿ ɛɟɡ ɩɟɪɟɜɚɧɬɚɠɟɧь; 

- ɞɨɬɪɢɦɚɧɧя ɩɪɚɜɢɥ ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɜɨɝɧɟɧɢɯ ɪɨɛɿɬ; 

- ɡɚɛɨɪɨɧɭ ɤɭɪɿɧɧя ɧɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰяɯ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɨɠɟɠɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɤɥɸɱɚє: 

- ɧɚяɜɧɿɫɬь ɭ ɩɪɢɦɿщɟɧɧɿ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧя ɞɜɨɯ ɟɜɚɤɭɚɰɿɣɧɢɯ 

ɜɢɯɨɞɿɜ, ɩɪɢɱɨɦɭ ɞɜɟɪɿ ɜɿɞɱɢɧяɸɬьɫя ɭ ɛɿɤ ɜɢɯɨɞɭ; 

- ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧя ɜ ɦɚɲɢɧɧɨɦɭ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɿ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɧɟ ɧɢɠɱɟ 

ІІ ɫɬɭɩɟɧя ɜɨɝɧɟɫɬɿɣɤɨɫɬɿ (ɋɇɢɉ 2.11.02 – 87, ɋɇɢɉ 2.01.02 – 85. 

«ɉɪɨɬɢɩɨɠɚɪɧɵɟ ɧɨɪɦɢ»); 

- ɧɚяɜɧɿɫɬь ɫɢɫɬɟɦɢ ɨɩɨɜɿщɟɧɧя ɩɪɨ ɩɨɠɟɠɭ (ɜɤɚɡɚɬɢ ɬɢɩ ɫɢɫɬɟɦɢ); 
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- ɧɚяɜɧɿɫɬь ɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧя ɨɛɥɚɞɧɚɧɧя; 

- ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧя ɩɟɪɜɢɧɧɢɦɢ ɡɚɫɨɛɚɦɢ ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧя: ɩɨɠɟɠɧɢɦ щɢɬɨɦ 

ɡ ɥɨɩɚɬɨɸ, ɫɨɤɢɪɨɸ, ɥɨɦɨɦ, ɦɟɬɚɥɟɜɢɦ ɛɚɝɪɨɦ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɧɚяɜɧɿɫɬь 

ɩɨɜɿɬɪяɧɨ-ɩɿɧɧɨɝɨ ɜɨɝɧɟɝɚɫɧɢɤɚ Ɉȼɉ – 10 (2 ɲɬ); ɩɨɪɨɲɤɨɜɨɝɨ 

ɜɨɝɧɟɝɚɫɧɢɤɚ Ɉɉ – 9 (2 ɲɬ), ящɢɤɚ ɡ ɩɿɫɤɨɦ ɿ ɚɡɛɟɫɬɨɜɢɦ ɩɨɥɨɬɧɨɦ. 

ɉɍ ɜɢɤɨɧɚɧɢɣ ɡ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɧɟ ɧɢɠɱɟ ІІ ɫɬɭɩɟɧя 

ɜɨɝɧɟɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɬɚ ɨɫɧɚщɟɧɢɣ ɜɭɝɥɟɤɢɫɥɨɬɧɢɦ ɜɨɝɧɟɝɚɫɧɢɤɨɦ Ɉɍ – 3  (2 ɲɬ). 
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10.  ɉɪɚɜɢɥɚ ɛɭɞɨɜɢ ɬɚ ɛɟɡɩɟɱɧɨʀ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɩɨɫɭɞɢɧ, щɨ ɩɪɚɰɸɸɬь ɩɿɞ 

ɬɢɫɤɨɦ: ДɇȺɈɉ.-Ʉ.: ɉɪɟɫɚ ɍɤɪɚʀɧɢ, 1995.-189ɫ . 

11.  Ɇɚɫɥɿɤɨɜ, Ɇ. Ɇ. ɏɨɥɨɞɢɥьɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿя ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ : ɇɚɜɱ. 

ɩɨɫɿɛ. / Ɇ. Ɇ. Ɇɚɫɥɿɤɨɜ. - Ʉ.: ɇɍɏТ, 2007. – 335 ɫ. 

12. Дɚɧɢɥɨɜɚ Ƚ.ɇ., Ȼɨɝɞɚɧɨɜ ɋ.ɇ. ɢ ɞɪ.; ɩɨɞ ɨɛщɟɣ ɪɟɞ. Д-ɪɚ ɬɟɯɧ. ɇɚɭɤ 

Ƚ.ɇ. Дɚɧɢɥɨɜɨɣ «Тɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɟ ɚɩɚɪɚɬɵ ɯɨɥɨɞɢɥьɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ – Ʌ.: 

Ɇɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ. Ʌɟɧɢɧɝɪ. Ɉɬɞ-ɧɢɟ, 1986 – 303 ɫ. 

http://www.realpack.by/catalog/seriya-200/yashchik-plastikovyy-art-201-1/.-
http://www.realpack.by/catalog/seriya-200/yashchik-plastikovyy-art-201-1/.-


 

Змн. Лист1 № докум. Підпис Дата 

Лист 

 

00.БП.14.142.008.00230-кс 

 
 Розробив Ковтун І.В, 

 Перевірив Грищенко Р.В. 

 Реценз.  
 Керівник  
 Затверд. ВасиленкоС.М 

Розрахунок економічної 

ефективності 

Літ. Листів 

 

HУХТ ХМ-4-5 

10. Розрахунок економічної ефективності 

Мета економічного розрахунку полягає у визначенні вартості 

будівництва холодильника, вартості холодильного обладнання, витрат на 

використання енергії, витрат по оплаті праці виробничого персоналу, 

визначення амортизаційних відрахувань, визначення основних показників 

ефективності проекту холодильника овочесховища. При проектуванні 

холодильника овочесховища виконуються наступні роботи: 

 - будівництво холодильника; 

 - будівництво компресорного цеху; 

 - вибір та придбання холодильного обладнання; 

 - укомплектування штату виробничого персоналу компресорного цеху; 

 - інше. 

Реалізація проекту здійснюється без демонтажу старого обладнання і 

його реалізації, економічний ефект даного проекту полягає в зменшенні 

споживання електроенергії компресорним цехом, та менших капітальних 

затрат на реконструкцію в порівняні з типовим проектом. Це досягається за 

рахунок малої встановленої потужності холодильної станції. 

 

Вхідні дані 

      Підраховуємо проектне споживання електроенергії холодильним 

обладнанням компресорного цеху, насосами і камерним обладнанням, всі 

розрахунки заносимо до табл. 13.1. 
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Таблиця 13.1. Проектне споживання електроенергії 

№ Найменування обладнання 
К-ть, 

шт 

Рн, 

кВт 

Рел, 

кВт 

∑Рел, 

кВт 

Рік, тис. 

кВт год 

1 Компресори GEA Grasso 6210 2 119 132 264 1844 

2 Компресори GEA Grasso Grasso 3110 2 19 21 42 294 

3 компресори  GeaGrasso SH C 2 18 20 40 280 

4 Вентилятори градирні 3 4 3 12 78 

5 
Витяжний вентилятор КМ-

цеху(робочий) 
2 5,5 5 10 66 

6 Приточний вентилятор КМ-цеху 1 5,5 5 5 33 

7 Насоси Witt GP51a 2   6.6 44 

8 Насоси Witt GP42 2   1.3 9 

9 Насоси Witt GP41 2   0.66 5 

Річна витрата електроенергії 2653 

  

Розрахунок капітальних витрат 

Визначаємо капітальні витрати на реалізацію проекту: 

К=Впр+Вбуд+Вобл-Вд-Л, 

де Bп.р  - витрати на проектні роботи (4-5% загальної кошторисної вартості 

             об'єкта; 

 Bбуд - витрати на будівельні роботи; 

  
Bобл  - витрати на придбання обладнання; 

 Bт.з   - транспортно-заготівельні витрати (транспортні 4-5%, заготівельні 

 1-1,25% від вартості обладнання); 

 

Bін 0.02:=  Bп.р 0.05:=  Bбуд 1:=  Bобл 1:=  

Bт.з 0.06:=  Bн.р 1:=  Bт.у 1:=  Bм 0.1:=  
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Розрахунок витрат на теплоізоляцію холодильника наведено в табл. 13.2. 

                                                                      Таблиця 13.2. Витрати на 

теплоізоляцію 

№ Назва 
Розмір

-ність 

Зовнішні і 

внутрішні 

стіни, 

перегородки

, стеля 

(сандвіч) 

Каркас з 

залізобетону

, (ферми, 

балки) 

Двері 

відкат-

ні, шт 

Підло-

га 
Разом 

1 

Загальна 

вартість 

матеріалів 

тис. 

грн. 
1996,00 2010,00 330,00 900,00 

5236,0

0 

2 

Вартість 

монтажних 

робіт 

тис. 

грн. 
300,00 310,00 50,00 125,00 762,00 

3 
Загальна 

вартість 

тис. 

грн. 
2294,00 2320,00 380,00 

1025,0

0 
6019 

 

Розрахунок витрат на будівництво машинного відділення наведено в 

грн. в таблиці 13.3.                                          

Таблиця 13.3. Вартість будівництва машинного відділення 

№ Назва 
Розмір-

ність 

Цегла 

вогнестійка 
Підлога Покриття Разом 

1 Площа м2 430 288 288 - 

2 

Загальна 

вартість 

матеріалу 

тис. 

грн.. 
81,00 65,00 38,00 190,00 

3 

Вартість 

монтажних 

робіт 

тис. 

грн.. 
15,00 7,00 4,00 20,00 

4 
Загальна 

вартість 

тис. 

грн.. 
96,00 72,00 42,00 210,00 
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Розрахунок витрат на придбання та монтаж обладнання наведено в табл. 

13.4. 

Таблиця 13.4. Витрати на придбання обладнання 

№ 
Найменування 

обладнання 

К-ть, 

шт 

Витрата на одиницю обладнання, тис. 

грн 
Загальна 

вартість, 

тис. грн 
Ціна 

обладнання 

Монтаж 

обладнання 

Тара і 

упаковка 

1 
компресори  

GeaGrasso SH C 
2 79000 15000 - 173000 

2 
Компресори GEA 

Grasso 6210 
2 102000 15000 - 219000 

3 
Компресори GEA 

Grasso Grasso 3110 
2 69000 15000 - 153000 

4 Повітроохолодники 

Guntner 

071D\122 

066D\18 

071D\110 

066C\18 

071D\210 

041D\15 

046D\15 

     

 

8 180 60 - 240 

2 40 15 - 55 

2 46 15 - 61 

2 40 15 - 55 

1 30 8 - 38 

1 19 8  27 

`1 19 8  27 

 Ресивери 5 350 50  400 

5 Насоси Witt
 

6 240 50 - 290 

6 
Осушувач аміаку 

Grasso 150E 
1 60 9 - 69 

7 Аміак R717 4,5т. 55 - - 55 

8 
Градирня Radial 

ERRK 73 
1 75 15 - 

 

 

Разом 1870 

 Визначаємо витрати на проектні роботи в розмірі 5% від кошторисної 

вартості будівель холодильника і машинного відділення, та вартості  

обладнання, його транспортування і монтажу: 

;.9,404)18706229(05,0)(05,0 ... грнтисВВB облбудрп =+×=∑+∑×=

 
Розраховуємо інші витрати в розмірі 1,5% від загальних витрат: 

  
;.4,936229015,0015,0 .. грнтисВB будбудін =×=∑×=

 
;.281870015,0015,0 .. грнтисВB облоблін =×=∑×=
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Суми капітальних затрат: 

;.3,67279,4044,936229.. грнтисВВВК прбудіноблбуд =++=++∑=  

;.1898281870. грнтисВВК обліноблобл =+=+∑=
 

Загальні капітальні затрати: 

;.3,862518983,6727 грнтисКKК облбуд =+=+=
 

Виробництво і використання енергії 

Річне споживання електроенергії холодильником та машинним 

відділенням холодильника становить Ер=2653×103 кВт год. Ціна за 1 кВт*год 

електроенергії становить Сел=1,9коп/кВт год. Визначаємо витрати на 

споживання електричної енергії за проектними розрахунками: 

;.42449,12653. грнтисСЕB елррел =×=×=
 

Розрахунок витрати на оплату праці 

Фонд основної заробітної плати робітників компресорного цеху 

наведено в табл. 13.5. 

Таблиця 7.5. Фонд заробітної плати робітників 

№ Професія Розряд 

Тарифна 

ставка, 

грн/год 

Чисельність

, чол 

Місячний 

фонд 

Річний 

фонд, грн.. 

1 Машиніст ХУ ІІІ 12 3 9600 115200 

2 Машиніст ХУ ІV 14 3 11200 134400 

3 Слюсар ремонтник II 10 3 8000 96000 

Разом 9 28800 345600 

 

Визначаємо додатковий фонд заробітної плати  за формулою: 

;.84,5115,0345600 грнтисДФЗПФЗП осндр =×=×=  

де Д  - прийнятий коефіцієнт доплат (приймаємо Д 15 %⋅= ). 

Розраховуємо повний фонд заробітної плати за формулою: 

;.44,39784,516,345 грнтисФЗПФЗПФЗП дроснпр =+=+=  

Визначаємо нарахування на заробітну плату за формулою: 

;.76,14737,06,345 грнтисВФЗПНЗП прдр =×=×=  
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де в  - коефіцієнт нарахувань на заробітну плату (в=37,18%) 

Витрату на оплату праці визначаємо за формулою: 

;.2,54576,14744,397 грнтисНЗПФЗПВОП дрпрр =+=+=  

Фонд основної заробітної плати апарату управління наведено в табл. 

13.6. 

 

Таблиця 13.6. Фонд заробітної плати апарату управління 

№ Професія 
Посадовий оклад 

грн. 

Чисельність

, чол 

Місячний 

фонд 

Річний 

фонд, грн.. 

1 Механік 2500 2 5000 60000 

2 Начальник цеху 4000 1 4000 48000 

Разом 3 14000 108000 

Визначаємо додатковий фонд заробітної плати апарату управління 

за формулою: 

;.2,1615,0108000 грнтисДФЗПФЗП оснуд =×=×=  

де Д  - прийнятий коефіцієнт доплат (приймаємо Д 15 %⋅= ). 

Розраховуємо повний фонд заробітної плати апарату управління: 

;.2,12416200108000 грнтисФЗПФЗПФЗП удоснпу =+=+=  

Визначаємо нарахування на заробітну плату за формулою: 

;.4637,0124200 грнтисВФЗПНЗП пупу =×=×=  

де в  - коефіцієнт нарахувань на заробітну плату (в=37,18% ). 

Витрату на оплату праці визначаємо за формулою: 

;.2,17046000124200 грнтисНЗПФЗПВОП пупуу =+=+=  

Загальні витрати на оплату праці по машинному відділенні визначаємо 

за формулою: 

;.4,715170200545200 грнтисВОПВОПВОП урзаг =+=+=  

Визначення амортизаційних відрахувань 
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Стаття амортизаційних відрахувань розраховується як елемент 

собівартості.  

Приймаємо норми амортизаційних відрахувань: 

• для основного обладнання термін 5 років; 

• для будівель термін 20 років. 

Витрати на амортизацію будівель складають: 

;.3,336
20

3,6727

20
грнтис

В
А

буд

буд ==
∑

=  

Витрати на амортизацію основного технологічного обладнання: 

;.6,379
5

1898

5
грнтис

В
А обл

обл ==
∑

=  

Загальна сума амортизаційних витрат: 

;.9,7156,3793,336 грнтисААА облбуд =+=+=∑  

 Визначення інших видів витрат 

До інших витрат відносяться пускові витрати, витрати на утримання та 

експлуатацію обладнання, цехові витрати, які розраховуються як окремі 

статті. 

Витрати на поточний ремонт обладнання приймаємо 14% від         

амортизаційних відрахувань на обладнання: 

;.1,53%146,379%14. грнтисАВ облремі =×=×=  

Пускові витрати приймаємо 2% від вартості обладнання: 

;.38%21898%2. грнтисВВ облпускі =×=×∑=  

Інші витрати приймаємо 3% від загальної суми амортизаційних 

відрахувань: 

;.5,21%39,715%3. грнтисАВ іні =×=×∑=  

Загальна сума інших витрат складає: 

;.6,1125,21381,53.... грнтисВВВВ ініпускіреміі =++=++=∑  

Визначення основних показників економічної 

ефективності проекту 
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Результати розрахунків зводимо у порівняльну таблицю (табл. 13.7.). 

Таблиця 13.7 Порівняльна таблиця собівартості 

№ Статі витрат Значення показників, тис.грн 

1 Електроенергія 4244 

2 Оплата праці 715,4 

4 Амортизація 715,9 

5 Інші витрати 112,6 

Разом 5787,9 

Собівартість експлуатації холодильного господарства: 

;.9,5787 грнтисС =  

Чистий грошовий потік рівний: 

;.3,64109,71582,04,694582,0 грнтисАПЧГП =+×=∑+×∆=

 
         Додатковий прибуток розраховуємо нормативним методом виходячи з 

прийнятого рівня прибутковості проекту – 120%
 

...4,69452,19.57872,1 грнтисСП =×=×=∆  

Термін служби проекту (життєвий цикл) складає 5 років; 

Теперішня вартість за весь життєвий цикл проекту: 

ТВ=∑
t= 1

5
ЧГП

(1+Р )t
= ∑

t=1

5
6945,4

(1+0,47 )
+

6945,4

(1+0,47 )
+

6945,4

(1+0,47 )
+

6945,4

(1+0,47)
+

6945,4

(1+0,47)
= 12624,6 тис . грн

 

Приймаємо дисконтну ставку  Р=0,47   (47%). 

Чистий теперішній дохід: 

ЧПД=12624,6− 8625,3∗1,1= 12624,6− 10350,36= 2274,2 тис . грн ;

 

Середньорічна теперішня вартість: 

ТВ=
∑ ТВ

t
=

12624,6

5
= 2524,9 тис . грн .

 

Дисконтний період повернення інвестицій (гарантований): 

        
ТВ=

K

ТВ
=

10350,36

2524,9
= 4,1 року;

  
        Індекс дохідності визначається за формулою: 

        
Д=

∑ ТВ

К
=

12624,6

10350,36
= 1,22;
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      Доцільність реалізації проекту підтверджується тим, що реальний термін 

повернення інвестицій не перевищує життєвий цикл проекту і складає 4.1 

року. Пристабілізації економіки і зниження розмірів втрат грошових потоків 

цей термін може скоротитись до 1.6 року. Реальні вигоди від проекту в 1.22 

рази перевищують капіталовкладення. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 


