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ABSTRACT____________________________________
T h e  a r t i c l e  a n a ly z e s  t h e  e x i s te n t  a n a ly t i c a l  m o d e l s  o f  s q u a r e  
c h a n g e  o f  t h e  f lo w  s e c t io n  o f  m o d u la to r  i n  r o to r - p u l s a t i o n  

m a c h in e s .  F e a tu r e s  o f  a p p l i c a t i o n  o f  s u c h  f u n c t io n s  f o r  a  
p u l s a t i o n  m a c h in e  w i t h  a  v i b r a t in g  r o to r  a r e  d e te r m in e d ,  
t a k i n g  in to  a c c o u n t  t h e  b a s i c  m e c h a n i s m  o f  d i s p e r g a t in g  o f  

e m u ls io n s .  I n  o r d e r  to  m e e t  t h e  r e q u i r e m e n t s  o f  c r e a t io n  o f  
h a r m o n io u s  e m u l s io n  p u l s a t i o n s  i n  t h e  o p e n in g s  o f  
m o d u la to r  f o r  s y n c h r o n iz a t io n  w i th  t h e  a x ia l  v i b r a t io n s  o f  
r o t o r  a n d  e q u a l i ty  o f  t e r m s  o f  v e lo c i ty  p u l s a t i o n s  o f  
e m u l s io n  i n  e v e r y  c h a n n e l  o f  s t a to r  a n d  r o to r ,  th e  
e q u a l i z a t i o n  o f  t h e  s q u a r e  c h a n g e  o f  t h e  f lo w  s e c t io n  o f  
m o d u la to r  i s  d e t e r m in e d  i n  t h e  p u l s a t i o n  m a c h in e  w i th  a  
v i b r a t in g  r o t o r  a s  a  c o n t in u o u s  f u n c t io n ,  u s i n g  c la s s ic  
h y d r a u l i c  a n d  m a th e m a t i c a l  d e p e n d e n c e s .  I t  c o n s id e r a b ly  
s im p l i f i e s  t h e  m a th e m a t i c a l  d e s c r ip t i o n  o f  a  f u n c t io n ,  a s  
w e l l  a s  f u r t h e r  c r e a t io n  o f  a n a ly t i c a l  m o d e l  o f  m o t i o n  o f  t h e  
e m u l s io n  i n  t h e  m a c h in e s  o f  s u c h  ty p e .  T h e  o b ta in e d  
e q u a l i z a t i o n  i s  e s s e n t i a l  f o r  d e t e r m in in g  s u c h  p a r a m e te r s  a s  
i n s t a n t a n e o u s  s p e e d ,  a c c e le r a t i o n  o f  e m u l s io n  a n d  d i a m e te r  
o f  d i s p e r s ib le  p h a s e  a f t e r  p r o c e s s in g .____________________________
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РІВНЯННЯ ЗМІНИ ПЛОЩІ ПРОХІДНОГО ПЕРЕТИНУ 
МОДУЛЯТОРА В ПУЛЬСАЦІЙНОМУ АПАРАТІ З 
ВІБРУЮЧИМ РОТОРОМ
К.О. Самойчук, А.О. Івженко
Таврійський держ авний агротехнологічний університет

У  статті проаналізовано існуючі аналітичні моделі зміни площі прохідного 
перетину модулятора в роторно-пульсаційних апаратах. Визначено особли­
вості застосування цих моделей для пульсаційного апарата з вібруючим  
ротором, враховуючи переваж ний механізм диспергування емульсій. Викорис­
товуючи класичні гідравлічні та математичні залеж ності для виконання 
вимоги створення гармонійних пульсацій емульсії в отворах модулятора для 
синхронізації з  осьовими коливаннями рот ора й рівност і ум ов пульсацій 
швидкості емульсії в кож ному каналі статора і ротора, знайдено рівняння  
зміни площі прохідного перетину модулятора в пульсаційному апараті з
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вібруючим рот ором у  вигляді безперервної функції. Це значно спрощує 
математичний опис ф ункції і подальш у аналітичну модель руху емульсії в 
апаратах такого типу. Отримане рівняння є необхідним при визначенні 
таких характеристик, як миттєва швидкість і прискорення емульсії та 
діаметр дисперсної фази після обробки.

Ключові слова: рот орно-пульсаційний апарат, пульсаційний апарат з 
вібруючим ротором, диспергатор, гомогенізатор, площа модулятора.

Постановка проблеми. Д и с п е р г у в а н н я  ш и р о к о  з а с т о с о в у є т ь с я  у  в и р о б н и ц ­

т в і  в е р ш к о в о г о  м а с л а ,  м а р г а р и н у ,  м а й о н е з у ,  к р е м і в ,  п р о д у к т і в  з  б і о л о г і ч н о  

а к т и в н и м и  д о б а в к а м и  т о щ о .  О с о б л и в о  е н е р г о в и т р а т н и м  п р о ц е с о м  є  

д и с п е р г у в а н н я  ж и р о в о ї  ф а з и  м о л о к а ,  т а к  з в а н а  г о м о г е н і з а ц і я  м о л о к а .  

З в а ж а ю ч и  н а  о ч е в и д н у  а к т у а л ь н і с т ь  п р о б л е м и  з н и ж е н н я  е н е р г о в и т р а т  п р о ц е с у  

г о м о г е н і з а ц і ї  у  м о л о ч н і й  п р о м и с л о в о с т і ,  р о з р о б л е н и й  ш и р о к и й  р я д  а п а р а т і в  

д л я  г о м о г е н і з а ц і ї ,  т а к і  я к  к л а п а н н і ,  п у л ь с а ц і й н і ,  в а к у у м н і ,  с т р у м и н н і ,  

у л ь т р а з в у к о в і ,  р о т о р н і  т о щ о .  О д н а к  ж о д е н  з  н и х  н е  с у м і щ а є  у  с о б і  в и с о к и й  

с т у п і н ь  п о д р і б н е н н я  ж и р о в и х  к у л ь о к  м о л о к а  ( я к ,  н а п р и к л а д ,  у  к л а п а н н и х )  з  

н е в и с о к и м и  е н е р г о в и т р а т а м и  [1 , 2 ] .  Н а б л и ж а ю т ь с я  д о  т а к и х  “ і д е а л ь н и х ”  

а п а р а т і в  р о т о р н о - п у л ь с а ц і й н і  г о м о г е н і з а т о р и ,  р о т о р  я к и х  п о р я д  з  о б е р т а л ь н и м  

р у х о м  з д і й с н ю є  к о л и в а л ь н і  р у х и  в з д о в ж  в і с і  о б е р т а н н я  —  т а к  з в а н і  п у л ь с а ц і й н і  

а п а р а т и  з  в і б р у ю ч и м  р о т о р о м  ( П а  з  В Р )  [3 , 4 ] .  Я к і с т ь  г о м о г е н і з а ц і ї  п р и  о б р о б ц і  

м о л о к а  в  т а к и х  м а ш и н а х  н е  м е н ш а ,  н і ж  у  к л а п а н н и х ,  а  е н е р г о в и т р а т и  у  4 —  

5  р а з і в  м е н ш і  [ 4 ] .  Д л я  в п р о в а д ж е н н я  т а к и х  а п а р а т і в  у  в и р о б н и ц т в о  н е о б х і д н о  

р о з р о б и т и  м е т о д и к у  р о з р а х у н к у  к о н с т р у к т и в н и х  і  р е ж и м н и х  п а р а м е т р і в .

П і д  ч а с  п о п е р е д н і х  д о с л і д ж е н ь  в и з н а ч е н о ,  щ о  в  П А  з  В Р  р у й н у в а н н я  

ж и р о в и х  к у л ь о к  п е р е в а ж н и м  ч и н о м  в і д б у в а є т ь с я  з а  м е х а н і з м о м  н е с т і й к о с т і  

Р е л е я - Т е й л о р а ,  д е  д і а м е т р  д и с п е р с і й н о ї  ч а с т к и  з а л е ж и т ь  в і д  п р и с к о р е н н я  

п о т о к у  р і д и н и  п р и  р у с і  м о л о ч н о ї  е м у л ь с і ї  к р і з ь  к а н а л и  п е р е р и в н и к а  П А  

( о т в о р и  р о т о р а  т а  с т а т о р а )  [ 5 ] .  П р и с к о р е н н я  п о т о к у  м о л о к а  в и к л и к а є  р і з н и ц ю  

ш в и д к о с т і  ( к о в з а н н я )  ж и р о в о ї  к у л ь к и  в і д н о с н о  м о л о ч н о ї  п л а з м и ,  я к а  і 

п р и з в о д и т ь  д о  р у й н у в а н н я  ж и р о в о ї  ч а с т к и .  Д л я  в и з н а ч е н н я  с е р е д н ь о г о  

р о з м і р у  ж и р о в о ї  к у л ь к и  п і с л я  г о м о г е н і з а ц і ї  н е о б х і д н о  р о з р а х у в а т и  в е л и ч и н у  

с е р е д н ь о г о  п р и с к о р е н н я  м о л о ч н о ї  е м у л ь с і ї .  Д л я  ц ь о г о  п о т р і б н о  р о з ’я з а т и  

р і в н я н н я  з м і н и  п л о щ і  п е р е р і з у  м о д у л я т о р а  П А  з  В Р .

У  р о т о р н о - п у л ь с а ц і й н и х  а п а р а т а х  ( Р П А )  з а к о н  з м і н и  п л о щ і  п р о х і д н о г о  

п е р е р і з у  м о д у л я т о р а  з а  ч а с о м  S ( t )  г о л о в н и м  ч и н о м  в и з н а ч а є  в е л и ч и н у  

і м п у л ь с і в  т и с к у  і ,  я к  н а с л і д о к ,  і н т е н с и в н і с т ь  к а в і т а ц і ї ,  щ о  в в а ж а є т ь с я  г о л о в ­

н о ю  п р и ч и н о ю  р у й н у в а н н я  д и с п е р с н о ї  ф а з и  в  р о т о р н о - п у л ь с а ц і й н и х  

д и с п е р г а т о р а х .  Д л я  с т в о р е н н я  р о з р і д ж е н н я  в  к а н а л а х  с т а т о р а  Р П А ,  щ о  

н е о б х і д н о  д л я  в и н и к н е н н я  к а в і т а ц і ї ,  н е о б х і д н е  р а п т о в е  ( ш в и д к е )  з а к р и т т я  

м о д у л я т о р а .  Ч е р е з  ц е  о т в о р и  Р П А  м а ю т ь  п р я м о к у т н у  ф о р м у  і  з а з о р  5  

н а м а г а ю т ь с я  з р о б и т и  я к о м о г а  м е н ш и м и .  К р і м  т о г о ,  н а й в а ж л и в і ш и м  

п р о м і ж к о м  ч а с у  в  р о б о т і  Р П А  є  з а к р и т т я  о т в о р і в  м о д у л я т о р а .  Н е т о ч н о с т і  п р и  

о п и с і  ф у н к ц і ї  S ( t)  н а  ц ь о м у  п р о м і ж к у  п р и з в о д я т ь  д о  і с т о т н и х  п о м и л о к  у  

в и з н а ч е н н і  в е л и ч и н и  і м п у л ь с і в  т и с к у ,  а  о т ж е ,  й  е ф е к т и в н о с т і  р о б о т и  Р П А  в  

ц і л о м у .
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Д л я  отв ор ів  ст а т о р а  і р о т о р а  п р я м о к у т н о ї ф о р м и  р ів н я н н я  S(t) п р ед ст а в л я є  
с о б о ю  т р а п ец ію  н а  ін тер в ал і п р о ц е с у  в ідк р и в ан н я  т а  зак ри ван н я  отв ор ів  [6]. 
О тв ор и  о в а л ь н о ї ф о р м и  п р и в одя т ь ся  д о  п р я м о к у т н о ї за  д о п о м о г о ю  в ід п о ­
в ід н и х  ви р азів . У н а с л ід о к  м а л и х  за зо р ів , які н е о б х ід н і в Р П А , щ о  
п р о ек т у ю т ь ся  дл я  о т р и м а н н я  м а к си м а л ь н о ї к ав ітац ії, п р о м іж к о м  м іж  р о т о р о м  
і ст а т о р о м  н ех т у ю т ь . Д л я  П А  з  В Р  н е м а є  н е о б х ід н о с т і у  с т в о р ен н і 
м ін ім а л ь н о г о  за зо р у , т о м у  й о г о  в ел и ч и н о ю  н е м о ж н а  зн ев аж ати .

У  [7 , 8 , 9] ф ун к ц ія  S (t)  дл я  п о ч а т к у  п р о ц е с у  зак р и в ан н я  отв ор ів  м а є  р о зр и в  
п о х ід н о ї, щ о  н еп р и п у ст и м о . О сн о в н а  п р и ч и н а  ц ь о го  —  п р ед ст а в л ен н я  
ф у н к ц ії S (t) у  в и гл я д і к у с к о в о ї ф у н к ц ії. Ц и к л  зм ін и  п л о щ і п ер ер и в н и к а  
п о д іл я ю т ь  н а  4  д іл ь н и ц і: в ідк р и в ан н я  отв ор ів  м о д у л я т о р а , п о в н іс т ю  в ід к р и т і 
о тв о р и , зак р и в ан н я  отв ор ів  і п о в н іс т ю  зак р и ті о т в о р и , дл я  к о ж н о ї з  я к и х  
в и зн ач аю ть  св о ю  ф у н к ц ію  S (t). У  [10 ] за п р о п о н о в а н а  м о д ел ь  зм ін и  S(t), яка  
в р а х о в у є  т е ч ію  ч е р е з  за зо р и  м о д у л я т о р а  н е  т іл ь к и  за  ш и р и н о ю , ал е й  за  
в и с о т о ю  к ан ал у  м о д у л я т о р а , ал е в и к ор и ст ан н я  її  о б м е ж е н а  Р П А  з  м а л и м и  5 .

Т ак и м  ч и н о м , н а  с ь о г о д н і р о зр о б л е н і д о с т а т н ь о  ін ф о р м а т и в н і м а тем ати ч н і  
м о д е л і зм ін и  п л о щ і п р о х ід н о г о  п е р е т и н у  м о д у л я т о р а  Р П А . О с н о в н и м и  н е д о ­
л ік ам и  ц и х  м о д е л ей  є  г р о м ізд к іст ь  і о б м е ж е н іс т ь  —  за ст о су в а н н я  р ів н я н ь  дл я  
р о зр а х у н к у  Р П А  т іл ь к и  з  в ел и к и м и  а б о  т іл ь ки  з  м а л и м и  за зо р а м и  м іж  
р о т о р о м  і ста т о р о м .

Д л я  П А  з  В Р  в и зн ачал ь ни м  ф ак тор ом  го м о г ен іза ц ії є  п р и ск ор ен н я  р у х у  
ем у л ь с ії в о т в о р а х  м одул я тор а , т о м у  н ем а є  н е о б х ід н о с т і у  ст в о р ен н і м ін ім а ­
л ь н и х  зазор ів  5 , м о ж л и в о  ви к ор и стов ув ати  отв ор и  м о д у л я т о р а  к р угл о ї ф орм и , 
щ о т ех н о л о г іч н о  п р о ст іш е  і н е  п о т р е б у є  а б с о л ю т н о  т о ч н о го  о п и с у  ф ун к ц ії S(t) 
п р и  зак ри ван ні отв ор ів  м одул я тор а .

Мета статті. О п и сати  зал еж н іст ь  S (t) б е зп ер ер в н о ю  ф у н к ц ію  дл я  ун и к н ен н я  
за й в о ї г р о м ізд к о ст і та  м о ж л и в о ст і отр и м ан н я  зр у ч н и х  дл я  ви к ор и стан н я  п ри  
р о зр а х у н к у  П А  з  В Р  зал еж н ост ей .

Результати і обговорення. Р о зр а х у н к о в а  с х е м а  п у л ь с а ц ій н о г о  ап ар ата  з  
в іб р у ю ч и м  р о т о р о м  п р ед ст а в л ен а  н а  р и с . 1.

Рис. 1. С хема обертального і коливального  рухів ротора ПА:
а —  обертального руху ротора; б —  коливального руху вздовж вісі ротора

Д л я  в и к он ан н я  в и м о ги  ст в о р ен н я  г а р м о н ій н и х  п у л ь са ц ій  е м у л ь с ії в 
о т в о р а х  П А  дл я  с и н х р о н іза ц ії з  о сь о в и м и  к ол и в ан н я м и  р о т о р а  і р ів н о с т і у м о в

dc

а б
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п у л ь с а ц і й  ш в и д к о с т і  е м у л ь с і ї  V  в  к о ж н о м у  к а н а л і  с т а т о р а  і  р о т о р а  н е о б х і д н е  

в и к о н а н н я  у м о в  р і в н о с т і :

-  к і л ь к і с т ь  о т в о р і в  р о т о р а  і  с т а т о р а  z p  =  z c =  z ;

-  д і а м е т р і в  о т в о р і в  р о т о р а  і  с т а т о р а  d p =  d c.

П р и й м а є м о ,  щ о  р о т о р  о б е р т а є т ь с я  з  п о с т і й н о ю  к у т о в о ю  ш в и д к і с т ю  ю р, а  

к р и в о ш и п  п р и в о д у  о с ь о в и х  р у х і в  р о т о р а  —  з і  ш в и д к і с т ю  ю к.

У  п о л о ж е н н і  р о т о р а ,  щ о  з о б р а ж е н е  н а  р и с .  1 а , о т в о р и  с т а т о р а  п о в н і с т ю  

з а к р и т і  п р о м і ж к а м и  м і ж  о т в о р а м и  р о т о р а .  П л о щ а  п е р е р и в н и к а  П А  з  В Р  S  п р и  

ц ь о м у  м і н і м а л ь н а  і  д о р і в н ю є :

S min =  ^ р 5  , ( 1 )

д е  5  —  р а д і а л ь н и й  з а з о р  м і ж  р о т о р о м  і  с т а т о р о м ,  м .

П р и  о б е р т а н н і  р о т о р а  з і  ш в и д к і с т ю  ю р у  п е в н и й  м о м е н т  ч а с у  о т в о р и

р о т о р а  з б і г а т и м у т ь с я  з  о т в о р а м и  с т а т о р а .  У  ц ь о м у  п о л о ж е н н і  п л о щ а  

п е р е р и в н и к а  с я г а є  м а к с и м а л ь н о г о  з н а ч е н н я :

T d pі 2
Smax = - f -  Z . ( 2 )

П р и  п о в е р т а н н і  р о т о р а  з  т о ч к и  А  в  т о ч к у  В  ( р и с .  1 а )  п л о щ а  з н о в у  н а б у д е  

м і н і м а л ь н о г о  з н а ч е н н я .  П р и  п о д а л ь ш о м у  о б е р т а н н і  ц и к л  з м і н и  п л о щ і  

п е р е р и в н и к а  п о в т о р ю є т ь с я .

З м і н а  п л о щ і  о т в о р і в  п е р е р и в н и к а  П А  з  к р у г л и м и  о т в о р а м и  і з  з а д о в і л ь н о ю  т о ч ­

н і с т ю  о п и с у є т ь с я  р і в н я н н я м и  ( у  б е з р о з м ір н і й  ф о р м і ,  д е  з а  S  ( t  ) m a x  =  1 п р и  5 =  0 )

і s i n ^  z  -  )

S  ( t )  =  -  + -------------------- 2 ­
2  2

(3 )

А б о ,  в р а х о в у ю ч и ,  щ о  t  =  ф  /  ю  у  ф у н к ц і ї  в і д  к у т а  п о в о р о т у ,  д е  в  м о м е н т  

ч а с у  t  =  0  в і д п о в і д а є  т а к и й  ф , п р и  я к о м у  о т в о р и  р о т о р а  п е р е к р и т і  

п р о м і ж к а м и  м і ж  о т в о р а м и  с т а т о р а  ( р и с .  1 ).

ґ
s i n

s  ( ф )  =  2 +

Т
Фz -

V 2
2

(4 )

д е  ф  —  к у т  п о в о р о т у  р о т о р а ,  р а д .

Ч а с  ц и к л у - з м і н и  п л о щ і  п е р е р і з у  м о д у л я т о р а  t4 д о р і в н ю є :

tn =  2 т  /  z ю р  . ( 5 )

З  у р а х у в а н н я м  з а з о р у  м і ж  с т а т о р о м  і  р о т о р о м  5  у  ф у н к ц і ї  в і д  к у т а  

п о в о р о т у  р о т о р а  з а л е ж н і с т ь  ( 4 )  н а б у в а є  в и г л я д у  ( р и с .  2 ) :

(

S  ( ф )  =  Sm

(

1
-----+ ■
2

S in
\Л

фZ -
V +  Smin ’ (6 )

К
2

2

V
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Д е  S max —  м а к с и м а л ь н о  м о ж л и в а  п л о щ а  п е р е р и в н и к а  П А ,  м 2; S min —  м і н і ­

м а л ь н о  м о ж л и в а  п л о щ а  п е р е р и в н и к а  П А  ( п р и  з а к р и т и х  о т в о р а х  р о т о р а ) ,  м 2.

Р и с .  2 . Х а р а к т е р  з м ін и  п л о щ і  м о д у л я т о р а  П А  з В Р

З  у р а х у в а н н я м  ( 1 )  і  ( 2 )  ф о р м у л а  ( 6 )  н а б у в а є  в и г л я д у :  

-  у  ф у н к ц і ї  ч а с у :

r c d 2 z  (
S  ( t )  =  р

8

-  у  ф у н к ц і ї  к у т а  п о в о р о т у  р о т о р а :

(
(  n  ї ї

1 +  s i n z  -

V
р

V 2  J J
+  n d р 5 z ;

S  (Ф ) =
n d „  2 z  (

8
1 +  s i n

V

(  n
Фz -

V 2
+  n d р 5 z .

(7 )

(8 )

К і л ь к і с т ь  о т в о р і в  р о т о р а  п о в ’я з а н а  з  д і а м е т р о м  р о т о р а  D ,  м  і  д і а м е т р о м  

о т в о р і в  с п і в в і д н о ш е н н я м ,  я к е  в и п л и в а є  з  о ч е в и д н и х  г е о м е т р и ч н и х  п е р е т в о р е н ь :

, n D
d  =  .

p 2  z
(9 )

Площа перерізу 
модулятора, S

-----  z  = 4, D  = 0,15 м —  z = 6, D  = 0,1 м

Р и с .  3 . З а л е ж н о с т і  п л о щ і  п е р е р і з у  м о д у л я т о р а  в ід  д і а м е т р а  р о т о р а  і  к і л ь к о с т і

о т в о р ів  п р и  8  =  1 м м

З  у р а х у в а н н я м  о с т а н н ь о г о  в и р а з у  ф о р м у л и  ( 7 )  і  ( 8 )  н а б у в а ю т ь  в и г л я д у :  

-  у  ф у н к ц і ї  ч а с у :
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S  (t)  =  -

- у  ф у н к ц ії к ута  п о в о р о т у  ротора:  

S  (Ф) =  -

ж 2 D f  ж D f f  ж N
N Л

1 +  s i n t r a „  z  - +  5
2 ^ 1 6 z 1 [  р  2  J J J

ж 2 D ж  D f f  ж N
N n

1 +  s i n ф z  - +  5
2 ^ 1 6 z 1 г  2  J J J

(1 0 )

(1 1 )

З м ін а  к іл ь к ост і отв ор ів  іс т о т н о  з м ін ю є  ф а зу  к ол и в ан н я  п л о щ і п е р е р ізу  
м о д у л я т о р а  (р и с . 3 ).Д іа м ет р  р о т о р а  н а й б іл ь ш е в п л и в а є  н а  в ел и ч и н у  п л о щ і  
п е р е р ізу  м о д у л я т о р а , н е  зм ін ю ю ч и  й о г о  ф ази . З б іл ь ш ен н я  д іа м е т р а  р о т о р а  
п р и зв о д и т ь  д о  зб іл ь ш ен н я  п л о щ і п е р е р ізу  м о д у л я т о р а  S  п р и б л и зн о  у  D 2 р азів .

Висновки
З м ін у  п л о щ і п р о х ід н о г о  п е р е р ізу  м о д у л я т о р а  Р П А  п р ед ст а в л я ю т ь  у  

в и гл я д і к у ск о в о ї ф у н к ц ії —  н а б о р о м  р ів н я н ь  н а  р ізн и х  п р о м іж к а х  ч а су , щ о  
п ід в и щ у є  ск л адн іст ь  м а т ем а т и ч н о го  о п и с у  п р о ц е с у . П р и  о п и с і ц іє ї  ф у н к ц ії 
дл я  П А  з  В Р  у н а с л ід о к  в и к ор и ст ан н я  к р у гл и х  отв о р ів  і р ів н о с т і їх  к іл ь к ост і в 
р о т о р і т а  ста т о р і ст а л о  м о ж л и в и м  із  за д о в іл ь н о ю  т о ч н іс т ю  в и к ор и ст ати  
б е зп е р е р в н у  ф у н к ц ію , щ о  зн а ч н о  с п р о щ у є  п о д а л ь ш и й  м а тем а ти ч н и й  о п и с  
п р о ц е с у  р у х у  р ід и н и  в п ер ер и в н и к у  апарата. Р ів н я н н я  н е  м аю ть  о б м е ж е н ь  н а  
в ел и ч и н у  за з о р у  м іж  р о т о р о м  т а  ст а т о р о м  і м о ж у т ь  б у т и  в и к о р и ст а н і п р и  
р о зр а х у н к у  П А  з  В Р  з  б у д ь -я к и м и  за зо р а м и  м іж  р о т о р о м  і ста т о р о м .

О тр и м ан а  ф ун к ц ія  є  н е о б х ід н о ю  п р и  в и зн а ч ен н і та к и х  в а ж л и в и х  
ха р а к т ер и ст и к  П А  з  В Р , як м и т т єв а  ш в и дк ість , п р и ск о р ен н я  т а  ступ ін ь  
д и с п е р с н о с т і ж и р о в о ї е м у л ь с ії п ісл я  о б р о б к и .
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УРАВНЕНИЕ ИЗМЕНЕНИЯ ПЛОЩАДИ ПРОХОДНОГО 
СЕЧЕНИЯ МОДУЛЯТОРА В ПУЛЬСАЦИОННОМ 
АППАРАТЕ С ВИБРИРУЮЩИМ РОТОРОМ

К.О. Самойчук, А.А. Ивженко
Таврический государственный агротехнологический университет

В статье приведен анализ существующих аналитических моделей изменения 
площади проходного сечения модулятора в роторно-пульсационных аппара­
тах. Определены особенности применения этих моделей для пульсационного 
аппарата с вибрирующим ротором с учетом основного механизма диспергиро­
вания эмульсий. Используя классические гидравлические и математические 
зависимости, для выполнения требования создания гармоничных пульсаций 
эмульсии в отверстиях модулятора для синхронизации с осевыми колебаниями 
рот ора и равенства условий пульсаций скорости эмульсии в каж дом канале 
статора и ротора, определено уравнение изменения площади проходного 
сечения модулятора в пульсационном аппарате с вибрирующим ротором в 
виде непрерывной функции. Это значительно упрощает математическое 
описание функции и дальнейшую аналитическую модель движения эмульсии в 
аппаратах такого типа. Полученное уравнение является необходимым при 
определении таких характеристик, как мгновенная скорость, ускорение 
эмульсии и диаметр дисперсной фазы после обработки.

Ключевые слова: роторно-пульсационный аппарат, пульсационный аппарат  
с вибрирующим ротором, диспергатор, площадь модулятора.
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