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23. Машинно-апаратурна схема виробництва рекомбінантного людського 
інсуліну із тілець включень E. coli 

 

Костянтин Омеляненко, Максим Касинюк, Катерина Грінінг, Олексій Губеня 
Національний університет харчових технологій, Київ, Україна 

 

Вступ. У наявній літературі відсутній опис машинно-апаратурні схеми виробництва 
інсуліну, зрозумілий для студентів технічних спеціальностей. Дані у мережі Internet є 
неякісними та необгрунтованими. Дані виробників зазвичай є засекреченими. 

Матеріали і методи. Розроблення схеми базується на аналізі кластерів знань про 
виробництво інсуліну, дані виробників, опитування фахівців. 

Результати і обговорення. Схема передбачає руйнування генетично-модифікованих 
бактерій Е. coli у гомогенізаторах під високими тиском, відділення тілець включень та 
вилучення із них інсуліну (рис. 1). 

 
Рис. 1. Машинно-апаратурна схема виробництва рекомбінантного людського інсуліну із 

тілець включень E. coli (сірим виділено етап руйнування клітин E. coli) 
 

Культура Е. coli вирощується у ферментаторі 1, і біомаса подається у сопловий 
сепаратор 2, де концентрується. Клітини Е. coli руйнують у гомогенізаторі 3 під тиском 300 
MPa продуктивністю 150 мл/хв (звернемо увагу на брак даних про спосіб та режими 
руйнування клітин). Відділення рідини та клітинного сміття відбувається у сепараторі 4. 
Двохетапне відділення і промивання отриманої твердої фази з метою вилучення тілець 
включень відбувається у сепараторах 5 і 6. Тільця включень оброблюються у реакторі 7 з 
метою згортання білків та реакторі 8 для осадження чужорідних білків. Відділення твердої 
відходів відбувається у сепараторі 9, кристалізація інсуліну – у кристалізаторі 10, 
відділення вологи із кристалів – на центрифузі 11. Сушіння інсуліну відбувається 
заморожуванням у сублімаційному сушильному апараті 12.   
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