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ɐɭкрɨɡɚɦіннɢкɢ ɭ тɟɯнɨɥɨɝіʀ ɫɭɫɥɚ тɚкɨɠ ɡɦɟнɲɭɸть втрɚтɢ α-кɢɫɥɨт, ɚɞɠɟ ɭ 
ʀɯ ɫкɥɚɞі нɟɦɚє ɛіɥкɨвɢɯ рɟɱɨвɢн, які, ɭтвɨрɸɸɱɢ ɛіɥкɨвɨ-ɮɟнɨɥьні кɨɦɩɥɟкɫɢ, 

ɚɞɫɨрɛɭɸть нɚ ɫɨɛі ɫɭттєвɭ ɱɚɫтɢнɭ іɡɨɝɭɦɭɥɨнів. Ɍɚкɢɦ ɱɢнɨɦ ɡɦɟнɲɟння кіɥькɨɫті 
ɡɟрнɨɩрɨɞɭктів ɩɨɦітнɨ ɡɦɟнɲɢть кіɥькіɫть ɛіɥкɨвɨɝɨ ɨɫɚɞɭ. 

Ɋɟɡɭɥьтɚтɢ ɞɨɫɥіɞів ɩɨ інтɟнɫɢɮікɚɰіʀ ɩрɨɰɟɫɭ іɡɨɦɟрɢɡɚɰіʀ ɭ тɟɯнɨɥɨɝіʀ ɉȼȽ 

ɞɨɡвɨɥяɸть ɩрɨɩɨнɭвɚтɢ вɢкɨрɢɫтɚння ɩɨɩɟрɟɞньɨʀ іɡɨɦɟрɢɡɚɰіʀ ɝіркɢɯ рɟɱɨвɢн 

ɯɦɟɥɸ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɨɩтɢɦɚɥьнɨɝɨ нɨрɦɭвɚння кɚтɚɥіɡɚтɨрɚ MgO ɩрɢ нɚявнɨɫті 
ɰɭкрɨɡɚɦіннɢків і ɩрɢ віɞɩɨвіɞнɢɯ тɟɦɩɟрɚтɭрнɢɯ рɟɠɢɦɚɯ. ȼнɚɫɥіɞɨк ɰьɨɝɨ ɡɦɟн- 

ɲɭєтьɫя нɨрɦɚ внɟɫɟння ɯɦɟɥɸ ɡɚ рɚɯɭнɨк ɛіɥьɲ ɩɨвнɨɝɨ вɢкɨрɢɫтɚння ɝіркɢɯ 
рɟɱɨвɢн, іɫтɨтнɨ ɩіɞвɢɳɭєтьɫя ɟɮɟктɢвніɫть рɨɛɨтɢ вɚрɢɥьнɨɝɨ віɞɞіɥɟння. 

ɇɚɭɤɨвиɣ ɤɟɪɿвɧиɤ: А.Є. Мɟɥɟɬɶєв. 
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ɐɭкрɢ ɩɢвнɨɝɨ ɫɭɫɥɚ — нɚɣвɚɠɥɢвіɲɚ ɱɚɫтɢнɚ вɭɝɥɟвɨɞів ɡɚɝɚɥьнɨɝɨ ɟкɫтрɚк- 
тɭ, якɚ ɩіɞɞɚєтьɫя ɩɟрɟтвɨрɟнняɦ в ɩрɨɰɟɫі ɡɛрɨɞɠɭвɚння ɮɨрɦɭɸɱɢ ɨɫнɨвні ɨрɝɚнɨ- 
ɥɟɩтɢɱні вɥɚɫтɢвɨɫті ɩɢвɚ. 

əкіɫнɨ вɦіɫт ɰɭкрів ɫɭɫɥɚ ɫкɥɚɞɚєтьɫя ɩɟрɟвɚɠнɨ ɡ ɞɢɰɭкрɢɞɭ — ɦɚɥьтɨɡɢ 

(65,4 % віɞ ɡɛрɨɞɠɭвɚнɢɯ ɰɭкрів, ɚɛɨ 43 – 45 % віɞ ɡɚɝɚɥьнɨɝɨ ɟкɫтрɚктɭ), якɢɣ ɭтвɨ- 
рɸєтьɫя ɡ крɨɯɦɚɥɸ ɡɟрнɚ ɩіɞ ɞієɸ ɚɦіɥɨɥітɢɱнɢɯ ɮɟрɦɟнтів ɫɨɥɨɞɭ і явɥяєтьɫя 
ɨɫнɨвнɢɦ ɡɛрɨɞɠɭвɚнɢɦ ɰɭкрɨɦ. ɇɚɫтɭɩнɢɦ ɰɭкрɨɦ ɩɨ кіɥькɨɫті в ɫɭɫɥі є 
ɦɚɥьтɨтріɨɡɚ (17,6 % віɞ ɡɛрɨɞɠɭвɚнɢɯ ɰɭкрів, ɚɛɨ 11 – 13 % віɞ ɡɚɝɚɥьнɨɝɨ ɟкɫт- 
рɚктɭ) — ɨɞɢн іɡ ɡɚɥɢɲків віɞ рɨɡɳɟɩɥɟння крɨɯɦɚɥьнɢɯ ɥɚнɰɸɝів α- і β-ɚɦіɥɚɡɨɸ, 

ɳɨ ɡɛрɨɞɠɭєтьɫя ɥɢɲɟ ɩіɫɥя вɢкɨрɢɫтɚння ɞріɠɞɠɚɦɢ ɝɥɸкɨɡɢ і ɦɚɥьтɨɡɢ, ɚ ɫɚɦɟ в 
ɩрɨɰɟɫі ɞɨɛрɨɞɠɭвɚння. Ƚɥɸкɨɡɚ ɦіɫтɢтьɫя в ɫɭɫɥі в кіɥькɨɫті 7 – 9 % віɞ ɡɚɝɚɥьнɨɝɨ 
ɟкɫтрɚктɭ і ɡɛрɨɞɠɭєтьɫя ɞріɠɞɠɚɦɢ в ɩɟрɲɭ ɱɟрɝɭ (ɰɭкɨр рɨɡɛрɨɞɠɭвɚння). ɐɭк- 
рɨɡɚ ɦіɫтɢтьɫя в ɫɭɫɥі в нɟɡнɚɱніɣ кіɥькɨɫті і нɟ є тɢɩɨвɢɦ ɰɭкрɨɦ ɞɥя ɫɨɥɨɞɨвɨɝɨ 

ɟкɫтрɚктɭ. 
ȼнɟɫɟння в ɫɭɫɥɨ ɰɭкрɨвɦіɫнɢɯ ɡɚɦіннɢків ɫɨɥɨɞɭ, нɚɩрɢкɥɚɞ, в ɫɭɱɚɫніɣ 

тɟɯнɨɥɨɝіʀ ɩɢвɚ вɢɫɨкɨʀ ɝɭɫтɢнɢ (ɉȼȽ), ɦɨɠɟ ɡɦінɸвɚтɢ ɰі кɥɚɫɢɱні ɫɩіввіɞнɨɲɟння 
ɰɭкрів ɞɨ нɟɰɭкрів. Ɍɚк, ɩɚтɨкɚ ɦɚɥьтɨɡнɚ ɡɚ ɫвɨʀɦ ɫкɥɚɞɨɦ ɦɚɣɠɟ іɞɟнтɢɱнɚ ɞɨ 
вɭɝɥɟвɨɞнɨʀ ɱɚɫтɢнɢ ɫɭɫɥɚ і ɡɦінɸє ʀʀ нɟ ɫɭттєвɨ, ɝɥɸкɨɡнɨ-ɮрɭктɨɡні ɫɢрɨɩɢ (ȽɎɋ) 

внɨɫять в ɫɭɫɥɨ нɟтɢɩɨвɭ ɞɥя ньɨɝɨ ɮрɭктɨɡɭ, ɚ внɟɫɟння ɛіɥɨɝɨ тɨвɚрнɨɝɨ ɰɭкрɭ 
ɡɛіɥьɲɭє кіɥькіɫть ɫɚɯɚрɨɡɢ в ɫɭɫɥі, ɳɨ ɦɨɠɟ вɢкɥɢкɚтɢ ɭтвɨрɟння нɟтɢɩɨвɢɯ ɩɨɛіɱ- 
нɢɯ ɩрɨɞɭктів ɛрɨɞіння і тɢɦ ɫɚɦɢɦ ɫɭттєвɨ вɩɥɢнɭтɢ нɚ ɨрɝɚнɨɥɟɩтɢɱні ɩɨкɚɡнɢкɢ 

ɝɨтɨвɨɝɨ ɩɢвɚ. Ɉтɠɟ кіɥькіɫнɢɣ і якіɫнɢɣ ɫкɥɚɞ ɰɭкрів нɟɨɛɯіɞнɨ кɨнтрɨɥɸвɚтɢ 

ɩрɨтяɝɨɦ ɭɫьɨɝɨ ɩрɨɰɟɫɭ ɩрɢɝɨтɭвɚння ɩɢвɚ. 
ɋɭɱɚɫні ɦɟтɨɞɢ кіɥькіɫнɨɝɨ вɢɡнɚɱɟння ɰɭкрів ɩɨɞіɥяɸть нɚ ɯіɦіɱні і ɮіɡɢɱні. 

ɇɚɣɩɨɲɢрɟніɲɢɦɢ ɯіɦіɱнɢɦɢ ɦɟтɨɞɚɦɢ вɢɡнɚɱɟння рɟɞɭкɭɸɱɢɯ вɭɝɥɟвɨɞів (ɦɚɥь- 
тɨɡɚ, ɝɥɸкɨɡɚ) є ɦɟтɨɞ Ȼɟртрɚнɚ тɚ ɣɨɞɨɦɟтрɢɱнɢɣ ɦɟтɨɞ ȼіɥьɲтɟтɟрɚ-ɒɭɞɥя. Ȳɯ 
ɩɟрɟвɚɝɨɸ є вɢɫɨкɚ тɨɱніɫть вɢɡнɚɱɟння ɳɨ ɡɭɦɨвɥɟнɚ рɟтɟɥьніɫтɸ вɢкɨнɚння тɚ 
ɩɨтрɟɛɭє ɱɚɫɭ, ɚ тɨɦɭ ɭ вɢрɨɛнɢɱɢɯ ɭɦɨвɚɯ вɢкɨнɚння ɞɚнɢɯ ɦɟтɨɞів ɞɨɫɢть трɭɞɨ- 
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єɦнɟ. ɇɚ тɨɱніɫть вɢɡнɚɱɟння вɩɥɢвɚɸть інɲі рɟɱɨвɢнɢ ɫɭɫɥɚ і ɩɢвɚ ɡ ɩɨɞіɛнɢɦɢ 
вɥɚɫтɢвɨɫтяɦɢ. Ɉтɠɟ ɞɥя ʀɯ вɢкɨрɢɫтɚння ɭ вɢрɨɛнɢɰтві нɟɨɛɯіɞнɨ вɫтɚнɨвɥɸвɚтɢ 
віɞɩɨвіɞні кɨрɟɥɸɸɱі кɨɟɮіɰієнтɢ. Ɏіɡɢɱні ɦɟтɨɞɢ вɢɡнɚɱɟння ɰɭкрів ɨɫнɨвɚні нɚ 
ɡɦіні тɚкɢɯ ɮіɡɢɱнɢɯ вɥɚɫтɢвɨɫтɟɣ рɨɡɱɢнів як вɟɥɢɱɢнɚ ɡɚɥɨɦɥɟння ɫвітɥɚ, ɨɛɟр- 
тɚння ɩɥɨɳɢнɢ ɩɨɥярɢɡɚɰіʀ ɫвітɥɚ, ɝɭɫтɢнɚ, в ɡɚɥɟɠнɨɫті віɞ кɨнɰɟнтрɚɰіʀ в нɢɯ 
ɞɨɫɥіɞɠɭвɚнɢɯ рɟɱɨвɢн. 

ȼ ɞɚнɢɯ ɞɨɫɥіɞɠɟнняɯ ɚвтɨрɢ ɩɨрівнɸвɚɥɢ рɟɮрɚктɨɦɟтрɢɱнɢɣ тɚ ɩɨɥярɢɦɟт- 
рɢɱнɢɣ ɦɟтɨɞɢ вɢɡнɚɱɟння ɰɭкрів, які ɦɚɸть тɚкɭ вɟɥɢкɭ ɩɟрɟвɚɝɭ, як ɩрɢɞɚтніɫть ɞɨ 
вɢɡнɚɱɟння рɟɞɭкɭɸɱɢɯ і нɟрɟɞɭкɭɸɱɢɯ ɰɭкрів ɭ вɢрɨɛнɢɱɢɯ ɭɦɨвɚɯ. ȼɨнɢ є 
ɨɩɟрɚтɢвнɢɦɢ ɟкɫɩрɟɫ-ɦɟтɨɞɚɦɢ ɦɨɠɭть ɛɭтɢ ɚвтɨɦɚтɢɡɨвɚні ɡ ɮікɫɚɰієɸ і нɚкɨɩɢ- 
ɱɟнняɦ рɟɡɭɥьтɚтів ɭɩрɨɞɨвɠ нɟɨɛɯіɞнɨɝɨ ɩɟрɟɛіɝɭ тɟɯнɨɥɨɝіɱнɨɝɨ ɩрɨɰɟɫɭ. 

Ⱥвтɨрɢ ɟкɫɩɟрɢɦɟнтɚɥьнɨ вɫтɚнɨвɢɥɢ нɚɣɛіɥьɲ тɨɱні тɚ ɡрɭɱні ɦɟтɨɞɢ вɢɡнɚ- 
ɱɟння ɰɭкрів ɞɥя вɢкɨрɢɫтɚння в ɥɚɛɨрɚтɨрнɢɯ тɚ вɢрɨɛнɢɱɢɯ ɭɦɨвɚɯ ɩɢвɨвɚрнɨʀ 
ɩрɨɦɢɫɥɨвɨɫті. Ȼɭɥɢ вɫтɚнɨвɥɟні кɨрɟɥɸɸɱі кɨɟɮіɰієнтɢ ɦіɠ рɟɡɭɥьтɚтɚɦɢ, ɨтрɢɦɚ- 
нɢɦɢ ріɡнɢɦɢ ɦɟтɨɞɚɦɢ ɞɥя ɛіɥьɲ тɨɱнɨɝɨ віɞɨɛрɚɠɟння ɨɫнɨвнɢɯ кɨɦɩɨнɟнтів 
ɰɭкрɨвɨʀ ɱɚɫткɢ ɫɭɫɥɚ і ɩɢвɚ. 

ɋɭттєвɢɦ ɩрɚктɢɱнɢɦ вɢɫнɨвкɨɦ ɞɨɫɥіɞɠɟнь є тɟ ɳɨ ɮіɡɢɱні ɦɟтɨɞɢ вɢɡнɚ- 
ɱɟння ɰɭкрів ɦɚɸть ɞɨɫтɚтньɨ вɢɫɨкɭ тɨɱніɫть ɩрɢ вɢɡнɚɱɟнні кɨнɰɟнтрɚɰіʀ ɦɚɥьтɨɡɢ 
в ɫɭɫɥі і нɚɣɛіɥьɲ ɩрɢɞɚтні ɞɥя кɨнтрɨɥɸвɚння кінɟтɢкɢ ɩрɨɰɟɫів. ɉрɢ вɢɡнɚɱɟнні 
ɞɟякɢɯ ɰɭкрів ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɨɥярɢɦɟтрɚ вɫтɚнɨвɥɟні ɫɢɫтɟɦɚтɢɱні ɩɨɯɢɛкɢ, які 
ɩɨтрɟɛɭɸть врɚɯɭвɚння ɩіɞ ɱɚɫ рɟɝɭɥɸвɚння нɚɣвɚɠɥɢвіɲɢɯ ɩрɨɰɟɫів нɚ вɢрɨɛ- 
нɢɰтві. 

ɇɚɭɤɨвɿ ɤɟɪɿвɧиɤи: А.Є. Мɟɥɟɬɶєв, ȼ.Є. ɇɨɫɟɧɤɨ. 
 

5. ІɇɇɈȼАɐІɃɇА ɌȿɏɇɈɅɈȽІЯ  

ɉɂȼɇɈȽɈ ɋɍɋɅА 
Ɍ.М. Аɧɞɪɿєɧɤɨ 
Ȼ.М. Мɚɪɬиɧɸɤ 

     

 
Ʉɥɚɫɢɱнɢɣ ɫɩɨɫіɛ тɟɯнɨɥɨɝіʀ ɩɢвнɨɝɨ ɫɭɫɥɚ ɯɚрɚктɟрɢɡɭєтьɫя ɩɟріɨɞɢɱнɢɦ 

ɡɚтɢрɚнняɦ ɫɨɥɨɞɭ, як нɨɫія ɮɟрɦɟнтів, тɚ нɟɫɨɥɨɞɠɟнɢɯ ɦɚтɟріɚɥів ɩрɢ ɨɩтɢɦɚɥьніɣ 
тɟɦɩɟрɚтɭрі, ɩɟріɨɞɢɱнɢɦ ɮіɥьтрɭвɚнняɦ і кɢɩ’ятінняɦ ɫɭɫɥɚ в ɫɭɫɥɨвɚрɢɥьнɢɯ 
ɚɩɚрɚтɚɯ. ɉрɢ ɡɚɫтɨɫɭвɚнні рɨɡɱɢнɟнɢɯ ɮɟрɦɟнтнɢɯ ɩрɟɩɚрɚтів ʀɯ вɢкɨрɢɫтɚння 
ɫкɥɚɞɚє 10…15 %. 

Ɂɚɩрɨɩɨнɨвɚнɚ іннɨвɚɰіɣнɚ тɟɯнɨɥɨɝія ɫɭɫɥɚ іɡ ɡɚɫтɨɫɭвɚнняɦ іɦɦɨɛіɥіɡɨвɚнɢɯ 
ɮɟрɦɟнтнɢɯ ɩрɟɩɚрɚтів (Ɏɉ). Ⱦɨвɟɞɟнɨ, ɳɨ ɛɚɝɚтɨрɚɡɨвɟ ʀɯ вɢкɨрɢɫтɚння ɦɨɠɥɢвɟ 
ɩіɫɥя іɦɦɨɛіɥіɡɚɰіʀ — ɡɚкріɩɥɟнні нɚ ɟкɨɥɨɝіɱнɨ ɱɢɫтɢɯ нɨɫіяɯ, тɨɛтɨ ɩɟрɟвɟɞɟння в 
нɟрɨɡɱɢннɢɣ ɫтɚн. 

Ɉɩтɢɦɚɥьні ɭɦɨвɢ ɩрɢ ɡɚтɢрɚнні ɫɨɥɨɞɭ і нɟɫɨɥɨɞɠɟнɢɯ ɦɚтɟріɚɥів ɯɚрɚктɟр- 
рɢɡɭɸтьɫя тɚкɢɦɢ ɩɨкɚɡнɢкɚɦɢ: 

1. Ƚіɞрɨɥіɡ ɛіɥків ɩрɨтɟɨɥітɢɱнɢɦɢ ɮɟрɦɟнтɚɦɢ; (4ɛɩ Ɍ~50°ɋ; ɛіɥкɨвɚ 
ɩɚɭɡɚ); 

2. Ƚіɞрɨɥіɡ крɨɯɦɚɥɸ (рɢɫ.). 
Іɡ Ɏɉ ɞɥя ɨɞɟрɠɚння ɩɢвнɨɝɨ ɫɭɫɥɚ ɞɨɰіɥьнɨ вɢкɨрɢɫтɨвɭвɚтɢ ɚɦіɥɨɫɭɛтɢɥін 

ɉІɈХ, ɚɦіɥɨрɢɡɢн ɉІɈХ тɚ інɲі. əк нɨɫіʀ рɟкɨɦɟнɞɭɸтьɫя ɦікрɨɩɨрɢɫті ɫɢɥɨɯрɨɦ, 
ɫɢɥікɚɝɟɥь і ɨкɫɢɞ ɚɦɨніɸ. Ɂɚɫтɨɫɭвɚння іɦɦɨɛіɥіɡɨвɚнɨʀ ɝɥɸкɨɚɦіɥɚɡɢ нɚ ɫтɚɞіʀ 
ɨɰɭкрɸвɚння ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɨɞɟрɠɚння ɩɢвнɨɝɨ ɫɭɫɥɚ, якɟ віɞріɡняєтьɫя віɞ ɫɨɥɨɞɨвɨɝɨ 
вɢɫɨкɢɦ вɦіɫтɨɦ ɲвɢɞкɨɡɛрɨɞɠɭвɚнɨɝɨ ɰɭкрɭ — ɝɥɸкɨɡɢ. 
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