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€pponeiicbka komicisa (€K) 3aTBepanna pekomenaanii mo10 opimitHoro BU3HaAYCHHS
1 BUKOPUCTAHHS TePMiHA «HAaHOMaTepiam». 3a nmpono3uitieio €K, manomarepian — 11e
Marepiai MPUPOJHOTO ad0 MTYYHOTO MOXOKEHHS, 10 MICTUTh YaCTHHKH, TTOHA
50 % saxux MaroTh JiHIAHUN po3mip y Mexkax 1-100 am. TepMidn «HaHOTEXHOJIOTISH)
nmovajii 3actocoByBatu amepukanii y 80-90-t1 pp. munynoro cromtts. «Hano»
(kapnukoBWH, APIOHWN) O3HAuae MuUTbsIpaHy dactuHy [1]. Hanompoaykiiio Bike
3aCTOCOBYIOTh B €HEPIeTHIN, XIMIUHIN 1 OyaIBEIbHIA TMPOMHUCIOBOCTI, BUPOOHHUIITBI
KOCMETHKH. [lepCrekTMBHUM € TakoX BHKOPWUCTAHHS HAHOTEXHOJOTIH 1
HaHOMATEPIAIIB Y XapuOB1HA TPOMHCIIOBOCTI Ta OXOPOH1 JOBKULIA [2-5].

Bigomo, mo mopomok Ti10O, HaOyBae anTHOaKTEplaTbHUX BIACTHBOCTEH 11/ BIUTHBOM
Y® cpitna [6, 7]. CtpykTypHO-MOP}OIOTiaHI 0COOIUBOCTI Ta XIMIYHI1 PI3HOBHIHOCTI
T10,, sx1 3aexarh BiJ TEXHOJIOTTYHUX YMOB CHHTE3Y Ta MOBEPXHEBUX MOAM(IKAIIIM,
00yMOBJTIOIOTh WOTO BJIACTHUBOCTI. Bu3HaueHHs 1HTIOYIOUOi Ali MOA0 PI3HUX BHIIB
MIKPOOPTaHI3MIB HAHOAWUCIIEPCHOTO mopomky 110, BH3HAUaM TIOBEPXHECBHUM
MeToA0M. SIK 00’ €KTH MOCTIIKCHHS BUKOPUCTOBYBAJIM OakTepiaibHl mtamu: F. coli
IEM-1, B. subtilis BT-2, C. albicans J1-6, A. niger P-3. JIns Bu3HaueHHsA OaKTepiid
BukopuctoByBamun MITA-cepenosuiie, A TpuOIB Ta APDKIKIB — CEPEIOBUIIE
Cabypo. Jlnsa BCTaHOBIICHHS aHTHOAKTEpiaJIbHUX BjacTuBOCTed mopomky Ti0,
BUKOPUCTOBYBaM pi3HI KoHIeHTpamii (2,5; 5; 10 %). fkmo mikpoopradiamiB He
OyJ0 BUABIICHO, TO BIAMOBIAHO, 1€ O03HA4AIO, 1m0 110, MPUTHIUYE PICT 1 PO3BUTOK
MEBHOTO MIKPOOpPraHi3my. Pe3ynbratu mociikeHb HaBeIeHo B TaoIT. 1.

Tabnuuys 1.
Inzioyrwua oia pozuunie TiO; pi3HUX KOHUEHMPAUIT HA MIKPOOP2AHI3MU

3arampHe MikpoOHe unciio, KYO/r
Kynbrypu Tepmocrar 30 °C V®-onpoMiHEHHS
2,5 % 5% 10 % 2,5 % 5% 10 %

E. coli 8,7<10° | 4,9x10" + + + +

B. subtilis 9.7<10* | 5,5x10° + + + +
C.albicans | 7 4x10° | 32x10° | 2,5x10° | 44x10° | 5x10° | 42x10°
A. niger 2%10° 1,6x10° | 1,6x10° | 1,2x10° 1x10° | 5,2x10°
Ipumimra. «+» — mnpurHiuye moBHICTIO, «K» — mouaTkoBl KOHIIGHTpaIi

Mmikpoopranizmib 6e3 TiO,: E. coli — 1 1,6x10°, B. subtilis — 5,7<10°, C. albicans —
1,810, A. niger —2,3x10°

3aranpHe MikpoOHe umcno kyasTyp (C. albicans J1-6, A. niger P-3) 3a pi3HuX
koHneHTpamiii TiO, B pPi3HHX yMOBax 3HAXOAUTHCI B Maibke ONM3BKHX MEKax,
OCKUJTbKH 3HAYHOI PI3HUIN B 3HAYCHHSIX HE MOMITHO (momyckaeThes moxudka 10 %).
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Hesnauna pi3HmIs B 3HAUCHHSIX MOXKE OyTH TIOB si3aHA 3 MOXKJIUBHM B1I00pOM TPOO
3 MeHITUM BMicToM T10,, HIXK B 1HINKX, UM HaBIAaKW. HalonTHManpHIIIAM BapiaHTOM
€ obpobnenas TiO, Y®O-punpoMmiHIOBaHHSIM, apKe TaKAM YHHOM MOXHA
BukopuctoByBatu 2,5 % cycnenzito TiO,. fAxmo He BukopucroByBatn Y®, TO
noTpidHo O6patn 10 % cycnensii TiO,. BapTo 3a3HaunTh, M0 PO3UYWHH 3 TIOPOIITKOM
T10, HE MPUTHIUYIOTH AIFO TPUOIB 1 JPIKIIKIB.

s BUTOTOBJICHHA O10aerpamadebHIX TUTIBOK, 1o 3amo0ITarTh
MIKPOOI10JIOTIYHOMY TICYBAaHHIO, BHKOPHUCTOBYBAJIM TONIBIHIJIOBUH CHUPT, TEKTHH
aOayunuid, TmnepuH. GopMyBaid TOIIBKU HA Te()IOHOBIH MOBEPXHI BUJIMBAHHAM 3
PO3UYMHY 1 MOJANBIIAM CYIIHHAM 3a Temmeparypu 25 °C. HadonTumanbHITIAM
BCTAHOBJICHO CIIBBIAHOMIEHHS KOMMOHEHTIB y cucTeml «[IBC-mexkTuH-—Tmuepun:
60:10:30 % wmac. [locmmxyBanu (pi3nko-MexaHIUHI BIACTHBOCTI, a CaMe. BIJHOCHE
MOJOBXKEHHS 1 MIIHICTh TpPH po3puBl Ha po3puBHI wmammHl F-1000 663
MOTIEPETHBOT'O KOHTAIIIIOBAHHS 3Pa3KiB.

Cxutan ToTiBOK Ta 1X (hi3MKO-MEXaHIYH1 XapaKTePUCTUKH HABEAEHO B Ta0. 2.

Tabnuua 2.
CK1a006i ma nOKa3HUKU AKOCMI RI6OK 3 HaHoOucnepcHum nopowkom Ti0;
Cxknanosi, % .
IIBC [lexkTnH I'minepun TiO, Ep, Y0 op, Mlla
60 10 30 1,0 384 483
60 10 30 2,0 380 52,7

BBenenns mogaTkoBO IUCMIEPCHOTO HAMOBHIOBAYA JUIS 3HAYEHHSA BIJTHOCHOTO
MOJOBXKCHHS Ta MIIMMHOCTI HA PO3PWUB OYJW MIJTKOM NPUHHATHUMH. MIIHICTE Ha
PO3PUB TIEPEBUIITYBAJIa MIITHICTH MOJIIETHIICHOBOI TTiBKH (46,7 MITa).

Busnauenns aHTHOaKTEpiaIbHUX BJIACTUBOCTEW IUIBKM 3 mopomkoM 110,
MIPOBOIUJIM METOJIOM arapoBUX JWCKIB. Pe3yabTaTh A0CTIHKEHD HaBeAeH] B TA0MT. 3.

Tabnuuys 3.
AnmubaxkmepianvHi eaacmueocmi niieok 3 nopouikom TiO,

KyasTyp 30Ha 3aTPUMKHN HAHECEHOI TJTIBKH, MM
K K 3p 3p2
E. coli 0,00 0,00 9,00 15,00
B. subtilis 0,00 4,00 6,00 7,00
C. albicans 0,00 0,00 0,00 0,00
A. niger 0,00 0,00 0,00 0,00

Ipumimra. K — xoutpoasuuit 3pa3ok [IBC-mextun—rminepun 60:10:30; 3p 1, 3p » —
3 TOAaBaHHAM J0 KOHTPOJIBHOTO 3pasky 1 12 % Ti0O, BianosiaHO

Pesynbrati Tabn. 3 miATBEpMKYIOTH, MO TOIBKH 3 Ti0, MPUTHIYYIOTH PO3BUTOK
6axrepiii (E. coli IEM-1, B. subtilis BT-2): cmoctepiraerbes 3arpumka ix pocty. Ha
KUTTEMSUTBHICT TPUOIB Ta APLK/IKIB TuTiBKa 3 T10, He BIUTHUBAE.
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[Ile onmi€r0 MEPCHIEKTUBHOK CHPOBHHOIO, MO 3armodiratuMe MiKpOoO10JIOTIIHOMY
NCYBAHHIO, € TaKWi TpupomHiid wmarepian, sk OasamsroBuii 1Y (BT).
CepenHbOCTaTHCTHYHI PE3YJIbTATH aHAJTI3Y XIMIYHOTO CKIaay Tydy, BUpaXkeH1 uepes
MacoOBI BIJCOTKH OKCH/IB, HaBeJeHO B Ta0II. 4.
Tabnuuys 4.
Ximiunuil ckaao 6azanvmoeo2o myghy pooosunia «Iloauubke-2»
8102 TIOZ A1203 Fezo3 MnO MgO CaO NaZO Kzo P205 SO3
6744 1,75 112,82 110,14 10,09 |5,02 (046 [094 |1,06 [0,12 0,11

VY3aranpHeHHS pe3yNIbTaTiB aHami3y mokasye, mo bT e amomocunikaraMu 3 MacoOBUM
criBBigHomeHHAM Si/Al =4,7+59, sax1 mictare ®epym y kiabkocTi 68+74 1/KT.
HocmimpkyBani Typu MICTATh TakoX MikpoenemenTu: Manran, [{uak, Kympywm,
Hixonb, KobansT y kimpkocTsix 0,71+0,08 r/xr [8]. Orpumana miiBka Mae HE3HAYHE
3a0apBJICHHS 3aJIC)KHO Bl I03yBAHHS ATOMOCHJIIKATIB, MPOTE 30epirae mpo30piCTh.
Orxe, Bukopuctanusa T10,; Ta 6a3ambToBOTO Tydy J03BOJISIE OTPUMYBATH TUTIBKH, SKI
3amo0IraTUMyTh ~ MIKpOOIOJIOTIYHOMY — TICYBAHHIO  BHPOOIB, 10  CHPHITHME
MOJOBKECHHIO TEPMIHY 30epiraHHs MPOIYKITi.
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