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KMEeBCKUII TEXHOJIOUMYECKUN MHCTUTYT NIUILEeBO IIPOMHUIEHHOCTN

! YCTPOJCTBO KOHTPOJS IIPOIECCOB

KPHUCTAIJIIOOBPA3OBAHISA B CAXAPHHX VTOEIAX

1

IzobpeTeHue OTHOCUTCHA K KOHTPOIN
TEXHOJIOTUYECKUX INIPOIEeCCOB U MOXET
6HTEh IPUMEHEHO B CUCTEeMaX KOHTPONIsS
¥ YOpaBJIEeHUS IPOLECCOM YBapMBaHUS
caxXapHHX yTdeneii.

JI3BeCTeH CIOCO6 KOHTPONIA HIpOoIec-
ca yBapuUBaHMUSA, OCHOBAHHHI Ha pud-
dbepeHMAaNTBEHOM UBMEPEHUU COCTOSHUSA
yTdenbrHON MacCCH, BIEKTPONPOBOIHOCTU
pacTBOpa UM MCIONL30BAHUM YCTPOMCTB,
cnyXalmmx p[isa cos3pmaHusa "omepexeHua"
IO HmepecHUEeHNHn pacTBOpa, YBapuBaeMoO-
ro B BakyyM-anmnapaTre [1].

OOHaAaKO DBIEeKTPONPOBOAZHOCTE DPaCTBO-
pa HaAXOOUTCS B 6ONBUWONA B3aBUCUMOCTHU
OT ero TeMImepaTyps, a B padmHaIHEX
yTdenax BTa B3aBUCUMOCTB OCO6GEHHO
6omnpmasg, IOBTOMY MB3BECTHEHI CIOCO6

IOBBONSAET KOHTPONMPOBATH Hayalo obpa-

BOBaHUSA INIEPBUYHHX U BTOPMUYHBX KDUC-
TaJNJIOB C IOI'PENHOCTBI M TpebyeT Tma-
TEeNbHOW XKOMIEHCAUUU BIUSHUSI
TYPH Ha CHUIHal oo "Myke".

JI3BEeCTHO TaKXe YCTPONWCTBO KOHTPONIS

3a IPOIIeCCOM KPUCTANIoO6pas’oOBaHUS C
noMomepn $oTOMETPUUYECKUX CPEenCcCTB, Dpa-
6oTammux Ha IpocBeuumBaHUue [2].
HemocTaTKOM WMB3BECTHOI'O YCTpPOMCTEBa
SABIISS€TCA TO, €WTO OHO MOXeT oIpefne-
JIUTE Hanuume "MyKHuU", BTOPMUYUHEX KDPUC-
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TaJIJIOB B pacTBOpPEe TONBKO B MOMEHT
ee BO3HMKHOBEHUSA, Kor'ma OpenoTsepa-
TUTE IOABJIeHUE "MYKU" yXe HeNnb3sA.
loaBnIeHUMe "MyRKu" BrIedeT 3a CO6GOH
YMeHBbUIeHMEe CKOPOCTM XPUCTAaNIU3alUn
caxapa.

Haub6onee 6NMUM3KMM K HOpepnaraeMoMy
IO TEeXHUYEeCKOoi CYILIHOCTI ABIIAETCSHA
CIHOoCO6 M YCTPOMCTBO, B KOTOPOM KOHT-
pONB Ipollecca XpUCTannoobpa3zoBaHUA
B CaxXapHHX yTdenax OoCyUecCTBIsIeTCs
o u3MepeHUw pAuddepeHNUMaANBHON MHTEH-
CUBHOCTU OBYX CBETOBHX IIOTOKOB, Ipo-
meguux pacTBOp. IIpu BTOM YCTPONCTBO,
crnyxallee pANA KOHTPONSA NIPOIeCCOB KPUC
TannoobpasoBaHMUMA B CaXapHHX yToenmsax
COOEepPpXNUT MCTOYHMKNM CBeTa M CpPpaBHU-
TEeNbHHE ¥ WM3MEPUTENbHHA (OTODIEMEeHTH,
BKIINYEHHNE IO MOCTOBO% cxeme [3].

HepmocTaTkoOM UMB3BECTHOI'O YCTpO#CTBa
ABIAETCA TO, YTO IPU YBapMBaAHUU IIPO-
OYKTOBEHX yTodenedw, yTdemneir C BHCOKOH
IIBETHOCTBI0 a TakKXe Nnpu 60JIBILOM KOIMU-
YyeCcTBEe INIEePBUYHEX KPUCTAJNJIOB B pacTBO-
pe p[IA TOYHOI'O KOHTPONIA Haudana obpa-
B0BaHUSA MNEePBUYHHX KPUCTANIIOB M "MyRKm"
B3a30p MeXAy OocCcBeTuTeneM mum odoromaTum-
KOM HEeB3HAYUTEJNbHEHN, * a DTO B IPOU3-
BOLOCTBEHHEX YCJIOBUAX NPUBORUT K 3a-
MEenOJIeHNI CKOPOCTM TedYeHus pacTBoOpa



Mexny OQOTONPMEeMHMKOM ¥ OCBeTUTeJEeM,
3acaxapMBaHMI CTEKOJI YyCTPOMCTBa U
BHXOLOY €ro mum3 CcTposi. KpoMe TOIrO He
obecneuymBaeTCcss HeobOxXommMasi TOYHOCTD
VM HAOEXHOCTB KOHTPOIJSA IIPOLeCCOB KPUC
Tannoobpa3zoBaHMUS .

Iellb N306peTeHUd - IIOBHIIeHNe
HOCTM ¥ HAOEXHOCTIM KOHTPOJIIA IIpoLecC-—
COB II€ePBMYHOTIO M BTOPUYHOIO KpPpHUC-—
Tannoobpa3zoOBaAHNUS .

YKazaHHas IlLlejlb OOCTUTaeTcs TeM,
4YTO KOHTPOIJIBb IIPOLeCCOB IIePBUMYHOIO
1 BTOPUYHOTO KPUCTaIoobpa3zoBaHUSA
OCYyIeCTBIAT 1o u3MepeHmbo nuddepenH-
IManbHOW MHTEHCUBHOCTU MOBYX IuUdbdys-
HO OTpPpAaXeHHBX CBeTOBHX IIOTOKOB.

KpoMe ToOro mnepen muM3MepeHMEeM IIOBH -
manT IIepecHIeHVe pacTBopa OyTeM OX-
JTaXOeHUsd .

OJs OCYyImeCTBJIeHUs CIrIocoba mnpenHas
HadYeHO YCTPOMCTBO, comepxXamee MUCTOY-
HIVKIM CBeTa U CpaBHMTeHbHHﬁ " U3Mepu-
TEeJILHHI @OTO?HeMeHTH, BKIJIDYEHHBE IIO
MOCTOBON CxXeMe, O T I M 4 a 0 I e e -
CcC g TeMm, 4YTO B HeIrl'O BBeIOeHa IUPKY-
NALIMOHHas Tpyba Cc oxnaxmaomen pybam-
KOV M OITUYECKUMM OKHAaAMN omasi ocCcBeTU-—
Tenen M GOTODIEMEeHTOB, OITUYECKHUE
OCHM KOTOPEHEX PAacCIIOJIOXeHB B IIpeneiiax
5-80° 10 OTHONMEHMI K HOPMAalIMu OITU-
YeCcKOTO OKHa.

TO4Y-

Ha dYepTexe mM300paxeHO YCTPOMCTBO
KOHTPOJISA TIPOIIeCCOB KpucCTaniloobpaszo-
BAaHUS .

VCTPOMCTBO COCTOUT M3 LUPKYIId-
LIMOHHOM TpPyO6H 1, CHabXeHHOM OXJIaxX-
maomer pybamkoi 2, OBYX-CpPaBHUTENIb-*
HOTO ¥ WM3MEePpUTEeNbHOTO GOTOHNAaTYMKOB,
YCTaHOBIJIEHHBX OO U IIOCJIe OXJIaXOal-—
mey pybamkyM M COCTOSAMMX M3 OCBEeTUTE-
nen 3,4, doTomnemMeHTOB 5,6, OKOH
7,8, nuua3 9,10 M mecTepeHYaATOTO Ha-
coca 11 c »mnexkTponBurateneM 1l2. Be-
JINYMHA OXJIaXkOeHMs pacTBOpa peryinam-
pyercss mnpubopom 13 ,monydanmuM CUITHAa-
Bl C maT4YuMkKOB 14,15 TeMonepaTypH, U
YIPABIAOINX PEeryIupyoluM BeHTHUIIEeM
16.Curuanse ¢ $OTODIEMEHTORB IIOCTYIIanT
Ha npubop 17 KOHTPOJS IIPOILIECCOB
KpucTanioobpa3zoBaHuUsA. YCTPOMCTBO
IIprUCcoOenmnHsaeTCcsd K BakKyyM-alrnaparTty cC
moMombio draHien 18,19.

YcrponcTBo paboTaeT crnepyomyMm 006-
pas3oM .

HJacTes yBapmMBaeMOrO B BakKyyM-alllla
paTe pacTBOpa oTbupaeTcs C IIOMOMBIO
mecTepeHdYaToro Hacoca 11 B LUPKYJIS-
LIMOHHYID Tpyby 1, Tme B pe3ynbTaTe
momady oOXJIaxmawomey BOOE B pybamky
2, DTOT pacTBOp OoXJIaxmaeTcs. IIOHU-
XeHu e TeMIepaTypH pacTBOpa, HaxoOs-
merocss B MeTacTabuMIBHOM COCTOSHUMN,
IIPMBOOMUT K IIOBHIIEHMNIO €I'0O IIepecCHIfe—
HMST ¥V YBEJIUYEHMNI BEPOATHOCTU obpa-
30BaHMUA B HeM KPpUCTAJIJIMYECKUX 3apOnOb-—
med. Ipy 3aZaHHOM CKOPOCTU LUPKYIIS-
MM pacTBOpa IO KOHTYPY INIPOUCXOOUT
"onepexeHue" Ipounecca yYBapMBaAHUMA
yTdenss B BakyyM-anmapaTte 10 IlepechH-
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B KpUTHMYECKUN MOMEHT yBapu-
BaHMUs, KOIIDa B BakKyyM-allapaTe Iepe-
. CHIIeHMEe IIOOHMMaeTCs OO TPaHMUIE MeTa-
cTabunbHOM 30HHE, B KOHTYype "oIepexe-
HMA" B pal¥oHe U3MepUTeIbHOTO OT.Oo-
maTdynka, B pes3ynbTaTe OOCTUXKEHUS
STOM TPaHMIB BO3HMKAOT KPUCTaJIIM-
JyeCcKMe ILIeHTPH, B BakyyM-allaparTe
CaMOTIPOM3BOJNIBLHOE KpuUCTaujloobpas3zoBa-
HMYe HadMHaeTcs dYepe3d 3-10 MuH 1[o0CIie
3TOTO.

Ons1 yBeIuUdYeHUsT TOYHOCTU W3IMEepeHUuM
KOTOpas OOCTUTaeTCsa OyTeM YyCTPaHEeHUS
3epKajIbHOM KOMIIOHEHTH OTPaxXxeHHOTO
CBEeTOBOTO IIOTOKa, Ha (OTODIEeMEeHTH Ha
IPaBJIsS0T TONBKO ONOPY3IUMOHHO-OTpPAXEH-
HBEE JIy4YM, paszMmemasi ocBeTuTenu 3,4 u
dboTomnmeMeHTH 5,6 B IIJIOCKOCTSX, YTJIH
KOTOPHX OTHOCUTEJNIBbHO HOpPpMaIM C ONTU-
YeCcKuUX OKOH 8,9 ornmyawnTcss Ha 5-80°.
IIpy IIOABJIEHUM KPMCTaJIJIOB B pPacTBOpEe
IOABIIAETCS Pa3HOCTb B CHUTHajlax CpaB-
HUTENBHOTO ¥ M3MepuTelnbHOTOo doToDNIe-
MEHTOB, II0O BeJIUYMHE KOTOPOM CyOdAT
O KOHIeHTpaluM KPpUCTAaIJIOB B pacT-
Bope. Hamepen 3amaHHas BeJIMYMHa CUT-—
Hajla o "MykKe" onpenengeT MOMEHT
3aBOIOKM KPMCTAJIJIOB B alnapar.

AHaJIOTMYHHM O0OOpPa30M TIPOMBBOOUTCS
KOHTPOJIb BTOPUYHOTO KPUCTAaIIoobpaz3o-
BaHUA. BO3HMKIIME B pe3yabTaTe IIOBH-
MeHMUsT TepecHIeHNns BTOPUYHHE KPUC-
TajJIbl M "MyKa" WM3MeHSADT BeJIUYNHY
OTpPaXeHHOTO CBeTa, 4YTO CIYXUT CUT-
HaJIOM K WU3MEeHEeHMD pexXMMa YBapuUBaHUSA
yTdens B anmapaTe C ILejlbl IDonmepxa-
HUS eTro Ha OITMMalJlbHOM YyPOBHEe, Ha
TpaHuile BTOPMYHOTO KpucCTanmoobpaso-
BaHUA .

IMeHMo .

IIpy >TOM OTPaXeHHHN CBeT OT Iep-

* BIYHBIX KPUCTAJIJIOB B U3MeEepPUTEIBbHOM
ODaT4dYlMKe KOMIIEHCHUPpYyeTCsa TaKMM Xe KO-
JINM4YeCTBOM OTPpaxXxeHHOI'O CBeTa B KOMIIEH-
CalLlMOHHOM .

IIpennaraeMoe yYCTPOMCTBO MOXeT
KOHTPOJIMPOBATE He TOJIBKO Hallmnm4dme
KpucTalnjilndyeCKux LIOeHTpPpOB, HO ”M UX
KOJInm4yeCcTBO, YTO IIO3BOJILAET BH6MpaTb
OIITMMAJIbHBEE PpPEeXVMB 3aBOOKM KpUCTall—-
JIOB ¥ YBApPUBAHUMA yTbens B anmapa-
TE, IIPpM S5TOM YBeJlIndMBaeTCsd HALEXHOCTDb
YCTpPOMCTBa IO CPAaBHEHWMI C M3BECTHEM.

dopmyna n3obpeTeHUs

1.Cnocob KOHTPONIS INIPOIIeCCOB KPWMC-—
Tannoobpas3zoBaHMsA B CaxapHHX yTdensax
o m3MepeHUDL nuddbepeHIMaNTbHOM WMHTEH-
CMBHOCTU HOBYX CBETOBHX IIOTOKOB',
Ipomenmux pPacTBOp, O T I M 494 a 0 -
m¥u ¥ C TeM, dYTO, C IeNbl IIOBHIIE-
HYS TOYHOCTU ¥ HAINEXHOCTU KOHTPOJSA
IPOLIEeCCOB IIEPBUYHOTO U BTOPUUYHOTO
KprUcCTanioobpa3zoBaHUs, KOHTPOJNL OCY-
MeCcTBISDT IO u3MepeHMuL nuddbepeHIIUanb-
HOV MHTEHCUMBHOCTM »OBYX nuddy3HO oTpa-
KEHHBX CBETOBHX IIOTOKOB.



2. Cmnocob mon.l, oTnwuuaib
W u % ¢ A TeM, UTO Iepej U3MepeHUeM
IOBHIAKNT IIepecHlleHue pacTBopa IIyTeM
OXJNaXOeHUsd .

3.VCcTpoO#CTBO KOHTPOJNA IPOIECCOB
KpuUcTanimoobpaszoBaHUsA B CaXapHHX
yTdenax mo cmocoby mnn. 1 m 2 comep-
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PEHX PpacHoOJIOXeHH B Ipepgenax 5-80
IO OTHOWEHUI K HOPMalIM OITUYECKOI'O
OKHa.

JNcTouHMRKM wuHOOpMaUUM,
IPUHATHE BO BHUMaHUE IIPUM BSKCIepTuUse
1.ABTOpPCKOe cBupeTrenbcTBO CCCP

Xallee MUCTOYHMKM CBeTa UM CPpaBHUTENbHHIA N 575556, B 01 N 27/02, 1976.
¥ M3MEPUTENBHHA GOTOBIEeMEeHTH, BKI0- 2.ABTODPCKOE CBUAETensbcTBO CCCP
YeHHEEe IO MOCTOBOW CXeMe, O T NI U - N 234252, C 01 N 27/02, 1967.
9amwomeecs4da TeM, UYTO, C NIeNnbl 10 3.CupeHko CIl. "llccnemoBaHUA ITIPO-
YBeNIUYEeHNA HaAeXHOCTM M TOYHOCTH IIeCCOB KpucTannoobpazoBaHMSI B caxap-
UB3MEDPEeHUl KOHTDPOJNA MpOIeCCOB mep- HEIX pacTBOpPaxXx u.paspaboTka XKpucTaln-
BMYHOI'O U BTOPUYHOI'O KpUCTanimoobpaso- JIoreHepaTopa YTOenpHOI'O BaKyyM-aIlma-
BaHNUA, B HEero BBeOeHa NIUDPKYIAIMOH- paTa HEIPEepHBHOI'o nelcTBua" JueHa,
Has Tpyba c oxnaxpawomeit pybamkoir u COMCK.y4YeH. CTeIeHM KaHL, Hayk.
OINITUYECKUMIU OKHaAMU IO OCBeTuUTenei 15 Kwmer KTHNON, 1970, c. 212-217, puc.64
u POTODPIEeMEeHTOB, OITUYUECKUE OCU KOTO- (mporoTum) .
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