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АНОТАЦІЯ

Пояснювальна записка до кваліфікаційної роботи на здобуття 

освітнього ступеня магістра на тему: «Проєктування виробництва по 

виготовленню та поліграфічному оформленню картонної упаковки для 

стаканчиків із йогуртом накладом 500 тисяч штук на рік» містить 86 сторінок 

комп’ютерного складання, 21 таблицю, 23 рисунки, 3 графіка, 4 діаграми, 31 

літературних джерел 14 додатків, в тому числі 9 креслень. В роботі 

представлено результати дослідження тенденцій розвитку упаковки для 

даного продуктового сегменту; проведено патентний пошук,  з урахуванням 

цієї інформації розроблено нову упаковку, на яку отриманий патент на 

корисну модель. Розроблено комплексний технологічний процес 

виготовлення упаковки; запропоновано технологічну схему виготовлення 

упаковки, з використанням цифрової друкарської машини HP Indigo 12000 

Digital Press; висікального автомату Kama TS 74. Спроєктовано промисловий 

технологічний план виробництва та розраховані витрати матеріалів та інших 

необхідних ресурсів для виготовлення трьох дизайнів картонної упаковки для 

стаканчиків із йогуртом накладом 500 тисяч штук на рік.

Ключові слова: групова картонна тара, цифровий друк, наочний 

навчальний матеріал, багатофункціональність, QR-код, переробка.
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Annotation 

Explanatory note to the qualification work for the master's degree on the topic: 

"Designing of production for the manufacture and printing of cardboard packaging 

for plastic yogurt cups with a circulation of 500 thousand pieces per year" contains 

86 pages of computer compilation, 21 tables, 23 figures, 3 graphs, 4 diagrams, 31 

literary sources, 14 appendices, including 9 drawings. The paper presents the results 

of research into the development trends of packaging for this product segment; a 

patent search was conducted, taking this information into account, a new package 

was developed, for which a utility model patent was obtained. A complex 

technological process of packaging manufacturing has been developed; a 

technological scheme for the production of packaging is proposed, using a digital 

printing machine HP Indigo 12000 Digital Press; cutting machine Kama TS 74. An 

industrial technological production plan was designed and the costs of materials and 

other necessary resources were calculated for the production of three designs of 

cardboard packaging for cups with yogurt with a circulation of 500,000 pieces per 

year. 

Keywords: group cardboard packaging, digital printing, multifunctionality, 

visual training material, QR-code, recycling. 
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ВСТУП

Сучасну роль упаковки в житті важко переоцінити. Упаковка є 

складовою частиною багатьох товарів. Це гарантує їх збереження, 

відповідність санітарним нормам і естетичним вимогам, полегшує продаж та 

використання, сприяє підвищенню конкурентоспроможності продукції і 

захищає права виробників і споживачів на ринку. 

В умовах сучасного насиченого ринку та інноваційного розвитку 

харчової промисловості, упаковка стала ринковим атрибутом самого 

продукту, а також одним із найбільш ефективних інструментів маркетингу, 

оскільки значно полегшує просування товару на ринку. Також сьогодні 

комунікативне, рекламне та стимулююче значення упаковки зростає: 

купівельний імпульс у місцях продажу товарів спрацьовує, перш за все, 

завдяки упаковці.

З розвитком ринкових відносин в Україні  споживачу нав'язується дедалі 

жорсткіші вимоги не тільки до товарів, а й до їх упаковки. Харчові компанії 

постійно працюють над тим, щоб упаковка їх продукції відповідала сучасним 

вимогам, тенденціям розвитку.

Розробка нових матеріалів та упаковки здійснюється з метою 

покращення основних її функцій, а саме: захист продукції від пошкодження та 

втрати під час зберігання, забезпечення безпеки упакованого продукту, 

надання інформації, маркетинг, логістичні функції. Все більшої популярності 

набуває упаковка, яка також має додаткові функції, які підвищують 

конкурентоспроможність упакованого продукту.

Сучасний світ поліграфії невіддільно пов'язаний із цифровим друком. 

Завдяки цьому можна реалізовувати проєкти від складних до найпростіших до 

найскладніших швидко та ефективно завдяки дивовижним можливостям 

цифрового друку.
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Оперативна поліграфія відкриває двері для створення різноманітних 

продуктів прямо з екрану комп'ютера, уникнувши традиційних формних 

процесів. Це надзвичайно зберігає час при виготовленні друкованої продукції, 

оскільки не потрібно втрачати час на виготовлення друкарських форм та 

плівок. 

Якість відбитків, віддрукованих цифровим друком, в порівнянні з 

офсетом, набагато вища. Цей метод не лише дозволяє створювати 

персоналізовані відбитки, але й оперативно змінювати зображення чи текстову 

інформацію. Це не тільки зменшує витрати на додрукарську підготовку, але і 

усуває ризик втрати якості на ранніх етапах виробництва. 

Розвиток цифрового друку паралельно відбувається із автоматизацією 

виробництва, зокрема, у редакційно-видавничих системах. Організація роботи 

таких систем пов'язана не лише із керуванням великим потоком електронних 

даних, але й із оперативним отриманням видавничої продукції. В результаті, 

розвиток оперативної поліграфії є необхідним кроком у напрямку підвищення 

продуктивності та якості друку. 

При розробці упаковки необхідно враховувати тенденції її розвитку, а 

також, удосконалювати основні та додаткові функції упаковки. 

Одним з напрямків розширення функціональності упаковки є 

використання упаковки у навчанні в розважальній та ігровій формі, 

використовуючи нові технології, наприклад QR коди для відтворення анімації.  

Мета кваліфікаційної роботи: проєктування виробництва по 

виготовленню та поліграфічному оформленню картонної упаковки для 

стаканчиків із йогуртом накладом 500 тисяч штук на рік. 

Тенденції, використані у створенні нової упаковки: 

• Нові функції – картонна упаковка після використання 

трансформується у конструкцію, яка слугує наочним методичним засобом та з 

використанням QR коду дозволяє розширити функції упаковки; 
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• Екологічність – картонна упаковка виготовляється за технологією 

конструктивного фальцювання без склеювання та повторно переробляється; 

• Зручність у транспортуванні споживачем: упаковка має висічені 

отвори для фіксації стаканчиків в середині та елементи для захвату пальцями 

для зручного транспортування споживачем. 

• Креативне поліграфічне оформлення з раціональним використанням 

всієї площі упаковки та яскравих та намальовану дизайнером концепцію, яка 

привертає увагу цільової аудиторії 
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РОЗДІЛ 1 

АНАЛІЗ ВИХІДНИХ ДАНИХ НА ПРОЄКТУВАННЯ 

1.1 Сучасні технології та тенденції розвитку за тематикою роботи 

Після виникнення та широкого поширення картону виробництво 

упаковки зазнало значних змін і стало окремою галуззю. Дизайн пакувальних 

коробок став більш складним, з новими конструктивними рішеннями. 

Автоматизація виробництва картонної тари практично повністю витіснила 

інші, менш екологічні види упаковки.  

Ринок картонної упаковки для полімерних стаканчиків з йогуртом 

переживає значний ріст, спричинений зростанням попиту на цей продукт. Щоб 

привернути увагу споживачів і виокремитися на фоні конкуренції, виробники 

активно використовують новаторські підходи до дизайну та функціональності 

упаковки.  

Картонна упаковка для полімерних стаканчиків із йогуртом переживає 

епоху інновацій та технологічного розвитку. Сучасні бренди активно 

використовують QR-коди, інтерактивний дизайн та екологічні рішення, 

надаючи споживачам не лише високоякісний продукт, але і цікавий та освітній 

досвід. Зростаючий попит на цей вид упаковки свідчить про те, що виробники 

розуміють важливість не лише самого продукту, але й того, як він 

представлений на поличці магазину та взаємодіє із споживачем. 

Актуальні тенденції для групової упаковки: 

Дизайн як ключовий фактор: 
Почнемо з дизайну, який є важливим аспектом упаковки для 

привертання уваги споживачів. Сучасний підхід включає в себе простий, але 

вражаючий дизайн, що виводить продукт із середовища конкуренції. 

Користуючись контрастними кольорами, дизайн упаковки повинен бути 

таким, щоб споживачі будь-якого віку та рівня освіти могли легко розпізнати  
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його на поличці магазину. 

Інтерактивні елементи та QR-коди: 
Важливим трендом є використання QR-кодів на упаковці, що дозволяє 

споживачам отримувати додаткову інформацію про продукт. Це може бути 

інтерактивні відеоматеріали з рецептами, корисні поради чи інші освітні 

матеріали. Такі інтерактивні елементи роблять упаковку цікавішою і сприяють 

взаємодії з брендом через технології. 

Екологічна упаковка: 
Зростає попит на екологічно чисту упаковку, виготовлену з вторинних 

матеріалів або біорозкладних компонентів. Важливо створити упаковку, яка 

не тільки приваблива в зовнішньому вигляді, але й відповідає сучасним 

екологічним стандартам. 

Інноваційні форми та функціональність: 
Прикладом таких упаковок є "Yomo frambuesa" із незвичайною формою 

полімерних стаканчиків та яскравим дизайном, що привертає увагу дітей. 

Також, упаковка "Bright", яка використовує традиційні елементи та яскраві 

дизайни, щоб вразити споживачів. Ще з відомих брендів "Slender Yoghurt 

Drink" пропонує лінійку, яка може бути подарунком для школярів, 

зосереджуючись на естетиці та функціональності. 

              

а)                                        б) 
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в) 

Рисунок 1.1 – Актуальні дизайни упаковок; а) Yomo frambuesa; б) 

Bright; в) Slender Yoghurt Drink. 

Упаковка з навчальною функцією та QR-кодами: 
"Frost - Frozen Yogurt" використовує упаковку з ручкою для 

перенесення, привабливий дизайн, навчальний матеріал та QR-коди. Це 

створює інтерактивне споживання йогурту, роблячи його не лише продуктом, 

але і освітнім досвідом. 

 

Рисунок 1.2 – Дизайн упаковки "Frost - Frozen Yogurt" 

Екологічна упаковка YOÇOR Yogurts: 
"YOÇOR Yogurts" вирізняється екологічною упаковкою без склеювання, 

додатковою інновацією в сфері сталій упаковки, що привертає увагу 

споживачів, які дбають про навколишнє середовище. 
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Рисунок 1.3 – Дизайн упаковки "YOÇOR Yogurts" 

Прогнозується, що ринок картонної упаковки для йогурту продовжить 

свій зростання, демонструючи вражаючий Compound Annual Growth Rate 

(CAGR) на рівні 4,7% від 2023 по 2033 рік. Ринок буде стимульований 

зростанням попиту на упаковку, яка відповідає сучасним тенденціям у дизайні, 

екології та інноваційних функціональних рішень. 

Сучасна упаковка має деякі вимоги для актуальності та 

конкурентоспроможності на ринку, які наведені в табл. 1.1. 

Таблиця 1.1 – Фактори, що спричиняють сучасні тенденції розвитку 

ринку упаковки України 

Фактори розвитку ринку 

упаковки України 

Рівень значущості для суб’єкта, потреба якого 

першочергово задовольняється 

Споживач Товаровиробник Держава 

Збільшення терміну 

використання товару 
Високий Високий Помірний 

Розширення 

функціональності упаковки 
Високий Високий Низький 

Удосконалення дизайну 

упаковки 
Високий Високий Низький 

Підвищення рівня 

екологічної безпеки упаковки 
Високий Високий Високий 
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           Отже, до найбільш важливих тенденцій розвитку картонної упаковки, 

можна віднести  такі: 

1. Забезпечення надійного захисту та подовження термінів зберігання 

упакованого продукту;  

2. Забезпечення екологічності упаковки;  

3. Інноваційний дизайн;  

4. Додаткові функції; 

5. Використання QR-коду в дизайні упаковки. 

1.2 Особливості використання QR-коду на упаковці 
QR-код (скорочення від Quick Response Code - код швидкого реагування) 

виник спочатку для автомобільної промисловості Японії та став популярним 

за межами цієї галузі завдяки швидкості зчитування і великій місткості 

порівняно зі стандартними штрих-кодами UPC. QR-код має чотири 

стандартизованих режими кодування (числовий, буквено-цифровий, 

двійковий і канджі), що дозволяє ефективно зберігати різноманітні дані. 

Його розширені можливості включають відстеження продукції, 

ідентифікацію предметів, відстеження часу, управління документами та 

загальний маркетинг. QR-код складається з чорних квадратів, розташованих 

на білому тлі у формі квадратної сітки. Він може бути зчитаний за допомогою 

пристроїв обробки зображень, таких як камера, і оброблений з використанням 

кодів Ріда-Соломона. Цей інноваційний інструмент дозволяє отримати дані, 

використовуючи шаблони, розташовані в горизонтальних і вертикальних 

компонентах зображення. 

QR-коди служать цінними інструментами для обміну різноманітною 

корисною інформацією з клієнтами. Вони забезпечують легкий і зручний 

спосіб для споживачів отримати доступ до додаткової інформації про ваш 

продукт або бренд. Відсканувавши QR-код за допомогою смартфона або 

пристрою для зчитування QR-коду, споживачі можуть швидко отримати 
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доступ до вашого веб-сайту, інформації про продукт, рекламних пропозицій, 

посібників зі складання та навчальних відео. 

 

 

 

 

Рисунок 1.4 – Схема використання QR-коду 
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На рисунку 1.4 зображено схему використання QR-коду на упаковці. 

Спершу потрібно навести камеру телефона на QR-код, потім після сканування 

споживач може отримати доступ до різноманітних віджетів, таких як 

навчальні уроки, рекламні ролики чи інструкції щодо використання продукту. 

Ця інтерактивна функція стає додатковим засобом для виробника взаємодіяти 

з клієнтом, роблячи упаковку не лише захисним елементом, але і каналом для 

надання додаткової інформації та забезпечення вивчення продукту. Важливою 

перевагою QR-коду є його гнучкість, яка дозволяє виробникам актуалізувати 

інформацію в коді, надаючи споживачам актуальні дані та сервіси. Це створює 

простір для персоналізації та адаптації упаковки відповідно до потреб ринку 

та стратегій бренда. 

Таким чином, використання QR-коду має важливе практичне значення 

для розвитку інтегрованих маркетингових комунікацій. Цей інструмент не 

лише вимірює ефективність комунікаційних стратегій, але і відкриває нові 

можливості для залучення споживачів та підвищення інтерактивності 

маркетингових кампаній. 

Відповідно до звіту Grand View Research, очікується, що до 2025 року 

глобальна індустрія інтелектуальної упаковки зросте на 20 мільярдів доларів. 

Це означає, що очікується стрімке зростання інтелектуальної упаковки та 

упаковки продуктів у найближчі роки. 

QR-коди для розумної упаковки революціонізують взаємодію 

споживачів із брендом. Це зміцнює довіру та значно покращує сприйняття 

бренду. Компанії повинні використовувати QR-коди на упаковках продуктів, 

щоб задовольнити свою мобільну аудиторію та підтримувати довгострокову 

лояльність до бренду. 

У сучасному світі важливу роль у забезпеченні конкурентоспроможності 

компаній відіграють інтегровані маркетингові комунікації. Це не просто 

сукупність методів передачі інформації, таких як реклама, особистий продаж, 

стимулювання збуту, public relations та прямий маркетинг, але й стратегічно 
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спроєктований підхід до використання цих засобів для досягнення 

маркетингових цілей підприємства. 

 

Графік 1.1 – Графік зростання використання QR-коду на smart 

упаковці 

Як показано на графіку 1.1 використання інтегрованих маркетингових 

комунікацій серед упаковки для різних сфер змінює традиційний підхід до 

надання інформації цільовій аудиторії. Замість одного напряму, система 

інтегрованих маркетингових комунікацій використовує всі доступні елементи, 

спрямовані на досягнення комунікаційних цілей. Таким чином, інтегровані 

маркетингові комунікації стають концепцією, яка враховує стратегічну роль 

кожного елемента для оптимального впливу на комунікаційні програми 

компанії. 

1.3 Характеристика продукції що проєктується 

Йогурт – це смачний та корисний кисломолочний продукт, який містить 

близько 60 ккал у 100 г (1,5% жиру). Збалансований склад йогурту допомагає 
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в засвоєнні мінералів та вітамінів, підтримує імунітет через активізацію 

лейкоцитів. 

Процес виробництва йогурту включає ферментацію при температурі 40-

45°C, а зберігання відбувається при 4-6 °C протягом близько 14 діб. 

Таблиця 1.2 – Характеристика продукції, що проєктується 

Характеристики Показники 

1. Назва продукту Полімерні стаканчики із йогуртом  

2. Призначення Для перенесення стаканчиків та 

додаткова функція 

3. Приналежність до товарної 

групи 

Упаковка 

4. Умови зберігання товару Зберігати при температурі від -2 ̊ С 

+4 ̊ С і відносній вологості не 

більше 80% у герметично закритій 

упаковці 

5. Формат задрукованого листа, 

мм 

Аркуш А2 594 х 420 мм та 

товщиною 0,4 мм. На 1 листі можна 

розмістити 3 упаковки форматом 

175 мм х 390 мм 

6. Матеріал Крейдований картон 

7. Тираж 500 000 (лімітований, акційний 

тираж) 

8. Метод друку Цифровий друк 

9.  Фарбовість 4/0 

10.  Тип і характер 

розроблюваного паковання: 

- За призначенням: упаковка 

для зберігання, 
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- За призначенням 

- За матеріалом 

- За строком використання 

- За властивостями продукту 

перенесення; 

- За матеріалом: картонна 

упаковка, яка може 

перероблятися; 

- За строком використання: 

35 днів; 

- За властивостями 

продукту: полімерні 

стаканчики із йогуртом 

11.  Конструктивні особливості Групова споживча упаковка з 

отворами для перенесення та 

двустороннім поліграфічним 

оформленням 

1.4 Предмет і регламент патентного пошуку 

В процесі проведеного дослідження здійснено глибокий патентний 

пошук, який охоплює десятирічний період. Отримані результати вказують на 

те, що динаміка патентування в області використання різноманітних 

технологій для виробництва картонної упаковки віддрукованої цифровим 

друком є не лише зростаючою, але й має тенденцію до збільшення. 

Переважна частина відібраних патентів стосується методів та засобів 

контролю якості при виготовленні та поліграфічному оформленні картонної 

упаковки (18%), а всі інші особливості технологічного процесу друкування 

картонної упаковки займають менше 25% відсотків від загальної кількості 

патентної інформації (рис. 1.1). Такі тенденції можна пояснити тим, що на 

сьогодні якість отриманої продукції та її презентабельний вигляд є особливо 

актуальним. 

19 



 

 

 

 
 

 

22-1920.МР.07.001.ПЗ 
  Інд. змін. 

 

 

 Дата видання 
 

 

  Мова 

UA   

 

   Аркуш 

 11/15 

 

 

Графік 1.2 – Кумулятивна крива розвитку патентної інформації за 

роками 

Для обраного переліку найбільш перспективних технологій проведено 

систематизацію патентної інформації за ключовими напрямками (графік 1.2): 

— матеріальне забезпечення. Аналіз патентів в цьому напрямку 

спрямований на вивчення новаторських матеріалів, які використовуються у 

виробництві картонної упаковки для стаканчиків. 

— удосконалення технологій формування зображення. Детально 

розглядаються патенти, що стосуються технологій друку та формування 

зображень на картонній упаковці, зокрема інноваційні методи та пристрої. 

— устаткування, його конструкційні особливості і удосконалення. 

Основний фокус на дослідженні патентної інформації спрямований на 

технічні рішення та вдосконалення устаткування для виробництва картонної 

упаковки. 

— засоби та методи контролю якості відбитка. Аналіз патентів у цьому 

напрямку дозволяє збагатити розуміння методів та засобів, що 

використовуються для контролю якості друку на картоні. 

Цей підхід дозволяє систематично вивчати інновації в кожному з 

напрямків, враховуючи їх потенціал для покращення виробництва та якості 

картонної упаковки для стаканчиків. 
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Рис. 1.5 – Розподіл патентної інформації для технології друку на 

картонній упаковці 

Додатково, проведено аналіз географічного розподілу патентів для 

найбільш перспективних технологій, результати якого відображені на рис. 1.5. 

На цьому етапі виділяється Японія, яка є лідером за кількістю зареєстрованих 

патентів, після неї йдуть Сполучені Штати Америки та Китай, що свідчить про 

їхню визнану роль у розвитку інновацій у галузі виробництва картонної 

упаковки. 

 

Рис. 1.6 - Розподіл  патентної інформації за країнами 

Проведений аналіз патентної інформації засвідчив, що розробки по 

вдосконаленню технології друкування та поліграфічного оформлення 
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картонної упаковки для стаканчиків проводяться й надалі. Однак, в межах 

таких тенденцій надто мало уваги приділено саме методам контролю, що, 

безумовно, є актуальним напрямком подальших наукових досліджень, так як 

дозволить суттєво покращити якість відтворення поліграфічної продукції. 

Таблиця 1.3 Регламент патентного пошуку щодо картонної упаковки 

Предмет 

пошуку 

Мета Країни Класи-

фікаці

йні 

індекс

и 

Ретроспек

-тивність 

Джерела 

інформації 

1.Конструкці

я картонного 

паковання 

для 

полімерних 

стаканів;  

2.Конструкці

я паковання з 

отворами для 

перенесення. 

Визначен

ня 

тенденцій 

розвитку, 

та 

створення 

нової 

картонної 

упаковки 

для 

полімерни

х 

стаканчик

ів 

Україна 

Японія 

IPC 

USPC 

ECLA 

B65D 

5/00 

B31B 

50/00 

12 років 

(2008 – 

2020) 

Інтернет 

ресурси: 

GooglePatents; 

https://base.uipv.

org/searchINV/s

earch.php?action

=viewall&dbna

me=inv. 
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Таблиця 1.4 Патенти відібрані в результаті пошуку 

Вид і номер 

охоронного  

документу, 

класифікаційний 

номер МКВ, 

країна, що 

видала патент, у 

квадратних 

дужках номер 

посилання зі 

списку 

використаних 

джерел  

Заявник з вказівкою країни, 

номеру заявки, дати пріоритету, 

конвекційний пріоритет, дата 

публікації  

 

Суть поданого 

технічного рішення і 

мета його  

здійснення за змістом 

опису винаходу  

1)Україна  

U 

93379  

B65D 5/54 

(2006.01) 

Авраменко Наталія Василівна 

01.02.2008 

ОДНОШАРОВА 

КАРТОННА 

УПАКОВКА ДЛЯ 

ХАРЧОВОГО 

ПРОДУКТУ  
 

2) Україна  

U 

84866 

B65D 5/74 

(2006.01) 

B65D 5/02 

(2006.01) 

Марченко Віталій Омелянович 

10.12.2008 

КАРТОННА 

ЗАГОТОВКА 

(ВАРІАНТИ) ТА 

УПАКОВКА З 

КАРТОННОЇ 

ЗАГОТОВКИ 

(ВАРІАНТИ) 
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Японія 

JP 

JP2020109261A 

 

Yuu Ishida 

25.06.2020 

 

Пакувальна коробка, 

яка має поверхню з 

функцією амортизації 
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22-1920.МР.07.002.ПЗ 
 

РОЗДІЛ 2 

РОЗРОБКА КОНСТРУКЦІЇ УПАКОВКИ 

2.1 Технічне завдання на розробку конструкції виробу 

1. Дата: 22 листопада 2023 року.  

2. Підготувала: Ольга Степанова. 

3. Товар (найменування товару): полімерні стаканчики із йогуртом, 2 шт, 

загальною вагою 200 г. 

4. Назва марки «YOSMART». 

5. Підстава для розробки: Розширення функцій і продовження життя 

упаковки, використовуючи смарт-технології. 

6. Необхідність дизайну: Новий товар. 

7. Кількість типів упаковки: 1 тип, групова картонна упаковка для 2-ох 

стаканчиків із йогуртом з отворами для перенесення, технологія без 

склеювання. 

8. Орієнтовна роздрібна ціна: Від 30 грн. 

9. Тип продажів: Роздрібні канали. 

10.  Цільова аудиторія споживачів: Діти від 5 до 9 років. 

11.  Необхідність зазначення дати використання / вживання: Друк на нижній 

частині упаковки. 

12.  Число сторін  з етикеткою (логотипом) для контактів з покупцем: Бічні 

сторони картонної упаковки та дно, а також етикетка на стаканчиках 

можуть мати надруковане зображення та текстову інформацію. 

13.  Інновації, використані в новій упаковці: Нанесення QR-коду на дизайн, 

щоб підняти продажі та зміцнити зв’язок між покупцем і виробником 

через смарт-технології. 
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2.2 Конструкція упаковки 

 

Рисунок 2.1 Конструкція нової упаковки 
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Ця упаковка була розроблена з урахуванням кількох важливих факторів 

для досягнення оптимальної функціональності та відповідності екологічним 

вимогам. Картон був обраний як матеріал для групової упаковки стаканчиків 

з йогуртом з ряду причин. 

Раціональне використання матеріалу: Картон дозволяє ефективно 

використовувати матеріал, забезпечуючи достатню міцність та стійкість 

конструкції при мінімальному використанні ресурсів. 

Міцність та стійкість упаковки: Висічки та фальцювання упаковки 

забезпечують міцну фіксацію стаканчиків, запобігаючи їхньому 

пошкодженню під час транспортування та забезпечуючи надійний захист. 

Екологічність: Картон відповідає вимогам щодо екологічності. 

Відсутність клею сприяє полегшенню повторної переробки упаковки, що 

робить її більш екологічно безпечною. 

Раціональне транспортування: Конструкція упаковки дозволяє їй 

компактно розміщатися одна на одній, забезпечуючи ефективне використання 

транспортної тари та знижуючи витрати на транспортування. 

Отже, упаковка з картону відповідає вимогам раціональності, міцності, 

екологічності та ефективного транспортування, роблячи її ідеальним вибором 

для групової упаковки стаканчиків з йогуртом, особливо для дітей віком 5-9 

років. 

2.3 Загальна концепція упаковки 

Загальна ідея упаковки поєднує функціональність, зручність, 

лаконічний дизайн та інформативність. Основна мета - захищати продукт, 

надавати зручність покупцю та привертати увагу. Функціональність полягає в 

ефективному захисті та збереженні, зручність - в легкому доступі та простоті 

використання. Лаконічний дизайн спрощує сприйняття інформації, а 

інформативність передає необхідні дані. Привабливий дизайн привертає увагу 

споживача, створюючи позитивне враження та спонукаючи до покупки. Таким 
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чином, успішна упаковка об'єднує ці аспекти для створення ефективного 

продукту на полицях магазинів. 

В ролі індивідуальної упаковки обрано полімерні стаканчики із 

поліпропілену. Цей тип упаковки широко використовується для упаковки 

йогуртів. Дані стаканчики мають низку переваг: зберігають оригінальний 

зовнішній вигляд і колір, зберігають органолептичні показники молочних 

продуктів, також, можна прикрашати термозбіжною плівкою, офсетним 

друком або паперовою етикеткою. 

                   

           а) 150 м                                                           б) 200 мл 

Рис.2.2 Стакани з поліпропілену для молочних продуктів 

Для навчально-ігрової функції упаковки обрано груповий варіант, в 

якому розміщено 2 стаканчики йогурту у картонній упаковці. Ця концепція 

дозволяє дитині самостійно обирати та приносити упаковку додому. Вона 

може використовувати одну порцію на сніданок, вивчаючи при цьому 

інформацію на упаковці. На обід, приготувавши другу порцію, дитина має 

можливість повторити вивчений матеріал. 
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Рис.2.3 Макет картонної упаковки 

Додатково, упаковка обладнана QR-кодом, який можна просканувати 

смартфоном. Це відкриває новий шлях для навчання, дозволяючи дитині 

отримати додаткову інформацію або виконати інтерактивні завдання, що 

розширює можливості навчання та гри в контексті їжі. 

2.4 Інформаційні та художні елементи на упаковці 

Інформаційними елементами на лицевій стороні є: назва; смак продукту; 

заклик. На зворотній стороні: склад; умови зберігання; інформація про 

продукт; інформація про виробника; штрих код; QR-код, знак 20 (РАР) 

(картон). 

 

 

Рис. 2.4 Інформаційний знак на упаковці. Упаковка з картону 

 

Рис.2.5. Макет картонної упаковки
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Рис. 2.5 Штрих-код 

 

Рис. 2.6 QR-код 

На упаковці буде використовуватися QR-код для забезпечення 

додаткової інформації споживачам. Скануючи його смартфоном, користувачі 

матимуть можливість переглядати відео з інструкціями, отримувати цікаву 

інформацію про продукт або брати участь у різноманітних розіграшах та 

акціях. Це інноваційне рішення сприяє взаємодії з покупцем, надаючи 

ексклюзивний та персоналізований досвід використання продукту. 

2.5 Макети кінцевих дизайнів 

Було створено та протестовано два дизайни упаковки, на яких 

відображені зображення хлопчика та дівчинки. Ці дизайни пройшли успішний 

етап тестування серед цільової групи, що включала дітей. Дослідження 

проводилося на уроках англійської мови, де діти використовували цю 

упаковку для вивчення алфавіту. 
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Рис. 2.7 Зовнішній та внутрішній дизайн упаковки (смак полуниці) 
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Рис. 2.8 Зовнішній та внутрішній дизайн упаковки (смак чорниці) 
 

Крім того, був розроблений третій, тестовий дизайн нової упаковки. Цей 

дизайн включав інноваційні елементи та новий підхід до візуального 

представлення матеріалу. В подальшому, результати тестування 

слугуватимуть підгрунтям для подальшого аналізу та визначення 

ефективності нового дизайну. 
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Рис. 2.9 Зовнішній та внутрішній дизайн оновленої упаковки (смак полуниці) 

Дизaйн-студії приймaють електронні макети в формaтах як рaстрової так 

і векторної графіки: приклaдом є Adobe Photoshop та Adobe Illustrator. 

Для того, щоб використовувати упаковку у якості наочного навчального 

матеріалу треба розгорнути упаковку, просканувати QR код, переглянути 

відеоматеріал, а потім знов сформувати її, але внутрішньою поверхнею 

назовні.  

Для нового дизайну упаковки обрано асиметричну композицію, оскільки 

вона відзначається динамічною рівновагою, де одна динаміка елемента 

упаковки урівноважується іншою. Цей неформальний підхід створює 
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враження відчуття свободи, розкутості, динамічності та зацікавленості, 

особливо в дітей. 

Особливо враховуючи уподобання дітей дошкільного та шкільного віку, 

які можуть відчувати симетрію як вираз серйозності та порядку, вибір 

асиметричної композиції стає привабливим. Це рішення враховує 

психологічні особливості цільової аудиторії та створює відчуття динаміки та 

грайливості. 

Важливо зауважити, що це оновлений дизайн порівняно з попередньою 

версією. Новий дизайн містить зображення милого котика, що символізує 

зацікавленість та ніжність, а полуничка додає елемент смаку. Літери, 

представлені на упаковці, сприяють вивченню англійської абетки для дітей. 
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РОЗДІЛ 3 

РЕЗУЛЬТАТИ НАУКОВИХ ДОСЛІДЖЕНЬ 

3.1 Тенденції розвитку за результатами патентного пошуку 

Патентний пошук - вивчення масиву охоронних документів різних країн 

з метою виявлення серед них патенту на винахід чи відкриття, аналогічне 

зробленому чи дослідженому. 

Спочатку розробляється регламент пошуку (табл. 3.1), який відображає 

предмет і зміст пошуку, мету, глибину (країни, класи МКВ, роки) огляду, 

джерела інформації. Далі затверджується для патентного пошуку не менше 7-

ми країн, для пошуку з глибиною до десяти років, по класах. 

Таблиця 3.1  ― Регламент патентного пошуку щодо методів захисту 

упаковки 

Предмет 

пошуку 
Мета Країни 

Кла- 

сифі- 

каційні 

індекси 

Ретро- 

спек- 

тивність 

Джерела 

інформації 

Методи та засоби 

захисту 

друкованої 

продукції з 

визначенням 

тенденції 

розвитку, методи 

захисту фарбами, 

фарби зі 

спеціальними 

властивостями 

Ознайомитися з 

існуючими 

патентами на 

тему захисту 

друкованої 

продукції, 

захисту 

друкованої 

продукції за 

допомогою фарб 

США, 

Австралія, 

Іспанія, 

Німеччина, 

Англія, Китай, 

Корея, Японія 

G07F, В41М, 

В42D, GO2B, 

G06K, 

B41F 

С09D; 

С09C; 

C09K11/06; 

H01L51/30 

Починаючи 

з 2004 року 

Europian Patent 

Office 

(Esp@cenet), 

Державне 

підприємство 

«Український 

інститут 

промислової 

власності» 

(УкрПатент), The 

United States 

Patent and 

Trademark Office, 

DEPATISnet. 
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3.2 Моделювання технологічного процесу 

Для того, щоб розробити процес створення паковання, який буде 

сучасним, технологічним та реальним для виконання, необхідно 

проаналізувати його за технологічно-якісними параметрами. Також визначити 

пріоритетні параметри даного виду продукції. Необхідно враховувати 

характеристики та призначення упаковки, для друкування та використання її 

в реальному житті. 

Для визначення технологічного процесу виготовлення будь-якого 

видання необхідно вказати його технічні характеристики, призначення, 

терміни та умови використання. Відповідно до таких показників 

встановлюються вимоги до надійності, якості, довговічності, економічності. 

На основі даних вимог визначають орієнтовні економічні, квалілогічні, 

технологічні пріоритетні параметри оцінки, такі як: оригінальність 

конструкції та оформлення упаковки (О), читабельність (Ч), якість виконання 

(Я), трудомісткість виконання (Т), довговічність користування (Д), 

економічність (Е), зручність у використанні (З), собівартість (С). 

Для визначення параметрів картонної упаковки для стаканчиків з 

йогуртом використано метод розстановки пріоритетів з точки зору «достатньо 

– недостатньо», «важливо – неважливо» (табл. 3.2). 

Таблиця 3.2 – Пріорітетність між параметрами 

Хі Хj(О) Хj(Ч) Хj(Я) Хj(Д) Хj(Е) Хj(Т) Хj(З) Хj(С) ∑a 
Вага 

параметру 

О 10 15 10 15 15 15 10 15 105 0,17 

Ч 5 10 5 15 10 5 5 5 60 0,09 

Я 10 15 10 15 15 1 1 15 100 0,16 

Д 5 5 5 10 5 5 5 5 45 0,07 

Е 5 10 5 15 10 10 5 10 70 0,11 

Т 5 15 10 15 10 10 10 10 85 0,13 

З 10 15 10 15 15 10 10 10 95 0,15 
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С 5 15 5 15 10 10 10 10 80 0,12 

∑a  550 1 

Для наочності результатів побудовано діаграму Парето (граф. 3.1), де 

кумулятивною кривою і стовпчиками продемонстровано визначену вагу 

параметрів. 

 

Графік 3.1. Пріоритетні параметри картонної упаковки для 

стаканчиків з йогуртом 

Висновки експертів: 

- Оригінальність конструкції: Цей аспект вказує на те, що унікальний 

та креативний дизайн упаковки важливий для споживачів. 

Інноваційні рішення в конструкції привертають увагу, створюючи 

позитивне враження та розрізняючи продукт на полицях магазинів. 

- Читабельність: Інформаційна доступність грає значущу роль. Чіткі та 

лаконічні елементи на упаковці роблять її легкою для розуміння 

споживачем. Важливо враховувати ергономіку та зручність в 

сприйнятті інформації. 

- Екологічність: Однією з ключових складових успіху є відповідність 

сучасним екологічним стандартам. Вибір картону як матеріалу для 

упаковки свідчить про екологічну свідомість та відповідальність 
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виробника. Споживачі все більше оцінюють продукцію, яка не тільки 

зручна та приваблива, але й екологічно безпечна. 

Отже, найважливішими пріоритетними параметрами картонної 

упаковки для стаканчиків з йогуртом є оригінальність конструкції  та 

відповідне дизайнерське рішення, а також якість та зручність використання. 

На останньому місці довговічність. 

Циклограми на час переналагоджування та виконання 

технологічного процесу. 

Діаграма 3.1 - Циклограма технологічних процесів переналагоджування 

цифрової друкарської машини: 

Технологічні операції: (1) – завантаження аркушу формату А2; (2) – 

Завантаження фарби; (3) – Налаштування друку. 
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Діаграма 3.2 - Циклограма технологічних процесів 

переналагоджування машини для висікання: Технологічні операції: (1) 

– Завантаження задрукованого аркушу; (2) – Висікання. 

 

Діаграма 3.3 – Циклограма процесу створення дизайну 
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Час на створення креслення в програмі Autocad (10хв), та по 30хв, на 

створення двох початкових і одного інноваційного дизайнів.  

 

Діаграма 3.4 – Витрати часу на основні технологічні операції 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Витрати часу на технологічні операції

Створення макету Прилагоджування Цифровий друк Висікання, фальцювання
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РОЗДІЛ 4 

ПРОЄКТУВАННЯ КОМПЛЕКСНОГО ТЕХНОЛОГІЧНОГО ПРОЦЕСУ 
ВИРОБНИЦТВА 

4.1 Промислове завдання на розроблення проєкту  
В табл. 4.1 представлено промислове завдання на розробку проєкту, де 

вказано основні показники. 

Таблиця 4.1 – Промислове завдання на розроблення проєкту 

Тип 

продукції 

Кіль-

кість 

дизайнів 

на рік 

Формат 

, мм 

Розмір 

друкарського 

аркушу, мм 

Кількість 

упаковок 

на 

одному 

аркуші, 

шт 

Тираж, 

тис 

на рік 

Фарбовість 

Картонна 

упаковка 

для 

стаканчиків 

з йогуртом 

1 175х390 420×594 3 500 4+0 

Загальна площа матеріалу для упаковки складає 175 × 390 = 68250 мм². 

Для подальших розрахунків переведемо це значення в метри квадратні. Один 

метр квадратний дорівнює 1,000,000 мм², тому 68250 мм² = 0.0682 м². 

Оскільки обрано картон товщиною 0.4 мм, що важить 220 г/м², масу 

матеріалу для однієї упаковки можна знайти, помноживши цей показник на 

площу матеріалу: 220 × 0.0682 = 15 г. 

Середнє значення маси фарби для поліграфічного оформлення складає 

2.5 г/м². Таким чином, для однієї упаковки необхідно 2.5 × 0.0682 = 0.17 г 

фарби. 
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Отже, загальна вага матеріалу для однієї упаковки складає 15 г картону 

та 0.17 г фарби, тобто 15.17 г. 

Один з аспектів дослідження полягає в обґрунтуванні вибору формату 

аркушу А2 для дизайну та виробництва картонної упаковки. Це рішення 

базується на практичних обмеженнях обладнання, зокрема цифрової листової 

друкарської машини, висікальної та фальцювальної машин. 

Використання формату аркушу А2 визначено його оптимальним 

розміром для розміщення трьох упаковок, що забезпечує ідеальну рівновагу 

між величиною аркушу та розмірами упаковки. Цей формат є ефективним з 

точки зору економії матеріалу, а також забезпечує зручність виробництва та 

обробки. 

Розрахунок відсотку відходів: 
1. Площа картону форматом А2 (S1):  

594 мм×420 мм=249,480 мм² 

2. Сумарна площа 3 розгорток упаковки (S2):  

525 мм×390 мм=204,750 мм² 

3. Різниця (S3):  

249,480 мм2−204,750 мм2=44,730 мм² 

4. Відсоток відходів:  

5. S3 : S1 х 100 % = 44730 : 249480 х 100 % = 17,9 % 
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Рис.4.1 Макет 3 картонних упаковок на форматі А2 

Отже, вибір формату аркушу А2 підтверджується розрахунками, де 

відсоток відходів залишається на прийнятному рівні, що сприяє оптимальному 

використанню матеріалу. 

4.2 Вибір технології та структури виробничих процесів 

Вибір технології виготовлення упаковки вимагає розгляду всіх етапів 

додрукарської підготовки. Перший етап передбачає підготовку конструкції та 

дизайну. Застосовуються програми, такі як Компас 3D та Adobe Photoshop, 

Autocad для створення конструкції та розробки дизайну відповідно. 

Далі йде підготовка листового картону та фарб. Розрахунки проводяться 

для визначення необхідного обсягу матеріалу, а фарби готуються для 

цифрового друку, враховуючи кольори та відтінки дизайну. 

На третьому етапі використовується технологія цифрового друку, яка 

дозволяє наносити індивідуальні зображення на кожен аркуш картону. 

Після друку йде висікання, для чого використовується висікальна 

машина. Вона точно вирізає зразки упаковок з листів картону, забезпечуючи 

чіткі та однакові форми. 
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Останнім етапом є фальцювання. Тут можливі два варіанти: 

фальцювання на висікальному автоматі або вручну. Додаткове фальцювання 

рекомендується дляакційної упаковки, забезпечуючи якість та ефективність на 

виробництві.  

На рис 4.2 представлена Технологічна схема виготовлення картонної 

упаковки для стаканчиків з йогуртом. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 4.2 Технологічна схема виготовлення упаковки 

Узагальнена блок – схема технологічного процесу: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 4.3 Узагальнена блок – схема технологічного процесу 

Y 

X

1 

ТО1, У1 

ТО2, У2 

ТО3, У2 

ТО4, У3 

ТО5 

X

Додрукарська підготовка 

(розроблення конструкції, дизайн) 
 

Нанесення 
цифрового друку 

Підготовка картону 
(акліматизація, порізка) 

Підготовка фарб 

(змішування, підбір 
або виготовлення 

фарб) 

Висікання 

X

44 



 

 

 

 
 

 

22-1920.МР.07.004.ПЗ 
  Інд. змін. 

 

 

 Дата видання 
 

 

  Мова 

UA   

 

   Аркуш 

 5/19 

 

Пояснення до блок схеми: ТО1 – розробка дизайн макету, підготовка 

зображень для друку; У1 - робоча дільниця з необхідним програмним пакетом 

обробки векторної та растрової графіки; ТО2 – друк пробних відбитків, 

виправлення помилок; У2 – цифрова друкарська машина HP Indigo 12000; ТО3 

– друк тиражу; ТО4 – висікання задрукованого тиражу; У3 – штанцювальний 

автомат KAMA TS 74; ТО5 – згинання і пакування продукції; Х1 – Рулон 

крейдований картон формату А2, фарби ; Х2 – задрукований аркушевий 

картон; Х3 – висічені розгортки; Y – готова продукція. 

Маршрутно-технологічна карта містить інформацію про послідовність 

технологічних операцій, які потрібно виконати при виготовленні картонної 

упаковки для стаканчиків з йогуртами при друкуванні цифровим способом 

друку, обладнання та матеріали, що використовуються в процесі роботи, 

режими проведення технологічних операцій та методи контролю якості (табл. 

4.2). 

Таблиця 4.2 Маршрутно – технологічна карта виробничого процесу 

№ 

п/

ч 

Найменува

ння 

технологiч

ної 

операцiї 

Обладнання, 

яке 

застосовується 

та його 

технiчна 

характеристик

а 

Матерiали, 

якi 

застосову

ються, 

програмне 

забезпече-

ння 

Режими 

проведення 

технологiчн

их операцiй 

Методи 

контролю якостi 

технологiчних 

операцiй, 

допустимi 

вiдхилення вiд 

номiнальних 

показникiв 

якостi 

1 2 3 4 5 6 

1 

Отримання 

та 

опрацюван

- 
Компас 

3D, 

Температура 

повітря 21-

23°С влітку, 

Відхилення від 

макету не більше 

± 0,5 мм 
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ня 

замовлення  

Adobe 

Photoshop, 

Autocad 

18-21°С 

освітленість 

300-500 лк 

2 

Розробка 

дизайну та 

конструкції 

упаковки 

3 Друк  

Цифрова 

друкарська 

машина HP 

Indigo 12000 

Digital Press 

Крейдован

ий з 2-ох 

сторін 

картон 

 

Допуски на 

різницю 

кольорів ΔЕ 

оригіналу між  

(C 5, M 8, Y 6, K 

4 та C 4, M 4, Y 

3, K 3.) 

5 
Висікання 

продукції 

Висікальний 

автомат 

KAMA TS 74 

Штампи 

для 

висікання 

картонної 

упаковки 

Точність 

висікання ± 0,5 

мм 

4.3 Вибір обладнання та матеріалів 

Для виготовлення картонної упаковки основними виробничими 

машинами є наступне обладнання: 

• обладнання для додрукарської підготовки; 

• друкарська машина; 

• висікальний автомат. 

4.3.1 Вибір додрукарського обладнання та програмного забезпечення 

визначено таким чином. У ролі додрукарського обладнання використовується 

комп'ютер. Програми для креслення та дизайну - Autocad і Adobe Photoshop 

відповідно. 

4.3.2 Вибір друкарського обладнання, способу друку. 
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HP Indigo 12000 Digital Press - це високотехнологічна цифрова 

друкарська машина, розроблена компанією Hewlett-Packard (HP) для 

виробництва якісної і високошвидкісної поліграфічної продукції. Основні 

характеристики цієї моделі включають: 

 

Технологія HP Indigo: Машина використовує технологію HP Indigo, яка 

відома своєю електрофотографічною друкарською технікою. Це дозволяє 

отримувати високоякісний друк із великою точністю кольорів та деталей. 

Широкий діапазон матеріалів: HP Indigo 12000 може друкувати на 

різних типах матеріалів, включаючи папір, картон, самоклеючі етикетки та 

інші. 

Великі формати друку: Машина призначена для великоформатного 

друку, що дозволяє виготовляти різноманітні друковані матеріали, такі як 

постери, брошури та упаковка. 

Висока продуктивність: HP Indigo 12000 Digital Press забезпечує високу 

продуктивність, що робить її ефективним рішенням для великих обсягів друку. 

Кольорові можливості: Система дозволяє використовувати спеціальні 

кольорові та покриття, такі як фарби з металевим ефектом або лаки для 

надання додаткового блиску. 

Ефективне управління кольорами: Вбудована система управління 

кольорами дозволяє забезпечити точність кольору та стабільність друку. 

HP Indigo 12000 Digital Press створена для задоволення високих вимог 

до якості та швидкості в сучасній поліграфії, надаючи виробникам можливість 

виробляти друковані продукти високої якості на різних матеріалах і великих 

обсягах. 
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Рис. 4.4 Зовнішній вигляд друкарської машини  HP Indigo 12000 Digital Press 

Таблиця 4.3 Технічні характеристики друкарської машини  HP Indigo 12000 

Digital Press 

Барвистість машини від 5+5 (CMYK) до 7+7 (HP IndiChrome Plus) 

Продуктивність 

1 725 аркушів на годину 4 + 4; 

3 450 листів B2 в годину 4 + 0; 

4 600 аркушів В2 в годину в режимі EPM, 1 + 0, 2 + 0 

Роздільна здатність, 

dpi 
1219 X 2438 dpi при 8 bit і 2438 X 2438 у режимі HDI 

Лініатура друку, lpi 175, 180, 180m, 190EPM, HMF200 

Максимальний 

формат паперу, мм 
750 х 530 

Мінімальний формат 

паперу, мм 
510 х 297 

Максимальна область 

друку, мм 
740 х 510 

Щільність матеріалу 

для друку, г/м2 

70 – 400 (крейдований та некрейдований папір); 

товщина від 75 до 450 мікрон 
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Модуль подачі паперу 

Стапельний модуль подачі емністю 850 мм; два лотки 

для стопи паперу висотою 300 мм кожна,загальним 

обсягом 15 000 аркушів 

Модульприймання 

готової продукції 

Основний модуль приймання, висота стопи 850 мм, з 

підтримкою зсуву тиражів в стопі 

Сервер друку (DFE) Сервер друку HP SmartStream Prodaction Pro 6.0 

Формат даних 

Сервер друку HP SmartStream Prodaction Pro 6.0 

Формат даних PS (Adobe certified), PDF 1.7, EPS, DCS 

2, формат Esko-Graphics; Будь-які формати, які можуть 

бути імпортовані в Adobe CS і відправлені як PS на 

сервер Esko (TIFF, JPG, BMP, EPS) 

Габарити (ДхШхВ), 

мм 
8000 X 4700 X 2400 

Вага, кг 11 000 

4.3.3. Висікальна машина. 

Високопродуктивний, простий у використанні та компактний 

штанцевальний автомат KAMA TS 74 призначений для обробки малих і 

середніх тиражів на різних типах картону та мікрогофрокартону. Забезпечує 

швидку зміну формату, легке обслуговування та має каскадну подачу листів. 

Новий принцип роботи полягає у тому, що листи подаються каскадом з 

самонакладу, розташованого під прямим кутом до основної машини. Це 

забезпечує спокійний рух листа вздовж середини самонакладу. Рівняння листа 

на подаючому столі здійснюється за передніми опорами та бічним знаком. 
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Великим боком лист вставляється в шину захоплення та транспортується нею 

в секцію штанцювання. 

Привід штанцювальної секції здійснюється через гвинтовий механізм, а 

верхній стіл рухається за допомогою кульового вала та двох тяг. Це забезпечує 

стабільну та довготривалу роботу штанцювальної станції, дозволяючи листу 

рухатися на одному рівні від самонакладу до секції штанцювання. 

Обладнання має автоматичний приймач з стапелем і системою для 

безперервної роботи, що дозволяє точно формувати стопу листів. Крім того, 

воно монтується на моноблоці з інтегрованими віброгасниками, що спрощує 

монтаж і пуск в експлуатацію. Обладнання відрізняється високою точністю та 

займає мало місця. 

 

 

Рис. 4.5 Зовнішній вигляд висікальної машини  KAMA TS 74 

Таблиця 4.4 Технічні характеристики висікальної машини  KAMA TS 74 

Матеріали: картон 100–1500 г/м² 

Формат аркуша макс. мм 540х740 

Формат аркуша мін. мм 210x297 

Продуктивність макс. 4500 аркушів/год 

50 



 

 

 

 
 

 

22-1920.МР.07.004.ПЗ 
  Інд. змін. 

 

 

 Дата видання 
 

 

  Мова 

UA   

 

   Аркуш 

 11/19 

 

Сила висічки 1,2 MN (120 тон) 

Вибір крейдованого картону товщиною 0.4 мм для виготовлення двох 

полімерних стаканчиків важливий з кількох причин. 

Міцність та товщина: 

Крейдований картон із товщиною 0.4 мм володіє достатньою міцністю, 

щоб забезпечити стабільність та жорсткість під час використання. Така 

товщина є оптимальною для забезпечення необхідної твердості матеріалу, що 

робить його відмінним вибором для створення стійких контейнерів. 

Вага та обробка: 

Загальна вага 220 г/м² гарантує відносну легкість матеріалу, 

забезпечуючи зручність в користуванні та переносі. Легка вага сприяє 

комфортному використанню упаковки і забезпечує ефективність у 

виробництві. 

Двостороння крейдована обробка: 

Крейдована обробка з обох сторін картону додає важливі якості, такі як 

додаткова міцність та можливість кращого збереження форми упаковки. Ця 

обробка, також, полегшує нанесення інших обробок або друку на поверхню 

стаканчиків. 

Загалом, обрана конфігурація матеріалу спроєктована так, щоб 

найкращим чином відповідати вимогам створення якісної та функціональної 

упаковки. 
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4.4 Схема обладнання 

 

Рисунок 4.6 Схема висікального автомату KAMA TS 74 

1 – місце прийому; 2 – станція штанцювання; 3 – самонаклад макс. 

формат; 4 – самонаклад мін. формат; 5 – пульт керування; 6 – бокове 

маркування; 7 – передні упори; 8 – шина захоплення; 9 – стіл самонакладу; 10 

– віконце; 11 – робочі органи живильного органа. 

4.5 Організаційна структура виробництва 

Виробництво упаковки впроваджує ефективний підхід, поділений на 

чотири ключові відділи, кожен із яких виконує визначені завдання, спрямовані 

на створення якісної упаковки.  

1) Відділ додрукарської підготовки, де спеціалізований персонал 

використовує програму Компас 3D, Autocad для розроблення конструкції 

упаковки та Adobe Photoshop для її дизайну. Кожен проєкт вимагає 

використання 1-2 персональних комп’ютерів, а також відповідного робочого 

персоналу. 

1 

2 

3 4 

5 

6 7 8 

10 
11 

9 
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2) Виробничий цех, де відбувається перетворення віртуальної упаковки 

у фізичний продукт. Тут розташовані друкарська машина та висікальний 

автомат для максимальної зручності. Контроль процесу забезпечується 

фахівцями на кожній машині, а також персоналом, який відповідає за 

завантаження та відвантаження матеріалів. Кількість персоналу може 

становити приблизно 2-4 осіб, і може бути оптимізована за умови 

використання вантажних засобів для переміщення матеріалів.

3) Склад, де зберігаються матеріали, необхідні для виготовлення нових 

упаковок. Це забезпечує надійну поставку матеріалів для виробничого 

процесу.

4) Склад готової продукції. Тут зберігаються готові упаковки, які готові 

до відвантаження та поставки клієнтам.

Для забезпечення високої якості вихідних матеріалів і готової продукції 

функціонує лабораторія контролю якості. Ця лабораторія виконує ретельний 

аналіз матеріалів та готової упаковки, щоб гарантувати відповідність 

найвищим стандартам якості.

Такий комплексний підхід дозволяє забезпечити високу якість упаковки, 

від початкової розробки концепції до фізичної реалізації продукції, 

забезпечуючи задоволення потреб клієнтів і високий ступінь 

конкурентоспроможності на ринку.

4.6 Основні характеристики проєкту та його цілі

           Виробництво по виготовленню та поліграфічному оформленню 

картонної упаковки для стаканчиків з йогуртом  націлене на досягнення 

оптимального балансу між конкурентоспроможною вартістю продукції, 

розширеним асортиментом доступних виробів та високою точністю 

виконання замовлень, із спеціальним акцентом на задоволення потреб малого 

та середнього бізнесу.

           Основна мета проєкту полягає у створенні інноваційної групової 

картонної упаковки з акцентом на навчальну функцію та екологічність. 
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          Інтеграція QR-коду та інтерактивних елементів сприятиме покращенню 

взаємодії із споживачем та надасть продукції додатковий педагогічний 

аспект. Використання комп'ютерних програм, таких як КОМПАС-3D, 

AutoCAD та Adobe Photoshop, дозволяє нам реалізовувати творчий дизайн та 

гарантує високу якість продукції.

         Процес виробництва орієнтований на філософію Тойоти та принципі 

Lean заощадливого виробництва. Це означає оптимізацію всіх етапів 

виробництва для забезпечення ефективності та економії ресурсів. Для друку 

використовується цифрова друкарська машина HP Indigo 12000, яка гарантує 

якісний та високоінформативний друк. Далі висікання здійснюється на 

висікальному автоматі Kama TS 74, забезпечуючи стабільність та 

однорідність форми упаковки. Представлені технології та методики 

виробництва сприятимуть створенню упаковки, яка не лише задовольнятиме 

вимоги ринку, але й відповідатиме сучасним екологічним стандартам.

4.7 Розрахунок виробничої програми згідно промислового завдання
Проведемо розрахунки виробничої програми перед друком картонної 

упаковки (табл. 4.5).

Таблиця 4.5 – Розрахунок виробничої програми та її виконання

№

Тип і 

харак

тер 

упако

вки

Кіл

ькіс

ть 

наз

в на 

рік

Тираж, тис.ш т.

Фар

бові

сть

Формат 

упаковк

и, мм

Формат 

друкарськог

о аркуша, мм

Кількість 

штук на 

аркуші

Кількість 

аркушів

500 
4+0 175х390 420х594 3 

15000 

Дизайн
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Картонна 

упаковка. Друк. 

Висікання з листа

3 

1 2 3 

200 
20

0 
100 

Таблиця 4.6 – Розрахунок виробничої програми по формуванню 

упаковок

Швидкіст

ь друку 

(марка 

машини), 

арк./год

Необхідна кількість 

машин (марка і 

виробник), робочих 

місць, одиниць
Чисельніст

ь 

робітників

Явочна 

кількість 

робітникі

в за 

фахом та 

розрядом

Списочна 

кількість 

робітникі

в, осіб

ІТР та 

службовців, 

розрахунков

а кількість 

осіб 

розрахунков

а

розрахунков

а

Прийнят

а 

проєкто

м

1500 1 1 2 1 2 5 

Таблиця 4.7 – Розрахунок виробничої програми по формуванню упаковок

№

Тип і 

характер 

формуванн

я упаковки

Загальн

а 

кількіст

ь 

упаково

к усіх 

назв на 

рік

Формат 

упаковк

и, мм

Швидкіст

ь 

скріпленн

я

Необхідна 

кількість 

машин 

(марка і 

виробник), 

робочих 

місць, 

одиниць 

розрахунко

ва

Прийнят

а 

проєкто

м

Списочна 

кількість 

робітників, 

розрахунко

ва кількість 

осіб

розрахунко

ва осіб 

прийнята 

проєктом

1 

Картонна 

упаковка. 

Друк.

Висікання 

з листа.

500 тис.

(200 

тис; 200 

тис; 100 

тис)

175х390 1500 1 1 2 
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4.8 Виробничо-технологічні плани виробничих приміщень 

Якісне виконання технологічних операцій на виробництві тісно 

пов'язане із забезпеченням високої інженерно-технічної якості. Успішна 

діяльність будь-якого підприємства визначається ефективним інженерно-

технічним забезпеченням, яке виступає ключовим фактором у забезпеченні 

конкурентоспроможності на світовому ринку. Економічна доцільність 

використання ресурсів під час виробництва також прямо залежить від якості 

використовуваної техніки. Чим надійніше обладнання, тим менше 

можливостей для технічних збоїв, зменшення виробничого браку та 

збільшення можливостей для створення високоефективного підприємства. 

Свідомість керівника про те, що марка, якість та популярність його продукції 

безпосередньо впливають на попит, є важливою для успішного ведення 

бізнесу. 

На рис. 4.6 представлено виробничо-технологічний план виробництва по 

виготовленню та поліграфічному оформленню картонної упаковки. 

 

Рис 4.7 Технологічний план виробництва по виготовленню та поліграфічному 

56 



 

 

 

 
 

 

22-1920.МР.07.004.ПЗ 
  Інд. змін. 

 

 

 Дата видання 
 

 

  Мова 

UA   

 

   Аркуш 

 17/19 

 

оформленню картонної упаковки для стаканчиків з йогуртом 

Загальна площа виробництва дорівнює:  

42 000 × 30 000 = 1260 000 000мм2 = 1260м2                      

4.9 Завдання на комп’ютерне забезпечення виробництва 

Завдання на комп’ютерне забезпечення технологічних і виробничих 

процесів виробництва по виготовленню та поліграфічному оформленню 

картонної упаковки представлено в табл. 4.8. 

Таблиця 4.8 – Завдання на комп’ютерне забезпечення технологічних та 

виробничих процесів 

№ 

п/п 

Назва 

устаткування чи 

робочого місця 

Необхідне 

програмне 

забезпечення 

Характеристики 

комп’ютера 

Операції та 

засоби контролю, 

що підлягають 

комп’ютеризації 

1 

Робоча станція 

розробка 

конструкцій 

упаковки 

Adobe 

Photoshop 

CC; Adobe 

Illustrator 

CC, 

Autocad 

IntelR CoreT i5-

2500 

Підготовка 

ілюстрацій, 

екранна 

кольоропроба, 

створення 

оригінал-макетів 

2 

Робоча 

поліграфічного 

оформлення 

(розробки 

дизайну) 

Adobe 

InDesign CC 

IntelR CoreT i5-

2500 

Посторінкове 

верстання видань, 

технічне 

редагування 

3 

Робоча станція 

розкладки і 

спуску  

Kodak Preps 

6.3; 

Harlequin 

RIP 10 

IntelR CoreT i5-

2500 

Електронна 

розкладка і спуск 

полос макетів 

видань, 

растрування і 

57 



 

 

 

 
 

 

22-1920.МР.07.004.ПЗ 
  Інд. змін. 

 

 

 Дата видання 
 

 

  Мова 

UA   

 

   Аркуш 

 18/19 

 

кольороподіл 

перед 

друкуванням 

На основі комп'ютерного забезпечення було розгорнуто комп'ютерну 

мережу підприємства, яка включає сім робочих станцій та забезпечена 

взаємодією з іншими відділами, що не безпосередньо залучені до виробництва. 

Кожна робоча станція представляє собою персональний комп'ютер, 

підключений до високошвидкісного мережевого комутатора TP-LINK TL-

SG1024D. Створена локальна обчислювальна мережа (ЛОМ) ґрунтується на 

стандарті IEEE 802.3x 1000 BASE-T Gigabit Ethernet, що дозволяє 

обмінюватися інформацією всередині мережі зі швидкістю до 1000 Мбіт/сек. 

Вхідною інформацією для даної комп'ютерної мережі є текстова та 

ілюстративна інформація. Растровані та кольороподілені оригінал-макети 

передаються на відповідну друкарську машину цифрового друку у якості 

вихідної інформації. 

 

Рисунок 4.8 Структурна  схема комп’ютерної мережі виробництва по 

виготовленню та поліграфічному оформленню картонної упаковки 
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На рис. 4.8 вказано: 

РСТ – робоча станція оброблення тексту;  

РСГ – об’єднана робоча станція оброблення графічної інформації;  

РСВ – робоча станція верстання;  

РССП – робоча станція розкладки та спуску полос;  

ДМ – друкарська машина цифрового друку; 

ПК – персональний комп’ютер;  

ВС+СФ – сервер, що виконує функції веб-сервера системи замовлення та 

файлового сервера;  

КОМ – комутатор ЛОМ 1000 BASE-T Gigabit Ethernet;  

МА – мережевий адаптер 1000 BASE-T Gigabit Ethernet;  

К – кабель на скручених парах;  

І – вихід до мережі Інтернет. 
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РОЗДІЛ 5 

ОПИС ЖИТТЄВОГО ЦИКЛУ ВИРОБУ 

CALS (Continuous Acquisition and Lifecycle Support) - це технології, 

спрямовані на комплексну комп'ютеризацію промислового виробництва. 

Основна мета полягає в уніфікації та стандартизації специфікацій промислової 

продукції на всіх етапах її життєвого циклу. CALS використовується для 

представлення проектної, технологічної, виробничої, маркетингової та 

експлуатаційної документації, забезпечуючи зберігання, обробку та передачу 

інформації в комп'ютерних середовищах. 

Термінологія в області CALS ще розвивається, але спочатку ця 

абревіатура розшифровувалася як "Computer Aided Logistics Systems" - 

автоматизована логістична підтримка. Однак, оскільки функції CALS 

виходять за межі логістики, інша розшифровка визначає її як "Continuous 

Acquisition and Lifecycle Support" - постійна підтримка та підтримка життєвого 

циклу. 

В економічному контексті логістика розглядається як наука про 

керування матеріальними, фінансовими та інформаційними потоками на 

підприємстві з метою оптимізації та зменшення витрат виробництва. Різні 

види логістики охоплюють закупівельну, транспортну, складську, виробничу, 

інформаційну та інші аспекти діяльності підприємства. 

Впровадження CALS-технологій призводить до скорочення обсягу 

проєктних робіт, забезпечуючи уніфікацію форматів даних для різних 

складових частин обладнання та систем. Це полегшує управління 

виробництвом, сприяє ремонтопридатності, інтеграції в різні системи, а також 

адаптації до змінних умов експлуатації. CALS вважається ключовою для 

успішності на ринку складної технічної продукції. 

 

 

 

 

60 



 

 

 

 
 

 

22-1920.МР.07.005.ПЗ 
  Інд. змін. 

 

 

 Дата видання 
 

 

  Мова 

UA   

 

   Аркуш 

 2/2 

 

Життєвий цикл виробу включає декілька етапів, кожен з яких може бути 

оптимізований та удосконалений завдяки CALS технологіям. 

Спрощена концепція та дизайн (CALS в концепції):  

• Використання CALS дозволяє уніфікувати специфікації та  

документацію на етапі створення ідеї та розробки макету. Це полегшує обмін 

даними між різними департаментами та зацікавленими сторонами. 

• Управління закупівлею сировини (CALS у закупівлі): 

Використання 

технологій CALS дозволяє автоматизувати та оптимізувати процес закупівлі 

сировини, забезпечуючи точну та своєчасну інформацію. 

• Тестування сировини (CALS у випробовуванні): CALS допомагає  

впроваджувати системи тестування, які забезпечують детальну інформацію 

про якість та характеристики сировини. 

• Підготовка картону та виробництво (CALS у виробництві): Завдяки  

CALS можливо впровадження єдиної системи управління, що полегшує 

виробництво, а також дозволяє швидко адаптуватися до змінних умов 

виробництва. 

• Цифровий друк та висікання (CALS у друці та вирізуванні):  

Технології CALS забезпечують збереження та доступність необхідних даних 

для цифрового друку та висікання на відповідних машинах. 

• Фальцювання та пакування (CALS у фінішному виробництві): 

CALS  

допомагає управляти процесами фальцювання та пакування, спрощуючи 

виробничі операції та забезпечуючи високу якість кінцевого продукту. 

Використання CALS-технологій у всьому життєвому циклі виробу 

дозволяє підтримувати інтегровану інформаційну систему, яка полегшує 

управління виробництвом та забезпечує ефективність на кожному етапі. 
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ТЕХНІКО-ЕКОНОМІЧНЕ ОБГРУНТУВАННЯ ПРОЄКТУ

В табл. 6.1 приведено розрахунки витрат на матеріали на виготовлення 

упаковок трьох дизайнів в кількості 200; 200; 100 тис одиниць (в сумі 500 тис):

картон для друку та виготовлення картонного упаковки для стаканчиків з 

йогуртом і фарби.

Таблиця 6.1 – Розрахунок витрат на матеріали

Назва матеріалу

Облікова 

одиниця 

матеріалу

Потреба в 

матеріалі 

(Пм), обл. 

од.

Ціна обл. 

од. 

матеріалу 

(Цм), грн.

Витрати на 

матеріали, грн.

1 2 3 4 5 

Фарба для друку кг 40 114,2 4 658 

Картон для 

упаковки
кг 100 7,27 727 

Сума витрат на основні матеріали (Вм.о.) 5 385 

Допоміжні матеріали (Вм.д.) 269 

Всього витрат на матеріали (Вм.о.+ Вм.д.) 5 654 

Транспортні витрати (Вм.тр.) 565 

Всього витрат на матеріали (Вм) 6 220 

Розрахуємо витрати на утримання та експлуатацію обладнання. 

Розрахунки подано в табл. 6.2.
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Таблиця 6.2 – Розрахунок витрат на амортизацію устаткування 

Н
аз

ва
 у

ст
ат

ку
ва

нн
я

Ц
ін

а 
од

ин
иц

і у
ст

ат
ку

ва
нн

я 

(В
пр

) 
 ,
 т

ис
. г

рн
.

Ва
рт

іс
ть

 т
ра

сп
ор

тн
о-

мо
нт

аж
ни

х 
ро

бі
т 

 (В
т

мр
)  

, т
ис

. 

гр
н 

Ба
ла

нс
ов

а 
ва

рт
іс

ть

ус
та

тк
ув

ан
ня

 (Б
в),

 т
ис

. г
рн

.

Ко
еф

іц
іє

нт
 за

йн
ят

ос
ті

 (К
з)

Ба
ла

нс
ов

а 
ва

рт
іс

ть
 з 

ур
ах

ув
ан

ня
м 

ко
еф

іц
іє

нт
у 

за
йн

ят
ос

ті
,т

ис
 гр

н
Н

ор
ма

 а
мо

рт
из

ац
ій

ни
х 

ві
др

ах
ув

ан
ь 

(Н
а)

, 
%

Су
ма

 а
мо

рт
из

ац
ій

ни
х

ві
др

ах
ув

ан
ь(

В а
), 

ти
с 

гр
н.

1 2 3 4 5 6 7 8 

ПК 140 14 154 0,25 38,50 50 19,25 

Цифрова 

друкарська 

машина

2500 250 2750 0,25 687,50 20 137,50 

Автомат для 

висікання
1 400 140 1540 0,25 385,00 20 77,00 

Загальна сума амортизаційних відрахувань 233,75 

Розрахуємо витрату на електроенергію при виготовленні картонної 

упаковки для стаканчиків з йогуртом (табл. 6.3).

Таблиця 6.3 – Розрахунок витрат на амортизацію устаткування

Н
аз

ва
   

ус
та

тк
ув

ан
ня

П
от

уж
ні

ст
ь 

   
   

ст
ру

мо
пр

ий
ма

чі
в 

(П
с)

,

кВ
т

Тр
уд

ом
іс

тк
іс

ть
 

ви
го

то
вл

ен
ня

 в
ид

ан
ня

 

(Т
в),

 го
д.

Ко
еф

іц
іє

нт
 в

тр
ат

, (
К

е)

П
от

ре
ба

 в
 

ел
ек

тр
ое

не
рг

ії,
 к

Вт

Ц
ін

а

Ви
тр

ат
и 

 н
а 

ел
ек

тр
ое

не
рг

ію
 (В

е)
,

гр
н.

1
 

кВ
т/

го
д,

 

гр
н.

1 2 3 4 5 6 7 

ПК 0,6 5302,36 1,1 3500 1,91 6684 
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Цифрова 

друкарська 

машина

1,1 2054 1,1 2485 1,91 4747 

Автомат 

для 

висікання

29 1,58 1,1 50 1,91 96 

Разом витрати на електроенергію: 11527 

Розрахунки витрат на поточний ремонт представлено в табл. 6.4.

Таблиця 6.4 – Витрати на поточний ремонт

Н
аз

ва
  у

ст
ат

ку
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нн
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ре
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нт
ни

х 
ро

бі
т,

 гр
н.

Ви
тр

ат
и 

на
 п

от
оч

ни
й 

ре
мо

нт
, г

рн
.

1 2 3 4 5 6 

ПК 120 0,25 30 155,78 4673 

Цифрова 

друкарська 

машина

190 0,25 47,5 155,78 7400 

Автомат для 

висікання
1200 0,25 300 155,78 46734 

Разом витрати на поточний ремонт 58807 

В табл. 6.5 проведено розрахунки витрати часу на виготовлення картонної 

упаковки для стаканчиків з йогуртом накладом 500 тис. примірників.

Таблиця 6.5 – Витрати часу

№ Найменування параметру Одиниця 
виміру

Величина

Дизайн 1 Дизайн 2 Дизайн 3 Звгальна сума 
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1 Річний випуск паковань тис. шт. 200 200 100 500 

2 Кількість від загального 

тиражу 

% 40 40 20 100 

3 Ширина аркушу для друку  мм 420 х 594 

4 Витрати часу на друк  хв 3428 3428 1714 8570 

5 Витрати часу на висікання хв 2667 2667 1333 6667 

6 Витрати часу на фальцювання хв 1323 1323 661,5 3307,5 

7 Загальні витрати часу на 

виготовлення упаковки 

год:хв 124:33 124:33 62:17 311:23 

7 Загальна площа аркушу 

картону 

м² 166,32 166,32 83,16 415,8 

8 Загальна маса аркушу картону кг 36,60 36,60 18,3 91,5 

9 Загальні витрати фарби для 

цифрового друку 

кг 13,30 13,30 6,65 33,25 

Таблиця 6.6 – Абсолютні техніко-економічні показники проєкту 

№ Найменування параметру Одиниця виміру Величина 

   Дизайн 

1 

Дизайн 

2 

Дизайн 

3 

Звгальна 

сума 

1 Річний випуск паковань тис. шт. 200 200 100 500 

2 Кількість від загального тиражу % 40 40 20 100 

3 Загальна чисельність працівників осіб 15 

4 Загальна площа виробництва м² 1260 

5 Висота поверху виробництва м 3 

6 Загальна кубатура виробництва м³ 3780 

7 Загальна площа землі  м² 1500 

8 Вартість впровадження проєкту 

виробництва 

млн. грн 11 348 992 

Таблиця 6.7 – Відносні техніко-економічні показники проєкту 

№ Техніко-економічні показники 
проєкту 

Одиниця 
виміру 

Розраховане значення 

1 Кількість продукції 

на 1 кв. м площі; 

на 1 куб. м об’єму приміщення; 

 на 1 кв. м землі 

тис. шт  

38.28 упаковок/ м² /міс  

131.98упаковок/ м³/міс 

277.78упаковок/ м²/міс 
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2 Витрати електроенергії для 

технологічних 

потреб 

На річний випуск продукції 

На 1000 штук упаковки 

млн. грн 0,47;0,000130 

3 Витрати електроенергії на освітлення тис. грн 
 

4 Витрати води 

На річний випуск продукції 

На 1000 штук упаковки 

тис. грн 1,084 

5 Трудомісткість 

На річний випуск продукції 

На 1000 штук упаковки 

нормо–год 1666; 333.33 

6 Повна собівартість тис. грн 9 868 689 

7 Ціна паковання грн 11 348 992 

8 Прибуток, грн: 

на 1 кв. м площі; 

на 1 куб. м об’ємуприміщення; 

на 1 кв. м землі 

грн  

191.4грн/ м²/міс 

659.9грн/ м³/міс 

1984.15грн/ м²/міс  

9 Рентабельність % 2 

10 Термін окупності років 2 
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