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0 влиянии добавок ПАВ 
на работу наклонных двухшнековых экстракторов*
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Одними из типовых диффузионных аппара
тов, работающих в сахарной промышленности 
СССР, являются двухшнековые наклонные 
аппараты типа Ос15. При работе их часто возни
кают нарушения транспортирования стружки в 
результате образования «пробок». Даже при 
установившемся режиме значительная часть 
стружки движется в центральной части аппара
та, меньшая — по краям, что вызвано продоль
ным перемешиванием.

Авторами проведены исследования гидроди
намического процесса в аппарате ОёБ-ЗО при 
работе его в установившемся нормативном ре
жиме и при возникновении явления «пробкова- 
иия». Исследования проводились на Дубновском 
сахарном заводе по известной методике [1]. 
Индикатор, морковная стружка тех же разме
ров, что и свекловичная, загружался в аппарат 
0(35-30 в течение 10— 15 с, т. е. в виде кратко
временного импульса. Из люков аппарата через 
одинаковые промежутки времени (5 мин) отби
рали пробы стружки, из которых извлекали 
частицы моркови и определяли их весовую кон
центрацию. Схема отбора проб приведена на 
рис. 1. По полученным данным строили кривые 
отклика {рис. 2).

Определено, что среднеинтегральное время 
пребывания стружки в аппарате, при возникшем 
явлении «пробкования», составило 202 мин, для 
установившегося режима — 133 мин. При этом 
коэффициент продольного перемешивания по 
аппарату (участок 0—1У) в установившемся ре
жиме составил £ £ = М 0 ~ 3 м2/ с, а при работе с 
явлением «пробкования» — £>/,= 1 ,Ы  О-3 м /с. 
На первом участке аппарата (0—1) среднеин
тегральное время пребывания стружки при ус
тановившемся режиме составило 33 мин, при 
возникшем явлении «пробкования»— 77,5 мин. 
Однако коэффициент продольного перемешива
ния при возникшем явлении «пробкования» на 
участке 0—1 в 3 раза меньше и составил 
=  0 ,2 5 -10~3 м2/с.

Результаты проведенных исследований поз
воляют сделать вывод, что образовавшаяся 
«пробка» в сечении I—1 в результате изменения 
физико-механических свойств сокостружечнои

* В работе принимали участие В, А. Онофрийчук и 
А. Н. Мазур.
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Рас. 1. Схема точек 
отбора проб свекло
вичной стружки в ап
парате Б[15-30.
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Рис. 2. Кривые отклика на импульсное возмущение участка О— IV аппарата (в безразмерных координатах: С — кон
центрация, 0  — время) при работе его в установившемся режиме (/ )  и при возникшем явлении «пробкования» (2).
Рис. 3. Кривые отклика на импульсное возмущение участков 0— 1 и 0— IV аппарата (в безразмерных координатах: 
С — концентрация, 0  — время) при работе его в установившемся режиме:
I, 4 - в е з  ПАВ. 2. 3 — с  П Л В .

Рис, 4, Интегральные кривые распределения времени пребывания струж ки на 0 — [ и 0 — IV участках аппарата (в без
размерных координатах: У — функция распределения. 0 — время)  при работе его в установившемся режиме без ПАВ 
{а) и с добавками ПАВ (о ).

смеси [2], представляет собой медленно движу- ки, которая отстает от основного потока, были 
щиеся участки стружки. Это явление можно построены интегральные кривые (рис. 4) по из- 
классифицировать как  застойную зону [3].  вестному методу [3]. По аналогии с методом

Известно [4],  что наиболее радикальным [3] рассматривали поток стружки как  совокуп- 
средством для устранения «пробок» является ность двух взаимосвязанных потоков и классн- 
применение поверхностно-активных веществ фицировали их к ак  проточную зону и зону за- 
(ПА В ). паздывания. Причем, за проточную зону приня

В связи с этим возникла необходимость ис- ли поток стружки, время пребывания которой не 
следовать влияние добавок ПАВ на гпдроднна- превышает среднеинтегральное, т. е. граничная 
мический процесс в аппарате при установившем- т о ч к а — 0 = 1 .
ся режиме его работы. Исследования проводили Были определены отношения объема зоны! 
по методике, указанной выше. В качестве ПАВ запаздывания ( У 2) к объему проточной зоны! 
использовали технический жир, который пода- (У \ )  на исследуемых участках аппарата при! 
вали в аппарат  через каж ды е полчаса в количе- установившемся режиме работы аппарата и при] 
стве 0 ,015%  к массе перерабатываемой свеклы, том ж е режиме, но с добавками ПАВ (см. таб-| 
Были построены кривые отклика (рис. 3). По- лицу).
лученные результаты представлены в таблице. Установлено, что наличие зоны запаздывания! 
Среднеинтегральное время пребывания струж- характерно для каждого исследуемого участка! 
ки в аппарате при такой работе составило аппарата, отношение Уг/ІЛ уменьшается по дли-1 
П 2  мин, т. е. на 21 мин меньше, чем при работе не аппарата,  что является, по-видимому, резуль-1 
без применения ПАВ. татом конструктивных особенностей аппарата.!

Известно [5], что в условиях промышленного При работе аппарата с добавками ПАВ от-1 
диффузионного процесса количество разложив- ношение объемов УУІЛ составило по аппарату! 
шейся сахарозы на диффузии пропорционально 0,039, тогда как  при работе без добавок — 0,067.1 
времени пребывания стружки в диффузионном Среднеинтегральное время пребывания стружки 
аппарате. в зоне запаздывания уменьшилось при р а б о т е

К ак  видно из результатов эксперимента аппарата с добавками ПАВ на 26 мин. КоэффИ 
(рис. 3),  часть стружки отстает от основного по- циент продольного перемешивания уменьшился! 
тока. Поэтому для  определения объема струж- почти в 2 раза и составил Ох. =  0,57* 10-3 м2/с. ]
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Участки
Режим іприме- 

ненне ПАВ)Показатели
о і 1 О-ІІ | 0-П І | 0—IV

Среднеинте Без добавок 33 64 89 133
гральное
время пре
бывания

52 74 112стружки в С добавками 28
аппарате,
мин
Коэффици Без добавок 0,75 0,68 0,53 1,0
ент продоль
ного пере
мешивания С добавками 0,62 0,33 0,40 0,57

Отношение Без добавок 0,135 0,114 0,078 0,067
объема зо
ны запазды
вания к объ
ему проточ
ной зоны С добавками 0,125 0,07 0,058 0,039

Среднеинте Без добавок 39 75 100 146
гральное
время пре
бывания

79 120стружки в С добавками 33 57
зоне запаз
дывания,
мин

Следствием ускорения процесса должно быть 
увеличение потерь сахара в жоме. Однако оно 
оказалось незначительным из-за уменьшения 
продольного перемешивания [6] и составило 
0,46 % к массе свеклы по сравнению с 0,34 % 
при установившемся режиме.

Следует также отметить, что при работе с до
бавлением ПАВ откачка диффузионного сока 
составляла 117 %, а при работе в обычном ре

жиме— 130%. Предполагают, что содержание 
сахара в жоме повысилось вследствие снижения 
откачки диффузионного сока.

Возникает вопрос, как повлияло уменьшение 
времени пребывания стружки на снижение не
учтенных потерь. Были определены величины 
неучтенных потерь при работе аппарата с до
бавками ПАВ и без них. Величина неучтенных 
потерь при работе аппарата с добавками ПАВ 
уменьшилась на 0,2 % к массе перерабатыва
емой свеклы.

Таким образом, добавки ПАВ при работе ап
парата в установившемся режиме, нормализуя 
гидродинамический процесс в аппарате, позво
лили уменьшить общие потери сахара на 0,08 % 
к массе перерабатываемой свеклы.
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