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KpoXManenposykKTu

OCOB/IMBOCTI KPUCTANIBALII T/TFOKO3W

paboBcbka O.B., WTaHreesa H.l.,, Topailiuyk H.l. - HauionanbHuii yHisepcuTeT xapuoBux

TEeXHONOorIn

Ntokosa (a--rnokonipaHo-
rsa) - € KiHUEeBMM NPOAYKTOM
HeAEeCTPYKTUBHOIO rigponisy Kpox-
mManto. B HenonimepmnsosaHoMy cTa-
Hi BOHa MiCTUTbCA B Mefi, pykTax
Ta arogax.

B YKpaiHi rnioko3sy y Burnagi Mmo-
HorigpaTy Bupob6nse BAT "[OHin-
POBCbKUI  KpOXMasie-naToKoBMUiA
KOMGiHaT". ICHYKHO4YNiA piBEHb BWU-
pPOGHMLTBA FIHOKO3U B KpaiHi He 3a-
[OBO/bHAE MNOTpe6 xapyoBOi Mpo-
MWCOBOCTI Ta MeANLUHMN.

B xapuoBin npomucnosocTi 3a-
XiAHNX KpaiH riKo3a WUpPOoOKO BU-
KOPUCTOBYETHLCA AN HadaHHA npo-
[yKTaM CO/I0AKOCTI Ta peryntoBaHHsA
KOHCUCTeHULiT. BoHa cnpuse 36epe-
XXEHHIO Ta NiACUIEHHIO CMaKy, cTa-
6ini3ye BOMOriCTb Ta MOXWUBHY LiiH-
HICTb XapyoBUX NPOAYKTIB.

Y BUPOGHMUTBI TNHOKO3W Hali-
6iNnbl CKNagHUM Ta BaXX/IMBUM MpPO-
LlecoM € KpucTasisayis, BHacnigok
AKOro r/oKOo3a BifOKPEMIIOETLCS
Bi4 cynyTHiX gomiwok. LWBuAakicTb
KpucTtanizauii 3anexmTtb nig 6ara-
TbOX YMHHUKIB, B TOMY 4unC/i TeM-
nepatypu, rOKO3HOIO eKBiBaNeHTy
pO34nHy Ta NpMpoau LOMILIOK, Be-
NIMYMHN  HAA/INLWKOBOrO rnepecu-
YEeHHS, KiNbKOCTI BUKOpPUCTaHOT
KpUcTaniyHoi OCHOBMU. [MUTaHHAM
Teopii Ta NpakTUKM KpucTanisauyii
r7II0KO3N MpUCBAYEeHO 6araTo pob6iT
BueHux C.®. Pannsa, |.€. Capgosoro,
M.T. Tynioka, B.B. lNeTpyLieBCcbKOro
[1, 2]. MpoTe niTepaTypHi AaHi nNpo
BMNAMB PIi3HUX (paKTOpiB Ha WBUA-
KiCTb KpucTanisayii HegocTaTtHi i yac-
TO HOCATb CyrnepeyHuii Xapaktep. B
3B'A3KY 3 UMM OOCNIAXEHHS BrMAUBY
OCHOBHUMX TEXHOMOriYHnX chakTopis
Ha npouec KpucTanisaLii rnokosn Ta
pO3pO6AeHHA HOBMX CXeM KpucTtani-
3auii akTyanbHi Ans TexXHonorii Bu-
pO6HMLTBA Ha CydacHOMY eTari.
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HaBefeHO pe3ynbTaTu AOCAIfAXeHb BNAUBY HaANMLW KOBOI
KOHUeHT payiinepecnyeHnXx rNIOKO3HNUX PO3UYNHIB HA WBUAKICTb i

KpucTanisauyii.

Kpuctanu rigpaTHOl rnKo3n
Hanexartb A0 TUMYy MONEKYAApPHUX
KpucTanie, WO XapakTepusyrTbCs
cnabkmmun 3B'a3kamun. Lli kpuctanmn
BiAHOCHO M'AKi 3 HU3bKOK TOYKOIO
nnaeneHHa. Kpuctanu rigpatHoi
rNI0KO3M MaloTb (hopMy LLECTUTPaH-
HUX NNacTUHOK i BigHOCATLCA A0
MOHOKJ/IMHHOT KpucTanorpadivyHoi
cucTtemu.

YcknagHeHHS, AKi BUHUKaKTb Y
BUPOGHMLTBI FNOKO3K, MOB'A3aHI 3
ocobnusicTio npouecy i1 KpucTtani-
3ayii. NokKo3a B pO34MHi 3gaTHa
[0 MyTapoTauii Ta yTBOPEHHS psaay
TayTOMepHuUX ¢opm, WO B3aEMHO
nepeTBoprolOTLCA. KpuctanisyeTtb-
cA nuwe a -rawkonipaHosa. lor-
NAgn pi3HUX BYEHUX Ha BMNJIMB MY-
TapoTauii Ha KpucTanisayito rnto-
K031 PO36IXKHI.

FnKo3a mMae BNacTUBICTb NONi-
Mopdi3my. B 3anexHOCTI Big Temne-
patypn BOHa MOXe KpucTanisysa-
TUCb B PI3HUX KpUcTaniyHux dop-
Max: rigpartHiii, aHrigpuaHin Ta 3ami-
waHii. MpuiiHATO BBaXatTu, WO
rigpatHa TrnOKO3a YTBOPIETLCA
npun Temnepatypax Hux4ye 50°C, a
aHrigpngHa - suwe 50°C. Maiixe
He BMBYEHO MUTAHHA MNpo BMJUB
YNCTOTU Ta NepecuyeHHs PO3UMHIB
Ha YTBOPEHHS Pi3HNX (hOPM F/1HOKO-
31. Bigomo, Wo aHrigpngHy rarkKo-
3y i3 BOAHUX PO34YMHIB MNpW Temne,—-
patypi 60...80°C 3 NnpoAyKTiB HN3b-
KOi 0O06pOsAKICHOCTI oTpuMatu He-
MOXNuMBO [3].

PO34YMHHICTb FNHOKO3N € OQHIED
3 HaBaXX/IUBIWIKMX iT BNaCTUBOCTEMN,
WO BM/MBAE Ha KpucTtanisauyito.
BoHa 36inblWIyETbCA 3 MigBULLLEH-
HAM TemnepaTypu Ta 3MeHLIEeHHAM
A06POAKICHOCTI pO34MHYy. B 3B'A3KY

3 umm C.®. Pannb BBaxaB rosioB-
HOK MPUYMHOK 3HUXEHHSA BUXOAY
Ta WBMAKOCTI KpucTanisauii rawo-
KO3W B HEYUCTUX pO3umHax 36iNb-
LWeHHS B'A3KOCTI HACUYEHOro po3-
YMHy 6ina rpadi KpucTtany BHachi-
OOK nNigBUWEHHA PO3YUMHHOCTI
r/1I0KO3U AOMilKaMU.

B niTepaTypi MeHbla WBNAKICTb
KpucTanisayii rnioKo3n MNopiBHAHO
3 LYKpPO30l0 He 3HaxoAuTb focTat-
HbOro MOACHEeHHA. WBnAKiCTb Aun-
oy3ii rnKo3m Ta npouec nepeTso-
peHHa 1T Ha Mexi po3noainy a3 y
TBEpAe TiI0 BMBYEHI HEAOCTaTHbLO.

Ha BigMiHYy Big BUpPOGHMLTBA
LLYKPO31, Oe BUKOPUCTOBYIOTbH He-
BE/IMKY KiNbKiCTb KpucTanie 3a-
TpaBKW, FOKO3a rigpaTtHa Kpucra-
Ni3yeTbCa B MNPUCYTHOCTI BeNUKOT
KiNbKOCTI KpucTanisayiiHnx UeH-
TpiB. Mpun X HE3Ha4HIi KiNbKOCTI
AKICTb KpucTanis rAlOKO3N pi3ko
noripwyeTbCa BHACNIAOK BUHWK-
HEHHS BTOPUHHUX KpuUcTanie.

TeopeTnYHNA Ta NPaKTUYHUNA iH-
Tepec Mae nuUTaHHA BNAMBY Hand-
NNWKOBOT KOHUEHTpauii rawokosn
Ha WBUAKICTbL 1T KpucTanisauii. Le
NUTaHHS BWBYEHE HeAOCTaTHbLO,
OCKiNlbKW B MPOMMWC/IOBOCTI He BU-
3Ha4yann BMICT T/IIOKO3M B NMPOAYK-
Tax, a KepyBanacb nue BMICTOM
peayKyBa/lbHUX PEYOBUH, WO Npu-
3BOAWI0 A0 3aBULLLEHHS KoediLieH-
TiB NepecnyeHHs. BNnpoBaa>XeHHs y
BMPOGHULTBO Mnpouecy hepMeHTa-
TUBHOIO OLYKPIOBaHHA KPOXMasto
cnpmuano  piskomy 36inblIEHHI0
A006POAKICHOCTI NPOAYKTIB Ta BUXO-
Ay rN0KOo3N.

Hamn BMBYEHO BNANB HaAINLLKO-
BOI KOHLLeHTpaL,ii pO34MHIB FNHOKO3N
Ha npouec KpucTanizauii. Hagnuw-
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HapgnunwkoBe nepecuyeHHs

KOHUeHTpayiax (Kpusi niHO_
KOBa KOHLUEHTpaLisa rnoKo3n B po3-
YMHI Mpu cTaniin Temnepatypi 3ane-

XWUTb Bif BMICTY CYXMX PEYOBUH Ta
A0BPOSAKICHOCTI.

Po34ynHM 3 0AHaKoOBOKW A06poAa-
KiCHICTIO Ta pi3HUM BMICTOM CYXMX
peyvyoBMH MawTb Pi3HiI B'A3KICTb,
BMICT BOAM Ta AOMIWOK. B 3anex-
HOCTI Bif 3MiHM BO6POSKICHOCTI Npu
0[lHAKOBOMY BMICTi CyXWX Pe4YOBWH
3MIHIOETbCS KiNbKiCHUIA Ta AKICHWIA
cKknaf Aomiwok. B ob6ox Bunagkax
3MIHIOOTHCA PO3YMHHICTb TNHOKO3N,
WBNAKICTE Andys3ii, myTapoTauii Ta
KpucTanisauii rniokosn. Tomy B foc
nifjax no BWBYEHHIO BMNAWBY Haf-
NWWIKOBOT KOHLUEHTpaLii rNoKo3un Ha
WBUAKICTb i1 KpucTanisayii noegHy
€TbCA BNAMB 6araTbOX Pi3HUX YUH-
HWKIB i 0C06MNBO CKNagy AOMILLOK.

B3aeM03B'A30K MiX HagNuLKO-
BOK KOHUeHTpauieto rnwokosun (4C)
Ta HagNWKOBUM MNeEepPecUYEeHHAM
(4J1) MOXHa onucatu pPIiBHAHHAM:

AC=nn-p (1)

e P _ PO3YMHHICTb FNIIOKO3N B
PO34YMHI NEBHOT YMCTOTM Ta Temne-
patypwu, r/100 r Bogu.

XapakTep uiel 3anexHoCTi HaBse-
feHnin Ha puc. i. B pocnigax, igo
3piicHlOBanncb B nabopaTopHUX
yMOBax, Y CUPONMW rNOKO3W 3 0fHa-
KOBOK [06pOSAKICHICTIO Ta pi3HOIO
KOHLeHTpaLieto BHOCUMAN Npu CcTa-

24

NI Temnepatypi o,U.Hé\KOBy K?ﬂbKIlCTb
3aTpaBKW y BUrAa4i KpucTanis Ta ne-
pemiwyBanu. Yepes BU3HaAYEHWU
TEPMiH BigbUpann YacTUHY oTpMMa-
HOoro yTdento Ta LeHTpudyrysam
rioro. Y MiXXKpucTasibHOMY PO34YUHI
BU3HA4Ya M KOHLEHTPAaLLito CyXunx pe-
YOBUH Ta [06POAKICHICTb.

Ha puc. 1 nokasaHa 3anexHicTb
HaAINLLKOBOT KOHLEeHTpaL,ii rnoKo-
3 Bcuponi 3 JOOPOsIKiCHICTIO 94/0,
oTpMMaHoOMy hepMeHTaTUBHUM rig-
pOni30oM KpOXmasto, Bif, KOHLLeHTpa-
LT Cyxmx peqyoBuH 3a pi3HNX TeMne-
paTyp. KoXHin Temnepatypi Bigno-
BiJae npsma niHiga, Wo BMXOAUTb 3
noyaTky KoopAauHaTt nig Bu3Hauve-
HUM KyTOM OO0 Oci abcuwuc, Wo He
3aMexXunTb Big [06poskicHOCTI. [
puc. 1BuAHO, WO, BHACMIAOK 3MeH-
WEeHHA PO3YNHHOCTI FIOKO3N, Hag-
NMWKOBa KOHLLeHTpaLis n B po3uun-
Hi  3i 3HWXEHHAM Temnepatypwu
3pocTae. HeHacu4yeHi 3a BUCOKUX
Temnepatyp CUpoOnn rAHKO3N MO-
XYTb CTatu MNepecuvyeHnmMun npu
6inblW HU3bKMX Temnepartypax. Oa-
He | TeX 3HayeHHs HaAJ/IMLWKOBOro
rnepecnyeHHs XapakTtepusye 3a pis-
HUX TemnepaTyp Pi3Hi BeNNYNHU
HaA/IMWKOBOT KOHLUeHTpauii. Ha-
npuknag, And faHoro cupony Hag-
NNWKOBOMY rnepecnyeHHio 0,2 Big-
nosigae npu 20°C HaaNMLWIKOBA KOH-
LeHTpauis 6a13bko 18, npu

28, npn 40°C - 32, 50°C - 50 r rnto-
Ko3n Ha 100 1 Boan. Y s« A3Ky|4inm
Hanb6inbW nNpPaBW/IbHO XapakTepwu-
3ye CTaH MepecuyeHoro pPo34vnHy
HaaMWKOBA KOHUeEeHTpaLia raw-
KO31, a He Hag/NWKOoBe nepecu-
YeHHS.

Mpwn 3MiHI TemnepaTtypu 3anex-
HicTb mixx AOC Tta AN gna cuponis 3
O HaKOBOIO MacOBOK YaCTKOK CYy-
XX PevyoBUH NpeacTassieHa KPUBU-
MW NiHiIAMU. 3i 36iNblWIEHHAM KOH-
LeHTpauii cyxnx peyoBuH y cuponi
3a oAHiel TemnepaTypu HaaNULLKOBa
KOHUeHTpauia C pi3ko 3pocTae. 3a
HU3bKNX TEMMEepPaTyp Xapakrep Kpu
BUX OiNbll MOSIOTUIA, HIXX 3a BUCO-
Knx. TOukn nepetuHy KpmsBmux 3 Bic-
Cto abcumc nokasylTb KOHLEeHTpa-
LLiII0 HacMyeHOro posumHy. KoxHa
NiHiA NoKasye, B AKOMY Temneparyp-
HOMY iHTepBasli MOX/IMBa KpucTtani-
3auif cmpony 3 3agaHMM BMICTOM CY-
XUX PEYOBUH. Haiibinbw cnpmnatnu-
Bi YMOBMW [O/11 3POCTaHHA KpuUCTanis
BigNoBigalOTb HaA/MNLLIKOBI KOH-
ueHTpauii 6nm3bko 30 I r1HOKO3U B
100 r Boau, WO Bignosigae ona ga
HOro cnporny 3 BMiCTOM CyXuX peyo-
BUH 75 76% noyaTKOBIili Temnepa-
Typi KpucTtanisauii 48...50°C, a gns
cupony 3 BMICTOM CyXUX PeyvyOBUH
67 _ 40°C. 3a 6inbWw BMCOKUX
TemnepaTyp B JaHUX cuponax Kpuc-
Tan 3aTpaBKU MOXYTb PO3YUHU-
TUCb, a 3a BiNbll HU3bKNX - ByOyTb
BUHUKATU BTOPUHHI Kpuctanu. Ipa-
ik [403BOMAE LWBUAKO Nigdéupatn
noyaTKoBi Ta KiHLEBI YMOBU KpuUc-
Tanisayii y BUPOGHULTBI rHOKO3MU,
TO6TO BM3HauyaTW, AKi TemnepaTypu
Ta KOHLeHTpauil cnponis raoKo3un
MOBUHHI 6YyTU BUKOpUCTaHi, W06
nigTPUMyBaTN ONTUMasbHY BETNYM-
HY HaZI/IMLLIKOBOIO NnepecnyeHHs abo
HaANVLLKOBOT KOHLLEHTpaL,ii.
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