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УДК�681.5 

Автоматизоване�керування�випарною�станцією на�основі�інтелектуальних�
регуляторів 

М.П.�Грама,�В.М.�Сідлецький 
Національний�університет�харчових�технологій 

 
Випарні� станції� призначені� для� випаровування� дифузійного� соку� до�

заданого� значення� вмісту� сухих� речовин� при� визначеній� продуктивності�
цукрового� заводу.� Також� випарна� станція� забезпечує� вторинними� соковими�
парами� теплообмінну� апаратуру� цукрового� заводу� та� котельну� установку�
конденсатом�для�живлення�котлів,�а�завод�– аміачною�водою�для�технологічних�
потреб.� Для� випарювання� соку� використовується� 5-ти� корпусна� випарна�
установка,� яка� дозволяє� послідовно� багаторазово� використовувати� пару,� яка�
поступає�на�перший�корпус. 

Установка� складається� з� декількох� (в� даному� випадку� п’ять)� корпусів.�
Вихідний� розчин,� зазвичай� попередньо� нагрітий� до� температури� кипіння� ,�
надходить� в� перший� корпус,� обігрівається� свіжою� (первинною)� парою. 
Вторинна�пара� з�цього�корпусу�спрямовується� в�другий�корпус� ,� де�внаслідок�
зниженого�тиску�розчин�кипить�при�більш�низькій�температурі,�ніж�у�першому. 

Розклад� та� карамелізація� сахарози� призводить� до� зниження� лужності.�
Зниження� лужності� на� випарці� призводить� до� розкладу� амідів,� наприклад�
аспаргіну� (Рис.� 1.).Таким� чином� сокові� пари� та� конденсати� (аміачні� води)� з�
випарки�містять�аміак,�вуглекислий�газ�та�вуглекислий�амоній[1]. 

 

Рис.�1.�Приклад�розкладу�аспаргіна 
Існує� багато� варіантів� регулювання� рівнів� по� циркуляційним� корпусам�

випарної� установки[2].Так� як� процес� випарювання� неперервний,� а� кількість�
соку,� який�поступає� та� відбір� сокової� пари� змінюється� у� часі,� то� підтримання�
оптимального� режиму� роботи� ВС� можливе тільки� за� умови� автоматичного�
управління� процесом� випарювання[3]. Це� пов’язано� з� тим,�що� кількість� соку,�
що�надходить�до�випарника,�змінюється�з�часом,�а�сам�процес�є�безперервним�
[4].З� метою� підвищення� якості� процесу� необхідно� розробити� інтелектуальну�
систему� керування� випарною� установкою� з� використанням� нечіткої� логіки.�
Використання� нечіткого� регулятора� порівняно� з� іншими� призведе� до�
зменшення�перерегулювання�до�5%,�зменшення�часу�перехідного�процесу�до�10�
секунд,�число�коливань�до�закінчення�часу�перехідного�процесу�становитиме�не�
більше� двох [5].Модель� об’єкта� з� нечітким� регулятором� в� Simulink (Matlab) 
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зображена�на�рис.�2. 

 
Рис.�2Модель�об’єкта�з�нечітким�регулятором 

Отже,� є� дуже� важливим� використання� інтелектуальної� системи�
управління�випарною�станцією�з�використанням�нечітких�регуляторів,�оскільки�
це�призведе�до�підвищення�параметрів�якості�процесу�порівняно�з�системами�з�
іншими�типами�регуляторів�та�зменшаться�витрати�на�виробництво�цукрового�
сиропу. 
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