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YKkpaiHcbkui HayKOBO AOC/IAHUA iIHCTUTYT LYKPOBOI MPOMUCIIOBOCTI.

AHANI3 MIKPOBIOJIOMN4YHUX NMPOLUECIB TA CrNoOCOBbIB

IX MPUrHINEHHA NMPU 3BEPIFAHHI LLYKPOBUX BYPSIKIB

JocnigxeHo BravB BUAOBOro ckiaay crneymn@iyHoi Mikpopiopy Ha iHTeHCUBHICTb 3arH1BaHHS LIyKPOBUX
OypsikiB, npu 36epiraHHi. BusHa4yeHo epeKkTUBHICTb 3aCTOCyBaHHS QYHrilumuaHnx 3acobiB Ha OCHOBI Mo-
nirekcametuneHryaHignHy( «bioges»), HaTpieBoi conianxnopizouiaHypoBoi kucaotu («)Kasenb-Knena», «Ca-
HiTapiH») a1 06po6Kku LiyKpOBux OYPSIKiB nepes 3akiaaHHsIM Ha 30epiraHHs.

KimoyoBi cnoBa: LykpoBi 6ypsiku, kKaratHa rHusib, MiKpoObio1oriyHi npoyecy, MikpomMileTn, 6aktepii, yH-
riumaHui 3acio.

UccnenoBaHo BnsiHUE BUAOBOIO COCTaBa CrieLnduy4eckor MUKpog10pbl caxapHOVi CBEKJIbl, HA UHTEH-
CUBHOCTb 3arHUBaHus rpu xpaHeHun. OnpeaeneHa apHekTuBHOCTb NMPUMEHEHUSI QYHIULIMAHBIX IPenapaToB Ha
OCHOBE: r1oJinrekcaMeTuieHryaHnanHa — «bnoges», Anxiaopu3oumaHypoBON KUCIOThI -«)KaBenb- Knena» n «Ca-
HUTapun» As1s1 06paboTKM caxapHOU CBEKJIbl NEPEAXPAHEHNEM.

Krro4yeBbie cnioBa: caxapHasi CBEKa, karatHasi rHu1b, MUKPOBOUOIOrN4eCcKne npoLecchbl, MUKPOMULIETHI,
6akTepuu, QyHruUmMaHbIV Npenapar.

Influence oispecificcomposition ofmicrofloralofsugarbeetson relation tointensityoi'theirrotting. Efficiency
oi'application oi'new'fungitsidpreparations fortreatmentofsugarbeetbefore the laying on storage is explored.
Keywords: sugar beets, rotofcagat, microbiological processes, micromitsets, bacteria, meanoffoungitsid.

I I asiBHICTh KaraTHOiI THUJIi CIPUYUHIOE HE TiIbKHU

IIPsSIMi BTpaTH caxapo3¥ BHACTITOK PO3KIamgaH-
Hs, ajie I IpU3BOAUTH M0 MOTipIICHHS TeXHOJIOTid-
HUX IMTOKAa3HUKIB IPOIYKTIB Ta YCKJIaTHEHb Ha BCIX CTa-
HisIX BUPOOHUYMX MPOLECiB, 3MEHIIEHHS BUXOLY LYK~
pyimnoripiieHHs #0ro SKOCTi. 3arHuiia YacTUHa Oypsi-
KOBOT'O KOPEHIO XapaKTepH3YEThCSI HEBUCOKUM BMicC-
TOM caXxapo3u Ta MiABUILEHUM BMiCTOM LIKiIAJIUBUX
Y TEXHOJIOTIYHOMY BiJHOIIEHHI HELIYKPiB, TAKUX SIK:
penyKyBajJdbHi peYOBMHU, PO3YMHHUI a30T, MiHe-
paJibHi HEYKpHY, PO3UYMHHI MEKTUHOBI peuyoBUHHU [ 1 -
3]. IIpu 30inbUIeHHI KiTbKOCTi THUIOI MAacu B Ipo0i

© H.A. TycsatuHcbka, C.M. TeTtepiHa, .M. KacsH,
M.B. TycsituHrcekunin, 2010

36 £=S =20 == e s e e =

IYKpOBMX OYpsAKiB Ha 1 % LyKpUCTiCTh OYpsKiB
3MeHINYEThCS B cepeanbomy Ha 0,12...0,15 % [3].
OTxe, OIS DOCATHEHHS BUCOKUX €KOHOMIYHUX IIO-
Ka3HMKiB BUPOOHUILITBA Ta IKOCTi LIYKPY 3riHO BU-
mor JICTY 4623:2006 (Llykop 6inuii. TexHiuni ymo-
BU) HEOOXiTHO MPUAIISATU BEJIUKY yBary 3a0e3rneyeH-
HIO BillTOBiIAHMX TE€XHOJOTiYHUX MOKA3HUKIB IKOCTi
LYKPOBUX OYPSIKiB, 110 HAAXOASITh y IepepoOICHHS.

MikpoOGioJioriuHi Ipoiiecu i yac 30epiraHHs OypsiKiB
B Karatax BUHMKAIOTh BHACTIIOK pSAY IPUYMH, a caMe:
TPUBAJIOTO 30epiraHHs KOPEHEIUIONIB Y IIOJBOBUX YMO-
Bax ITiCJISI BUKOIYBAaHHS; HEHAJIEXHOTO CTAaHY KaraT-
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HOTO IMOJIsI; MTOTPAIUISTHHS B KaTaTH OYPSIKiB 31 3HUXKEHOIO
CTilKiCTIO 10 MiKpOOiOJOTiYHUX ypaxXeHb (MeXaHiuHO-
YIIKOJXEHi, Hel03piji, ypaxeHi MiKpo0OioJIoriYHUMU
XBOpoOaMU ITiJI yac BereTalii, B'siii, miaMep3iti); HaKo-
MUYEHHS B OKPEMUX MICIISIX KaraTy 3Ha4HO1 KiJIbKOCTi
TMYKH, YJIaMKiB KOPEHEIUIOAIB Ta Oyp'sIHiB, SIKi 3aTHU-
BalOTh B IEPIIY YEPTY, 1110 CIIPUSIE MOITUPEHHIO KaraTHOT
THWJIi Ha iHIIIi KOpeHEemI0au To1o [2, 4].

OOcTexXeHHSI CTaHy LYKpOBUX OypsikiB HaOyTiBCh-
KOTO LIYKpOBOTro 3aBoay y ce3oH 2008 p. mokazano, 1oy
Karartax npu 30epiraHHi KopeHenaoaiB npotrsrom 10 -
20 ni6 aKTUBHO PO3BUBAJIACS THUJb Ta YACTKOBO CJIM-
3UcTUit 6akTepios. Tak, BMiCT KOPEHEILIONIB, ypaxKeHUX
KaraTHOI THUJITIO B cepeaIHboMY Bianosigas 8,2 %; ypa-
KEHUX CIU30BUM O0akTepiozoM — 1,1 % . BctaHOBIIEHO,
o Oypsiku, sIKi 3akjagajiucs y KaTaTu XapaKTepu-
3yBaJIUCSl HACTYIMHUMU MMOKa3HUKAMMU MiKpoOiosoriu-
HOTO ypaxkeHHsI: leHTpaJbHa IYIUIUCTICTh — 5 -8 %
ypaXeHHsI CYAMHHO-BOJOKHUCTUX TMYYKiB OypsiKOBOI
TKaHuHU — 1 - 3 %, xBocTukoBa ruuib — 0,5 %, Gypa
rauiab — 0,4 %. 13 ypaxXeHOI TKAHUHU Ta CYAMHHUX
My4YKiB KOPEHEMIOiB LIyKPOBUX OyPsKiB Oyau BUAiIEHI
HACTYNIHI MikpoMinetu 3 pomiB Polymyxa, Phoma,
Phytophtora, Fusarium, 6axrtepii Erwinia carotovora.
HeoOxinHo 3a3HaYUTH, 1110 YaCTUHA OYpSIKiB, sIKi 3aKja-
Jajucsl y KaTaTu MorepenHbo 36epirajiucs y mojboBUX
yMoBax mpotsiroM 7 -14 ni6. TpuBane mnepeOyBaHHS
LIYKPOBUX OYPSIKiB IicJisi BUKOMYBaHHS Y MTOJbOBUX KY-
rMmax HeraTMBHO BILUIMBAE Ha iX MoJajbliie 30epiraHHs y
KaraTtax, 110 3yMOBJIEHO 3HUXEHHSIM CTiKOCTi Kope-
HEeIUIOAIB OO0 MiKpoO0OioJOriYyHuMX ypaxkeHb BHACJiI0K
OLJIBILIOTO CTYMEHS ypaXkeHHS Bil HeraTUBHUX 30BHILLIHiX
YMOB Temriepatypu i Bosiorocti. @PopMyBaHHS Karartis
CepeIHiX CTPOKiB 30epiraHHs 3 HasIBHiCTIO KOPEHEILIOIIB,
sIKi 30epirajiucs y rMoJbOBUX yMOBax norpedye ocoduBoi
yBaru, OCKiJbK1 HeIOCTAaTHbLO YBa>KHEe NMPOBEICHHS 00-
CTeXEHb IPU MPUMMaHHI Ta 3aKJIalaHHi TaKUX OYpsIKiB
y KaTaTu MOXe CIPUSITU BHECEHHIO iH(PEKIIil BcepeauHy
copmoBaHoro kararty [2]. HaBKojo LlUX KOpEHiB
LIBUAKO BiOYBAETHCS YpaxkKeHHS KaraTHOIO THUJLITIO Ta
YTBOPEHHS JTOKAJbHUX MiCllb iIHTEHCUBHOTO 3aTHUBaH-
Hsl. Uepes nessKuii yac THUJLTIO BpaXXa€eThCsl YBECh Karar.

Tak, 3a pe3yabraTaMu MiKpoOiOJOTIYHUX AOCITi-
JII>)K€Hb BCTAHOBJIEHO, 110 KOPEHEIJIOAM, BifiopaHi 3
KaratiB OyJiM ypaxkeHi BeJIMKOI acolliaTUBHOIO Ipy-
no rpubiB, 110 i IPU3BEJIO O0 iX LIBUAKOIO 3aTHUBAH-
Ha. BusiBieHo mikpomineTu BuaiB Bofrytis cinerea,
Mucor mucedo, Rhizopus nigricans, Phoma betae;
poniB Fusarium, Penicillium, Aspergillus, Trichote-
cium, Verticillium, a Taxox 6akTtepii Erwinia caroto-
vora, Bacillus subtilis, Leuconostoc mesenteroides,
L. dextranicum [5, 6].

OTXe, HasIBHICTh IIKPOKOTO CIIEKTPY MiKpobioio-
riYyHUX ypaxXeHb LYKpOBUX OYpsKiB y Karatax IMija
yac BUpoOHUYOTro ce30Hy 2008 p. cnpuynHeHa, B OC-
HOBHOMY, MiKp00iOJOTiYHMMU YpaKeHHSIMU ITiJ 4ac
BereTallii BHACJiIOK HaAMipHOi BOJOTOCTi I'DYHTY,
siKa crocTepiraiacsa y BepecHi. KpiMm Toro, miBuakomy
pPO3MOBCIONXEHHIO iH(peKUii y Karatrax CIpUIo
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nomnepeaHe 30epiraHHs KOPEHEIUIOAIB y MOJbOBUX
yMoBax IpoTsaroMm 7-14 ni6.

[ s BUSIBJ€HHS aKTUBHOCTiI OKPEMUX BUIIB IpU-
0iB IO BiTHOLIEHHIO 10 BUHUKHEHHS KaraTHO1 THUJI
Y KOPEHETIJIOAIB IyKPOBUX OYpsIKiB 3aCTOCOBYBaIU
HacTynmHui meroq [6]. dusa gocuiny Bigbupanu mnpu-
OJIM3HO OJHAKOBUX PO3MipiB 340POBi KOpEeHEII0aAU
HyKpoBuX OypskiB. [lonepeaHbO KOpeHEMJIOAMU Bil-
MUBalu Ta 00POOSAN PO3UUHOM Ae3iHGpeKUiliHOro
3aco00y. KoHTpobHi npobu 3anuinanu 6e3 o0pobieH-
HA ge3iHdekuiiHuM 3acoboM. CTepUIbHUM CKalb-
nejeM HaHOCUJM TPU MOKOCI pyOli HA IIUALIT KOX-
HOT'0 KOPEHEMJO1Y Ta BHOCUJIM B HUX MPUOJINU3HO O/I-
HaKOBY KiJIbKiCTh YMCTOI KYyJAbTypU MEBHOrO BUAY
rpuba abo acouiatuBHOi rpynu rpubiB. KoxHum
BUJOM ypaxalu YOTUPU KopeHeryoau. st mocii-
IXXEeHHs BUKOPUCTOBYBalW MileaialbHi rpudbu —
30yAHUKM KaraTHOI THMJIi, MMOMNEepPEeIHbO BUIIJIEHI 3
karatiB HaOyTiBChbKOTo LIYKpOBOTO 3aBOJY.

3apaxeHi TaAKMM YMHOM KOPEHETIOAU PO3Millly-
BaJid y BOJIOTi KaMepu, e iX 3ajJullajiu MpOTIroM
25-45 nHiB 3a MeBHOI TeMIlepaTypHu. 3aCTOCOBYBaIU
nBa niamaszoHu temmeparyp — 0...5 °C; 15...20 °C.
Ilicns 30epiraHHg NpoBOAUAM PiTONMaTOIOTiYHE 00-
CTeXeHHS KopeHeraoAiB. IIpu nboMy yci KopeHe-
MJIOAU OTJAsiAany 330BHI, BU3HAYAJIN XapaKTep POCTy
rpu6biB, 30BHILIHIO KAPTUHY YpaKeHHS, MOTiM Kope-
HEeIJIoOAU po3pi3aliu Mmomnepek yepes pyoli Ta BU3HaA-
YaJu CTYMiHb 1X 3aTHUBAHHS.

PesynabTatu nociaigxeHp (Tada. 1,2) mokaszaiu, 110
MiKpodJiopa KaratiB BKJKOYa€E BUIM, 11O BiAPi3HAIOThCS
BEJMKOI0 aKTUBHICTIO, TOOTO 3IaTHi caMOCTiliHO
pyiiHYBaTU TKAHUHU KOPEHETJIOY, Ta BUJAM MEHII aK-
TUBHI, SIKi 3JaTHi pyHYBaTU TKAaHUHU KOPEHEIJIOAY
3HAYHO MEHII aKTUBHO. Tak, rpub Botrytis cinerea Pers
€ 1ye aKTUBHUM 30yTHUKOM KaraTHoi THMJIi. B ociH-
Hiil mepion BUCOKa TeMIepaTypa HaBKOJIUIIIHbOTO cepe-
IOBUINA CIIpUSIE PO3BUTKY Mucorales Ta HaliGIIbII PO3-
MOBCIOIXEeHUX BUIiB Mucor mucedo ta Rhizopus nigri-
cans, S1Ki 3a KopoTkuii TepMiH ( 7 - 10 1i6) 3maTHi nepe-
TBOPUTHU OYPSIK y HETIPUJATHUI 715l TepepOOICHHS CTaH.
3a nmeBHUX TemmepatypHux ymoB (Buie 15 - 20 °C) mi
rpubu 3a aKTUBHICTIO MOPYUIEHHSI TKAHWUHU 3HAYHO
nepeBaxaloThb Botrytis cinerea Pers (Taba. 1, Puc. 1).

Tabauys 1
AHani3 aKTUBHOCTi 30yIHMKIiB KaraTHoOi THUJIi
npu 30epiraHHi LYKpOBUX OypsiKiB
npotsarom 20 mi6 3a temmeparypu 15 — 20 °C

. ) Bwmict 3arHunoi TkaHuHu, %

Bun MmikpoopraHizmy - -

Yepes 10 ni6 | Yepes 25 ni6
Botrytis cinerea 20 49
+Mu.cor racer.no.sus 2 sg

Rhizopus nigricans

Fusarium angustum 14 30
Penicillium rugulosum 10 17
Fusarium oxysporum 4,5 9
Geotrichum candidum 0,9 1,3
Torula beticola 1,7 3
Fusarium culmorum 0,4 1,2
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Tabauus 2
AxTuBHicTS 30yIHUKIB KaraTHol THHIL
~ npwu 3bepiranHi LYKPOBHX OYpAKIB
npotarom 45 ni6 sa remmeparypu 0 — 5 °C

. : Buicrt sarangol TkaguEM, %
BN siemcgrating Yepes 25 2i6 | Yepea 45 aib
Botrytis cinerea 6,9 16,4
Mucor racemosus 4,8 10,5
‘Rhizopus nigricans
Fusarium angustum 1,1 2,64
Penicillium rugulosum 0,3 0,75
601
Mucor ﬂ Botrytis

50+1
El Fusarium Penicillium

. A
% ruunoi 401
MacH

304/

204

104

15-20°C

Puc. 1. BMIiCT rHUnoi Macn y KopeHennogax LykpoBux OypsikiB

nicns 36epiraHHa NpoTtaromM 25 Ai6 3anexHo Big poay 30yaHuKa
KaraTHoi Ta Temnepatypu 36epiraHHsi, “C.

0-5°C

Hawmu nocmigxeHo psag GyHTIiOUIAHUX 3ac00iB OIS
3aCTOCYBaHHS IiJ 9ac 30epiraHnHs O0ypsakiB. Bymo 00-
pPaHO HACTYIHi 3ac00M Ha OCHOBI MOJIireKCaMeTUJIEH-
ryaHinuHy — «biones», HaTpi€eBOi CoJli AUXJIOpi3oLia-
HypoBoi kuciotu — «Xapenb-Kieitn» i «Canita-
pisi».

Ockinbku, npu 30epiraHHi B Karatax, yKpoBi Oy-
pPSKY ypaxamThbcs HE OKPEMUMU BUJIOM MiKpoMilie-
TiB, a CyMIlLIIIIO Pi3HOrO CKJaaay, TOMY JJisl OTpUMaH-
HS KOPEKTHUX pe3yJbTaTiB e(peKTUBHOCTI Ail oOpa-
HUX QYHTiOUIHUX 3ac00iB HaMu OYyJIO CTBOpPEHO, i3
nomnepeaHbo BUAiITEHUX 30yAHUKIB KaraTHOI THUJI,
JIBi acoliaTUBHIi rpynu MikpoMiuetiB. o nmepuioi rpy-
Oy BBiimau MmikpowmiueTu poniB Mucor, Penicillium,
Rhizopus, Aspergillus, no npyroi — Botrytis, Tricho-
tecium.

I1pu npoBeneHHi 1OCAiIKEeHHb BUKOPUCTOBYBaIU
KOHIMIiiHI KopeHemjJonu 0e3 MOIIKOAXEeHb Ta
MiKpo0iosorivHux ypaxkeHb. [lomepeaHbo BiZMUTI Ta
MpOoCYylIeHi KOpeHeIUIOAU LYKPOBUX OYypsIKiB 00p00-
JISIIA pO3YMHAMU JOCTIIKYBAaHUX QYHTILIMAHUX Mpe-
rnmapartiB 3a 0rmoMoroto posnuitoBadya. KoHueHTpaiis
pobounx po3uuHiB ctaHoBuia: «biomes» — Bin 0,1
mo 0,25 %, «Xasenn-Kiueitin» ta «Canitapisgs» — Bin
0,02 no 0,08 %. Ha o6GpobGieHMX KopeHemJomax
BUKOHYBaJM HACIiYKU Ta BHOCUJIM ACOLIiaTUBHI IPynu
MiKpOMIilLIETiB 3 JOTPUMAaHHSIM aCENITUYHUX YMOB.

JlocnigxXyBaHi KOpeHeINa0au 30epiraju y BOJOTUX
KaMepax 3 MiATpUMaHHSIM TeMIepaTypu B Mexax 15 -
20 °C, [licng 36epirannsa mpotsaroMm 30 mib6 KopeHena0-

38 —

I LYKpOBUX OypsIKiB aHai3yBaJlld HAa BMIiCT 3arHu-
JIOi TKAHUHU BaroBUM METOJ/OM.

PesynbTaTn gociigkeHb cBim4aTh (Tadn. 3.4), mo
3aIlIpOIIOHOBaHI Ae3iHdeKIiitHi 3aco0u € e(PeKTUBHU -
MM 711 00poOKM OYpSIKiB IpU 3aKjIagaHHiy KaraTu.
Taxk, BMIiCT 3aTHUJINX KOPEHEIUIOAIB Y pa3i o6pobieH-
Hs 3BMEHIIYETHC B cepeaHboMy y 2... 3 pa3u.

Tabauys 3
Bnuiue 00po0OKu KopeHemioaiB Ae3iHdikyouumu
3aco0amu «2Kapeab-Kieiig» i «Canitapin»

HA BMIiCT 3arHUJIOT TKAHUHM TPH YPaAKEeHHAX

acouiaTUBHUMM rpynaMu MiKpomineTiB micjs
30epiranns nporsarom 30 1i6.

Konuenrpanis pobovuoro posunuy, %
0,0 | 0,02 [ 0,04 | 0,06 ] 0,08
BumicT aarannol rkanuan, %

Heaindexuiinni
3aci6

I — Mucor, Penicillium, Rhizopus, Aspergillus

«CaniTapin» 72 19,8 19 18 19,5
sHasens—Knefins 39 33 21 20,5
Il — Botrytis, Trichotecium
«Canirapins 62 31 | 29 | 22 ’ 27
«Hasens—Koefins 43 | 37 l 30 28
Tabauys 4

BnuiuB 00po0JIeHHSI KOpEHeMJIoAiB
nesingikywunm 3acod6om «Bioaes» Ha BmicT
3arHUJI0T TKAHUHU TPU yPaKEHHAX
aconiaTUBHUMM TpynaMu MiKpomiueTtiB
micys 30epirannsa nporarom 30 ni6.

KoHueHTpaiist po6oyoro po3uuny, %

Acouiatusna rpyna | 0,0 [ 0,1 [ 0,15 | 02 [ 0,25
MIKpPOMILETIB BwMicT 3arHuiaoi TkaHuHu, %
I — Mucor, Penicillium, 72 31 28 23 22
Rhizopus, Aspergillus
IT — Botrytis, 62 48 42 36 34,5

Trichotecium

BcraHoBieHo, 110 Mpu 3aKjaagaHHi y KaraTu ao-
LiTbHO OOpPOOIATH LYKPOBi OypsaKuM me3iHdeKIii-
HUMU 3ac00aMM 3 METOIO MOoMepeaXeHHs PO3BUTKY
KaratHol rHuJi. Tak, y pa3i 3acTocyBaHHS IIperaparTy
«Canirapin» peKOMeHI0BaHa KOHIIEHTpaIisg po6b04oro
po3uuny cranosutume 0,02 - 0,04 % , «XKaBenb-
Kneitn»—0,06-0,08%, «bioge3» —0,15-0,2%.
ButpaTtu po6ouoro po3uuny 3-3,5 oM’ Ha 1 T 6y-
pskiB. PexoMeHnoBaHi BuTpaTtu QYHTIiHUIHUX 3a-
co0iB pM LIbOMY CTAHOBJSATH: Npemnapaty «CaHita-
pia» 0,00006 - 0,00012 % no M. 6., «XKaBeab-
Kneitm» — 0,00018-0,00024 % nom. 6., «biogez» —
0,00045 - 0,0006 no M. 6. O6GpoOJIeHHSI MOBEPXHI
OypsIKiB JOLIJIBHO TPOBOJIUTU a€PO30JILHUM CIIOCOOOM.

Bucnoskn. TakuMm 4yMHOM, MOKpalleHHS TEXHO-
JIOTIYHMX BJIaCTUBOCTEM LYKpOBUX OYPSKiB i IX CTiii-
KOCTi 1O pPi3HOMaHiITHUX 3aXBOpPIOBaHb B Iepioau Be-
reTaiii Ta 30epiraHHs € aKTyaJbHOIO IIPOOJIEMOIO OY-
PSIKOILIYKPOBOI rany3i, sKa BKJIIIOUa€ KOMIIJIEKCHE BU-
pillleHHS MUTaHb CeJeKUil CTIHKUX COpPTiB OYpPsIKiB;
NOTPUMAHHS CyJyacHOi arpoTeXHiKM BUPOIIYBaHHS,
MpaBuJ 30MpaHHs, TPAHCIIOPTYBaHHS Ta CKJIaAyBaH-
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