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Влияние рН на синтез поверхностно-активных веществ Acinetobacter 
calcoaceticus ИМВ В–7241 на этаноле

Исследовали  синтез  внеклеточных  метаболитов  с  поверхностно-активными  и  
эмульгирующими  свойствами  при  поддержании  рН  на  уровне  5,0−8,0  в  процессе 
культивирования  Acinetobacter calcoaceticus ИМВ  В-7241  на  среде  с  этанолом  (2  %  по 
объему).  Установлено,  что  поддержание  рН  на  уровне  7,0  с  помощью  раствора  КОН 
сопровождалось увеличением количества синтезированных ПАВ в 1,8 раза по сравнению с 
показателями процесса без регуляции рН. Замена КОН на  NaOH для поддержания рН на 
оптимальном  уровне  приводила  к  снижению  концентрации  ПАВ  в  1,2−1,5  раза,  что 
обусловлено  ингибирующим  влиянием  катионов  натрия  на  активность  ферментов 
биосинтеза поверхностно-активных амино- и гликолипидов A. calcoaceticus ИМВ В-7241.

The synthesis of extracellular metabolites with surface-active and emulsifying properties with the 
maintaining  pH  rate  at  5.0–8.0  in  the  process  of  Acinetobacter  calcoaceticus  IMV  В-7241 
cultivation on ethanol (2 v/v) was investigated. It was stated that the maintaining of the pH rate at  
7.0 by adding the solution of KOH was accompanied by the increase in 1.8 times of surfactant  
synthesis comparing to the indicators of process without pH regulation. The substitution of KOH  
for NaOH for pH maintaining on the optimal level led to the decrease in 1.2–1.5 times of surfactant  
concentration that was determined by the inhibitory effect of sodium cations concentration on the  
activity  of  enzymes  of  biosynthesis  of  A.  calcoaceticus  IMV  В-7241 surface-active  amino-  and 
glycolipids.

Микробные  поверхностно-активные  вещества  (ПАВ)  являются  препаратами  с 
мультифункциональными свойствами и могут быть использованы как в различных отраслях 
промышленности  (нефтедобывающей,  химической,  фармацевтической,  пищевой),  так  и  в 
сельском хозяйстве и медицине. Кроме того, ПАВ микробного происхождения нетоксичные 
и биодеградабельные [1].
В  предыдущих  исследованиях  было  показано,  что  селекционированный  нами  штамм 
Acinetobacter  calcoaceticus  ИМВ  В-7241  синтезирует  поверхностно-активные  вещества, 
являющиеся  комплексом  нейтральных,  амино-  и  гликолипидов,  при  культивировании  на 
этаноле [2], однако, в отличие от выращивания, например, на жидких парафинах, рН к концу 
процесса  снижалось  до  4−4,5. Из литературы  известно,  что  для  большинства  микробных 
продуцентов  оптимальным  для  синтеза  поверхностно-активных веществ  является  рН, 
близкое к нейтральному [3−5]. Исключением являются дрожжи рода  Candida, для которых 
оптимальным для синтеза ПАВ гликолипидной природы  является рН 5,3−5,7 [6, 7].
Цель настоящей работы – исследовать зависимость синтеза поверхностно-активных веществ 
А. calcoaceticus  ИМВ В-7241 от рН. 
При культивировании  A. calcoaceticus ИМВ В-7241 на среде с этанолом в зависимости от 
начального рН среды его значение снижалось до 4,7−5,2 уже на вторые сутки. Дальнейшее 
поддержание  рН  на  уровне  5,0−8,0  осуществляли  периодическим  подщелачиванием 
культуральной  жидкости  растворами  КОН  и  NaOH.  Показано,  что  концентрация 
синтезированных ПАВ, а также ПАВ-синтезирующая способность повышались до 3,0−3,1 г/л 
и  2,4−2,6  г  ПАВ  /  г  биомассы  соответственно  при  поддержании  рН  на  уровне  6,0−7,0 
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раствором  КОН,  что  в  1,6−1,8  раза  больше,  чем  без  регуляции  рН.  При  нейтрализации 
культуральной жидкости раствором NaOH показатели синтеза ПАВ были в 1,2−1,3 раза ниже 
по сравнению с использованием для этой цели КОН.
Дальнейшие  эксперименты  показали,  что  катионы  натрия  являются  ингибиторами 
активности  ферментов  биосинтеза  поверхностно-активных  глико-  (фосфоенолпируват-
(ФЕП)-синтетаза)  и  аминолипидов  (НАДФ+-зависимая  глутамат-дегидрогеназа)  у A. 
calcoaceticus ИМВ В-7241. Так, при наличии в реакционной смеси 50 мМ  Na+ активность 
ФЕП-синтетазы и глутаматдегидрогеназы снижалась в 1,8 и 5 раз соответственно. Отметим, 
что в присутствии катионов натрия наблюдали также снижение почти в 2 раза активности 
ФЕП-карбоксилазы  –  фермента  анаплеротической  реакции,  восполняющей  пул  С4-
дикарбоновых кислот  (наряду с  глиоксилатным циклом)  у  штамма  В-7241,  растущего  на 
этаноле.
На  следующем  этапе  методом  тонкослойной  хроматографии  определяли  качественный 
состав поверхностно-активных липидов, синтезируемых при различных значениях рН среды 
культивирования A. calcoaceticus ИМВ В-7241. Использование NaOH в качестве титрующего 
агента для поддержания рН на заданном уровне в процессе выращивания штамма ИМВ В-
7241 сопровождалось снижением спектра образуемых нейтральных, глико- и фосфолипидов 
по сравнению с применением для титрования раствора КОН.
Полученные  результаты  следует  учитывать  при  разработке  биотехнологии  поверхностно-
активных веществ, в частности, при выборе титрующего агента.
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