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ОЦЕНКА ВЛИЯНИЯ ТРЕНИЯ В ПАРЕ ЩШЩР. -  ПОРШЕНЬ 
НА ТОЧНОСТЬ ИЗМЕРЕНИЯ УСИЛИЙ НА ПРЕССЕ Д0-043

Для решения ряда научных и прикладных задач возникает необ­
ходимость использования мощных прессов усилием в несколько ты­
сяч тонн. Силу Р р  возбуждаемую прессом, определяют в большинстве 
случаев по величине давления жидкости под поршнем пресса по фор­
муле:

Pi -  Р ' Ь • (I)
где Р -  давление жидкооти, 5 -  площадь поршня.
Вычисленная по этой формуле сила Fj равна:

Pj = Р^ + д  F,
где Г,, -  действительная величина силы, ДР -  погрешность измере­
ния силы F j.

Основными составляющими погрешности Д Р являются: погреш­
ность измерительного прибора (манометра) и трение в паре цилиндр- 
пошень пресса. Погрешность измерительного прибора -  величина из- 
вестная, тогда как значение трения не известно и может быть опре­
делено только экспериментально. Для этого проводят градуировку 
прес:а по образцовому измерительному устройству, которое помещают 
кетду его опорными плитамя.

Обычно осуществить такую градуиронку прессов усилием более 
Ю MH (1000 тс) пйтрупняталыш, так клк раздери рабочего проо-
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транства (внепта окна в свету) не позволяет использовать сущест­
вующие образцовые динамометры, кроме того, на усилия более 5 МН 
(500 тс) динамометров в СССР нет. Поэтому возникает необходимость 
в создании образцовых измерительных устройств сравнительно не­
больших размеров по высоте на усилия до нескольких тысяч тонн.

Наиболее перспективным в настоящее время является использо­
вание в этих целях гидравлических измерительных устройств. Они 
позволяют измерять силу в несколько тысяч тонн при сравнительно 
малых габаритных размерах / I / .

Для градуировки прессов усилием 20 МН (2000 тс) типа Д0-043, 
используемых при производстве сверхтвердых материалов, в ИСМ АН 
УССР совместно с Киевским институтом автоматики им. ХХУ съезда 
КПСС разработан на базе короткоходового гидродомкрата / I /  
гидравлический мембранный силоизмеритель (СГМ). Диапаэон измеряе­
мых усилий -  20 Ш (2000 тс) при габаритных размерах: диаметр 
500 мм, высота 100 ж .  Силу действующую на СГМ, определяет 
по формуле:

г2 = Р ’  эф* 
где 6  Эф -  эффективная площадь мембраны СГМ, л
ти в полости СЯМ.
Погрешность опреде­
ления %  в СГМ ха­
рактеризуется по­
грешностью измере­
ния давления р  и по­
грешностью , вноси­
мой упругими эле­
ментами (мембранами)
С1М / 2 / . По предва­
рительным данным, 
погрешность измере­
ния силы СШ сос­
тавляет менее 1%.

При градуиров­
ке С1ТЛ устанавлива­
ли непосредственно 
между опорными пли­
тами пресса Д0-043.
Результаты градуи­
ровки при лагружегаш 
и разгружении прес­
са представлены на 
рисунке, где

(2)
давление жвдкос-

Градуировочный график пресса Д0-043.

-  II -



г е п г ДР.МН д,  %
х б ,б ?

Ш
6,67 
3 33 
0 ,0

16,24 
12,78 

9 77 
6,32 
2 95 
0 ,0

1,43 
1,00 
0 80 
0,50 
0 30 
0 ,0

8 ,б 1  
4 ,7  1 
2 3 1 
6 ,2  ! 

I I  4 
0 ,0

сила, рассчитанная по давлению под поршнем пресса по формуле ( I ) ,  
3?2 ~ сила, определенная по показаниям СГМ /уравнение (2 ) / .

По данным, приведенным на рисунке, рассчитаны величины силы 
трения Л Р в паре цилиндр -  поршень и относительная погрешность 
О при различном усилии пресса. Результаты представлены в таблице.
Результаты градуировки пресса Из и таблицы видно,

Д0-043 что величша трения в паре ци­
линдр -  поршень растет с повыше­
нием усилия пресса при нагруже­
нии, при разгружении показ акия 
СМ совпадают со значением сиш, 
рассчитанной по давлению под 
поршнем пресса по формуле ( I ) .  

Таким образом, разработан­
ный гидравлический мембранный смоизмеритель позволяет при прием­
лемых для прессов габаритных размерах измерять усилия до 20 МН 
(2000 тс) о точностью не менее 1%. Трение в паре цилиндр -  пор­
шень пресса Д0-043 пропорционально действупцей силе и его необхо­
димо учитывать при определении действительной силы, возбуждаемой 
пресоом.
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