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Modeling of Optimal Accommodation of Road Control Means 

 
In the paper a mathematical model of optimization of introduction of systems of video 

surveillance on traffic is developed that will allow not only to fix the basic types of violations of 

traffic rules by drivers, but to inform them about the most rational and safe routes of traffic in 

difficult traffic and weather conditions. 

 

Одним із найбільш важливих напрямків зниження високої аварійності 

руху на автомобільних дорогах є посилення контролю за організацією 

автотранспортного процесу та дотриманням правил поведінки на дорогах усіма 

його учасниками. 

Головне місце у вирішенні цієї задачі займає проблема широкого 

впровадження систем відеоспостереження за дорожнім рухом, що дозволить не 

тільки фіксувати основні види порушень правил руху водіями, але інформувати 

їх про найбільш раціональні і безпечні маршрути руху в складних транспортних 

і погодних умовах. 

Масове створення систем відеоспостережень на автомобільних дорогах 

вимагає значних капітальних вкладень. В процесі проектування системи 

відеоспостереження потрібно визначити оптимальну кількість відеокамер та 

їхнє розташування. 

Постановка задачі: транспортна мережа складається з m вузлів 

(перехресть доріг) та n дуг, що з’єднують пари вузлів. Вузли транспортної 

мережі є пунктами контролю - місцями розташування технічних засобів 

(відеокамер), щоб контролювати ділянки доріг (дуги мережі), що сходяться й 

розходяться у перехресті або ж всередині криволінійної ділянки. Визначено 

потенційний набір пунктів, де можуть бути встановлені відеокамери, необхідно 

оптимізувати схему розміщення відеокамер, визначивши пункти контролю для 

розташування відеокамер та їх мінімальну кількість, щоб кожна ділянка (дуга) 

мережі була під контролем хоча б однієї відеокамери. 

Для математичної постановки задачі позначимо: 

i – поточний номер дуги, і = 1, …, n; 

j – поточний номер вузла, j =1, …, m; 

aij – ознака існування зв’язку між і-ою дугою та j-им вузлом (aij =1, якщо є 

зв’язок, інакше, 0); 

xj – шукана змінна двійкового типу, xj = 1, якщо у j-му вузлі треба 

встановити відеокамеру, інакше, xj = 0; 
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F – шукана мінімальна кількість відеокамер. 

Тоді математична модель задачі про розміщення відеокамер може бути 

представлена у вигляді: 
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Розглянемо приклад: транспортна мережа (рис. 1) складається з 16 вузлів 

та 34 дуг, що їх з’єднують. Бажано розмістити пункт контролю у вузлі 2 і 

тримати дугу 6, що з’єднує вузли 2 та 3, під подвійними контролем. 

 

 
Рис. 1. Приклад транспортної мережі 

 

Необхідно знайти план розташування відеокамер X = (х1, …, х25), щоб 
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  16,1;1,0  ix j  

Для розв’язання задачі була використана надбудова «Поиск решения» у 

табличному редакторі MS Excel (рис. 2). 
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Рис. 2. Результат розв’язання задачі в MS Excel 

 

В результаті рішення отримали мінімальну кількість пунктів контролю 

F=13, 25 дуг (вулиць) контролюються з одного пункту контролю, 9 дуг – під 

подвійним контролем. 

Розглянутий метод доцільно використовувати на моделях до 100 

складових, адже для моделей більшого розміру доцільно використовувати 

генетичні алгоритми, що представлені у вигляді додаткових функцій у 

математичному пакеті MathLab. 
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