
Для обработки утфелей низших 

ступеней кристаллизации широко 

применяются центрифуги непре-

рывного действия большой еди-

ничной мощности, позволяющие 

перерабатывать утфели различ-

ного качества Результаты их 

эксплуатации на сахарных заво-

дах показывают повышение 

чистоты мелассы на 2—3 % по 

сравнению с чистотой меж-

кристального раствора утфеля. 

Причина увеличения содержания 

с а х а р а в мелассе заключается в 

высокой массовой доле фракций 

мелких кристаллов, проходящих 

через СИТІЇ центрифуг, he можно 

снизить, улучшив гранулометри-

ческий: состав кристаллов с а х а р а 

R утфеле (к моменту окончания 

уваривания и непосредственно 

перед центрифугированием). 

Один из путей решения этой 

задачи состоит в подборе тех im 

логических и других показателей 

процесса , для чего, в свою оче-

редь, необходимо изучить влия-

ние последних на гранулометри-

ческий состав кристаллов. 

К основным показателям гра-

нулометрического состава кри-

сталлов с а х а р а относятся: сред-

ний (г) и средневзвешенный 

(г т ) линейные размеры кристал-

лов, а также обычный (/(„] 

и линейно-массовый (К«,,) коэф-

фициенты неравномерности. 

Каждый из этих показателей 

можно определить п результате 

микрофотографичеекого и сито-

вого анализа [1] последующим 

расчетным методикам. 
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где jV число кристаллов в поле 

микрофотографии; г. — линей-

ный размер і-го кристалла,-

Ситовый анализ ( ра с сев ) : 

N, v. 

гт = ( 2 m,di)/( X ті), Km, — 
\=0 ' j— О 

где N, - число сиг; rn„ J,— 

масса (массовая доля или про 

цент массы) и линейный размер 

остатка кристаллов на і м сите; 

dj = 0,5(p, + і). р о = 0 , рА...+ | = 

= Ру , р( — размер отверстий 

і-го сита. 

В случае аппроксимации кри-

вой распределения кристаллов по 

размерам функцией гамма-рас-

пределения Пирсона связь между 

г, /(„, г я , выражается фор-

мулами [2]: 

Km-KJ^T+щ 

г т = { 1 + Ж 1 ) п (5) 

Г = (1—3/Cmr)rffl, Km, < 0 , 5 7 7 . 
(6> 

Влияние технологических и 

других показателей ни грануло-

метрический состав кристаллов 

сахара II и I I I ступеней кристал-

лизации мы изучали в производ-

ственных условиях на Ольшан-

ском и Шрамковеком сахарных 

заводах в сезон 1989/90 г. 

При исследовании грануло-

метрического состава кристаллов 

в утфеле и желтого с ахара II 

кристаллизации варьировались 

технологические показатели: аф-

финационный утфель — содер-

ж а н и е сухих веществ и чисто-

та первого оттека утфеля I кри-

сталлизации (СВщ, Ч 0|); конеч-

ный утфель — содержание су-

хих всщсс ів и чнстота (СВ а к , 

Чз.:); желтый сахар — содсржа-

н и е сухих BL-ЩЄСТВ и чнстота 

оттека утфеля II кристаллиза-

ции (СВаот, 4 i ü J . Зависимости 

размеров кристаллов и коэф-

фициентов неравномерности от 

этих показателей имеют следую-

щий вид. 

Аффннацноннын утфель: 

г'„,(1,807Ч<„ 1,358СБщI • П)_ і. м; 
ЛГ„, = (6,4934., 2,493(1 Во, > >10 >; Г7| 
г = (21,080Чгн—7,653СБг МО" 7 . ». 
Л'„=(2.631Чс,"1,530СВ„|).10 '.. 

Конечный утфель II кристал-

лизации: 

= 3,5414s, )-Ш s, м 
^ f = C3,76S4s, 2,SI2CB,J • 10 ''; (8) 
г = (4,379СБ:< 4,8034») 10 . y; 

(2,2434a„ І,881СВг,) -10 '. 

Желтый с а х а р II кристал-

лизации: 

г я = (3,591СВг„ 4,021Чг!1,). 10 v. 
К„.= (6,21ПЧ„,.-4.92ЦСВ,11Г) • :ü

 5; (У) 
; = (2,230СВ3о,—2,5I24„T)-I0 ä, и, 
АС.= <3,0624а„, -2,602СВ4т).Ю-'. 



Анализ полученных соотноше-

ний показывает, чти С В Щ , ока-

зывают противоречивое влияние 

на гранулометрический состав 

аффинационного утфеля: при 

увеличении среднего размера 

(Ггя, г) однородность кристал-

лов уменьшается, то есть увел» 

чиьаюгся КЩҐЧ Jf„, и наоборот. 

Рост С'Во, и снижение Ч 2 к одно-

значно улучшают гранулометри-

ческий состав кристаллов с ах а р а 

в конечном утфеле И , обратное 

изменение этих же величин ухуд-

шают качество кристаллов. Ана-

логичная картина наблюдается в 

составе иіелтого с ах а р а при 

росте СВгот и снижении Ч?„т. 

При исследовании грануло-

метрического состава кристаллов 

в утфеле и желтого с ахара I I I 

кристаллизации варьировались 

технологические показатели: ко-

нечный утфель — содержание 

сухих веществ, чистота, массовое 

содержание кристаллов и темпе-

ратура а конце уваривания 

( С В 3 „ 4 j R , K p s „ утфель 

перед центрифугированием — та-

кой же набор параметров в мо-

мент времени непосредственно 

перед центрифугированием 

(СВ 3„ . ч Зеї. Kp.ii, ?3ü) ; желтый са-

хар I I I кристаллизации - со-

держание сухих веществ и чисто-

та мелассы (СВугл, Чвгл), разни 

ца между чистотой межкристаль-

ного раствора утфеля Ш перед 

центрифугированием и чистотой 

мелассы ( A 4 ) . Получены сле-

дующие зависимости. 

Конечный утфель II] кристал-

лизации: 

} „= —0,476 + 0,041 Ч.ц 0,017СБдк -
-0.003Kp.T-0.007/.,.: 
К„, 3.413 0,0074эк О.ОЗСВз. н 
fO,Oö2KPfe + 0,003(s,; (10) 

r = 1,949 + 0,0224äK4 0.0И!'СВл 

0,001 Kp), 0,004/3«, 
Д „ = 8,662—0,023Ч3„—0,072 С В,. + 
+ 0.002Крж+0,005*1.. 

Утфель I I I кристаллизации 

перед центрифугированием: 

г„= 3.157 t 0.0034„ + 0,03!CBi„ 
• О.ООЄКРЗ.-О.СІК,.; 
tf„r=|,W5- О.ОІІЧз,—О.ООЗСВз, -
+0.002Kpj.,—0,0003k,.; (І I) 
r = — 2.905 + 0,0174, +0,019CBs -
--О.ПГОКрз, — 0,0003/.:, . 

Л', = 8.921— 0,0604-щ— 

—0,043CB : i l l + o ,009Kp l u — 

—0,0007ї3ц . 

Желтый с а х а р I I I кристал-

лизации: 

ґт— 4.35S-f-0,014CB4„4 0,07ІЧ„Н 

0.0814Ч-. 

Л'„, =2,615 0,009СВга—0,0264 „„ f 
+0.034ДЧ; (12) 
г - 4,374 t О.ОІБСВ,« | 0,0624,« 
-0.076ДЧ; 
К ,= 10;!85-0,03tCB.„—0,1294,^ + 
+ 0.157ЛЧ. 

Как свидетельствует анализ 

соотношений ( I D ) — ( 1 2 ) , на гра-

нулометрический состав кристал-

лов с а х а р а утфеля I I I в конце 

процесса и перед центрифугиро-

ванием, а также желтого с ах а р а 

I I] кристаллизации каждый из 

технологических показателей 

оказывает однозначное воздей-

ствие. Оно состоит в том, что, 

увеличивая (уменьшая) г. г„, 

каждый из соответствующих по-

казателен одновременно умень-

шает (увеличивает) К„, К,„,. 

Линейно-массовые показатели 

( f т-, Ктг) гранулометрического 

состава кристаллов конечного ут 

феля I I I улучшаются (ухуд-

шаются) при снижении (увели-

чении) CB.sk, Кр:1к. Ьк И увели-

чении (снижении) Ч3к. На обыч-

ные показатели гранулометриче 

ского состава кристаллов (г, 

К„) все технологические данные, 

за исключением СБа , , оказывают 

аналогичное действие. Увеличе-

ние (снижение) СВпх улучшает 

(ухудшает) линейно-массовые, 

одновременно про! ивоположно 

воздействуя на обычные пока-

затели гранулометрического со-

става. В этом случае следует 

ориентироваться на последние, 

поскольку о;іи равным образом 

учитывают доли мелких, средних 

и крупных размеров кристаллов 

R отличие от линейно-массовых 

показателей, в которых все мел-

кие и большая часть средних 

фракций кристаллов нивелн 

руются. 

Гранулометрический состав 

кристаллов с ахара в утфеле III 

перед центрифугированием улуч-

шается (ухудшается) при увели-

чении (снижении) Ч.1ц, CBj,j , t3ц и 

уменьшении (увеличении) Кра.,. 

Гранулометрический состав 

кристаллов желтого с а х а р а III 

кристаллизации становится луч-

ше (хуже) при росте (снижении) 

СВмсл, Чмел и уменьшении (VB>-

личении) A4 . 

Соотношений (11) для грану-

лометрического состава кристал-

лов утфеля I I I перед центрифу-

гированием дает возможность 

рассчитать массовую долю кри-

сталлов с ах а р а rz, которые прой-

дут через сита центрифуг, повы-

сив тем самым чистоту мелассы. 

Аппроксимируя дифференциаль-

ную функцию линейно-массового 

распределения кристаллов функ-

цией гамма-распределения Пир-

сона [2], получим следующее 

выражение для массовой доли: 

тЦКї, 2) ] £ .. ' - 1 ' " 
' - о ф K l , , \ 1>(50ШЛІ,г«Г 

(13) 
где Г(/Сйгг) гамма-функция от 

КлГ.-5: л! — произведение нсех на-

туральных чисел от ] д о п. 

Необходимая точность расчета 

а. может быть достигнута сум-

мированием нескольких первых 

членов ряда в формуле (13) , 

/1 = 0; 1; 2, так как он является 

Сыстросходящнмся. Имея полу-

ченные зависимости Km.-. г„ от , 

технологических параметров про-

цесса уваривания, расчет потерь 

с ах а р а с мелассой можно вы-

полните по формуле (13) с уче-

том приведенных в данной статье 

рекомендаций. 
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поставляет технологическое обо-
рудование митшепнртпаполоп на 
1000—1300 л * сутки спирта-рек-
тификата. работающих на мелассе 
и крахмал содержаще« сырье, обес-
печивает проектирование завода, 
шефмпнтаж оборудования, обуче 
ние персонала; 

продает комплект технической 
документации на изготовление тех-
нологического оборудования cnHpff-
лаволпв мощностью 11)00 ЛОПО де-
калитров в сутки спирта-ректифи 
Ката. 

Т е л е ф о н в Москве < 0951 
353-77-43. 
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