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—— Пріоритети харчової науки - інноваційний підхід —— 

Закономірності тепловологообміну шару зерна 

І.І. Гапонюк, І.О. Горбенко 
Національний університет харчових технологій 

Встановлено, що теплова енергія сушіння зерна витрачається не лише на 
відривання молекул води від тканин зерна та їх випаровування, але також і на 
дезорієнтацію молекул води, руйнування їх структури, на конформаційну 
взаємодію між водою та тканинами зерна [1,2]. 

Рушійними силами, що обумовлюють переміщення вологи та теплоти в зерні у 
вигляді конвективної та молекулярної дифузії є різниця тисків, концентрацій та 
енергії. Це стверджується відомими формами опису: [1] 
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За умов незалежності характерних коефіцієнтів масоперенесення від 
координат тіла, та ігнорування джерелом додаткової маси IVk внаслідок хімічних чи 
фазових перетворень тіла, найбільш впливовими є потенціали вологовмісту, 
температури та парціальних тисків. Схематично, дію потенціалів тепло-
масопереміщення в матеріалі представлено на рис.1. 

Для незтискуємих рідин та зовнішнього 
впливу лише сил гравітації, переміщення 
вологи в матеріалі описується 
диференціальним рівнянням Нав'є-Стокса [1, 
2]: 
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За умов ігнорування силами в'язкості 
( ] = 0 ) , отримаємо рівняння Ейлера для 
ідеальної рідини [1]. Для потоку вологи, що 

переміщається в матеріалі, О.В.Ликовим було застосовано ще таке рівняння: 

Рис. 1. Потенціали 
тепломасообміну 
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де a„ і ap - коефіцієнти відповідно дифузії вологи, термодифузії та молекул 
ярного перенесення, м2/г; р0 - густина абсолютного сухого матеріалу, кг/м3. 
За умов меншої від 100 °С температури в середині тіла, як відмічають науковці, 

градієнт парціального тиску dp/dl в середині матеріалу відсутній. 
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