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Abstract
This article is devoted to the biological activity o f Rhodococcus erythropolis IMV Ac-5017 

surfactants synthesized in the presence o f a yeast inducer and precursors o f phytohormone 
biosynthesis against bacterial phytopathogens. It was found that surfactants obtained under these 
conditions showed enhanced antimicrobial and antibiofilm activity against phytopathogens 
compared with those synthesized in the medium without an inducer.

Keywords: microbial surfactants, yeast inducer, precursors o f phytohormone biosynthesis, 
phytopathogenic bacteria, biofilms.

Вступ. Використання у рослинництві токсичних агрохімікатів проти 
фітопатогенів є однією із проблем сьогодення через ризики отруєння людини, 
забруднення екосистем та виникнення резистентних штамів [1]. Як сучасну 
альтернативу хімічним пестицидам розглядають поверхнево-активні речовини 
(ПАР) мікробного походження завдяки їх нетоксичності, легкій 
біодеградабельності та антимікробній активності [2]. У попередніх роботах [3, 4] 
показано, що ПАР Nocardia vaccinii IMB B-7405, синтезовані у середовищі з 
попередниками біосинтезу ауксинів (триптофан) і гіберелінів (еритритол), 
характеризувались антимікробною активністю щодо фітопатогенних бактерій. 
Також було встановлено [5], що біологічну активність поверхнево-активних 
речовин Rhodococcus erythropolis IMB Ac-5017 щодо умовних патогенів людини 
можна підвищити внесенням Saccharomyces cerevisiae БТМ-1 у різному 
фізіологічному стані у середовище культивування як біологічного індуктора.

Метою нашої роботи було визначення і оцінення антимікробної та 
антибіоплівкової щодо фітопатогенних бактерій активності поверхнево- 
активних речовин R. erythropolis IMB Ac-5017, синтезованих за наявності 
дріжджового індуктора та попередників біосинтезу фітогормонів.

М атеріали та методи. Культивування R. erythropolis IMB Ac-5017 
здійснювали у середовищі з етанолом 2% (об’ємна частка), триптофаном (300 
мг/л) та/або еритритолом (400 мг/л). Як індуктор використовували супернатант 
S. cerevisiae БТМ-1. Концентрацію позаклітинних поверхнево-активних речовин 
визначали ваговим методом після екстракції модифікованою сумішшю Фолча. 
Антимікробну активність ПАР визначали методом двократних розведень за 
показником мінімальної інгібуючої концентрації. Ступінь руйнування біоплівок 
(%) визначали спектрофотометрично як різницю між адгезією клітин тест - 
культур у необроблених і оброблених розчинами поверхнево-активних речовин 
лунках мікротитраційного планшету. Як тест-культури під час визначення 
біологічної активності ПАР використовували штами бактерій Pseudomonas
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syringae УКМ B-1027T та Pectobacterium carotovorum УКМ B-1075T з Української 
колекції мікроорганізмів Інституту мікробіології і вірусології ім. Д.К. 
Заболотного НАН України.

Результати та обговорення. Встановлено, що внесення супернатанту S. 
cerevisiae БТМ-1 у середовище з еритритолом та/або триптофаном 
супроводжувалось синтезом поверхнево-активних речовин з вищою біологічною 
активністю щодо досліджуваних фітопатогенних бактерій порівняно з такою 
препаратів, синтезованих за наявності попередників біосинтезу фітогормонів, 
але без індуктора.

Так, антимікробна активність поверхнево-активних речовин R. erythropolis 
IMB Ac-5017, отриманих за наявності еритритолу та супернатанту дріжджів, 
щодо P. syringae УКМ B-1027T та P. carotovorum УКМ B-1075T була у 1,3 разів 
нижчою порівняно з такою ПАР, синтезованих у середовищі з попередником 
біосинтезу гіберелінів, але без індуктора (мінімальні інгібуючі концентрації 
0,78-6,25 та 1,02-8,13 мкг/мл відповідно).

Ступінь руйнування біоплівки P. syringae УКМ B-1027T за дії поверхнево- 
активних речовин (0,94 мкг/мл), синтезованих у середовищі з обома 
попередниками біосинтезу фітогормонів та супернатанту S. cerevisiae БТМ-1, 
становив 33,3%, що на 14,5% вище, порівняно з впливом ПАР, одержаних за 
наявності тільки еритритолу та триптофану.

У разі обробки біоплівки P. carotovorum УКМ B-1075T поверхнево- 
активними речовинами (15 мкг/мл) R. erythropolis IMB Ac-5017, синтезованими 
у середовищі з триптофаном і супернатантом S. cerevisiae БТМ-1, її деструкція 
досягала 46,7%, що на 13,4% вище, ніж за дії ПАР, отриманих без індуктора.

Висновки. Отже, у результаті проведеної роботи встановлено можливість 
суттєвого підвищення антимікробної та антибіоплівкової щодо фітопатогенних 
бактерій активності поверхнево-активних речовин R. erythropolis IMB Ac-5017 
внесенням супернатанту S. cerevisiae БТМ-1 у середовище з попередниками 
біосинтезу фітогормонів ауксинової та гіберелінової природи.
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