






ȺɇɈɌȺɐȱə 

Ɉɛ’єɦ ɦɚɝɿɫɬɟɪɫьɤɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 103 ɫɬɨɪɿɧɤɢ, ɧɚ ɹɤɢɯ ɪɨɡɦɿɳɟɧɨ 26 ɪɢɫɭɧɤɿɜ ɬɚ 

7 ɬɚɛɥɢɰь. ɉɪɢ ɧɚɩɢɫɚɧɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨ 57 ɞɠɟɪɟɥ. 

Ʉɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ: ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɰɭɤɪɭ, ɮɿɥьɬɪɚɰɿɹ ɞɢɮɭɡɿɣɧɨɝɨ ɫɨɤɭ, 

ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥьɧɟ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ, ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧь. 

Ɇɚɝɿɫɬɟɪɫьɤɚ ɪɨɛɨɬɚ ɩɪɢɫɜɹɱɟɧɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɩɪɨɰɟɫɭ ɮɿɥьɬɪɭɜɚɧɧɹ 

ɩɨɬɨɤɿɜ ɫɨɤɨɨɱɢɫɬɤɢ ɰɭɤɪɨɜɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє: ɤɨɧɬɪɨɥь ɬɚ 

ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɨɦ 

ɮɿɥьɬɪɚɰɿʀ ɞɢɮɭɡɿɣɧɨɝɨ ɫɨɤɭ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɮɿɥьɬɪɿɜ Ɇȼɀ; ɦɟɬɨɞ 

ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɤɟɪɭɜɚɥьɧɢɯ ɞɿɣ ɬɚ ɨɰɿɧɤɭ ɮɨɪɦɢ ɡɚɥɭɱɟɧɧɹ ɨɫɨɛɢ, ɳɨ ɩɪɢɣɦɚє 

ɪɿɲɟɧɧɹ; ɜɢɦɨɝɢ ɪɟɠɢɦɚɦɢ ɪɨɛɨɬɢ ɮɿɥьɬɪɚɰɿɣɧɨɝɨ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ; ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬь 

ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥьɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧь. 

Ɇɚɝɿɫɬɟɪɫьɤɚ ɪɨɛɨɬɚ ɦɿɫɬɢɬь ɜɫɬɭɩ, ɬɪɢ ɪɨɡɞɿɥɢ ɬɚ ɜɢɫɧɨɜɤɢ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ANNOTATION 

The volume of the master's thesis is 103 pages, on which 26 figures and 7 tables 

are placed. 57 sources were used in writing the work. 

Key words: sugar production, diffusion juice filtration, intelligent control, 

decision support systems. 

The master's thesis is devoted to the automation of the process of filtering the 

flows of juice production of sugar production, which provides: control and regulation 

of technological parameters of the control subsystem of the process of filtration of 

diffusion juice using filters MVZh; the method of formation of management actions 

and assessment of the form of involvement of the decision maker; requirements for 

operating modes of filtration equipment; the sequence of creating an intelligent 

decision support system. 

The master's thesis contains an introduction, three sections and conclusions. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ȼɋɌɍɉ 

Ⱥɤɬɭɚɥьɧɿɫɬь ɬɟɦɢ. ȼɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɰɭɤɪɭ є ɨɞɧɢɦ ɿɡ ɧɚɣɛɿɥьɲ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɬɚ 

ɟɧɟɪɝɨєɦɧɢɯ. ɍɦɨɜɢ ɜɢɫɨɤɨʀ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɿʀ ɡɚ ɫɭɱɚɫɧɭ ɪɟɚɥьɧɿɫɬь ɜɢɫɭɜɚɸɬь ɧɚ 

ɩɟɪɲɢɣ ɩɥɚɧ ɬɚɤɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ, ɹɤ ɹɤɿɫɬь, ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɟɧɟɪɝɿʀ, ɜɢɬɪɚɬɢ ɬɚ 

ɞɢɤɬɭɸɬь ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬь ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɟɪɟɞɨɜɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ, ɬɟɩɥɨɜɢɯ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ, ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɰɭɤɪɭ. Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿɹ ɰɭɤɪɨɜɨʀ 

ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɹɤɿɫɧɭ ɬɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɭ ɪɨɛɨɬɭ ɜɫɿɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 

ɱɚɫɬɢɧ ɰɭɤɪɨɜɨʀ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ ɥɢɲɟ ɡɚɜɞɹɤɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɦɭ ɩɿɞɯɨɞɭ ɞɨ 

ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɰɿєʀ ɩɪɨɛɥɟɦɢ.  

ɋьɨɝɨɞɧɿ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥьɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɲɢɪɨɤɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ, 

ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɩɿɞɜɢɳɭɜɚɬɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɬɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬь ɩɪɚɰɿ ɭ 

ɜɿɞɞɿɥɚɯ ɬɚ ɧɚ ɜɫьɨɦɭ ɡɚɜɨɞɿ.  

Іɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥьɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ - ɰɟ ɫɢɫɬɟɦɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ, ɹɤɿ ɡɞɚɬɧɿ 

"ɪɨɡɭɦɿɬɢ" ɿ ɧɚɜɱɚɬɢɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɨɛ'єɤɬɚ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ, ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ, 

ɡɨɜɧɿɲɧьɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɬɨɳɨ. ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿɫɬь ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 

ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɳɨ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬьɫɹ ɜ ɪɿɡɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɰɭɤɪɭ, 

ʀɯ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿɫɬь, ɧɟɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɚ ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬь ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨʀ 

ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɧɚ ɜɫɿɯ ɪɿɜɧɹɯ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨɦ ɞɥɹ ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ ɪɿɲɟɧь 

ɨɩɟɪɚɬɨɪɿɜ, ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɿɜ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɜ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɳɨɞɨ ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ, 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥьɧɢɣ ɩɿɞɯɿɞ. 

Ɇɟɬɚ ɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ. Ɇɟɬɨɸ ɦɚɝɿɫɬɟɪɫьɤɨʀ ɪɨɛɨɬɢ є ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ 

ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɮɿɥьɬɪɚɰɿʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɨɬɨɤɿɜ ɫɨɤɨɨɱɢɫɬɤɢ ɧɚ 

ɰɭɤɪɨɜɨɦɭ ɡɚɜɨɞɿ ɲɥɹɯɨɦ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥьɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ 

ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧь ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɡɦɿɧɢ ɪɟɠɢɦɿɜ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ 

ɫɭɦɿɠɧɢɯ ɜɿɞɞɿɥɟɧь. 

ɍ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɞɨ ɰɿєʀ ɦɟɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɪɨɡɜ’ɹɡɚɬɢ ɬɚɤɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɡɚɞɚɱɿ: 

 ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɚɧɚɥɿɡ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɮɿɥьɬɪɚɰɿʀ ɩɨɬɨɤɿɜ ɫɨɤɨɨɱɢɫɬɤɢ, 

ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɿɫɧɭɸɱɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ; 



 ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ, ɳɨ ɨɛɭɦɨɜɥɸє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬь 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥьɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɫɯɟɦɢ ɫɢɫɬɟɦ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥьɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ 

ɞɚɧɢɯ; 

 ɪɨɡɪɨɛɢɬɢ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɭ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɨɦ ɮɿɥьɬɪɚɰɿʀ ɩɨɬɨɤɿɜ 

ɫɨɤɨɨɱɢɫɬɤɢ ɰɭɤɪɨɜɨɝɨ ɡɚɜɨɞɭ, ɨɩɢɫɚɬɢ ɮɭɧɤɰɿʀ ɳɨ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɿɡɭɸɬьɫɹ; 

 ɪɨɡɪɨɛɢɬɢ ɞɿɚɝɪɚɦɚ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɟɬɨɞɭ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ 

ɤɟɪɭɜɚɥьɧɢɯ ɞɿɣ ɬɚ ɨɰɿɧɤɚ ɮɨɪɦɢ ɡɚɥɭɱɟɧɧɹ ɨɫɨɛɢ, ɳɨ ɩɪɢɣɦɚє ɪɿɲɟɧɧɹ; 

 ɪɨɡɪɨɛɢɬɢ ɞɿɚɝɪɚɦɭ ɜɢɦɨɝ ɪɟɠɢɦɚɦɢ ɪɨɛɨɬɢ ɮɿɥьɬɪɚɰɿɣɧɨɝɨ 

ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ; 

 ɪɨɡɪɨɛɢɬɢ ɞɿɚɝɪɚɦɭ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥьɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ 

ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧь; 

 ɪɨɡɪɨɛɢɬɢ ɩɪɨɝɪɚɦɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɞɥɹ ɩɪɨɰɟɫɭ ɮɿɥьɬɪɚɰɿʀ ɞɢɮɭɡɿɣɧɨɝɨ 

ɫɨɤɭ; 

 ɩɨɛɭɞɭɜɚɬɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥьɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ 

ɪɿɲɟɧь. 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ, ɳɨ ɜɢɧɨɫɹɬьɫɹ ɧɚ ɡɚɯɢɫɬ. ɉɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ 

ɦɚɝɿɫɬɟɪɫьɤɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɛɭɥɢ ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɢ: 

 ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɮɿɥьɬɪɚɰɿʀ ɩɨɬɨɤɿɜ 

ɫɨɤɨɨɱɢɫɬɤɢ, ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɨ ɿɫɧɭɸɱɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ; 

 ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɨ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ, ɳɨ ɨɛɭɦɨɜɥɸє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬь 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥьɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɫɯɟɦ ɫɢɫɬɟɦ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥьɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ 

ɞɚɧɢɯ; 

 ɪɨɡɪɨɛɢɬɢ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɭ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɨɦ ɮɿɥьɬɪɚɰɿʀ ɩɨɬɨɤɿɜ 

ɫɨɤɨɨɱɢɫɬɤɢ ɰɭɤɪɨɜɨɝɨ ɡɚɜɨɞɭ ɧɚ ɛɚɡɿ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ Ɇ340 ɜɿɞ ɮɿɪɦɢ Schneider 

Electric, ɨɩɢɫɚɧɨ ɮɭɧɤɰɿʀ ɳɨ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɿɡɭɸɬьɫɹ; 

 ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɞɿɚɝɪɚɦɢ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ Use case diagram ɦɟɬɨɞɭ 

ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɤɟɪɭɜɚɥьɧɢɯ ɞɿɣ ɬɚ ɨɰɿɧɤɢ ɮɨɪɦɢ ɡɚɥɭɱɟɧɧɹ ɨɫɨɛɢ, ɳɨ ɩɪɢɣɦɚє 

ɪɿɲɟɧɧɹ; 

 ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɞɿɚɝɪɚɦɭ ɜɢɦɨɝ Requirements diagram ɪɟɠɢɦɚɦɢ ɪɨɛɨɬɢ 

ɮɿɥьɬɪɚɰɿɣɧɨɝɨ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ; 



 ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɞɿɚɝɪɚɦɭ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ Sequence diagram ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ 

ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥьɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧь; 

 ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɚ ɦɧɟɦɨɫɯɟɦɚ ɩɪɨɰɟɫɭ ɮɿɥьɬɪɚɰɿʀ ɞɢɮɭɡɿɣɧɨɝɨ ɫɨɤɭ ɞɥɹ 

ɮɿɥьɬɪɿɜ Ɇȼɀ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ SCADA-ɩɪɨɝɪɚɦɢ Vijeo Citect; 

 ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥьɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ 

ɪɿɲɟɧь. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ɊɈɁȾȱɅ 1 

ɈɐȱɇɄȺ ɁȺȾȺɑȱ ɊɈɁɊɈȻɂ ȱɋɄ ȾɅə ɁȺȻȿɁɉȿɑȿɇɇə ɁȺȾȺɑȱ 
ȺȼɌɈɆȺɌɂɁȺɐȱȲ ɉɊɈɐȿɋɍ ɎȱɅЬɌɊɍȼȺɇɇə ɉɈɌɈɄȱȼ 

ɋɈɄɈɈɑɂɋɌɄɂ  

1.1. Ⱥɧɚɥɿɡ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɮɿɥьɬɪɭɜɚɧɧɹ ɩɨɬɨɤɿɜ ɫɨɤɨɨɱɢɫɬɤɢ ɹɤ  
ɨɛ’єɤɬɭ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ 

Ɏɿɥьɬɪɭɜɚɧɧɹ ɫɚɬɭɪɨɜɚɧɨɝɨ ɫɨɤɭ - ɰɟ ɩɨɞɿɥ ɫɭɫɩɟɧɡɿʀ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 

ɩɨɪɢɫɬɨʀ ɮɿɥьɬɪɭɸɱɨʀ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ ɧɚ ɭɦɨɜɧɨ ɱɢɫɬɭ ɪɿɞɢɧɭ (ɮɿɥьɬɪɚɬ) ɿ ɜɨɥɨɝɢɣ 

ɨɫɚɞ, ɡɜɚɧɢɣ ɮɿɥьɬɪɚɰɿɣɧɢɦ. Ɉɩɿɪ ɮɿɥьɬɪɭɸɱɨʀ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɫɤɥɚɞɭ 

ɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɫɭɫɩɟɧɡɿʀ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɿ ɬɨɜɳɢɧɢ ɲɚɪɭ ɨɫɚɞɭ. Ɋɨɡɪɿɡɧɹɸɬь ɞɜɚ ɜɢɞɢ 

ɨɩɚɞɿɜ: ɧɟɫɬɢɫɤɭɜɚɧɿ, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚɸɬьɫɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɡ ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧɨɤ, ɿ ɬɿ 

ɳɨ ɫɬɢɫɤɚɸɬьɫɹ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɚɦɨɪɮɧɢɦɢ ɞɟɮɨɪɦɭɸɱɢɦɢ ɱɚɫɬɢɧɤɚɦɢ. ɍ 

ɧɟɫɬɢɫɤɭɜɚɧɢɯ ɨɩɚɞɚɯ ɡɿ ɡɦɿɧɨɸ ɬɢɫɤɭ ɜɡɚєɦɧɟ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɱɚɫɬɢɧɨɤ ɦɚɣɠɟ 

ɧɟ ɡɦɿɧɸєɬьɫɹ ɿ ɧɟ ɡɦɿɧɸɸɬьɫɹ ɪɨɡɦɿɪɢ ɩɨɪ, ɱɟɪɟɡ ɹɤɿ ɩɪɨɯɨɞɢɬь ɪɿɞɢɧɚ. Ɍɨɦɭ 

ɲɜɢɞɤɿɫɬь ɮɿɥьɬɪɭɜɚɧɧɹ ɫɭɫɩɟɧɡɿʀ ɜ ɰɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɡɪɨɫɬɚє ɬɿɥьɤɢ ɩɪɢ ɡɛɿɥьɲɟɧɧɿ 

ɬɢɫɤɭ ɧɚ ɪɿɞɢɧɭ, ɚ ɩɪɢ ɩɨɫɬɿɣɧɨɦɭ ɬɢɫɤɭ ɡɚɥɟɠɢɬь ɬɿɥьɤɢ ɜɿɞ ɬɨɜɳɢɧɢ ɲɚɪɭ 

ɨɫɚɞɭ. 

ɋɿɤ 1 ɫɚɬɭɪɚɰɿʀ - ɰɟ ɫɭɫɩɟɧɡɿɹ ɧɢɡьɤɨɸ ɜ'ɹɡɤɨɫɬɿ ɡɿ ɡɧɚɱɧɢɦ ɜɦɿɫɬɨɦ ɬɜɟɪɞɨʀ 

ɮɚɡɢ, ɹɤɚ ɡɚ ɯɿɦɿɱɧɢɦ ɫɤɥɚɞɨɦ ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɢɣ ɤɚɪɛɨɧɚɬ 

ɤɚɥьɰɿɸ, ɹɤɢɣ ɭɬɜɨɪɸє ɦɚɣɠɟ ɲɚɪ, ɳɨ ɧɟ ɫɬɢɫɤɚєɬьɫɹ. Ɍɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫ 

ɮɿɥьɬɪɭɜɚɧɧɹ ɞɨɛɪɟ ɜɿɞɫɚɬɭɪɨɜɚɧɨɝɨ ɫɨɤɭ, ɨɬɪɢɦɚɧɨɝɨ ɡ ɹɤɿɫɧɨʀ ɛɭɪɹɤɚ, 

ɩɿɞɩɨɪɹɞɤɨɜɭєɬьɫɹ ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɹɦ ɩɪɨɰɟɫɭ ɡ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɧɟɫɬɢɫɧɭɬɨɝɨ ɨɫɚɞɭ 

ɧɚ ɧɟɫɬɢɫɤɚɸɱɿɣ ɮɿɥьɬɪɭɜɚɥьɧɿɣ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɰɿ [1, 2]. 

ɉɪɢ ɩɟɪɟɪɨɛɰɿ ɩɨɝɚɧɨɝɨ ɛɭɪɹɤɚ ɚɛɨ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɨɱɢɳɟɧɧɹ 

ɨɬɪɢɦɭɸɬь ɫɿɤ ɡ ɱɚɫɬɤɨɜɨ ɠɟɥɚɬɢɧɨɜɢɦ ɨɫɚɞɨɦ (ɝɟɥь), ɹɤɢɣ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ ɱɚɫɬɤɨɜɨ 

ɫɬɢɫɤɚєɬьɫɹ. ȼ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ ɡɦɟɧɲɭєɬьɫɹ ɣɨɝɨ ɨɛɫɹɝ ɿ ɡɜɭɠɭɸɬьɫɹ ɤɚɩɿɥɹɪɧɿ 

ɤɚɧɚɥɢ ɜ ɮɿɥьɬɪɭɸɱɨɦɭ ɲɚɪɿ, ɳɨ ɫɩɪɢɹє ɡɧɢɠɟɧɧɸ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɮɿɥьɬɪɭɜɚɧɧɹ. 

Ɍɨɦɭ ɡ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹɦ ɬɢɫɤɭ ɲɜɢɞɤɿɫɬь ɮɿɥьɬɪɭɜɚɧɧɹ ɛɭɞɟ ɡɛɿɥьɲɭɜɚɬɢɫɹ 

ɧɟɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɨ, ɚ ɡ ɞɟɹɤɢɦ ɜɿɞɫɬɚɜɚɧɧɹɦ, ɚ ɩɪɢ ɩɟɜɧɿɣ ɜɟɥɢɱɢɧɿ ɬɢɫɤɭ ɦɨɠɟ 

ɧɚɜɿɬь ɡɧɢɠɭɜɚɬɢɫɹ, ɳɨ ɧɚɨɱɧɨ ɜɢɞɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 1.1. 



 

Ɋɢɫ. 1.1. Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬь ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɮɿɥьɬɪɚɰɿʀ ɫɭɫɩɟɧɡɿʀ ɫɨɤɭ І ɫɚɬɭɪɚɰɿʀ ɜɿɞ 
ɬɢɫɤɭ 

Ɂɿ ɡɛɿɥьɲɟɧɧɹɦ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɮɿɥьɬɪɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɮɿɥьɬɪɭɸɱɿɣ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɰɿ 

ɡɪɨɫɬɚє ɲɚɪ ɨɫɚɞɭ ɿ ɩɿɞɜɢɳɭєɬьɫɹ ɣɨɝɨ ɨɩɿɪ, ɜ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ ɱɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫ 

ɮɿɥьɬɪɭɜɚɧɧɹ ɫɩɨɜɿɥьɧɸєɬьɫɹ. 

Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɨɫɚɞɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɝɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɭ ɬɨɜɳɢɧɭ 

ɲɚɪɭ ɿ ɧɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɰьɨɝɨ ɞɥɹ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨ ɞɿɸɱɢɯ ɮɿɥьɬɪɿɜ ɫɤɥɚɞɚɸɬь ɝɪɚɮɿɤ 

ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɮɿɥьɬɪɭɸɱɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ. ɍ ɤɚɦɟɪɧɢɯ ɜɚɤɭɭɦ-ɮɿɥьɬɪɚɯ ɮɿɥьɬɪɚɰɿɣɧɢɣ 

ɨɫɚɞ ɡɧɿɦɚɸɬь ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨ ɿ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɭ ɬɨɜɳɢɧɭ ɣɨɝɨ ɪɟɝɭɥɸɸɬь, ɡɦɿɧɸɸɱɢ 

ɱɚɫɬɨɬɭ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɛɚɪɚɛɚɧɚ. 

ɉɪɢ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɿ ɰɭɤɪɨɜɦɿɫɧɢɯ ɪɨɡɱɢɧɿɜ ʀɯ ɜ'ɹɡɤɿɫɬь ɡɧɢɠɭєɬьɫɹ ɿ ɲɜɢɞɤɿɫɬь 

ɮɿɥьɬɪɭɜɚɧɧɹ ɡɛɿɥьɲɭєɬьɫɹ, ɬɨɦɭ ɩɟɪɟɞ ɮɿɥьɬɪɭɜɚɧɧɹɦ ɫɨɤɢ ɿ ɫɢɪɨɩ ɧɚɝɪɿɜɚɸɬь 

ɞɨ 85 ... 88 ° ɋ. 

ɍ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɫɯɟɦɚɯ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɞɢɮɭɡɿɣɧɨɝɨ ɫɨɤɭ ɮɿɥьɬɪɭɜɚɧɧɹ ɫɨɤɭ I 

ɫɚɬɭɪɚɰɿʀ ɩɪɨɜɨɞɹɬь ɜ ɞɜɚ ɫɬɭɩɟɧɿ: ɧɚ ɩɟɪɲɨɦɭ ɦɿɫɰɿ ɜɿɞɫɚɬɭɪɨɜɚɧɢɣ ɫɿɤ 

ɩɨɞɿɥɹɸɬь ɜ ɝɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɢɯ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɚɯ ɚɛɨ ɮɿɥьɬɪɚɯ-ɡɝɭɳɭɜɚɱɚɯ ɧɚ ɞɟɤɚɧɬɚɬ 

(ɮɿɥьɬɪɚɬ) ɿ ɡɝɭɳɟɧɟ ɫɭɫɩɟɧɡɿɸ ɝɭɫɬɢɧɨɸ 1,17 ... 1,24 ɝ / ɫɦ3, ɧɚ ɞɪɭɝɢɣ ɫɬɭɩɟɧɿ 

ɡɝɭɳɟɧɟ ɫɭɫɩɟɧɡɿɸ ɮɿɥьɬɪɭɸɬь ɜ ɜɚɤɭɭɦ-ɮɿɥьɬɪɚɯ. ɇɟɮɿɥьɬɪɨɜɚɧɢɣ ɫɿɤ 1 

ɫɚɬɭɪɚɰɿʀ ɦɿɫɬɢɬь ɬɟɧɞɿɬɧɿ ɚɝɪɟɝɚɬɢ ɫɚɬɭɪɚɰɿɣɧɨɝɨ ɨɫɚɞɭ, ɤɨɚɝɭɥɹɬ, ɩɿɫɨɤ, ɫɨɥɿ 

ɤɚɥьɰɿɸ ɜ ɨɫɚɞɿ, ɬɨɦɭ ɞɥɹ ɣɨɝɨ ɩɟɪɟɤɚɱɭɜɚɧɧɹ ɫɥɿɞ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɿ 

ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɿ ɧɚɫɨɫɢ ɬɢɩɭ Ⱥɇɋ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɸ ɞɨ 150 ɦ3/ɝɨɞ. 

ɋɟɪɟɞ ɮɿɥьɬɪɭɸɱɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɪɨɡɪɿɡɧɹɸɬь ɮɿɥьɬɪɢ-ɚɩɚɪɚɬɢ (ɎɢɅɋ, 

ɩɚɬɪɨɧɧɿ, ɪɚɦɧɿ ɮɿɥьɬɪ-ɩɪɟɫɢ) ɬɚ ɮɿɥьɬɪɢ ɦɚɲɢɧɢ (ɤɚɦɟɪɧɿ ɜɚɤɭɭɦ-ɮɿɥьɬɪɢ, 



ɞɢɫɤɨɜɿ, ɎɐȼɈ, ɮɿɥьɬɪ-ɩɪɟɫɢ ɎɉȺɄ-Ɇ). ɍ ɛɿɥьɲɨɫɬɿ ɮɿɥьɬɪ-ɦɚɲɢɧɚɯ ɩɪɢɜɿɞ 

ɜɤɥɸɱɚɸɬь ɬɿɥьɤɢ ɩɪɢ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɿʀ ɮɿɥьɬɪɭɸɱɨɝɨ ɩɨɜɟɪɯɧɿ [1,2]. 

Ɏɿɥьɬɪ-ɩɪɟɫɫɢ. Ɏɿɥьɬɪ-ɩɪɟɫɫ (ɪɢɫ. 1.2) ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɡ ɧɟɪɭɯɨɦɨʀ ɩɟɪɟɞɧьɨʀ 

ɫɬɿɣɤɢ-ɥɨɛɨɜɢɧɢ, ɩɟɪɟɫɭɜɧɢɣ ɡɚɬɢɫɤɧɨʀ ɩɥɢɬɢ, ɡɚɞɧьɨʀ ɫɬɿɣɤɢ ɿ ɞɜɨɯ 

ɩɚɪɚɥɟɥьɧɢɯ ɛɚɥɨɤ, ɳɨ ɡ'єɞɧɭɸɬь ɩɟɪɟɞɧɸ ɿ ɡɚɞɧɸ ɫɬɿɣɤɢ. Ɇɿɠ ɩɥɢɬɨɸ 

ɩɟɪɟɞɧьɨʀ ɫɬɿɣɤɢ ɿ ɡɚɬɢɫɤɧɨʀ ɩɥɢɬɨɸ ɧɚ ɛɚɥɤɢ ɩɨɩɟɪɟɦɿɧɧɨ ɩɿɞɜɿɲɭɸɬьɫɹ 

ɮɿɥьɬɪɚɰɿɣɧɿ ɪɚɦɢ ɿ ɩɥɢɬɢ. ɇɚ ɡɚɞɧɿɣ ɫɬɿɣɰɿ ɮɿɥьɬɪ-ɩɪɟɫɚ ɩɟɪɟɛɭɜɚє 

ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɡɚɬɢɫɤ ɞɥɹ ɫɬɢɫɧɟɧɧɹ ɪɚɦ ɿ ɩɥɢɬ. Ɂ ɨɞɧɨɝɨ ɛɨɤɭ ɮɿɥьɬɪ-ɩɪɟɫɚ 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɣ ɫɨɤɨɜɢɣ ɠɨɥɨɛ ɞɥɹ ɜɿɞɜɨɞɭ ɮɿɥьɬɪɨɜɚɧɨʀ ɫɨɤɭ ɿ ɩɪɨɦɢєɦɨ. ɉɿɞ 

ɤɨɠɧɢɦ ɮɿɥьɬɪ-ɩɪɟɫɨɦ ɡɧɚɯɨɞɢɬьɫɹ ɛɭɧɤɟɪ ɞɥɹ ɜɢɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɮɿɥьɬɪɚɰɿɣɧɨɝɨ 

ɨɫɚɞɭ. 

 

Ɋɢɫ. 1.2. Ɏɿɥьɬɪ-ɩɪɟɫ ɡ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɦ ɡɚɬɢɫɤɚɱɟɦ 

Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɮɿɥьɬɪ-ɩɪɟɫɚ є ɪɚɦɢ 1 ɿ ɩɥɢɬɢ 2, ɜɿɞɥɢɬɿ ɡ ɱɚɜɭɧɭ 

(ɪɢɫ. 1.3). ɉɨɜɟɪɯɧɹ ɩɥɢɬ ɞɜɨɫɬɨɪɨɧɧɹ ɪɢɮɥɟɧɚ, ɧɚ ɧɿɣ ɭɬɜɨɪɸɸɬьɫɹ ɤɚɧɚɜɤɢ 

ɞɥɹ ɫɬɨɤɭ ɫɨɤɭ, ɡ ɛɨɤɭ ɠɨɥɨɛɚ є ɧɨɫɢɤ ɡɿ ɳɿɥɢɧɨɸ ɞɥɹ ɜɢɩɭɫɤɭ ɮɿɥьɬɪɚɰɿɣɧɨɝɨ 

ɫɨɤɭ. ɇɚ ɩɥɢɬɭ ɡɜɟɪɯɭ ɜ ɩɟɪɟɝɢɧ ɧɚɞɚɜɚɬɢɫɹ ɛɚɜɨɜɧɹɧɚ ɫɟɪɜɟɬɤɚ, ɹɤɚ ɩɪɢɤɪɢɜɚє 

ɩɨ ɨɛɢɞɜɚ ɛɨɤɢ ɪɢɮɥɟɧɭ ɩɨɜɟɪɯɧɸ. Ʉɨɥɢ ɮɿɥьɬɪ-ɩɪɟɫ ɡɿɛɪɚɧɢɣ, ɧɚɹɜɧɿ ɜɧɢɡɭ ɭ 

ɪɚɦ ɿ ɩɥɢɬ ɤɜɚɞɪɚɬɧɿ ɩɪɢɩɥɢɜɢ ɡ ɤɪɭɝɥɢɦɢ ɨɬɜɨɪɚɦɢ ɩɨɫɟɪɟɞɢɧɿ ɭɬɜɨɪɸɸɬь 

ɤɚɧɚɥ, ɜ ɹɤɢɣ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ ɧɚɞɯɨɞɢɬь ɮɿɥьɬɪɭєɬьɫɹ ɫɿɤ. Ɂ ɰьɨɝɨ ɤɚɧɚɥɭ ɱɟɪɟɡ 

ɳɿɥɢɧɢ ɫɿɤ ɧɚɩɪɚɜɥɹєɬьɫɹ ɜ ɪɚɦɢ. ɍ ɡɿɛɪɚɧɨɝɨ ɮɿɥьɬɪ-ɩɪɟɫɚ ɪɚɦɚ ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ 

ɤɚɦɟɪɭ, ɡɚɤɪɢɬɭ ɡ ɛɨɤɿɜ ɮɿɥьɬɪɭɜɚɥьɧɨʀ ɬɤɚɧɢɧɨɸ, ɱɟɪɟɡ ɹɤɭ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ 



ɮɿɥьɬɪɭєɬьɫɹ ɫɿɤ. Ɏɿɥьɬɪɚɬ ɩɨɬɪɚɩɥɹє ɜ ɛɨɪɨɡɟɧɤɢ ɪɢɮɥɟɧɨɸ ɩɥɢɬɢ, ɞɨɯɨɞɢɬь 

ɞɨ ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ ɨɬɜɨɪɭ, ɳɨ ɡɧɚɯɨɞɢɬьɫɹ ɜ ɧɢɠɧьɨɦɭ ɤɭɬɤɭ ɤɨɠɧɨʀ ɩɥɢɬɢ, ɿ 

ɜɢɩɥɢɜɚє ɜ ɠɨɥɨɛ. Ɉɫɚɞ ɩɪɢ ɮɿɥьɬɪɚɰɿʀ ɜɿɞɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɧɚ ɮɿɥьɬɪɭє ɬɤɚɧɢɧɢ ɜ 

ɪɚɦɤɚɯ ɮɿɥьɬɪ-ɩɪɟɫɿɜ. 

 

Ɋɢɫ. 1.3. Ɏɿɥьɬɪ-ɩɪɟɫɧɿ ɪɚɦɢ ɿ ɩɥɢɬɢ 

Ɂɚɡɜɢɱɚɣ ɜ ɧьɨɦɭ ɡɚɥɢɲɚєɬьɫɹ 7-8% ɰɭɤɪɭ. Ʉɨɥɢ ɪɚɦɢ ɡɚɩɨɜɧɹɬьɫɹ ɨɫɚɞɨɦ 

ɧɚɫɬɿɥьɤɢ, ɳɨ ɦɿɠ ɞɜɨɦɚ ɣɨɝɨ ɲɚɪɚɦɢ ɡɚɥɢɲɚєɬьɫɹ ɥɢɲɟ ɜɭɡьɤɢɣ ɩɪɨɯɿɞ, 

ɩɨɞɚɱɭ ɫɨɤɭ ɜ ɮɿɥьɬɪ-ɩɪɟɫ ɩɪɢɩɢɧɹɸɬь ɿ ɩɨɱɢɧɚɸɬь ɩɪɨɦɢɜɤɭ ɨɫɚɞɭ ɝɚɪɹɱɨʀ 

ɚɦɿɚɱɧɨɸ ɜɨɞɨɸ, ɜɢɬɪɚɬɚ ɹɤɨʀ ɫɬɚɧɨɜɢɬь 150-200% (ɞɨ ɦɚɫɢ ɨɫɚɞɭ). ɓɨ 

ɜɢɩɥɢɜɚє ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ ɡ ɮɿɥьɬɪ-ɩɪɟɫɚ ɜɫɟ ɛɿɥьɲ ɿ ɛɿɥьɲ ɪɨɡɛɚɜɥɟɧɢɣ ɫɿɤ 

ɧɚɡɢɜɚєɬьɫɹ ɩɪɨɦɢєɦɨ. ɉɿɫɥɹ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ ɩɪɢɫɬɭɩɚɸɬь ɞɨ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɮɿɥьɬɪ-

ɩɪɟɫɚ. Ⱦɥɹ ɰьɨɝɨ ɜɿɞɫɭɜɚɸɬь ɡɚɬɢɫɤɧɭ ɩɥɢɬɭ ɿ ɩɨɩɚɪɧɨ ɩɟɪɟɫɭɜɚɸɬь ɩɨ ɛɚɥɤɚɯ 

ɩɥɢɬɢ ɿ ɪɚɦɢ, ɩɪɢɱɨɦɭ ɦɚɣɠɟ ɜɟɫь ɨɫɚɞ ɫɚɦ ɜɢɜɚɥɸєɬьɫɹ ɡ ɪɚɦ, ɚ ɡɚɥɢɲɤɢ ɣɨɝɨ 

ɡɱɢɳɚɸɬь ɡ ɩɨɥɨɬɧɚ ɥɨɩɚɬɤɨɸ. Ɉɫɚɞ ɩɪɢ ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɟɧɧɿ ɩɚɞɚє ɜ ɛɭɧɤɟɪ ɩɿɞ 

ɮɿɥьɬɪ-ɩɪɟɫɨɦ, ɚ ɡɜɿɞɬɢ ɧɚɞɯɨɞɢɬь ɜ ɲɧɟɤ ɚɛɨ ɜ ɩɨɯɢɥɢɣ ɋɩɥɚɜɧɢɣ ɠɨɥɨɛ ɡ 

ɦɿɲɚɥɤɨɸ, ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɣ ɩɿɞ ɜɫɿєɸ ɝɪɭɩɨɸ ɮɿɥьɬɪ-ɩɪɟɫɿɜ. 

Ⱦɨ ɧɟɞɨɥɿɤɿɜ ɮɿɥьɬɪ-ɩɪɟɫɿɜ ɫɥɿɞ ɜɿɞɧɟɫɬɢ: ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɿɫɬь ɪɨɛɨɬɢ, ɜɟɥɢɤɚ 

ɜɢɬɪɚɬɚ ɮɿɥьɬɪ-ɩɪɟɫɧɨʀ ɬɤɚɧɢɧɢ ɿ ɜɟɥɢɤɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɪɭɱɧɨʀ ɩɪɚɰɿ. 



Ⱦɢɫɤɨɜɿ ɮɿɥьɬɪɢ. Ɂɚɦɿɫɬь ɮɿɥьɬɪ-ɩɪɟɫɿɜ ɨɫɬɚɧɧɿɦ ɱɚɫɨɦ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь 

ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨ ɞɿɸɱɿ ɞɢɫɤɨɜɿ ɮɿɥьɬɪɢ, ɳɨ ɩɪɚɰɸɸɬь ɩɿɞ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɢɦ ɬɢɫɤɨɦ 0,2-

0,3 Ɇɉɚ. ɉɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɞɢɫɤɨɜɢɯ ɮɿɥьɬɪɿɜ ɩɨɥɿɩɲɭɸɬьɫɹ ɭɦɨɜɢ ɩɪɚɰɿ, 

ɡɦɟɧɲɭɸɬьɫɹ ɜɢɬɪɚɬɢ ɪɨɛɨɱɨʀ ɫɢɥɢ, ɡɧɢɠɭєɬьɫɹ ɜɢɬɪɚɬɚ ɮɿɥьɬɪɭɜɚɥьɧɨʀ 

ɬɤɚɧɢɧɢ, ɿ ɮɿɥьɬɪɚɬ ɜɢɯɨɞɢɬь ɩɪɨɡɨɪɢɦ, ɳɨ ɧɟ ɜɢɦɚɝɚє ɤɨɧɬɪɨɥьɧɨʀ ɮɿɥьɬɪɚɰɿʀ. 

Ⱦɢɫɤɨɜɢɣ ɮɿɥьɬɪ (ɪɢɫ. 1.4) ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɢɣ ɰɢɥɿɧɞɪ /, 

ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɹɤɨɝɨ ɨɛɟɪɬɚєɬьɫɹ ɩɨɪɨɠɧɢɫɬɢɣ ɜɚɥ 2 ɡ ɧɚɫɚɞɠɟɧɢɦɢ ɧɚ ɧьɨɦɭ 

ɞɜɚɞɰɹɬьɦɚ ɱɨɬɢɪɦɚ ɞɢɫɤɚɦɢ 3, ɹɤɢɣ ɦɚє ɱɚɫɬɨɬɭ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɩɪɢ ɮɿɥьɬɪɚɰɿʀ 0,5 

ɨɛ / ɯɜ ɿ ɩɪɢ ɡɦɢɜɿ ɨɫɚɞɭ 1,5 ɨɛ / ɯɜ. 

 

Ɋɢɫ. 1.4. Ⱦɢɫɤɨɜɢɣ ɮɿɥьɬɪ 

Ʉɨɠɟɧ ɞɢɫɤ ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɡ ɜɨɫьɦɢ ɫɟɤɬɨɪɿɜ - ɩɭɫɬɨɬɿɥɢɯ ɪɚɦɨɤ, ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ 

ɹɤɢɯ ɡɧɚɯɨɞɢɬьɫɹ ɬɪɢ ɲɚɪɢ ɫɢɬ ɡ ɫɨɤɨɜɿɞɜɿɞɧɨɸ ɬɪɭɛɤɨɸ, ɡ'єɞɧɚɧɨʀ ɡ 

ɤɨɥɟɤɬɨɪɨɦ ɜ ɩɭɫɬɨɬɿɥɨɦɭ ɜɚɥɭ. ɇɚ ɫɟɤɬɨɪɢ ɧɚɞɿɬɿ ɦɿɲɟɱɤɢ ɡ ɮɿɥьɬɪɭɜɚɥьɧɨʀ 

ɬɤɚɧɢɧɢ. ɑɟɪɟɡ ɧɢɯ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɪɿɡɧɢɰɿ ɬɢɫɤɿɜ ɫɿɤ ɮɿɥьɬɪɭєɬьɫɹ ɿ ɩɪɨɯɨɞɢɬь ɩɨ 

ɫɨɤɨɜɢɜɿɞɧɢɯ ɬɪɭɛɚɯ ɜ ɤɨɥɟɤɬɨɪɧɿ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɿ ɬɪɭɛɢ 4, ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ 

ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɩɨɪɨɠɧьɨɝɨ ɜɚɥɚ ɿ ɨɛɟɪɬɚɸɬьɫɹ ɪɚɡɨɦ ɡ ɧɢɦ. ȼɿɞɤɪɢɬɿ ɤɿɧɰɿ 

ɤɨɥɟɤɬɨɪɿɜ ɜɢɯɨɞɹɬь ɜ ɩɪɢɣɦɚɥьɧɸ ɤɨɪɨɛɤɭ 5. ɍ ɧɢɠɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɮɿɥьɬɪɭ ɩɨ ɜɫɿɣ 

ɞɨɜɠɢɧɿ ɩɪɢɜɚɪɟɧɟ ɤɨɪɢɬɨ, ɜ ɹɤɨɦɭ ɨɛɟɪɬɚєɬьɫɹ ɲɧɟɤ 6 (ɱɚɫɬɨɬɚ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ 47 

ɨɛ / ɯɜ), ɳɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭє ɨɫɚɞ ɞɨ ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ ɩɚɬɪɭɛɤɚ 7. 

Ⱦɥɹ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɡɦɢɜɭ ɨɫɚɞɭ ɡ ɞɢɫɤɿɜ ɫɥɭɠɢɬь ɫɨɩɥɨ-ɚɩɚɪɚɬ 8. ȼɿɧ ɹɜɥɹє 

ɫɨɛɨɸ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɭ ɭ ɜɟɪɯɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɮɿɥьɬɪɭ ɩɨ ɜɫɿɣ ɣɨɝɨ ɞɨɜɠɢɧɿ ɬɪɭɛɭ, ɧɚ 

ɹɤɿɣ ɪɨɡɦɿɳɟɧɨ ɩɨ ɞɜɚ ɫɨɩɥɚ ɧɚ ɤɨɠɟɧ ɦɿɠɞɢɫɤɨɜɢɣ ɩɪɨɦɿɠɨɤ. Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬь 



ɚɤɬɢɜɧɨʀ ɮɿɥьɬɪɚɰɿʀ ɧɚ ɞɢɫɤɨɜɢɯ ɮɿɥьɬɪɚɯ 2,5 ɱ, ɡɧɟɰɭɤɪɟɧɧɹ ɨɫɚɞɭ - 20 ɯɜ, 

ɡɦɢɜɭ ɨɫɚɞɭ - 10 ɯɜ. ɒɜɢɞɤɿɫɬь ɮɿɥьɬɪɚɰɿʀ ɞɥɹ ɫɨɤɭ I ɫɚɬɭɪɚɰɿʀ 4 ɥ / (ɦ2-ɯɜ), ɞɥɹ 

ɫɨɤɭ II ɫɚɬɭɪɚɰɿʀ - 9 ɥ /(ɦ2-ɯɜ), ɜɜɚɠɚɸɱɢ ɧɚ ɚɤɬɢɜɧɭ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬь ɮɿɥьɬɪɚɰɿʀ. 

ȼɚɤɭɭɦ-ɮɿɥьɬɪɚɰɿɣɧɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. Ɂɝɿɞɧɨ ɡ ɬɢɩɨɜɨɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɸ 

ɫɯɟɦɨɸ ɞɥɹ ɮɿɥьɬɪɚɰɿʀ ɫɨɤɭ I ɫɚɬɭɪɚɰɿʀ ɧɚ ɰɭɤɪɨɜɢɯ ɡɚɜɨɞɚɯ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬьɫɹ 

ɜɚɤɭɭɦ - ɮɿɥьɬɪɚɰɿɣɧɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨʀ ɞɿʀ. Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɰɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ 

ɥɿɤɜɿɞɭє ɜɚɠɤɚ ɮɿɡɢɱɧɚ ɩɪɚɰɹ, ɫɤɨɪɨɱɭє ɱɢɫɥɨ ɪɨɛɨɱɢɯ, ɪɨɛɢɬь ɩɪɨɰɟɫ 

ɮɿɥьɬɪɚɰɿʀ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɢɦ ɿ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɢɦ, ɡɦɟɧɲɭє ɜɢɬɪɚɬɭ ɮɿɥьɬɪɭɜɚɥьɧɨʀ 

ɬɤɚɧɢɧɢ ɿ ɜɬɪɚɬɢ ɰɭɤɪɭ ɡ ɨɫɚɞɨɦ. 

ɋɭɱɚɫɧɚ ɬɢɩɨɜɚ ɜɚɤɭɭɦ-ɮɿɥьɬɪɚɰɿɣɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɡ ɞɢɫɤɨɜɢɯ 

ɡɝɭɳɭɜɚɱɿɜ ɨɫɚɞɭ ɿ ɛɚɪɚɛɚɧɧɢɯ ɜɚɤɭɭɦ-ɮɿɥьɬɪɿɜ. Ɉɞɧɚɤ ɛɿɥьɲɿɫɬь ɞɿɸɱɢɯ ɧɚ 

ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɭɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɨ ɩɨɤɢ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɚɦɢ-ɞɟɤɚɧɬɚɬɨɪ. 

ɉɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɢɫɤɨɜɢɯ ɡɝɭɳɭɜɚɱɿɜ ɿ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɿɜ - ɩɨɩɟɪɟɞɧє ɪɨɡɞɿɥɟɧɧɹ 

ɫɨɤɭ I ɫɚɬɭɪɚɰɿʀ, ɳɨ ɦɿɫɬɢɬь 4-5% ɨɫɚɞɭ, ɧɚ ɞɜɿ ɮɪɚɤɰɿʀ: ɨɫɜɿɬɥɟɧɭ (75-80% ɜɿɞ 

ɜɫьɨɝɨ ɮɿɥьɬɪɭɸɱɨɝɨ ɫɨɤɭ), ɹɤɢɣ ɫɩɪɹɦɨɜɭєɬьɫɹ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥьɧɭ ɮɿɥьɬɪɚɰɿɸ, ɿ 

ɡɝɭɳɟɧɟ (20-25%), ɳɨ ɦɿɫɬɢɬь 18-20% ɨɫɚɞɭ ɿ ɫɩɪɹɦɨɜɭєɬьɫɹ ɧɚ ɜɚɤɭɭɦ ɮɿɥьɬɪɢ. 

ȼ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ ɩɨɞɿɥɭ ɫɨɤɭ I ɫɚɬɭɪɚɰɿʀ ɧɚ ɮɪɚɤɰɿʀ ɩɨɥɿɩɲɭɸɬьɫɹ ɭɦɨɜɢ ɮɿɥьɬɪɚɰɿʀ ɿ 

ɪɿɡɤɨ ɫɤɨɪɨɱɭɸɬьɫɹ ɜɢɬɪɚɬɢ, ɩɨɜ'ɹɡɚɧɿ ɡ ɪɨɛɨɬɨɸ ɞɨɪɨɝɢɯ ɮɿɥьɬɪɿɜ. 

ɇɚ ɰɭɤɪɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ ɜ ɹɤɨɫɬɿ ɡɝɭɳɭɜɚɱɿɜ ɨɫɚɞɭ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬьɫɹ 

ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɢ-ɞɟɤɚɧɬɚɬɨɪ ɪɿɡɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. 

ɉ'ɹɬɢɹɪɭɫɧɢɣ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤ. ɐɟɣ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤ (ɪɢɫ. 1.5) ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɢɣ ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɢɣ ɤɨɪɩɭɫ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 5,5 ɦ, ɜɢɫɨɬɨɸ 5,2 ɦ, ɡ ɤɨɪɢɫɧɢɦ 

ɨɛ'єɦɨɦ 140 ɦ3. ɉɨ ɜɢɫɨɬɿ ɤɨɪɩɭɫ ɪɨɡɞɿɥɟɧɢɣ ɱɨɬɢɪɦɚ ɩɨɯɢɥɢɦɢ 

ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɢɦɢ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɚɦɢ 1 ɧɚ ɩ'ɹɬь ɹɪɭɫɿɜ, ɚɛɨ ɫɟɤɰɿɣ. ɍ ɰɟɧɬɪɿ 

ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɚ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɣ ɜɿɞɤɪɢɬɢɣ ɡ ɨɛɨɯ ɤɿɧɰɿɜ ɩɨɪɨɠɧɢɫɬɢɣ ɨɛɟɪɬɨɜɢɣ 

(ɱɚɫɬɨɬɚ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ 0,05-0,35 ɨɛ / ɯɜ) ɜɚɥ 2 ɡ ɜɿɤɧɚɦɢ ɞɥɹ ɩɪɨɯɨɞɭ ɧɚɞɯɨɞɢɬь ɜ 

ɫɟɤɰɿʀ ɫɚɬɭɪɚɰɿɣɧɨɝɨ ɫɨɤɭ. Ⱦɨ ɜɚɥɭ ɤɪɿɩɥɹɬьɫɹ ɥɨɩɚɬɿ ɡɿ ɫɤɪɟɛɤɚɦɢ 3, ɡɝɪɿɛɚɥɢ 

ɨɫɿɞɚє ɧɚ ɩɟɪɟ- 'ɦɿɫɬɟɱɤɚɯ ɨɫɚɞ ɞɨ ɰɟɧɬɪɭ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɚ. 



 

Ɋɢɫ. 1.5. ɉ'ɹɬɢɹɪɭɫɧɢɣ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤ 

ɋɿɤ ɧɚɞɯɨɞɢɬь ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɜ ɜɟɪɯɧɸ ɩɿɞɝɨɬɨɜɱɭ ɫɟɤɰɿɸ, ɬɭɬ ɜɿɞ ɧьɨɝɨ 

ɜɿɞɞɿɥɹєɬьɫɹ ɩɿɧɚ. ɉɨɬɿɦ ɜɿɧ ɩɪɨɯɨɞɢɬь ɱɟɪɟɡ ɜɟɪɯɧɿ ɜɿɤɧɚ ɜɫɟɪɟɞɢɧɭ ɜɚɥɭ ɿ 

ɩɚɪɚɥɟɥьɧɢɦɢ ɩɨɬɨɤɚɦɢ ɪɨɡɩɨɞɿɥɹєɬьɫɹ ɱɟɪɟɡ ɜɿɤɧɚ ɩɨ ɜɫɿɦ ɿɧɲɢɦ ɫɟɤɰɿɹɯ 

ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɚ, ɞɟ ɿ ɜɿɞɫɬɨɸєɬьɫɹ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 2,5 ɝɨɞ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ ɛɥɢɡьɤɨ 85 ° ɋ. 

ȼɿɞɫɬɨɹɧɢɣ ɩɪɨɡɨɪɢɣ ɫɿɤ ɡ ɜɟɪɯɧьɨʀ ɬɨɱɤɢ ɤɨɠɧɨʀ ɫɟɤɰɿʀ ɜɿɞɜɨɞɢɬьɫɹ ɤɿɥьɰɟɜɢɦɢ 

ɛɚɪɛɨɬɟɪɚɦɢ 4 ɜ ɤɨɧɬɪɨɥьɧɢɣ ɩɟɪɟɥɢɜɧɢɣ ɹɳɢɤ 5, ɡɜɿɞɤɢ ɧɚɞɯɨɞɢɬь ɧɚ 

ɤɨɧɬɪɨɥьɧɭ ɮɿɥьɬɪɚɰɿɸ. Ɂɝɭɳɟɧɢɣ ɨɫɚɞ ɜɢɜɨɞɢɬьɫɹ ɡ ɰɟɧɬɪɚɥьɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ 

ɫɟɤɰɿɣ III ɿ V. Ɉɫɚɞ ɠ ɿɡ ɫɟɤɰɿɣ II ɿ IV ɡɝɪɿɛɚєɬьɫɹ ɫɤɪɟɛɤɚɦɢ ɞɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɿ 

ɱɟɪɟɡ ɡɚɡɨɪ ɦɿɠ ɜɚɥɨɦ ɿ ɤɿɥьɰɟɜɨʀ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɨɸ ɩɨɬɪɚɩɥɹє ɜ ɫɟɤɰɿʀ III ɿ V. 

ɡɝɭɳɟɧɢɣ ɨɫɚɞ ɜɢɤɚɱɭєɬьɫɹ ɦɟɦɛɪɚɧɧɢɦ ɧɚɫɨɫɨɦ 6 ɿ ɩɨɞɚєɬьɫɹ ɜ ɤɨɪɢɬɨ ɜɚɤɭɭɦ-

ɮɿɥьɬɪɚ. 

Ⱦɢɫɤɨɜɢɣ ɡɝɭɳɭɜɚɱ ɨɫɚɞɭ ȾȽɋ-59. ɉɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬь ɡɝɭɳɭɜɚɱɚ (ɪɢɫ. 1.6) 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɩɟɪɟɪɨɛɰɿ 800 ɬ ɛɭɪɹɤɚ ɧɚ ɞɨɛɭ. Ɂɝɭɳɭɜɚɱ ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɡ 

ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɨɝɨ ɧɟɪɭɯɨɦɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɨɝɨ ɤɨɪɩɭɫɭ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 2,6 ɦ ɿ 

ɞɨɜɠɢɧɨɸ 5,2 ɦ, ɜ ɹɤɨɦɭ ɩɨɜɿɥьɧɨ ɨɛɟɪɬɚєɬьɫɹ (ɱɚɫɬɨɬɚ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ 0,15 0,6 ɨɛ / 

ɯɜ) ɩɨɪɨɠɧɢɫɬɢɣ ɜɚɥ 1 ɡ ɞɜɚɧɚɞɰɹɬьɦɚ ɞɢɫɤɚɦɢ 2. Ʉɨɠɟɧ ɞɢɫɤ ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɡ 

ɞɟɫɹɬɢ ɫɟɤɬɨɪɿɜ 3, ɹɤɿ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬь ɫɨɛɨɸ ɪɢɮɥɟɧɭ ɡ ɞɜɨɯ ɫɬɨɪɿɧ ɩɥɢɬɭ, 

ɨɛɬɹɝɧɭɬɭ ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɨʀ ɮɿɥьɬɪɭɜɚɥьɧɨʀ ɬɤɚɧɢɧɨɸ. ɑɟɪɟɡ ɬɤɚɧɢɧɭ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ 

ɪɿɡɧɢɰɿ ɬɢɫɤɿɜ ɫɿɤ ɮɿɥьɬɪɭєɬьɫɹ ɡɨɜɧɿ ɜɫɟɪɟɞɢɧɭ ɿ ɩɪɨɯɨɞɢɬь ɩɨ ɫɨɤɨɜɢɜɿɞɧɢɯ 

ɬɪɭɛɤɚɯ ɜ ɤɨɥɟɤɬɨɪɧɿ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɿ ɬɪɭɛɢ 4, ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɩɨɪɨɠɧьɨɝɨ 

ɜɚɥɚ ɿ ɨɛɟɪɬɚɸɬьɫɹ ɪɚɡɨɦ ɡ ɧɢɦ. ɐɿ ɞɟɫɹɬь ɤɨɥɟɤɬɨɪɧɢɯ ɬɪɭɛ ɡ'єɞɧɭɸɬь ɜɿɞɜɿɞɧɿ 



ɬɪɭɛɤɢ ɜɫɿɯ ɫɟɤɬɨɪɿɜ, ɳɨ ɥɟɠɚɬь ɜ ɨɞɧɨɦɭ ɪɹɞɭ. ȼɿɞɤɪɢɬɿ ɤɿɧɰɿ ɤɨɥɟɤɬɨɪɧɢɯ 

ɬɪɭɛɨɤ ɜɯɨɞɹɬь ɜ ɞɜɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥьɧɿ ɝɨɥɨɜɤɢ 5, ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɧɚ ɬɨɪɰɟɜɢɯ ɫɬɨɪɨɧɚɯ 

ɮɿɥьɬɪɚ. Ɋɨɡɩɨɞɿɥьɧɚ ɝɨɥɨɜɤɚ ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɡ ɞɜɨɯ ɪɟɬɟɥьɧɨ ɩɿɞɿɝɧɚɧɢɯ ɲɚɣɛ: 

ɨɛɟɪɬɚєɬьɫɹ ɿ ɧɟɪɭɯɨɦɨʀ. 

Ɂɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɪɨɪɿɡɿɜ ɜ ɧɟɪɭɯɨɦɿɣ ɲɚɣɛɿ ɜɫɹ ɩɨɜɟɪɯɧɹ ɮɿɥьɬɪɚɰɿʀ ɞɿɥɢɬьɫɹ 

ɧɚ ɱɨɬɢɪɢ ɡɨɧɢ, ɬɪɢ ɡ ɹɤɢɯ ɫɥɭɠɚɬь ɞɥɹ ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɮɿɥьɬɪɚɬɭ, ɚ ɱɟɬɜɟɪɬɚ- ɞɥɹ 

ɜɿɞɞɭɜɤɢ ɲɚɪɭ ɨɫɚɞɭ ɡɜɨɪɨɬɧɢɦ ɫɬɪɭɦɨɦ ɮɿɥьɬɪɨɜɚɧɨʀ ɫɨɤɭ. ɇɚɞɥɢɲɤɨɜɢɣ 

ɪɨɛɨɱɢɣ ɬɢɫɤ ɜ ɤɨɪɩɭɫɿ ɡɝɭɳɭɜɚɱɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬь 0,12 Ɇɉɚ. 

Ɉɫɚɞ, ɳɨ ɜɿɞɞɿɥɹєɬьɫɹ ɜɿɞ ɫɟɤɬɨɪɿɜ ɜ ɡɨɧɿ ɜɿɞɞɭɜɤɢ, ɡɧɿɦɚєɬьɫɹ ɪɚɞɿɚɥьɧɨ 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɦɢ ɡ ɨɛɨɯ ɛɨɤɿɜ ɤɨɠɧɨɝɨ ɞɢɫɤɚ ɧɨɠɚɦɢ. ȼɿɧ ɫɩɨɜɡɚє ɜ 

ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɣ ɭɡɞɨɜɠ ɨɞɧɿєʀ ɫɬɨɪɨɧɢ ɡɝɭɳɭɜɚɱɚ ɡɦɿɲɭɜɚɱ 6, ɜ ɹɤɨɦɭ 

ɨɛɟɪɬɚєɬьɫɹ ɫɬɪɿɱɤɨɜɢɣ ɲɧɟɤ (ɱɚɫɬɨɬɚ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ 36 ɨɛ/ɯɜ). Ɂɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɰьɨɝɨ 

ɲɧɟɤɚ ɡɝɭɳɟɧɚ ɫɭɫɩɟɧɡɿɹ ɩɟɪɟɞɚєɬьɫɹ ɞɨ ɫɩɭɫɤɧɨɦɭ ɩɚɬɪɭɛɤɭ ɿ ɞɚɥɿ ɧɚ ɜɚɤɭɭɦ-

ɮɿɥьɬɪɢ. 

 

Ɋɢɫ. 1.6.  Ⱦɢɫɤɨɜɢɣ ɡɝɭɳɭɜɚɱ ɨɫɚɞɭ ȾȽɋ-59 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɜ ɤɨɪɩɭɫɿ ɡɝɭɳɭɜɚɱɚ, ɩɪɨɬɢɬɢɫɤ ɩɨ ɡɨɧɚɦ 

ɮɿɥьɬɪɚɰɿʀ, ɪɿɡɧɢɰɹ ɬɢɫɤɿɜ ɜ ɡɨɧɿ ɨɬɞɭɜɤɢ, ɳɿɥьɧɿɫɬь ɜɢɯɨɞɢɬь ɫɭɫɩɟɧɡɿʀ ɿ 

ɤɿɥьɤɿɫɬь ɜɿɞɿɛɪɚɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɝɨ ɫɨɤɭ ɩɿɞɬɪɢɦɭɸɬьɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨ. 

ȼɚɤɭɭɦ-ɮɿɥьɬɪɢ. ɇɚ ɰɭɤɪɨɜɢɯ ɡɚɜɨɞɚɯ ɟɤɫɩɥɭɚɬɭɸɬьɫɹ ɛɚɪɚɛɚɧɧɿ ɜɚɤɭɭɦ-

ɮɿɥьɬɪɢ Ȼ-40, Ȼɒɍ-40, Ȼɒɍ-40-3-2Ɇ ɿ ɿɧ. ɉɪɢɧɰɢɩ ɞɿʀ ɜɫɿɯ ɰɢɯ ɮɿɥьɬɪɿɜ 

ɨɞɧɚɤɨɜɢɣ, ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬьɫɹ ɜɨɧɢ ɥɢɲɟ ɜ ɞɟɬɚɥɹɯ. 

ɇɚ ɪɢɫ. 1.7 ɞɚɧɿ ɫɯɟɦɚɬɢɱɧɿ ɪɨɡɪɿɡɢ ɛɚɪɚɛɚɧɧɨɝɨ ɜɚɤɭɭɦ-ɮɿɥьɬɪɚ. ȼɿɧ 

ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɡ ɨɛɟɪɬɨɜɨɝɨ ɛɚɪɚɛɚɧɚ 1, ɱɚɫɬɤɨɜɨ ɡɚɧɭɪɟɧɨɝɨ (ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɧɚ 1/3) ɜ 



ɤɨɪɢɬɨɩɨɞɿɛɧɢɣ ɩɪɢɣɦɚɱ ɮɿɥьɬɪɨɜɚɧɨʀ ɫɭɫɩɟɧɡɿʀ. ɉɨɜɟɪɯɧɹ ɛɚɪɚɛɚɧɚ ɫɿɬɱɚɫɬɚ, 

ɨɛɬɹɝɧɭɬɚ ɮɿɥьɬɪɭє ɬɤɚɧɢɧɨɸ. ɉɿɞ ɡɨɜɧɿɲɧьɨɸ ɫɿɬɱɚɫɬɨɸ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ ɧɚ ɦɚɥɿɣ 

ɜɿɞɫɬɚɧɿ є ɫɭɰɿɥьɧɚ ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɚ ɫɬɿɧɤɚ. Ʉɿɥьɰɟɜɢɣ ɩɪɨɫɬɿɪ ɛɚɪɚɛɚɧɚ, ɭɬɜɨɪɟɧɟ 

ɫɿɬɱɚɫɬɢɦ ɿ ɫɭɰɿɥьɧɢɦ ɰɢɥɿɧɞɪɚɦɢ, ɪɨɡɞɿɥɟɧɟ ɧɚ ɪɹɞ ɫɟɤɰɿɣ. Ʉɨɠɧɚ ɫɟɤɰɿɹ 

ɬɪɭɛɤɚɦɢ ɡ'єɞɧɚɧɚ ɡ ɪɭɯɨɦɨɸ ɝɨɥɨɜɤɨɸ - ɤɨɥɟɤɬɨɪɨɦ 3. Ⱦɨ ɧɟʀ ɳɿɥьɧɨ ɩɪɢɥɹɝɚє 

ɩɪɢɬɢɫɧɭɬɚ ɩɪɭɠɢɧɨɸ ɿ ɩɪɢɲɥɿɮɨɜɚɧɨɸ ɧɟɪɭɯɨɦɚ ɪɨɡɩɨɞɿɥьɧɚ ɝɨɥɨɜɤɚ 4. 

 

Ɋɢɫ. 1.7. ɋɯɟɦɚ ɜɚɤɭɭɦ-ɮɿɥьɬɪɚ. 

ɍ ɤɨɪɢɬɿ ɮɿɥьɬɪɚ, ɤɭɞɢ ɩɨɞɚєɬьɫɹ ɡɝɭɳɟɧɚ ɫɭɫɩɟɧɡɿɹ, ɨɛɟɪɬɚєɬьɫɹ ɛɚɪɚɛɚɧ ɡ 

ɱɚɫɬɨɬɨɸ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ 0,1 - 0,2 ɨɛ / ɯɜ. ȼ ɫɟɤɰɿɹɯ ɛɚɪɚɛɚɧɚ, ɡɚɧɭɪɟɧɢɯ ɜ ɡɝɭɳɟɧɟ 

ɫɭɫɩɟɧɡɿɸ, ɩɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ ɜɚɤɭɭɦɭ ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɮɿɥьɬɪɚɰɿɹ ɫɨɤɭ ɿ ɜɿɞɤɥɚɞɟɧɧɹ 

ɲɚɪɭ ɨɫɚɞɭ ɧɚ ɬɤɚɧɢɧɢ ɛɚɪɚɛɚɧɚ (ɡɨɧɚ ɮɿɥьɬɪɚɰɿʀ). ɍ ɫɟɤɰɿɹɯ, ɳɨ ɜɢɣɲɥɢ ɡ 

ɤɨɪɢɬɚ, ɬɪɢɜɚє ɜɿɞɫɦɨɤɬɭɜɚɧɧɹ ɫɨɤɭ ɡ ɲɚɪɭ ɨɫɚɞɭ (ɡɨɧɚ ɩɪɨɫɭɲɭɜɚɧɧɹ ɨɫɚɞɭ). ɍ 

ɜɟɪɯɧɿɯ ɫɟɤɰɿɹɯ ɨɫɚɞ ɩɪɨɦɢɜɚєɬьɫɹ ɜɨɞɨɸ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɮɨɪɫɭɧɨɤ, ɩɪɨɦɢɣ 

ɜɿɞɫɢɫɚɸɬьɫɹ (ɡɨɧɚ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ ɿ ɩɿɞɫɭɲɭɜɚɧɧɹ). ɍ ɫɟɤɰɿɹɯ, ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɯ 

ɩɟɪɟɞ ɧɨɠɟɦ 2 ɞɥɹ ɡɧɿɦɚɧɧɹ ɨɫɚɞɭ, ɤɨɪɠɢɤ ɜɿɞɞɭɜɚєɬьɫɹ ɫɬɢɫɧɟɧɢɦ ɩɨɜɿɬɪɹɦ 

ɚɛɨ ɩɚɪɨɸ. ɍ ɧɟɪɭɯɨɦɿɣ ɪɨɡɩɨɞɿɥьɧɨʀ ɝɨɥɿɜɰɿ ɮɿɥьɬɪɚ 4 є ɜɢɪɿɡɢ (ɧɚ ɪɢɫ. 1-19 

ɩɪɚɜɨɪɭɱ). Ʉɨɥɢ ɤɨɬɪɚɫь ɿɡ ɮɿɥьɬɪɭɸɱɢɯ ɫɟɤɰɿɣ ɛɚɪɚɛɚɧɚ ɩɪɢ ɪɭɫɿ ɡɚɧɭɪɸєɬьɫɹ 

ɜ ɪɿɞɢɧɭ ɤɨɪɢɬɚ, ɤɿɧɟɰь ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ ɰɿɣ ɫɟɤɰɿʀ ɜɢɜɿɞɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɭ ɜ ɪɭɯɨɦɢɣ 

ɝɨɥɿɜɰɿ ɪɭɯɚєɬьɫɹ ɩɪɨɬɢ ɧɢɠɧьɨɝɨ ɜɢɪɿɡɭ ɧɟɪɭɯɨɦɨɸ ɪɨɡɩɨɞɿɥьɧɨʀ ɝɨɥɨɜɤɢ, 

ɱɟɪɟɡ ɹɤɢɣ ɜɿɞɫɦɨɤɬɭєɬьɫɹ ɮɿɥьɬɪɨɜɚɧɢɣ ɫɿɤ. Ʉɨɥɢ ɰɿ ɠ ɫɟɤɰɿʀ ɜɢɯɨɞɹɬь ɡ ɤɨɪɢɬɚ 

ɿ ɩɨɬɪɚɩɥɹɸɬь ɩɿɞ ɩɪɨɦɢɜɚɸɱɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ, ʀɯ ɜɢɜɿɞɧɢɣ ɤɚɧɚɥ ɜ ɪɭɯɨɦɢɣ ɝɨɥɿɜɰɿ 

ɜɢɹɜɥɹєɬьɫɹ ɩɪɨɬɢ ɜɟɪɯɧьɨɝɨ ɜɢɪɿɡɭ ɜ ɪɨɡɩɨɞɿɥьɧɿɣ ɝɨɥɨɜɰɿ, ɡ ɹɤɨɝɨ 

ɜɿɞɫɦɨɤɬɭєɬьɫɹ ɩɪɨɦɢɣ. 



 ɇɚɪɟɲɬɿ, ɤɨɥɢ ɫɟɤɰɿɹ ɩɿɞɿɣɞɟ ɞɨ ɧɨɠɚ, ɜɢɜɿɞɧɢɣ ɤɚɧɚɥ ʀʀ ɛɭɞɟ ɩɟɪɟɛɭɜɚɬɢ ɜ 

ɪɨɡɩɨɞɿɥьɧɿɣ ɝɨɥɨɜɰɿ ɩɪɨɬɢ ɩɪɚɜɨɝɨ ɧɟɜɟɥɢɤɨɝɨ ɜɢɪɿɡɭ ɡɜɟɪɯɭ, ɤɭɞɢ ɩɨɞɚєɬьɫɹ 

ɫɬɢɫɧɟɧɟ ɩɨɜɿɬɪɹ ɚɛɨ ɩɚɪ, ɹɤɿ ɜɿɞɲɬɨɜɯɭɸɬь ɤɨɪɠ ɨɫɚɞɭ ɜɿɞ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɛɚɪɚɛɚɧɚ, 

ɩɨɥɟɝɲɭɸɱɢ ɣɨɝɨ ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɧɨɠɟɦ. ɉɪɢ ɩɨɞɚɥьɲɨɦɭ ɨɛɟɪɬɚɧɧɿ ɛɚɪɚɛɚɧɚ ɰɢɤɥ 

ɪɨɛɨɬɢ ɩɨɜɬɨɪɸєɬьɫɹ. Ɍɨɜɳɢɧɚ ɲɚɪɭ ɨɫɚɞɭ, ɳɨ ɡɧɿɦɚєɬьɫɹ ɡ ɛɚɪɚɛɚɧɚ ɜɚɤɭɭɦ-

ɮɿɥьɬɪɚ, ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ 8-12 ɦɦ. Ɍɚɤɢɣ ɲɚɪ ɜɞɚєɬьɫɹ ɨɬɪɢɦɚɬɢ, ɹɤɳɨ ɜ ɡɝɭɳɟɧɨʀ 

ɫɭɫɩɟɧɡɿʀ ɦɿɫɬɢɬьɫɹ 18- 20% ɨɫɚɞɭ. ɍ ɤɨɪɢɬɨɩɨɞɿɛɧɢɦɢ ɩɪɢɣɦɚɱɿ 

ɧɟɮɿɥьɬɪɨɜɚɧɨɝɨ ɫɨɤɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬь ɦɿɲɚɥɤɭ 5, ɳɨɛ ɨɫɚɞ ɫɨɤɭ ɧɟ ɨɫɿɞɚє ɧɚ ɞɧɨ 

ɤɨɪɢɬɚ. 

ɉɚɬɪɨɧɧɿ ɮɿɥьɬɪɢ. ɐɿ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨ ɞɿɸɱɿ ɮɿɥьɬɪɢ ɩɪɚɰɸɸɬь ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ ɿ 

ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬьɫɹ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥьɧɨʀ ɮɿɥьɬɪɚɰɿʀ ɫɨɤɭ I ɫɚɬɭɪɚɰɿʀ (ɩɿɫɥɹ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɿɜ ɿ 

ɜɚɤɭɭɦ ɮɿɥьɬɪɿɜ), ɞɥɹ ɫɨɤɭ II ɫɚɬɭɪɚɰɿʀ ɿ ɫɢɪɨɩɭ ɡ ɤɥɟɪɨɜɤɨɸ. ɍ ɧɢɯ ɳɨ ɮɿɥьɬɪɭє 

є ɧɟ ɬɤɚɧɢɧɚ, ɚ ɲɚɪ ɤɢɡɟɥьɝɭɪɚ. 

ɉɚɬɪɨɧɧɿ ɮɿɥьɬɪɢ ɦɚɸɬь ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɦɚɥɢɣ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɨɩɿɪ ɿ ɜɢɫɨɤɭ 

ɲɜɢɞɤɿɫɬь ɮɿɥьɬɪɚɰɿʀ. ɉɟɪɟɜɚɝɢ ɰɢɯ ɮɿɥьɬɪɿɜ ɩɟɪɟɞ ɿɧɲɢɦɢ ɩɨɥɹɝɚɸɬь ɜ 

ɩɪɨɫɬɨɬɿ, ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɿ ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɫɬɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ, ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɪɭɯɨɦɢɯ ɿ ɬɪɭɬьɫɹ, 

ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬɚɯ, ɩɪɨɫɬɨɬɿ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ, ɜɢɫɨɤɨʀ ɩɢɬɨɦɨʀ 

ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ, ɭɧɿɜɟɪɫɚɥьɧɨɫɬɿ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ, ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ 

ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɮɿɥьɬɪɭɜɚɥьɧɨʀ ɬɤɚɧɢɧɢ, ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɩɨɜɧɨʀ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɪɨɛɨɬɢ 

ɮɿɥьɬɪɚ. ɉɟɪɟɜɚɝɨɸ ɰɢɯ ɮɿɥьɬɪɿɜ є-ɬɚɤɨɠ ɬɟ, ɳɨ ɮɿɥьɬɪɚɬ ɧɚ ɧɢɯ ɜɢɯɨɞɢɬь 

ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɩɪɨɡɨɪɢɦ. ɇɚ ɪɢɫ. 1.8 ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɩɚɬɪɨɧɧɨɝɨ ɮɿɥьɬɪɭ ɬɢɩɭ 

ɉɎ. ɍ ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɨɦɭ ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɨɦɭ ɤɨɪɩɭɫɿ ɮɿɥьɬɪɚ 1 (ɪɢɫ. 1.8, ɚ) ɡ ɤɨɧɿɱɧɢɦ 

ɞɧɨɦ ɿ ɧɚɩɿɜɫɮɟɪɢɱɧɨɸ ɤɪɢɲɤɨɸ ɜɫɬɚɜɥɟɧɿ ɜ ɝɪɚɬɢ 2 ɜɿɞɤɪɢɬɿ ɡɜɟɪɯɭ 

ɮɿɥьɬɪɭɸɱɿ ɩɚɬɪɨɧɢ 3 (85 ɚɛɨ 42 ɩɚɬɪɨɧɚ). Ɏɿɥьɬɪɭєɬьɫɹ ɫɿɤ ɧɚɞɯɨɞɢɬь ɱɟɪɟɡ 

ɩɚɬɪɭɛɨɤ 4 ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ, ɮɿɥьɬɪɭєɬьɫɹ ɜɫɟɪɟɞɢɧɭ ɩɚɬɪɨɧɿɜ ɿ ɮɿɥьɬɪɨɜɚɧɢɣ ɣɞɟ 

ɱɟɪɟɡ ɩɚɬɪɭɛɨɤ 5. ɉɚɬɪɨɧ (ɪɢɫ. 1.8, ɛ) ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɩɨɪɨɠɧɢɫɬɢɣ ɰɢɥɿɧɞɪ 

ɞɨɜɠɢɧɨɸ 1620 ɦɦ ɿ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 50 ɦɦ, ɜɿɞɤɪɢɬɢɣ ɡɜɟɪɯɭ ɿ ɡɿɛɪɚɧɢɣ ɡ ɬɪьɨɯ 

ɮɿɥьɬɪɭɸɱɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 6 ɿ ɨɩɨɪɧɨɝɨ ɩɚɬɪɭɛɤɚ 7. Ʉɨɠɟɧ ɮɿɥьɬɪɭɸɱɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ є 

ɦɟɬɚɥɟɜɢɦ ɪɟɛɪɢɫɬɢɦ ɤɚɪɤɚɫɨɦ ɡ ɧɟɪɠɚɜɿɸɱɨʀ ɫɬɚɥɿ, ɧɚ ɹɤɢɣ ɫɩɿɪɚɥьɧɨ ɧɚɜɢɬɚ 

ɞɪɿɬ ɡ ɩɪɨɦɿɠɤɚɦɢ ɧɟ ɛɿɥьɲɟ 0,1 ɦɦ. 



ɉɟɪɟɞ ɜɤɥɸɱɟɧɧɹɦ ɧɚ ɮɿɥьɬɪɚɰɿɸ ɫɨɤɭ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥьɧɢɣ ɮɿɥьɬɪ ɧɚɫɨɫɨɦ 

ɩɨɞɚєɬьɫɹ ɡ ɦɿɲɚɥɤɢ ɤɢɡɟɥьɝɭɪɧɚ ɫɭɫɩɟɧɡɿɹ ɞɨ ɬɢɯ ɩɿɪ, ɩɨɤɢ ɧɟ ɭɬɜɨɪɢɬьɫɹ ɧɚ 

ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɩɚɬɪɨɧɿɜ ɲɚɪ ɤɢɡɟɥьɝɭɪɚ ɬɨɜɳɢɧɨɸ 2,5-5,0 ɦɦ. ɉɨɬɿɦ ɮɿɥьɬɪɭɸɬь 

ɩɪɨɞɭɤɬ. ɉɿɫɥɹ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɹ ɮɿɥьɬɪɚɰɿʀ ɫɨɤɭ ɲɚɪ ɤɢɡɟɥьɝɭɪɚ ɡ ɨɫɚɞɨɦ ɫɤɢɞɚєɬьɫɹ ɡ 

ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɩɚɬɪɨɧɿɜ ɡɜɨɪɨɬɧɢɦ ɫɬɪɭɦɨɦ ɫɨɤɭ ɜ ɤɨɧɿɱɧɭ ɱɚɫɬɢɧɭ ɤɨɪɩɭɫɭ ɿ ɡ ɧɟʀ 

ɜɿɞɜɨɞɢɬьɫɹ ɜ ɦɿɲɚɥɤɭ. 

 

 

Ɋɢɫ. 1.8. ɉɚɬɪɨɧɧɢɣ ɮɿɥьɬɪ: ɚ - ɡɚɝɚɥьɧɢɣ ɜɢɝɥɹɞ; ɛ - ɩɚɬɪɨɧ. 

Ɇɿɲɟɱɧɿ ɮɿɥьɬɪɢ. ɐɿ ɮɿɥьɬɪɢ ɫɥɭɠɚɬь ɥɢɲɟ ɞɥɹ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ ɧɟɜɟɥɢɤɨʀ 

ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɞɪɿɛɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧɨɤ, ɳɨ ɩɪɨɣɲɥɢ ɜ ɮɿɥьɬɪɚɬ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɢɣ ɮɿɥьɬɪɚɰɿʀ. 

ȼɨɧɢ є ɤɨɧɬɪɨɥьɧɢɦɢ ɿ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬьɫɹ ɩɿɫɥɹ ɝɪɭɛɨʀ ɮɿɥьɬɪɚɰɿʀ. Ɇɿɲɟɱɧɿ 

ɮɿɥьɬɪɢ ɿɧɨɞɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɩɿɫɥɹ ɜɚɤɭɭɦ-ɮɿɥьɬɪɿɜ ɿ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɿɜ, ɧɚ ɹɤɢɯ 

ɜɢɯɨɞɢɬь ɦɭɬɧɭɜɚɬɢɣ ɫɿɤ. ɑɟɪɟɡ ɧɢɯ ɠɟ ɮɿɥьɬɪɭɸɬь ɫɢɪɨɩ ɩɟɪɟɞ ɭɜɚɪɸɜɚɧɧɹɦ. 

ȿɥɟɦɟɧɬɨɦ, ɳɨ ɮɿɥьɬɪɭє ɜ ɮɿɥьɬɪɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɉɪɨɤɲɚ (ɪɢɫ. 1.9) ɫɥɭɠɢɬь 

ɪɚɦɤɚ (ɪɢɫ. 1.9, ɛ) ɪɨɡɦɿɪɨɦ 70x70 ɦɦ; ɜɨɧɚ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹєɬьɫɹ ɡ ɞɪɟɧɚɠɧɨɸ ɝɪɭɛɨʀ 

ɫɿɬɤɢ 1 ɚɛɨ ɪɢɮɥɟɧɨɝɨ ɯɜɢɥɹɫɬɨɝɨ ɡɚɥɿɡɚ. Ɋɚɦɤɚ ɭ ɜɟɪɯɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɩɪɢɤɪɿɩɥɟɧɚ 

ɞɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɨʀ ɬɪɭɛɰɿ 2, ɳɨ ɦɚє ɡɧɢɡɭ ɳɿɥɢɧɭ. Ɉɞɢɧ ɤɿɧɟɰь ɬɪɭɛɤɢ 



ɡɚɝɥɭɲɟɧɢɣ, ɚ ɿɧɲɢɣ - ɜɿɞɤɪɢɬɢɣ. Ɋɹɞ ɨɞɹɝɧɟɧɢɯ ɜ ɦɿɲɤɢ ɡ ɮɿɥьɬɪɭє ɬɤɚɧɢɧɢ 

ɪɚɦɨɤ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬь ɜ ɹɳɢɤ ɮɿɥьɬɪɚ 3 (ɪɢɫ. 1.9, ɚ), ɩɪɢɱɨɦɭ ɜɿɞɤɪɢɬɿ ɤɿɧɰɿ 

ɬɪɭɛɨɤ ɜɫɿɯ ɪɚɦɨɤ ɜɩɢɪɚɸɬьɫɹ ɜ ɝɭɦɨɜɿ ɤɿɥьɰɹ ɜɢɜɿɞɧɢɯ ɨɬɜɨɪɿɜ, ɳɨ ɡɧɚɯɨɞɹɬьɫɹ 

ɜ ɛɨɤɨɜɿɣ ɫɬɿɧɰɿ ɹɳɢɤɚ. Ɂɜɟɪɯɭ ɹɳɢɤ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨ ɡɚɤɪɢɜɚɸɬь ɤɪɢɲɤɨɸ 4. 

 

Ɋɢɫ. 1.9. Ɇɿɲɤɨɜɢɣ ɮɿɥьɬɪ ɫɢɫɬɟɦɢ ɉɪɨɤɲɚ: ɚ - ɫɯɟɦɚ ɮɿɥьɬɪɚ; ɛ - ɪɚɦɤɚ. 

Ɇɭɬɧɢɣ ɫɿɤ ɧɚɞɯɨɞɢɬь ɜ ɧɢɠɧɸ ɱɚɫɬɢɧɭ ɮɿɥьɬɪɚ, ɡɚɩɨɜɧɸє ɣɨɝɨ, 

ɮɿɥьɬɪɭєɬьɫɹ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ ɫɬɨɜɩɚ ɪɿɞɢɧɢ ɱɟɪɟɡ ɦɿɲɤɢ ɜɫɟɪɟɞɢɧɭ ɞɪɟɧɭɸɱɢɯ 

ɪɚɦɨɤ, ɩɪɨɯɨɞɢɬь ɱɟɪɟɡ ɳɿɥɢɧɭ ɜ ɬɪɭɛɤɢ 2, ɜɢɩɥɢɜɚє ɱɟɪɟɡ ʀɯ ɜɿɞɤɪɢɬɿ ɤɿɧɰɿ 5 ɿ 

ɩɨɬɪɚɩɥɹє ɜ ɠɨɥɨɛ 6, ɩɪɢɛɭɞɨɜɚɧɢɣ ɡɛɨɤɭ ɹɳɢɤɚ. ɍ ɤɨɠɧɨɦɭ ɮɿɥьɬɪɿ є 41 ɪɚɦɤɚ 

ɿɡ ɡɚɝɚɥьɧɨɸ ɮɿɥьɬɪɭɸɱɨɸ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ ɞɨ 41 ɦ2. Ɉɫɚɞ ɡ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɦɿɲɤɿɜ 

ɮɿɥьɬɪɿɜ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨ ɡɦɢɜɚєɬьɫɹ, ɞɥɹ ɱɨɝɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɚ ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɚ ɪɨɛɨɬɚ ɩɨ 

ɡɦɿɧɿ ɪɚɦɨɤ. 

Ⱦɥɹ ɮɿɥьɬɪɭɜɚɧɧɹ ɫɨɤɭ II ɫɚɬɭɪɚɰɿʀ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɳɨ 

ɫɤɥɚɞɚɸɬьɫɹ ɡ ɥɢɫɬɨɜɢɯ (ɎɢɅɋ) ɚɛɨ ɩɚɬɪɨɧɧɢɯ (ɊɁ-ɉɎɉ) ɮɿɥьɬɪɿɜ, ɚɛɨ 

ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɞɢɫɤɨɜɿ ɮɿɥьɬɪɢ. Ɉɞɧɚ ɡ ɩɨɲɢɪɟɧɢɯ ɫɯɟɦ ɮɿɥьɬɪɭɜɚɧɧɹ ɫɨɤɭ II 

ɫɚɬɭɪɚɰɿʀ ɜ ɮɿɥьɬɪɚɯ ɎɢɅɋ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 1.10. 



Ɂɚ ɰɿєɸ ɫɯɟɦɨɸ ɧɟɮɿɥьɬɪɨɜɚɧɢɣ ɫɿɤ ɡ ɧɚɩɿɪɧɨɝɨ ɡɛɿɪɧɢɤɚ 5 ɩɨɞɚєɬьɫɹ ɜ 

ɤɨɪɩɭɫ ɮɿɥьɬɪɚ 2 ɩɿɞ ɝɿɞɪɨɫɬɚɬɢɱɧɢɦ ɬɢɫɤɨɦ 6 ... 7 ɦ, ɮɿɥьɬɪɭєɬьɫɹ ɱɟɪɟɡ 

ɬɤɚɧɢɧɭ ɜɫɟɪɟɞɢɧɭ ɮɿɥьɬɪɭɸɱɢɯ ɪɚɦɨɤ 4 ɿ ɜɢɜɨɞɢɬьɫɹ ɜ ɡɥɢɜɧɭ ɤɨɪɨɛɤɭ 3. 

Ɂɜɿɞɬɢ ɮɿɥьɬɪɚɬ ɧɚɞɯɨɞɢɬь ɜ ɡɛɿɪɧɢɤ ɮɿɥьɬɪɨɜɚɧɨɝɨ ɫɨɤɭ 9. ȼ ɩɪɨɰɟɫɿ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ 

ɮɿɥьɬɪɭɜɚɧɧɹ ɫɨɤɭ ɩɨɜɨɪɨɬɧɿ ɡɚɫɥɿɧɤɢ 1 ɿ 8 ɜɿɞɤɪɢɬɿ, ɚ ɡɚɫɥɿɧɤɢ 7 ɿ 11 ɡɚɤɪɢɬɿ. 

ȼɟɥɢɤɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɮɿɥьɬɪɨɜɚɧɨʀ ɫɨɤɭ ɡɿ ɡɛɿɪɤɢ 9 ɧɚɩɪɚɜɥɹєɬьɫɹ ɞɚɥɿ ɡɚ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɸ ɫɯɟɦɨɸ, ɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɣɨɝɨ ɩɨɜɟɪɬɚєɬьɫɹ ɞɨ ɡɛɿɪɤɢ ɩɪɨɦɢɜɧɨɝɨ 

ɮɿɥьɬɪɚɬɭ 6 ɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɞɥɹ ɡɦɢɜɭ ɨɫɚɞɭ ɡ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɮɿɥьɬɪɭɸɱɢɯ ɪɚɦɨɤ 

4. 

 

Ɋɢɫ. 1.10. ɋɯɟɦɚ ɮɿɥьɬɪɭɜɚɧɧɹ ɫɨɤɭ ɜ ɥɢɫɬɨɜɨɦɭ ɮɿɥьɬɪɿ 

ɉɿɫɥɹ ɡɚɜɟɪɲɟɧɧɹ ɰɢɤɥɭ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɮɿɥьɬɪɭɜɚɧɧɹ ɡɚɫɥɿɧɤɚ 8 ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨ 

ɡɚɤɪɢɜɚєɬьɫɹ, ɚ ɡɚɫɥɿɧɤɢ 7 ɿ 11 ɜɿɞɤɪɢɜɚɸɬьɫɹ. ɉɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ ɩɟɪɟɩɚɞɭ ɪɿɜɧɿɜ ɫɨɤɭ 

ɜ ɡɛɿɪɧɢɤɚɯ 5 ɿ 6, ɪɿɜɧɨɝɨ ∆ɪ, ɜɢɧɢɤɚє ɡɜɨɪɨɬɧɢɣ ɩɨɬɿɤ ɮɿɥьɬɪɨɜɚɧɨɝɨ ɫɨɤɭ ɡɿ 

ɡɛɿɪɤɢ 6 ɜɫɟɪɟɞɢɧɭ ɹɤɢɣ ɜɿɞɨɤɪɟɦɥɸє ɲɚɪ ɮɿɥьɬɪɚɰɿɣɧɨɝɨ ɨɫɚɞɭ ɡ ɩɨɜɟɪɯɧɿ  

ɮɿɥьɬɪɭɜɚɥьɧɢɯ ɪɚɦɨɤ 4. ɑɟɪɟɡ ɡɚɫɥɿɧɤɭ 1 ɡɝɭɳɟɧɚ ɫɭɫɩɟɧɡɿɹ ɨɫɚɞɭ ɧɚɞɯɨɞɢɬь ɜ 

ɤɚɦɟɪɧɢɣ ɧɚɫɨɫ 10, ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɢɣ ɧɢɠɧɿɦ ɿ ɜɟɪɯɧɿɦ ɤɨɧɬɚɤɬɚɦɢ ɞɥɹ 

ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɨɛɫɹɝɭ ɜɢɜɟɞɟɧɨʀ ɫɭɫɩɟɧɡɿʀ. 



Ɂɚ ɫɢɝɧɚɥɨɦ ɜɟɪɯɧьɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɭ ɡɚɫɥɿɧɤɚ 11 ɡɚɤɪɢɜɚєɬьɫɹ, ɚ ɡɚɫɥɿɧɤɚ 7 

ɡɚɥɢɲɚєɬьɫɹ ɜɿɞɤɪɢɬɨɸ ɳɟ 20 ... 25 ɫ ɞɥɹ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɿʀ ɮɿɥьɬɪɭɜɚɥьɧɨʀ ɬɤɚɧɢɧɢ ɧɚ 

ɪɚɦɤɚɯ. ɉɿɫɥɹ ɰьɨɝɨ ɡɚɫɥɿɧɤɚ 7 ɡɚɤɪɢɜɚєɬьɫɹ, ɚ ɡɚɫɥɿɧɤɚ 8 ɜɿɞɤɪɢɜɚєɬьɫɹ ɿ 

ɩɨɱɢɧɚєɬьɫɹ ɧɨɜɢɣ ɰɢɤɥ ɮɿɥьɬɪɭɜɚɧɧɹ ɫɨɤɭ. əɤ ɬɿɥьɤɢ ɡɚɫɥɿɧɤɚ 11 ɡɚɤɪɢєɬьɫɹ, 

ɜɿɞɤɪɢɜɚєɬьɫɹ ɤɥɚɩɚɧ 12 ɿ ɡɝɭɳɟɧɚ ɫɭɫɩɟɧɡɿɹ ɜɢɬɿɫɧɹєɬьɫɹ ɫɬɢɫɧɟɧɢɦ ɩɨɜɿɬɪɹɦ 

ɞɨ ɡɛɿɪɤɢ. ɉɿɫɥɹ ɡɜɿɥьɧɟɧɧɹ ɤɚɦɟɪɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɜɿɞ ɫɭɫɩɟɧɡɿʀ ɡɚ ɫɢɝɧɚɥɨɦ 

ɧɢɠɧьɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɭ ɤɥɚɩɚɧ ɫɬɢɫɧɭɬɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ ɡɚɤɪɢɜɚєɬьɫɹ. 

Ɂɚɝɚɥьɧɢɣ ɰɢɤɥ ɮɿɥьɬɪɭɜɚɧɧɹ ɫɬɚɧɨɜɢɬь 6 ... 6,5 ɯɜ. ɋɟɪɟɞɧɹ ɲɜɢɞɤɿɫɬь 

ɮɿɥьɬɪɭɜɚɧɧɹ 12 ... 15 ɥ / (ɦ2 • ɯɜ). ɡɦɿɫɬ ɬɜɟɪɞɨʀ ɮɚɡɢ ɜ ɮɿɥьɬɪɚɬɿ 0,3 ... 0,5 ɝ / ɥ. 

ɓɿɥьɧɿɫɬь ɡɝɭɳɟɧɧɹ ɫɭɫɩɟɧɡɿʀ (1,17 ... 1,24 ɝ / ɫɦ3) ɥɟɝɤɨ ɪɟɝɭɥɸєɬьɫɹ ɡɦɿɧɨɸ 

ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɩɪɨɰɟɫɭ ɮɿɥьɬɪɭɜɚɧɧɹ. 

Ɏɿɥьɬɪɢ ɎɢɅɋ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬь ɹɤɿɫɧɟ ɮɿɥьɬɪɭɜɚɧɧɹ ɹɤ ɫɨɤɭ I ɫɚɬɭɪɚɰɿʀ, 

ɡɚɦɿɧɸɸɱɢ ɝɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɿ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɢ, ɬɚɤ ɿ ɫɨɤɭ II ɫɚɬɭɪɚɰɿʀ [1,2].  

 

1.2.  Ⱥɧɚɥɿɡ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɨɦ ɮɿɥьɬɪɚɰɿʀ ɞɢɮɭɡɿɣɧɨɝɨ 
ɫɨɤɭ 

 

Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿɹ ɰɭɤɪɨɜɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɹɤɿɫɧɭ ɿ ɟɮɟɤɬɢɜɧɭ 

ɪɨɛɨɬɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɬɿɥьɤɢ ɜ ɪɚɡɿ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɩɿɞɯɨɞɭ ɞɨ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ 

ɰьɨɝɨ ɡɚɜɞɚɧɧɹ. ɉɪɢ ɬɚɤɨɦɭ ɩɿɞɯɨɞɿ ɫɥɿɞ ɩɿɞɝɨɬɭɜɚɬɢ ɞɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɸ ɿ ɜɢɛɪɚɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɡɚɫɨɛɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ 

ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɿ ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ. 

Ɉɫɧɨɜɧɢɣ ɿ ɞɨɩɨɦɿɠɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɰɭɤɪɭ ɜɤɥɸɱɚɸɬь 

ɞɿɥɹɧɤɢ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ, ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɿ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɞɨ ɩɟɪɟɪɨɛɤɢ, ɞɢɮɭɡɿɣɧɟ 

ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ, ɞɿɥɹɧɤɚ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɞɢɮɭɡɿɣɧɨɝɨ ɫɨɤɭ, ɞɿɥɹɧɤɭ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɝɨɬɨɜɨɝɨ 

ɩɪɨɞɭɤɬɭ, ɞɿɥɹɧɤɢ ɞɨɩɨɦɿɠɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, ɞɿɥьɧɢɰɿ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɿ ɩɟɪɟɪɨɛɤɢ 

ɰɭɤɪɭ-ɫɢɪɰɸ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ ɰɭɤɪɨɜɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ є ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨ-

ɩɨɬɨɤɨɜɢɦ ɬɚ ɡɞɿɣɫɧɸєɬьɫɹ ɝɨɥɨɜɧɢɦ ɱɢɧɨɦ ɜ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨ ɞɿɸɱɨɦɭ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɿ, 

ɚ ɬɨɦɭ ɡɚɞɨɜɨɥьɧɹє ɨɫɧɨɜɧɢɦ ɜɢɦɨɝɚɦ ɡ ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ ɣɨɝɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ. Ɋɚɡɨɦ ɡ 

ɬɢɦ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɩɟɪɟɞɭє ɜɟɥɢɤɚ ɿ ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɚ ɪɨɛɨɬɚ, ɳɨ 



ɩɨɜ'ɹɡɚɧɚ ɡ ɤɚɩɿɬɚɥьɧɢɦɢ ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ. Ɂ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɨɫɬɚɧɧɿɯ ɩɟɪɲ ɡɚ ɜɫɟ ɿ 

ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɚ ɞɨɰɿɥьɧɿɫɬь ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ. Ɍɚɤ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿɹ 

ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨ ɞɿɸɱɨɝɨ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ, ɧɟɡɜɚɠɚɸɱɢ ɧɚ ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɿɫɬь 

ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ (ɞɢɫɤɨɜɿ ɮɿɥьɬɪɢ), ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɯ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɿɜ 

ɞɨɪɨɝɚ ɿ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ ɧɟɪɟɧɬɚɛɟɥьɧɚ. Ⱦɟɹɤɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɰɭɤɪɨɜɨɝɨ 

ɡɚɜɨɞɭ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɭɜɚɬɢ, ɯɨɱɚ ɜɨɧɨ ɩɪɨɫɬɟ ɩɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɿ 

ɧɟɞɨɪɨɝɟ. ɉɨɞɿɛɧɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɩɿɞɥɹɝɚє ɡɚɦɿɧɿ ɛɿɥьɲ ɞɨɫɤɨɧɚɥɢɦ, ɯɨɱɚ ɿ 

ɞɨɪɨɝɢɦ, ɬɚɤ ɹɤ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿɹ ɣɨɝɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɩɨɥɿɩɲɢɬɢ ɹɤɿɫɬь ɿ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɪɿɞɤɨɝɨ SO2, ɯɨɱɚ ɿ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɨ 

ɡ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɜɟɥɢɤɢɦɢ ɤɚɩɿɬɚɥьɧɢɦɢ ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ, ɜɢɪɿɲɭє ɪɹɞ ɜɚɠɥɢɜɢɯ ɩɢɬɚɧь 

ɰɭɤɪɨɜɨɝɨ ɡɚɜɨɞɭ [3,4]. 

ȼɟɥɢɤɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɢ ɩɿɞɝɨɬɨɜɰɿ ɨɛ'єɤɬɚ ɚɛɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɞɿɥɹɧɤɢ ɞɨ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɦɚє ɜɢɛɿɪ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ, ɡɚ ɹɤɢɦɢ 

ɡɞɿɣɫɧɸєɬьɫɹ ɨɛ'єɤɬɢɜɧɟ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɨɦ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɧɚɹɜɧɿɫɬь ɧɚɞɿɣɧɢɯ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɢɯ pH-ɦɟɬɪɿɜ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɤɨɧɬɪɨɥь ɿ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ 

ɩɪɨɰɟɫɚɦɢ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɫɨɤɭ ɬɚ ɫɢɪɨɩɭ ɜɿɞ ɞɢɮɭɡɿɣɧɨɝɨ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ ɞɨ ɜɚɤɭɭɦ-

ɚɩɚɪɚɬɿɜ ɡɚ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ ɪɇ20. 

ɉɪɢ ɜɢɛɨɪɿ ɡɚɫɨɛɿɜ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɰɭɤɪɨɜɨɝɨ 

ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬь ɦɨɠɥɢɜɿɫɬь ʀɯ ɪɨɛɨɬɢ ɜ ɪɿɡɧɢɯ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚɯ ɿ ɩɪɢ 

ɪɿɡɧɢɯ ɪɟɠɢɦɚɯ. 

ɋɩɟɰɢɮɿɱɧɿɫɬь ɫɟɪɟɞɨɜɢɳ ɰɭɤɪɨɜɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɡɧɚɱɧɨ ɡɜɭɠɭє ɤɨɥɨ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɧɢɯ ɡɚɝɚɥьɧɨɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ, ɬɨɦɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ 

ɫɩɟɰɿɚɥьɧɢɯ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ [5,6]. 

Ɋɢɬɦɿɱɧɚ ɪɨɛɨɬɚ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɜ ɡɧɚɱɧɿɣ ɦɿɪɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬьɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ 

ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɿ ɨɛɭɦɨɜɥɸє ɜɢɫɨɤɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɣɨɝɨ ɪɨɛɨɬɢ. ɍ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɡ ɰɢɦ 

ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɡɚɜɨɞɭ ɡɜ'ɹɡɭєɬьɫɹ ɡ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɸ 

ɛɭɮɟɪɧɢɯ ɡɛɿɪɧɢɤɿɜ, ɪɟɡɟɪɜɭɜɚɧɧɹɦ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɧɚɹɜɧɿɫɬɸ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨɝɨ 

ɡɚɩɚɫɭ ɩɨ ɪɟɝɭɥɸɸɱɢɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ. ɉɪɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɪɢɣɦɚєɬьɫɹ ɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɧɟɪɢɬɦɿɱɧɿɫɬь 

ɪɨɛɨɬɢ ɜ ɦɟɠɚɯ ɞɨ 30% ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɡɚɜɨɞɭ. Ɍɚɤɚ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɿɫɬь ɜɢɤɥɢɤɚє 



ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬь ɦɚɬɢ ɡɚɩɚɫ ɩɨ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɧɚɫɨɫɿɜ ɿ ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɿɜ ɜɚɩɧɹɧɨ-

ɝɚɡɨɜɢɯ ɩɟɱɟɣ, ɜɚɤɭɭɦ-ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɧɨʀ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɿ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ 

ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɡɚɜɨɞɭ. ɉɨɪɹɞ ɡ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɨɸ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ 

ɞɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɫɟɪɣɨɡɧɭ ɭɜɚɝɭ ɡɜɟɪɬɚɸɬь ɧɚ ɨɫɧɚɳɟɧɧɹ ɦɟɬɪɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɫɥɭɠɛɢ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɦɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥьɧɢɦɢ ɡɚɫɨɛɚɦɢ ɬɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹɦ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɭ, 

ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɭ ɮɚɯɿɜɰɿɜ ɞɨ ɨɫɜɨєɧɧɹ ɜɩɪɨɜɚɞɠɭɜɚɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɿ ɫɢɫɬɟɦ 

ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɧɚ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɸ ɱɿɬɤɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɫɥɭɠɛɢ [7-15]. 

ɋьɨɝɨɞɧɿ ɧɚ ɛɿɥьɲɨɫɬɿ ɰɭɤɪɨɜɢɯ ɡɚɜɨɞɿɜ ɩɪɚɰɸɸɬь ɫɤɥɚɞɧɿ ɿєɪɚɪɯɿɱɧɿ 

ɫɢɫɬɟɦɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɡ 3-4 ɪɿɜɧɹɦɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ: ɧɢɠɧɿɣ, ɫɟɪɟɞɧɿɣ, ɜɟɪɯɧɿɣ ɬɚ 

ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɣ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɢɣ. ɐɹ ɫɤɥɚɞɧɚ ɤɨɧɰɟɩɰɿɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɬɟɯɧɿɱɧɨ ɬɚ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨ ɡɭɦɨɜɥɟɧɚ  ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɹɦɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨɦ ɰɭɤɪɭ, 

ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚɦɢ, ɳɨ ɩɿɞɤɥɸɱɚɸɬьɫɹ ɞɨ ɫɟɪɜɟɪɚ ɱɟɪɟɡ Ethernet [16]. 

ȼ [17,18] ɨɩɢɫɭɸɬь ɿєɪɚɪɯɿɱɧɭ ɬɪɢɪɿɜɧɟɜɭ Ⱥɋɍ ɩɪɨɰɟɫɨɦ ɫɨɤɨɨɱɢɫɬɤɢ, ɹɤɚ 

ɜɤɥɸɱɚє ɧɢɠɧɿ (ɞɚɬɱɢɤɢ ɬɚ ɜɢɤɨɧɚɜɱɿ ɦɟɯɚɧɿɡɦɢ), ɫɟɪɟɞɧɿ (ɤɨɧɬɪɨɥɟɪ, 

ɪɨɡɩɨɞɿɥьɧɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ, ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿ ɞɥɹ ɩɨɫɬɿɣɧɢɯ ɬɚ ɡɦɿɧɧɢɯ ɞɜɢɝɭɧɿɜ) ɬɚ 

ɜɢɳɿ (ɨɩɟɪɚɬɨɪɫьɤɿ ɪɨɛɨɱɚ ɫɬɚɧɰɿɹ) ɪɿɜɧɿ. Ⱦɥɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɫɢɫɬɟɦɢ 

ɛɭɥɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɨɦ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɢɫɬɟɦɢ SCADA. 

Ⱦɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɜɫɿєɸ ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ 

ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪ c ɩɪɨɰɟɫɨɪɨɦ SPEED7 ɮɿɪɦɢ VIPA, ɳɨ ɜɨɥɨɞɿє 

ɜɢɫɨɤɨɸ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɸ ɿ ɩɿɞɬɪɢɦɤɨɸ ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ ɿɧɬɟɪɮɟɣɫɿɜ: Ethernet 

(ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɞɜɚ ɩɨɪɬɢ -ɚɤɬɢɜɧɢɣ ɿ ɩɚɫɢɜɧɢɣ) ɿ Profibus-DP Ɇaster / slave. 

ɉɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɡɚɝɚɥьɧɨɝɨ ɟɮɟɤɬɭ ɨɱɢɳɟɧɧɹ, ɹɤɢɣ ɞɨ ɬɟɩɟɪɿɲɧьɨɝɨ ɱɚɫɭ ɧɟ 

ɩɟɪɟɜɢɳɭє 40%, ɡɞɿɣɫɧɸєɬьɫɹ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ 

ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ TSX Premium ɮɿɪɦɢ Schneider Electriɫ ɿ ɩɪɢɥɚɞɿɜ  

ɜɢɫɨɤɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ [19-24]. 

Ɏɿɪɦɨɸ «Ɇɚɝɦɚɫ-ɚɜɬɨɦɚɬɢɤ» ɛɭɥɨ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɪɹɞ ɩɪɨɟɤɬɿɜ ɫɢɫɬɟɦɢ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɮɿɥьɬɪɚɰɿʀ ɞɢɮɭɡɿɣɧɨɝɨ ɫɨɤɭ ɭ ɩɟɪɿɨɞ ɡ 2004 ɪ. ɩɨ 2018 ɪ. 

[25-27]. 



ɋɢɫɬɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɮɿɥьɬɪɿɜ I ɿ II ɫɚɬɭɪɚɰɿʀ (ɪɢɫ. 1.11-1.13) ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɚ 

ɜ 2004 ɪɨɰɿ ɪɚɡɨɦ ɿɡ ɆɇȼȺ "Ɏɿɥьɬɪɭɜɚɥьɧɚ ɚɫɨɰɿɚɰɿɹ ɍɤɪɚʀɧɢ" ɧɚ Ƚɧɿɞɚɜɫьɤɨɦɭ 

ɡɚɜɨɞɿ. 

Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɨɯɨɩɥɟɧɟ ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ: 20 ɮɿɥьɬɪɿɜ ɉ9-ɍɎɅ 

ɨɪɝɚɧɿɡɨɜɚɧɿ ɜ 3 ɛɚɬɚɪɟʀ, ɤɨɠɧɚ ɡ ɹɤɢɯ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɚɜɬɨɧɨɦɧɚ - ɦɚє ɜɥɚɫɧɿ 

ɡɛɿɪɧɢɤɢ, ɧɚɫɨɫɢ ɬɚ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɚ ɞɨ ɫɜɨɝɨ ɳɢɬɚ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ. 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɫɤɥɚɞɨɜɿ ɫɢɫɬɟɦɢ: 

 ɨɩɟɪɚɬɨɪɫьɤɟ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɿɡ ɳɢɬɚɦɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ (ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿ ɦɨɧɿɬɨɪɢ 

"Magelis") ɿ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɨɦ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ 

 ɳɢɬɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ "ɋɬɚɧɰɿɹ 1Ⱥ", "ɋɬɚɧɰɿɹ 1Ȼ", "ɋɬɚɧɰɿɹ 2" 

 ɞɚɬɱɢɤɢ: ɬɢɫɤɭ, ɪɨɡɪɿɞɠɟɧɧɹ ɬɚ ɪɿɜɧɹ ɋɚɮiɪ ɢ Aplisens, ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɢ ɌȿɊȺ 

Ʉɨɠɧɚ ɛɚɬɚɪɟɹ ɤɟɪɭєɬьɫɹ ɫɜɨʀɦ ɜɥɚɫɧɢɦ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɨɦ TSX Micro 3721, ɦɚє 

ɨɞɧɭ ɦɧɟɦɨɫɯɟɦɭ SCADA ɿ ɨɞɧɭ ɦɧɟɦɨɫɯɟɦɭ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɹɯ Magelis. 

 

Ɋɢɫ. 1.11. Ⱦɢɫɩɥɟɣɧɚ ɦɧɟɦɨɫɯɟɦɚ ɫɬɚɧɰɿʀ ɮɿɥьɬɪɚɰɿʀ 1-ɫɚɬɭɪɚɰɿʀ 1Ⱥ 

https://www.magmas.com.ua/partners/collegi.php#fau
https://www.magmas.com.ua/equipment/sensors/sensors_dav.php
https://www.magmas.com.ua/equipment/sensors/sensors_term.php
https://www.magmas.com.ua/equipment/plcs.php


 

Ɋɢɫ. 1.12. Ⱦɢɫɩɥɟɣɧɚ ɦɧɟɦɨɫɯɟɦɚ ɫɬɚɧɰɿʀ ɮɿɥьɬɪɚɰɿʀ 1-ɫɚɬɭɪɚɰɿʀ 1Ȼ 

 

Ɋɢɫ. 1.13. Ⱦɢɫɩɥɟɣɧɚ ɦɧɟɦɨɫɯɟɦɚ ɫɬɚɧɰɿʀ ɮɿɥьɬɪɚɰɿʀ 2-ɫɚɬɭɪɚɰɿʀ 



Ɉɫɧɨɜɧɿ ɮɭɧɤɰɿʀ ɫɢɫɬɟɦɢ: 

 ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɟ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɱɟɪɝɨɸ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɿʀ ɮɿɥьɬɪɿɜ ɜ ɛɚɬɚɪɟʀ 

 ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɰɢɤɥɭ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɿʀ ɮɿɥьɬɪɚ (ɩɨɜɧɨʀ ɱɢ ɧɟɩɨɜɧɨʀ - ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ 

ɜɿɞ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧь) 

 ɤɨɧɬɪɨɥь ɜɢɬɪɚɬɢ ɮɿɥьɬɪɨɜɚɧɨɝɨ ɫɨɤɭ 

 ɤɨɧɬɪɨɥь ɪɨɡɪɿɞɠɟɧɧɹ ɜ ɤɨɥɟɤɬɨɪɿ ɮɿɥьɬɪɨɜɚɧɨɝɨ ɫɨɤɭ 

 ɤɨɧɬɪɨɥь ɪɿɜɧɿɜ ɜ ɡɛɿɪɧɢɤɚɯ ɫɨɤɿɜ ɬɚ ɦɿɲɚɥɰɿ ɫɭɫɩɟɧɡɿʀ, ɤɨɧɬɪɨɥь 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɫɨɤɿɜ 

Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɫɢɫɬɟɦɢ: 

 ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ ɪɟɚɥɿɡɨɜɚɧɨ 2 ɪɿɜɧɹ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ: 

Ɋɭɱɧɟ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɦɨɞɭɥɹ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɧɚ ɳɢɬɿ ɨɩɟɪɚɬɨɪ ɦɨɠɟ 

ɤɟɪɭɜɚɬɢ ɛɭɞь-ɹɤɢɦ ɮɿɥьɬɪɨɦ ɧɚɩɪɹɦɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ 

ɜɤɥɸɱɚɬɢ/ɜɢɤɥɸɱɚɬɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɢɣ ɪɟɠɢɦ. 

Ɇɨɞɭɥɿ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɜɢɤɨɧɚɧɿ ɬɚɤ, ɳɨ ɡɚɬɜɨɪɢ ɦɨɠɧɚ 

ɜɿɞɤɪɢɜɚɬɢ ɥɢɲɟ ɜ ɞɨɡɜɨɥɟɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɤɨɦɛɿɧɚɰɿɹɯ, 

ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ: "ȼɯɿɞ ɧɟɮɿɥьɬɪɨɜɚɧɨɝɨ ɫɨɤɭ"+ "ȼɢɯɿɞ 

ɮɿɥьɬɪɨɜɚɧɨɝɨ". 

Ɋɭɱɧɟ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɩɪɢ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɿ 

ɮɿɥьɬɪɿɜ 

Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɧɟ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪ ɤɟɪɭє ɛɚɬɚɪɟєɸ ɮɿɥьɬɪɿɜ ɹɤ ɨɞɧɢɦ ɰɿɥɢɦ ɩɨ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ, ɡɚɞɚɧɢɯ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɦ. Ⱦɥɹ ɰьɨɝɨ ɩɿɞɝɨɬɨɜɥɟɧɢɣ 

ɞɨ ɪɨɛɨɬɢ ɮɿɥьɬɪ ɞɨɫɬɚɬɧьɨ ɩɟɪɟɜɟɫɬɢ ɜ ɪɟɠɢɦ "ȺȼɌɈ" 

Ɂɜɢɱɚɣɧɢɣ ɞɥɹ ɧɚɲɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɪɿɜɟɧь ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɞɢɫɬɚɧɰɿɣɧɢɣ (ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ 

ɡɚɬɜɨɪɚɦɢ ɦɢɲɤɨɸ) ɜɿɞɫɭɬɧɿɣ ɜ ɰɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ, ɨɫɤɿɥьɤɢ ɨɩɟɪɚɬɨɪ ɧɟ ɜ ɡɦɨɡɿ, 

ɤɟɪɭɸɱɢ ɨɤɪɟɦɢɦɢ ɡɚɬɜɨɪɚɦɢ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɪɨɛɨɬɭ ɛɚɬɚɪɟʀ ɮɿɥьɬɪɿɜ 

 ɞɥɹ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɬɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɛɚɬɚɪɟʀ 

ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɨ 2 ɞɢɫɩɥɟɹ Magelis, ɤɨɠɧɢɣ ɡ ɹɤɢɯ ɦɚє ɞɨɫɬɭɩ ɞɨ ɛɭɞь-ɹɤɨʀ ɡ 3 

ɛɚɬɚɪɟɣ ɮɿɥьɬɪɿɜ 

 ɱɟɪɝɚ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɿʀ ɮɨɪɦɭєɬьɫɹ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɱɢɧɨɦ: 



o ɨɫɬɚɧɧɿɦ ɭ ɱɟɪɝɭ ɫɬɚє ɮɿɥьɬɪ, ɬɿɥьɤɢ ɳɨ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɣ ɜ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɢɣ ɪɟɠɢɦ ɱɢ ɬɨɣ, ɹɤɢɣ ɬɿɥьɤɢ ɳɨ ɡɚɤɿɧɱɢɜ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɿɸ 

o ɮɿɥьɬɪ, ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɣ ɜ ɪɭɱɧɢɣ ɪɟɠɢɦ, ɡ ɱɟɪɝɢ ɜɢɤɥɸɱɚєɬьɫɹ 

ɇɚ Ⱦɭɛɟɧɫьɤɨɦɭ ɡɚɜɨɞɿ ɭ 2012 ɪɨɰɿ ɛɭɥɚ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɮɿɥьɬɪɿɜ Ɇȼɀ. ɋɬɚɧɰɿɹ ɮɿɥьɬɪɚɰɿʀ 2 ɫɚɬɭɪɚɰɿʀ (6 ɮɿɥьɬɪɿɜ) ɣ 

ɫɬɚɧɰɿɹ ɤɨɧɬɪɨɥьɧɨʀ ɮɿɥьɬɪɚɰɿʀ (6 ɮɿɥьɬɪɿɜ) ɦɚɸɬь ɞɭɠɟ ɩɨɞɿɛɧɿ ɦɧɟɦɨɫɯɟɦɢ, 

ɳɨ ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 1.14. 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɫɤɥɚɞɨɜɿ ɫɢɫɬɟɦɢ: 

 ɨɩɟɪɚɬɨɪɫьɤɟ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɡɿ ɳɢɬɚɦɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɣ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɚɦɢ 

ɨɩɟɪɚɬɨɪɿɜ; 

 2 ɳɢɬɚ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ (ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɧɚ ɤɨɠɧɭ ɛɚɬɚɪɟɸ); 

 ɞɚɬɱɢɤɢ: ɬɢɫɤɭ, ɪɨɡɪɿɞɠɟɧɧɹ ɢ ɪɿɜɧɸ ɢ Aplisens, ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɢ ɌЭɊȺ 

ɜɢɬɪɚɬɨɦɿɪɢ Siemens Mag3100. 

Ʉɨɠɧɚ ɛɚɬɚɪɟɹ ɭɩɪɚɜɥɹєɬьɫɹ ɫɜɨʀɦ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɨɦ Modicon M340 ɿ ɦɚє ɨɞɧɭ 

ɦɧɟɦɨɫɯɟɦɭ SCADA. 

 

Ɋɢɫ. 1.14. Ⱦɢɫɩɥɟɣɧɚ ɦɧɟɦɨɫɯɟɦɚ ɫɬɚɧɰɿʀ ɮɿɥьɬɪɚɰɿʀ ɫɨɤɭ 2 ɫɚɬɭɪɚɰɿʀ 

https://www.magmas.com.ua/equipment/sensors/sensors_dav.php
https://www.magmas.com.ua/equipment/sensors/sensors_dav.php
https://www.magmas.com.ua/equipment/sensors/sensors_urov.php
https://www.magmas.com.ua/equipment/sensors/sensors_term.php
https://www.magmas.com.ua/equipment/plcs.php


ɍ 2016 ɪɨɰɿ ɧɚ Ʉɚɿɧɞɢɧɫьɤɨɦɭ ɡɚɜɨɞɿ ɛɭɥɚ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɚ ɬɚ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɚ ɜ 

ɫɟɡɨɧ ɩɟɪɟɪɨɛɤɢ ɛɭɪɹɤɿɜ ɫɢɫɬɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɮɿɥьɪɚɰɿʀ ɫɨɤɭ 1 

ɫɚɬɭɪɚɰɿʀ (ɪɢɫ. 1.15). 

 

Ɋɢɫ. 1.15. Ⱦɢɫɩɥɟɣɧɚ ɦɧɟɦɨɫɯɟɦɚ ɫɬɚɧɰɿʀ ɮɿɥьɬɪɚɰɿʀ ɫɨɤɭ 1 ɫɚɬɭɪɚɰɿʀ 

Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɨɯɨɩɥɟɧɟ ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ: 

8 ɮɿɥьɬɪɿɜ ɉ9-ɍɎɅ, ɡɛɿɪɧɢɤɢ ɧɟɮɿɥьɬɪɨɜɚɧɨɝɨ, ɮɿɥьɬɪɨɜɚɧɨɝɨ ɫɨɤɿɜ, 

ɧɚɫɨɫɢ ɬɚ ɿɧ. 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɫɤɥɚɞɨɜɿ ɫɢɫɬɟɦɢ: 

 ɳɢɬ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɡ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɨɦ Modicon M340 ɡ ɩɨɪɬɨɦ Ethernet, 

ɨɛ’єɞɧɚɧɢɣ ɦɟɪɟɠɟɸ Modbus TCP ɡ ɿɧɲɢɦɢ ɫɬɚɧɰɿɹɦɢ ɡɚɜɨɞɭ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɣ ɜ 

ɰɟɯɭ. ɉɪɨɝɪɚɦɢ ɜɢɤɨɧɚɧɿ ɜ Unity 6.0. 

 ɳɢɬ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɡ ɪɨɡɦɿɳɟɧɢɦɢ ɦɧɟɦɨɫɯɟɦɚɦɢ ɮɿɥьɬɪɿɜ, ɬɚ ɩɚɤɟɬɧɢɦɢ 

ɩɟɪɟɦɢɤɚɱɚɦɢ ɞɥɹ ɜɢɦɢɤɚɧɧɹ ɡ ɱɟɪɝɢ ɬɚ ɜɦɢɤɚɧɧɹ ɫɬɚɞɿɣ ɰɢɤɥɭ ɮɿɥьɬɪɭɜɚɧɧɹ 

ɤɨɠɧɨɝɨ ɮɿɥьɬɪɚ ɨɤɪɟɦɨ: 

https://www.magmas.com.ua/equipment/plcs.php


 

 ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɪɨɡɦɿɳɟɧɢɣ ɩɨɪɭɱ ɡɿ ɳɢɬɨɦ ɛɟɡɩɨɫɪɟɞɧьɨ ɜ ɰɟɯɭ   
1.3.  Ⱥɧɚɥɿɡ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ, ɳɨ ɨɛɭɦɨɜɥɸє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬь 

ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɜ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥьɧɨɝɨ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ 

 

Ɉɫɧɨɜɧɨɸ ɦɟɬɨɸ ɬɚ ɩɟɪɟɜɚɝɚɦɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 

ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥьɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ (Іɋɍ) є ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɰɿɥɟɣ 

ɤɨɧɬɪɨɥɸ. ȼɜɚɠɚєɬьɫɹ, ɳɨ ɩɪɨɰɟɫ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨ ɫɤɥɚɞɧɢɦɢ 

ɨɛ'єɤɬɚɦɢ (ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɩɪɨɰɟɫɚɦɢ, ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɚɦɢ, ɤɨɦɩɥɟɤɫɚɦɢ) 

ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɧɟɜɢɡɧɚɱɟɧɨɫɬɿ ɲɥɹɯɨɦ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɿєɪɚɪɯɿɱɧɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ 

ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧь ɬɚ ɭɩɪɚɜɥɿɧɫьɤɨʀ ɞɿɹɥьɧɨɫɬɿ. Ɍɨɦɭ ɹɤɿɫɬь ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ 

ɨɰɿɧɸєɬьɫɹ ɧɚ ɧɚɣɜɢɳɨɦɭ ɪɿɜɧɿ, ɚ ɧɚɣɧɢɠɱɢɣ ɪɿɜɟɧь - «ɨɛ’єɤɬ - ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɨɪ» - 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɮɚɤɬɢɱɧɭ ɜɚɪɬɿɫɬь ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɬɚ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ.  

Ɂɚɝɚɥɨɦ, ɧɟɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɿ ɨɛɫɬɚɜɢɧɢ ɦɨɠɭɬь ɜɢɧɢɤɧɭɬɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ 

ɨɛ'єɤɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨ. ɍ ɰьɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь Іɋɍ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɪɿɜɧɹ ʀʀ 

ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɿɡɚɰɿʀ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɜɿɞ ɣɨɝɨ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɫɚɦɨɨɪɝɚɧɿɡɭɜɚɬɢɫɹ 

(ɚɞɚɩɬɨɜɚɧɿɫɬь), ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɫɭɱɚɫɧɿ ɦɟɬɨɞɢ - ɛɭɬɢ ɧɚɞɿɣɧɢɦɢ ɬɚ 

ɪɚɰɿɨɧɚɥьɧɢɦɢ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɩɪɨɝɧɨɡɿɜ, ɩɪɢɤɥɚɞɿɜ ɬɨɳɨ. ɍ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ, ɪɿɜɟɧь 

ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɿɡɚɰɿʀ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɝɥɢɛɢɧɨɸ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɧɢɯ ɞɚɧɢɯ, ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ, 

ɡɧɚɧɧɹɦɢ, ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɬɚ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥьɧɢɦɢ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɦɢ.  



 

Ɋɨɡɪɨɛɤɚ Іɋɍ ɞɥɹ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɯ ɡɚɜɞɚɧь ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɨɛ'єɤɬɚɦɢ ɜɤɥɸɱɚє ɩɿɞɜɢɳɟɧɭ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬь, ɦɨɠɥɢɜɿɫɬь 

ɩɿɞɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɪɿɜɟɧь ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɬɚ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɜ ɧɨɪɦɚɥьɧɢɯ ɬɚ 

ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɹɯ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɨɛ'єɤɬɿɜ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɯ 

ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɿɜ. Ɍɨɦɭ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚєɬьɫɹ, ɳɨ Іɋɍ ɫɬɜɨɪɸєɬьɫɹ (ɪɨɡɪɨɛɥɹєɬьɫɹ) ɧɚ 

ɨɫɧɨɜɿ ɿɫɧɭɸɱɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ, ɬɨɛɬɨ ɞɨɬɪɢɦɭєɬьɫɹ 

ɩɪɢɧɰɢɩ "ɧɟɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ", ɳɨ ɩɿɞɜɢɳɭє ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬь. Ɍɚ 

ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɨɛ’єɤɬɚ. ȿɮɟɤɬɢɜɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ 

ɩɨɝɥɢɛɥɟɧɧɹ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɿɡɚɰɿʀ Іɋɍ є ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɉІȾ- ɬɚ 

ɧɟɱɿɬɤɢɯ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɿɜ.  

Ɉɫɨɛɥɢɜɭ ɪɨɥь ɜ ɿєɪɚɪɯɿɱɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ Іɋɍ ɜɢɪɿɲɭє ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɿʀ 

ɩɿɞɫɢɫɬɟɦ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬь ɭɡɝɨɞɠɟɧɿɫɬь ɰɿɥɟɣ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦ ɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜ ɰɿɥɨɦɭ. 

ɉɪɢ ɪɨɡɪɨɛɰɿ Іɋɍ ɫɥɿɞ ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɧɚɞɿɣɧɭ ɛɚɡɭ ɡɧɚɧь, ɹɤɳɨ ɰɟ ɦɨɠɥɢɜɨ, 

ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɧɟɥɿɧɿɣɧɢɦɢ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ. 

Ɋɨɡɪɨɛɤɚ (ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ) Іɋɍ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɯ ɬɢɩɿɜ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ: ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ, ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨɝɨ, ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɬɚ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɨɝɨ, ɚɥɟ 

ɧɚɰɿɨɧɚɥьɧɿ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢ, ɹɤɿ ɱɚɫɬɨ ɜɿɞɫɭɬɧɿ, ɧɟ ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɩɨɜɧɿɫɬɸ. Ɍɨɦɭ 

ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɛɚɡɭєɬьɫɹ ɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɩɟɜɧɨɝɨ 

ɧɚɛɨɪɭ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥьɧɢɯ ɮɭɧɤɰɿʀ, ɳɨ ɫɬɨɫɭɸɬьɫɹ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɡ 

ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɜɢɦɨɝ ɞɨ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɨɛ'єɤɬɚ.  

Ȼɟɪɭɱɢ ɞɨ ɭɜɚɝɢ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬь ɪɨɡɪɨɛɤɢ Іɋɍ ɿɡ ɫɚɦɨɨɪɝɚɧɿɡɭɸɱɢɦɢ 

ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ, ɦɨɠɧɚ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɣɨɝɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɣ ɫɤɥɚɞ:  

- ɜɢɦɿɪɸɜɚɥьɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ, ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥьɧɢɣ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɭɦɨɜ 

ɩɪɚɰɿ ɨɛ'єɤɬɚ ɞɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɣ ɮɨɪɦɿ 

(ɨɛɪɨɛɤɚ ɱɚɫɨɜɢɯ ɪɹɞɿɜ, ɨɰɿɧɤɚ ɫɢɬɭɚɰɿʀ ɬɨɳɨ); 

- ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɟɪɭɸɱɢɯ ɞɿɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ 

ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɩɪɨ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɜ; 

- ɜɢɤɨɧɚɜɱɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɞɥɹ ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ ɤɨɧɬɪɨɥьɧɢɯ ɞɿɣ (ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿ, 

ɜɢɤɨɧɚɜɱɿ ɦɟɯɚɧɿɡɦɢ ɬɨɳɨ); 



- ɫɢɫɬɟɦɚ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ ɨɛ'єɤɬɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɬɚ ɡɨɜɧɿɲɧьɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ; 

- ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥьɧɚ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɚ ɞɥɹ ɫɢɧɬɟɡɭ ɡɚɤɨɧɿɜ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɬɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 

ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɦɨɞɟɥɟɣ ɛɭɞɿɜɥɿ ɬɚ ɡɨɜɧɿɲɧьɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ; 

- ɛɥɨɤ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɦɟɬɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɫɚɦɨɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɬɚ 

ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɣ. 

ȼɚɪɿɚɧɬɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ Іɋɍ ɦɨɠɭɬь ɫɭɬɬєɜɨ ɜɿɞɪɿɡɧɹɬɢɫɹ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɬɢɩɭ 

ɨɛ’єɤɬɚ, ɭɦɨɜ ɣɨɝɨ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ, ɝɥɢɛɢɧɢ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɿɡɚɰɿʀ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ.  

Ɇɿɠɧɚɪɨɞɧɢɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬ SysML (ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦ) - ɰɟ ɨɛ’єɤɬɧɨ-

ɨɪɿєɧɬɨɜɚɧɚ ɦɨɜɚ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦ. ɉɿɞɬɪɢɦɭє ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɚɧɚɥɿɡ, 

ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ, ɩɟɪɟɜɿɪɤɭ ɬɚ ɩɟɪɟɜɿɪɤɭ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɚ ɫɢɫɬɟɦ. ɋɩɨɱɚɬɤɭ 

SysML ɛɭɜ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɢɣ ɹɤ ɱɚɫɬɢɧɚ ɩɪɨɟɤɬɭ ɫɩɟɰɢɮɿɤɚɰɿʀ ɡ ɜɿɞɤɪɢɬɢɦ ɤɨɞɨɦ ɿ 

ɦɚє ɜɿɞɤɪɢɬɭ ɥɿɰɟɧɡɿɸ ɧɚ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɧɹ ɬɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ. əɤ ɦɨɜɚ SysML є 

ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹɦ ɦɨɜɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ UML. 

ɍ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ UML, ɨɪɿєɧɬɨɜɚɧɢɦ ɧɚ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ, SysML ɩɪɨɩɨɧɭє ɫɢɫɬɟɦɧɨɦɭ ɿɧɠɟɧɟɪɭ ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ:  

• ɛɿɥьɲɚ ɝɧɭɱɤɿɫɬь ɬɚ ɜɢɪɚɡɧɿɫɬь. SysML ɭɫɭɜɚє ɩɪɨɝɪɚɦɧɿ ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ 

UML, ɜɜɨɞɹɱɢ ɞɜɚ ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ ɬɢɩɢ ɞɿɚɝɪɚɦ: ɞɿɚɝɪɚɦɢ ɜɢɦɨɝ ɬɚ ɞɿɚɝɪɚɦɢ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ. ɉɟɪɲɢɣ - ɰɟ, ɨɱɟɜɢɞɧɨ, ɡɛɿɪ ɜɢɦɨɝ, ɚ ɞɪɭɝɢɣ - ɤɿɥьɤɿɫɧɚ ɨɰɿɧɤɚ ɬɚ 

ɚɧɚɥɿɡ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ ɞɿɹɥьɧɨɫɬɿ. əɤ ɪɟɡɭɥьɬɚɬ, ɦɨɠɧɚ ɦɨɞɟɥɸɜɚɬɢ 

ɧɚɣɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿɲɿ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɹɤɿ ɦɨɠɭɬь ɜɤɥɸɱɚɬɢ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɩɪɨɝɪɚɦɧɟ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ, ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ, ɩɪɨɰɟɫɢ, ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɬɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ.  

• SysML - ɰɟ ɛɿɥьɲ ɤɨɦɩɚɤɬɧɚ ɦɨɜɚ, ɹɤɭ ɥɟɝɲɟ ɜɢɜɱɚɬɢ ɬɚ ɜɩɪɨɜɚɞɠɭɜɚɬɢ, 

ɨɫɤɿɥьɤɢ ɜɨɧɚ ɧɟ ɦɚє ɛɚɝɚɬьɨɯ ɮɭɧɤɰɿɣ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ UML; 

• ɬɚɛɥɢɰɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ SysML ɩɿɞɬɪɢɦɭɸɬь ɩɨɲɢɪɟɧɿ ɬɢɩɢ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ. ɏɨɱɚ 

UML ɧɚɞɚє ɥɢɲɟ ɨɛɦɟɠɟɧɭ ɩɿɞɬɪɢɦɤɭ; 

• ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɦɨɜɨɸ ɦɨɞɟɥɟɣ ɩɿɞɬɪɢɦɭɸɬь ɦɨɞɟɥɿ, ɭɹɜɥɟɧɧɹ 

(ɚɧɝɥ. Views) ɬɚ ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ (ɚɧɝɥ. Viewpoints). ɐɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɪɨɡɲɢɪɸɸɬь 

ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ UML ɿ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬь IEEE-Std-1471-2000 (IEEE 

ɪɟɤɨɦɟɧɞɭє ɩɪɚɤɬɢɤɭ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨɝɨ ɨɩɢɫɭ ɩɪɨɝɪɚɦ, ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɦ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹɦ);  



SysML ɜɢɡɧɚɱɚє ɬɚɤɿ ɞɿɚɝɪɚɦɢ:  

ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɿ ɞɿɚɝɪɚɦɢ: 

• Ⱦɿɚɝɪɚɦɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɛɥɨɤɿɜ (Block Definition Diagram – BDD), ɳɨ 

ɡɚɦɿɧɸє ɞɿɚɝɪɚɦɭ ɤɥɚɫɿɜ UML2; 

• ȼɧɭɬɪɿɲɧɹ ɛɥɨɤɨɜɚ ɞɿɚɝɪɚɦɚ ɚɛɨ ɞɿɚɝɪɚɦɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧьɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ (Internal 

Block Diagram – IBD), ɳɨ ɡɚɦɿɧɸє ɞɿɚɝɪɚɦɭ ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ UML2; 

• ɉɚɪɚɦɟɬɪɢɱɧɚ ɞɿɚɝɪɚɦɚ (Parametric Diagram), ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ SysML ɞɥɹ 

ɚɧɚɥɿɡɭ ɤɪɢɬɢɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɫɢɫɬɟɦɢ; 

• Ⱦɿɚɝɪɚɦɚ ɩɚɤɟɬɿɜ (Package Diagram) ɡɚɥɢɲɚєɬьɫɹ ɧɟɡɦɿɧɧɨɸ; 

- Ⱦɢɧɚɦɿɱɧɿ ɞɿɚɝɪɚɦɢ: 

• Ⱦɿɚɝɪɚɦɚ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ (Ⱥctivity diagram) ɛɭɥɚ ɡɥɟɝɤɚ ɡɦɿɧɟɧɚ ɜ SysML; 

• Ⱦɿɚɝɪɚɦɢ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ, ɞɿɚɝɪɚɦɢ ɫɬɚɧɭ ɬɚ ɜɢɩɚɞɤɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 

(sequence, state chart, and use case diagrams) ɡɚɥɢɲɚɸɬьɫɹ ɧɟɡɦɿɧɧɢɦɢ; 

- Ⱦɿɚɝɪɚɦɢ ɜɢɦɨɝ (Requirements diagrams) – ɰɟ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ SysML. 

 

1.4.  Ʉɨɧɰɟɩɬɭɚɥьɧɚ ɫɯɟɦɚ ɫɢɫɬɟɦɢ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥьɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɞɚɧɢɯ 

 

ɍ ɫɭɱɚɫɧɨɦɭ ɫɜɿɬɿ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɡɪɨɫɬɚє ɿɧɬɟɪɟɫ ɞɨ 

ɦɟɬɨɞɿɜ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥьɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɞɚɧɢɯ. Ɍɚɤɿ ɬɟɧɞɟɧɰɿʀ ɩɨɜ’ɹɡɭɸɬьɫɹ ɿɡ 

ɡɪɨɫɬɚɧɧɹɦ ɨɛɫɹɝɨɦ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɿ ɿɧɬɟɝɪɚɰɿʀ ɫɯɨɜɢɳ ɞɚɧɢɯ, 

ɚ ɬɚɤɨɠ ɿɡ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹɦ ɩɨɩɢɬɭ ɧɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɩɨɫɥɭɝɢ ɐɿ ɮɚɤɬɨɪɢ 

ɩɪɨɹɜɥɹɸɬьɫɹ ɹɤ ɧɚ ɪɿɜɧɿ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɢɯ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭ ɝɚɥɭɡɿ 

ɦɟɞɢɰɢɧɢ, ɟɤɨɧɨɦɿɤɚ, ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɬɨɳɨ.  

ȿɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɜ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨɦɭ 

ɫɭɫɩɿɥьɫɬɜɿ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɬɚ ɹɤɨɫɬɿ ɡɚɞɨɜɨɥɟɧɧɹ ɩɨɬɪɟɛ ɭ ɫɥɭɠɛɨɜɿɣ 

ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɤɨɠɧɨɝɨ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɚ. ɋɯɨɜɢɳɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɢɯ 

ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɦɨɠɭɬь ɞɨɫɹɝɚɬɢ ɜɟɥɢɱɟɡɧɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ 

ɤɨɦɩɚɧɿʀ. Ƀɨɝɨ ɿɧɬɟɝɪɚɰɿɹ ɭɬɪɭɞɧɟɧɚ ɱɟɪɟɡ ɧɟɨɞɧɨɡɧɚɱɧɿɫɬь ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɧɨʀ 

ɬɟɪɦɿɧɨɥɨɝɿʀ, ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ, ɪɿɡɧɿ 

ɪɿɜɧɿ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɿʀ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ [28]. 



Іɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥьɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɞɚɧɢɯ (ІȺȾ) - ɰɟ ɩɪɨɰɟɫ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ 

ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɟɣ ɬɚ ɬɟɧɞɟɧɰɿɣ, ɹɤɿ ɞɨɩɨɦɚɝɚɸɬь ɨɛɪɨɛɥɹɬɢ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɬɚ 

ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɪɿɲɟɧɧɹ. ɉɪɢɧɰɢɩɢ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥьɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɞɚɧɢɯ ɜɿɞɨɦɿ ɜɠɟ ɛɚɝɚɬɨ 

ɪɨɤɿɜ, ɚɥɟ ɜɨɧɢ ɧɚɛɭɜɚɸɬь ɜɫɟ ɛɿɥьɲɨɝɨ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɭ ɦɿɪɭ ɩɨɹɜɢ ɛɿɥьɲɟ 

ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ. Ɉɫɤɿɥьɤɢ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ ɫɬɚє ɜɫɟ ɛɿɥьɲ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɨɸ ɡɚ ɫɜɨʀɦ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɬɚ ɡɦɿɫɬɨɦ, ɜɟɥɢɤɿ ɨɛɫɹɝɢ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɪɿɡɤɨ ɡɛɿɥьɲɢɥɢ ɩɨɲɢɪɟɧɿɫɬь 

ɛɿɥьɲ ɲɢɪɨɤɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ІȺȾ. Ɋɨɛɨɬɚ ɡ ɜɟɥɢɤɢɦɢ ɧɚɛɨɪɚɦɢ ɞɚɧɢɯ ɜɠɟ ɧɟ є 

ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɩɪɨɫɬɨɸ ɬɚ ɡɪɨɡɭɦɿɥɨɸ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɨɸ. Ȼɿɡɧɟɫ-ɜɢɦɨɝɢ ɩɪɢɡɜɟɥɢ ɞɨ 

ɛɿɥьɲ ɫɤɥɚɞɧɨɝɨ ІȺȾ, ɧɿɠ ɩɪɨɫɬɢɣ ɩɨɲɭɤ ɞɚɧɢɯ ɬɚ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ. Ⱦɥɹ 

ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɛɿɡɧɟɫ-ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє 

ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɦɨɞɟɥь, ɳɨ ɨɩɢɫɭє ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ, ɳɨ ɜ ɩɿɞɫɭɦɤɭ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬь ɞɨ 

ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɤɿɧɰɟɜɨɝɨ ɡɜɿɬɭ. ɐɟɣ ɩɪɨɰɟɫ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 1.15. 

 

Ɋɢɫ. 1.15. ɉɪɨɰɟɫ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥьɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɞɚɧɢɯ 

ɉɪɨɰɟɫ ІȺȾ, ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ, ɜɢɥɭɱɟɧɧɹ ɬɚ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɞɚɧɢɯ ɱɚɫɬɨ 

ɩɨɜɬɨɪɸєɬьɫɹ, ɨɫɤɿɥьɤɢ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɡɧɚɣɬɢ ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɭ 

ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ, ɹɤɭ ɦɨɠɧɚ ɜɢɬɹɝɬɢ. ɇɟɨɛɯɿɞɧɟ ɪɨɡɭɦɿɧɧɹ, ɹɤ ɡɜ’ɹɡɭɜɚɬɢ, 

ɤɨɧɜɟɪɬɭɜɚɬɢ ɬɚ ɤɨɦɛɿɧɭɜɚɬɢ ʀɯ ɡ ɿɧɲɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ, ɳɨɛ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɪɟɡɭɥьɬɚɬ. 

ɉɿɫɥɹ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɧɨɜɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɬɚ ɚɫɩɟɤɬɿɜ ɞɚɧɢɯ ɩɿɞɯɿɞ ɞɨ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ 

ɞɠɟɪɟɥ ɬɚ ɮɨɪɦɚɬɿɜ ɞɚɧɢɯ, ɚ ɩɨɬɿɦ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɰɿєʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɡ ɞɚɧɢɦ 

ɪɟɡɭɥьɬɚɬɨɦ ɦɨɠɟ ɡɦɿɧɢɬɢɫɹ [29].  

Іɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥьɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɞɚɧɢɯ - ɰɟ ɧɟ ɥɢɲɟ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɢ ɬɚ ɩɪɨɝɪɚɦɧɟ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɛɚɡ ɞɚɧɢɯ. ІȺȾ ɦɨɠɧɚ ɡɞɿɣɫɧɢɬɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɫɥɚɛɤɢɯ 

ɫɢɫɬɟɦ ɛɚɡ ɞɚɧɢɯ ɬɚ ɩɪɨɫɬɢɯ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ, ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɥɚɫɧɢɯ ɚɛɨ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɝɨɬɨɜɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɯ ɩɚɤɟɬɿɜ. ɋɤɥɚɞɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɞɚɧɢɯ ɛɚɡɭєɬьɫɹ ɧɚ 



ɞɨɫɜɿɞɿ ɬɚ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚɯ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɯ ɿɫɧɭɸɱɢɦ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɦ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹɦ ɬɚ 

ɩɚɤɟɬɚɦɢ, ɡ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɜ ɩɨєɞɧɚɧɧɿ ɡ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɦɢ 

ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɢɦɢ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɦɢ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, IBM SPSS ɞɨɡɜɨɥɹє ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ 

ɟɮɟɤɬɢɜɧɿ ɦɨɞɟɥɿ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɦɢɧɭɥɢɯ ɬɟɧɞɟɧɰɿɣ ɬɚ ɧɚɞɚɜɚɬɢ ɬɨɱɧɿ 

ɩɪɨɝɧɨɡɢ. IBM InfoSphere Warehouse ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɩɨɲɭɤ ɞɠɟɪɟɥ ɞɚɧɢɯ, 

ɩɨɩɟɪɟɞɧɸ ɨɛɪɨɛɤɭ ɬɚ ɜɢɥɭɱɟɧɧɹ ɜ ɨɞɧɨɦɭ ɩɚɤɟɬɿ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɬɹɝɭɜɚɬɢ 

ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɡ ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɛɚɡɢ ɞɚɧɢɯ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧьɨ ɜ ɨɫɬɚɬɨɱɧɢɣ ɡɜɿɬ. Ʉɥɚɫɬɟɪɧɚ 

ɜɟɥɢɤɨɦɚɫɲɬɚɛɧɚ ɨɛɪɨɛɤɚ ɞɚɧɢɯ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɫɟɛɿɱɧɨ ɭɡɚɝɚɥьɧɢɬɢ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɢ 

ɝɪɭɩɨɜɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɞɚɧɢɯ ɬɚ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɞɚɧɢɯ. ɋьɨɝɨɞɧɿ ɞɨɫɬɭɩɧɢɣ ɰɿɥɢɣ ɧɨɜɢɣ 

ɫɩɟɤɬɪ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ ɬɚ ɫɢɫɬɟɦ, ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɬɚ 

ɨɛɪɨɛɤɢ ɞɚɧɢɯ. Ʉɥɚɫɬɟɪɢɡɨɜɚɧɿ ɛɚɡɢ ɞɚɧɢɯ, ɬɚɤɿ ɹɤ Hadoop, Cassandra, CouchDB 

ɬɚ Couchbase Server, ɡɛɟɪɿɝɚɸɬь ɞɚɧɿ ɬɚ ɨɬɪɢɦɭɸɬь ɞɨɫɬɭɩ ɞɨ ɧɢɯ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ, ɹɤɿ 

ɧɟ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬь ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɿɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ ɬɚɛɥɢɰɿ. Ɂɨɤɪɟɦɚ, ɛɿɥьɲ ɝɧɭɱɤɢɣ ɮɨɪɦɚɬ 

ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɛɚɡɢ ɞɚɧɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɿɜ ɞɚє ɧɨɜɢɣ ɧɚɩɪɹɦɨɤ ɬɚ ɭɫɤɥɚɞɧɸє ɨɛɪɨɛɤɭ 

ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ. Ȼɚɡɢ ɞɚɧɢɯ SQL ɫɭɜɨɪɨ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɭɸɬь ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɿ ɫɭɜɨɪɨ 

ɞɨɬɪɢɦɭɸɬьɫɹ ɫɯɟɦɢ, ɳɨ ɫɩɪɨɳɭє ɡɚɩɢɬɢ ɬɚ ɚɧɚɥɿɡ ɞɚɧɢɯ ɿɡ ɜɿɞɨɦɢɦ ɮɨɪɦɚɬɨɦ ɿ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ. Ȼɚɡɚɦɢ ɞɚɧɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɿɜ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬь ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɿɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ 

JSON, ɚɛɨ ɮɚɣɥɚɦɢ ɡ ɦɚɲɢɧɨɱɢɬɚɧɨɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ ɬɚɤɨɠ ɥɟɝɤɨ ɤɟɪɭɜɚɬɢ, ɯɨɱɚ 

ɜɨɧɢ ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ ɭɫɤɥɚɞɧɟɧɿ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɨɸ ɬɚ ɡɦɿɧɧɨɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ [30]. 

ȼ ɨɫɬɚɧɧɿ ɞɟɫɹɬɢɥɿɬɬɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɿ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨ 

ɪɨɡɪɨɛɥɹɸɬьɫɹ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɜ ɬɚɤɢɯ ɫɮɟɪɚɯ, ɹɤ ɦɟɪɟɠɟɜɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ Іɧɬɟɪɧɟɬɭ, 

ɦɟɬɨɞɢ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɬɚ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɿʀ ɡɧɚɧь, ɦɨɜɢ ɬɚ ɡɚɫɨɛɢ ɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ, ɦɟɬɨɞɢ 

ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭ, ɚɥɝɨɪɢɬɦɢ ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɢɯ ɬɚ ɯɦɚɪɧɢɯ ɨɛɱɢɫɥɟɧь ɬɨɳɨ. 

ɇɚɭɤɨɜɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɩɪɨɝɪɟɫ ɭ ɝɚɥɭɡɿ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭ ɜɩɥɢɧɭɜ ɧɚ 

ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɧɨɜɢɯ ɬɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɿɸ ɫɬɚɪɢɯ ɤɥɚɫɿɜ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ - 

ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥьɧɢɯ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɫɢɫɬɟɦ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥьɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɞɚɧɢɯ, 

ɟɤɫɩɟɪɬɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. ɉɿɞɬɪɢɦɤɚ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧь ɬɨɳɨ. 

ɇɚ ɠɚɥь, ɜ ɛɿɥьɲɨɫɬɿ ɜɢɩɚɞɤɿɜ ɭɫɿ ɫɭɱɚɫɧɿ ɡɚɫɨɛɢ є ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɢɦɢ, ɱɚɫɬɤɨɜɨ 

ɜɢɪɿɲɭɸɬь ɡɧɚɱɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɚɛɨ ɩɿɞɩɨɪɹɞɤɨɜɭɸɬьɫɹ ɤɥɚɫɭ ɫɢɫɬɟɦ. Ɉɞɧɚɤ ɪɿɜɟɧь 

ʀɯ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɪɨɛɢɬɢ ɜɢɫɧɨɜɨɤ ɩɪɨ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬь ɪɨɡɪɨɛɤɢ 



"ɫɭɩɟɪɫɢɫɬɟɦɢ", ɹɤɚ ɭ ɫɜɨєɦɭ ɫɤɥɚɞɿ ɿɧɬɟɝɪɭє ɜɫɿ ɧɚɣɞɨɫɤɨɧɚɥɿɲɿ ɡɚɫɨɛɢ 

(ɩɿɞɯɨɞɢ, ɦɟɬɨɞɢ, ɦɨɞɟɥɿ, ɚɥɝɨɪɢɬɦɢ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ) ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥьɧɨɝɨ 

ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɞɚɧɢɯ. ɡɧɚɧɧɹ ɬɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 

ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɭɩɪɚɜɥɿɧɫьɤɢɯ ɪɿɲɟɧь.  

ɉɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɨʀ 

ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ (ɛɚɡɢ ɞɚɧɢɯ, ɫɯɨɜɢɳɚ, ɛɚɡɢ ɡɧɚɧь ɬɨɳɨ) Іɧɬɟɝɪɚɰɿɹ ɬɚ ɭɧɿɮɿɤɚɰɿɹ 

ɮɨɪɦɚɬɿɜ ɫɯɨɜɢɳ ɬɚ ɩɪɨɰɟɞɭɪ ɨɛɪɨɛɤɢ ɩɪɢɡɜɟɥɚ ɞɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɜɟɛ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ, 

ɡɚɫɧɨɜɚɧɢɯ ɧɚ ɦɟɬɨɞɚɯ ɜɢɞɨɛɭɬɤɭ ɞɚɧɢɯ. Ɍɨɦɭ ɿɞɟɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɨʀ ɜɟɛ-

ɫɢɫɬɟɦɢ ɞɥɹ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥьɧɨɝɨ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɡɧɚɧь ɬɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɩɪɨɰɟɫɭ 

ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɭɩɪɚɜɥɿɧɫьɤɢɯ ɪɿɲɟɧь ɫɬɚє ɚɤɬɭɚɥьɧɨɸ 

[31].  

ɋɩɟɰɢɮɿɤɚ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥьɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɨɛɪɨɛɤɢ ɞɚɧɢɯ ɡɚɥɢɲɚє ɡɧɚɱɧɢɣ ɫɥɿɞ ɭ 

ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɿʀ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ʀʀ ɪɨɡɪɨɛɤɢ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥьɧɨʀ 

ɫɢɫɬɟɦɢ ɨɛɪɨɛɤɢ ɞɚɧɢɯ ɦɚє ɫɜɨʀ ɨɫɧɨɜɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɿ ɜɿɞɪɿɡɧɹєɬьɫɹ ɜɿɞ 

ɩɪɨɰɟɫɭ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɿɧɲɢɯ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɬɚ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ. ɐɿ ɜɿɞɦɿɧɧɨɫɬɿ ɡɧɚɱɧɨɸ ɦɿɪɨɸ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬьɫɹ ɬɢɦ ɮɚɤɬɨɦ, ɳɨ 

ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥьɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɨɛɪɨɛɤɢ ɞɚɧɢɯ - ɰɟ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥьɧɿ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ 

ɫɢɫɬɟɦɢ, ɡɚɫɧɨɜɚɧɿ ɧɚ ɿɞɟɹɯ, ɩɪɢɧɰɢɩɚɯ ɿ ɦɟɬɨɞɚɯ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭ. Ⱦɥɹ ʀɯ 

ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɬɚɤɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɢɦɚɝɚɸɬь ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɢɯ ɩɿɞɯɨɞɿɜ, ɦɟɬɨɞɿɜ ɿ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ, ɹɤɿ ɫɢɥьɧɨ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬьɫɹ ɜɿɞ ɡɜɢɱɚɣɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɪɨɡɪɨɛɤɢ 

ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ. Ɉɞɧɚɤ ɡɪɨɫɬɚɸɱɢɣ ɿɧɬɟɪɟɫ ɞɨ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭ 

ɫɩɪɢɹє ɲɢɪɲɨɦɭ ɪɨɡɝɨɪɬɚɧɧɸ ɬɚ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɸ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥьɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭ 

ɪɿɡɧɢɯ ɞɨɞɚɬɤɚɯ. Ɋɨɡɜɢɬɨɤ ɫɢɫɬɟɦ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭ (ɫɢɫɬɟɦɢ, ɨɪɿєɧɬɨɜɚɧɿ ɧɚ 

ɟɤɫɩɟɪɬɿɜ, ɜɢɞɨɛɭɬɨɤ ɞɚɧɢɯ, ɩɟɪɟɤɥɚɞ, ɫɢɫɬɟɦɢ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɡɨɪɭ ɬɨɳɨ) 

ɩɨɫɬɭɩɨɜɨ ɜɢɯɨɞɢɬь ɧɚ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɣ ɪɿɜɟɧь ɿ ɧɚɛɭɜɚє ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɝɚɥɭɡɿ. əɤ 

ɪɟɡɭɥьɬɚɬ, ɰɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɦɚɸɬь ɬɿ ɫɚɦɿ ɜɢɦɨɝɢ, ɳɨ ɿ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɿ ɩɪɨɝɪɚɦɧɿ 

ɩɪɨɞɭɤɬɢ [32]. 

Ɉɫɨɛɥɢɜɿɫɬɸ ɨɛɪɨɛɤɢ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥьɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ є ɬɟ, ɳɨ ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɬɚ 

ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥьɧɢɯ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ - ɰɟ ɬɪɢɜɚɥɢɣ ɿ ɫɤɥɚɞɧɢɣ 

ɩɪɨɰɟɫ, ɹɤɢɣ ɳɟ ɧɟ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɢɣ ɿ ɱɚɫɬɨ ɜɢɦɚɝɚє ɧɨɜɢɯ ɿɞɟɣ ɬɚ ɪɿɲɟɧь, 



ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɢɦɚɝɚє ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɧɨɜɢɯ ɩɿɞɯɨɞɿɜ, ɦɟɬɨɞɿɜ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɬɚ 

ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ . Ɍɨɦɭ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɬɚ ɹɤɿɫɬь ɫɢɫɬɟɦɢ, ɳɨ ɮɨɪɦɭєɬьɫɹ, ɡɧɚɱɧɨɸ 

ɦɿɪɨɸ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɬɚɥɚɧɬɨɦ ɬɚ ɞɨɫɜɿɞɨɦ ʀʀ ɪɨɡɪɨɛɧɢɤɿɜ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɩɪɨɛɥɟɦɚ 

ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɬɚɤɨɠ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɚ ɡ ɜɢɛɨɪɨɦ ɩɪɚɜɢɥьɧɢɯ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ ɪɨɡɪɨɛɤɢ, 

ɳɨ є ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɫɤɥɚɞɧɢɦ ɡɚɜɞɚɧɧɹɦ. ɋɭɱɚɫɧɿ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɿ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ 

ɨɩɚɧɨɜɭɸɬь ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɚ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥьɧɿɫɬь ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, 

ɡɚɫɧɨɜɚɧɢɯ ɧɚ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚɯ ɜɢɞɨɛɭɬɤɭ ɞɚɧɢɯ, ɟɤɫɩɟɪɬɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ, ɫɢɫɬɟɦɚɯ 

ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭ ɬɚ ɦɚɲɢɧɧɨɦɭ ɧɚɜɱɚɧɧɿ.  

ɉɪɟɞɫɬɚɜɢɦɨ ɬɚɤɿ ɤɥɸɱɨɜɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɨɛɪɨɛɤɢ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ, 

ɹɤɭ ɟɤɫɩɟɪɬɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɹɤ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧь: 

 - ɡɞɚɬɧɿɫɬь ɜɢɪɿɲɭɜɚɬɢ ɪɿɡɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɜ ɞɟɹɤɢɯ ɫɮɟɪɚɯ ɧɟɮɨɪɦɚɥьɧɢɯ 

ɩɪɨɛɥɟɦ; 

 - ɡɞɚɬɧɿɫɬь ɜɱɢɬɢɫɹ ɧɚ ɞɚɧɢɯ ɿ ɩɨɞɚɜɚɬɢ ʀɯ ɭ ɮɨɪɦɿ ɮɨɪɦɚɥɿɡɨɜɚɧɢɯ 

ɦɨɞɟɥɟɣ ɡɧɚɧь;  

- ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥьɧɨʀ ɞɿɹɥьɧɨɫɬɿ ɥɸɞɢɧɢ; - 

ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɡɧɚɧь ɡ ɬɟɦɢ;  

- ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɟɜɪɢɫɬɢɱɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɩɪɨɛɥɟɦ; 

- ɡɞɚɬɧɿɫɬь ɿɧɬɟɪɩɪɟɬɭɜɚɬɢ ɪɿɲɟɧɧɹ; - ɜɢɫɨɤɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬь ɬɚ ɿɧ.  

ɉɥɚɬɮɨɪɦɚ ІȺȾ ɜɤɥɸɱɚє ɬɚɤɿ ɮɭɧɤɰɿʀ:  

- ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɪɨɛɨɱɭ ɨɛɥɚɫɬь (ɚɜɬɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿɹ ɬɚ ɚɜɬɨɪɢɡɚɰɿɹ, ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɢ 

ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɬɚ ɪɟɞɚɝɭɜɚɧɧɹ ɮɚɣɥɿɜ);  

- ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɝɨɬɨɜɢɯ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɯ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦ ɬɚ ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɱɧɢɯ ɛɿɛɥɿɨɬɟɤ, 

ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ: ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɸ, ɚɝɪɟɝɭɜɚɧɧɹ, ɞɟɪɟɜɚ ɿ ɞɟɪɟɜɚ ɪɿɲɟɧь, ɧɟɣɪɨɧɧɿ 

ɦɟɪɟɠɿ, ɝɟɧɟɬɢɱɧɿ ɚɥɝɨɪɢɬɦɢ, ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɿ ɚɥɝɨɪɢɬɦɢ ɬɨɳɨ;  

- ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɢ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɢɯ ɫɩɿɥьɧɢɯ ɪɿɲɟɧь ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ 

ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɜ;  

- ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɢ ɞɥɹ ɚɧɚɥɿɡɭ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɧɚɜɱɚɧɧɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɞɚɧɢɯ;  

- ɿɦɩɨɪɬ/ɟɤɫɩɨɪɬ ɜɯɿɞɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɬɚ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɧɚɜɱɚɧɧɹ;  

- ɨɩɢɫ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧь.  



ɋɬɪɚɬɟɝɿɱɧɢɣ ɩɥɚɧ ɜɤɥɸɱɚє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬь ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿɣ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ 

ɬɚ ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɪɨɡɞɿɥɿɜ ɛɿɛɥɿɨɬɟɤɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɜ.  

-   ɪɟɞɚɤɬɨɪ ɞɥɹ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɧɨɜɢɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɦɟɬɚɥɟɜɨʀ ɦɨɜɢ; 

 -  ɦɨɠɥɢɜɿɫɬь ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɲɢɪɨɤɨɦɭ ɡɚɝɚɥɭ; 

 - ɡɞɚɬɧɿɫɬь ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɚɥьɬɟɪɧɚɬɢɜɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɯ 

ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɜ;  

- ɿɧɬɟɝɪɚɰɿɹ ɡ ɛɿɡɧɟɫ-ɨɩɟɪɚɰɿɹɦɢ ɡɚɦɨɜɧɢɤɚ/ɤɥɿєɧɬɚ (ɩɿɫɥɹ ɡɚɜɟɪɲɟɧɧɹ 

ɚɧɚɥɿɡɭ ɚɛɨ ɧɚɜɱɚɧɧɹ ɫɟɪɜɟɪ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨ ɧɚɞɫɢɥɚє ɩɟɪɫɨɧɚɥɿɡɨɜɚɧɿ ɞɚɧɿ ɧɚ 

ɫɟɪɜɟɪ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɱɢ, ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɢɣ ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɞɚɧɢɯ 

ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ); 

 - ɪɨɛɨɬɚ ɫɟɪɜɟɪɚ (ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɢɣ ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɞɚɧɢɯ ɜ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥьɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ 

ɨɛɪɨɛɤɢ ɞɚɧɢɯ). 

Іɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥьɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɛɪɨɛɤɢ ɞɚɧɢɯ - ɰɟ ɫɤɥɚɞɧɟ ɩɪɨɝɪɚɦɧɟ ɬɚ ɚɩɚɪɚɬɧɟ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ, ɹɤɟ ɦɨɠɧɚ ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɬɢ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɪɿɡɧɿ ɤɥɚɫɢ 

ɪɨɡɩɿɡɧɚɜɚɧɧɹ, ɦɨɜɢ ɬɚ ɮɨɪɦɚɬɢ ɞɚɧɢɯ ɬɚ ɡɧɚɧь, ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɫɢɧɬɟɡɭ ɬɚ ɚɧɚɥɿɡɭ 

ɩɨɞɚɧɧɹ ɦɨɞɟɥɟɣ. Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɩɨєɞɧɭє ɜ ɫɨɛɿ ɜɢɫɨɤɨɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ 

(ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ ɩɨɬɭɠɧɿ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɧɿ ɫɟɪɜɟɪɢ, ɩɚɦ'ɹɬь ɧɚ ɞɢɫɤɭ) ɬɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɟ 

ɩɪɨɝɪɚɦɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ, ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɟ ɞɥɹ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɭ 

ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥьɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɞɚɧɢɯ ɬɚ ɞɨɡɜɨɥɹє ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɬɢ ɬɚ ɪɨɡɲɢɪɢɬɢ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥьɧɿ ɮɭɧɤɰɿʀ.  

Іɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥьɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɛɪɨɛɤɢ ɞɚɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬьɫɹ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦɢ 

ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɹɦɢ:  

- ɞɨɫɬɭɩ ɞɨ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬьɫɹ ɱɟɪɟɡ Іɧɬɟɪɧɟɬ. ɐɟ ɞɨɡɜɨɥɹє 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɛɿɥьɲɿɫɬь ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥьɧɢɯ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ ɫɢɫɬɟɦɢ ɱɟɪɟɡ 

ɿɧɬɟɪɮɟɣɫ ɜɟɛ-ɛɪɚɭɡɟɪɚ, ɩɨɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɧɚɞ ɤɨɧɮɿɞɟɧɰɿɣɧɨɸ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿєɸ, 

ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɲɢɮɪɭɜɚɧɧɹ ɩɟɪɟɞɚɧɢɯ ɬɚ ɡɛɟɪɟɠɟɧɢɯ ɞɚɧɢɯ (ɚ ɫɚɦɟ ɞɥɹ 

ɞɨɫɬɭɩɭ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɩɪɨɬɨɤɨɥ HTTPS); 

- ɛɿɥьɲɿɫɬь ɩɨɫɥɭɝ ɬɚ ɫɢɫɬɟɦɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ ɧɚɞɚɸɬьɫɹ ɥɢɲɟ ɡɚɪɟєɫɬɪɨɜɚɧɢɦ 

ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚɦ. Ⱦɟɹɤɿ ɪɟɫɭɪɫɢ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɹɤ ɩɟɜɧɿ ɞɨɜɿɞɤɨɜɿ ɞɨɤɭɦɟɧɬɢ, ɧɟ є 

ɜɿɞɤɪɢɬɢɦɢ ɞɥɹ ɝɪɨɦɚɞɫьɤɨɫɬɿ ɬɚ ɧɟ ɜɢɦɚɝɚɸɬь ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɪɟєɫɬɪɚɰɿʀ. 



 - ɡɚɪɟєɫɬɪɨɜɚɧɿ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿ ɦɨɠɭɬь ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɞɨɫɬɭɩ ɞɨ ɩɨɜɧɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɭ 

ɩɨɫɥɭɝ ɬɚ ɫɢɫɬɟɦɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ. ɍɫɿ ɩɨɫɥɭɝɢ ɬɚ ɪɟɫɭɪɫɢ, ɳɨ ɧɚɞɚɸɬьɫɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ 

ɹɤɿɫɧɿ ɬɚ ɤɿɥьɤɿɫɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɚ ɦɟɠɿ ɩɨɫɥɭɝ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬьɫɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɫɬɚɬɭɫɭ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ ɿ ɡ ɱɚɫɨɦ ɦɨɠɭɬь ɡɪɨɫɬɚɬɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ 

ɣɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛ ɬɚ ɨɛɨɜ'ɹɡɤɿɜ;  

- ɪɨɛɨɬɚ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡɞɿɣɫɧɸєɬьɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɤɨɧɰɟɩɰɿʀ "ɩɪɨɟɤɬɢ". 

Ⱦɥɹ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɫɜɨʀɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭє ɫɢɫɬɟɦɧɭ ɩɪɨɝɪɚɦɭ ɞɥɹ 

ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ (ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ) ɨɞɧɨɝɨ ɚɛɨ ɞɟɤɿɥьɤɨɯ ɩɪɨɟɤɬɿɜ. Ⱦɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ 

ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱ ɦɨɠɟ ɧɚɣɧɹɬɢ ɬɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɩɨɫɥɭɝɢ ɬɚ ɪɟɫɭɪɫɢ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ 

ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɡɚɜɞɚɧь (ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɨɛɦɟɠɟɧь). Ⱥɜɬɨɪ 

(ɜɥɚɫɧɢɤ) ɩɪɨɟɤɬɭ ɦɨɠɟ ɧɚɞɚɬɢ ɞɨɫɬɭɩ ɞɨ ɩɪɨɟɤɬɭ ɿɧɲɢɦ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚɦ ɚɛɨ ʀɯ 

ɝɪɭɩɚɦ, ɚ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɧɚɞɚɬɢ ɤɨɠɧɨɦɭ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɟɜɿ ɚɛɨ ɝɪɭɩɿ ɧɚɛɿɪ ɩɪɚɜ, 

ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɬɚ ɨɩɟɪɚɰɿʀ, ɹɤɿ ɿɫɧɭɸɬь ɩɿɞ ɱɚɫ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚɞ ɰɢɦ 

ɩɪɨɟɤɬɨɦ. 

- ɪɨɡɭɦɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɞɚɧɢɦɢ ɧɚɞɚє ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɣ ɿɧɬɟɪɮɟɣɫ, ɳɨ 

ɞɨɡɜɨɥɹє ɫɬɨɪɨɧɧɿɦ ɩɪɨɝɪɚɦɚɦ ɬɚ ɜɟɛ-ɫɚɣɬɚɦ ɜɡɚєɦɨɞɿɹɬɢ ɡ ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɱɟɪɟɡ 

HTTP ɬɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ʀʀ ɪɟɫɭɪɫɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ ɮɭɧɤɰɿɣ;  

- ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿ, ɹɤɿ ɩɨɬɪɟɛɭɸɬь ɛɿɥьɲɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɬɚ/ɚɛɨ ɹɤɿ ɡ ɹɤɢɯɨɫь ɩɪɢɱɢɧ 

ɧɟ ɯɨɱɭɬь ɚɛɨ ɧɟ ɦɨɠɭɬь ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɢ ɬɚ ɡɛɟɪɿɝɚɬɢ ɫɜɨʀ ɞɚɧɿ ɜ ɰɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ, ɦɚɸɬь 

ɦɨɠɥɢɜɿɫɬь ɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɬɚ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢ ɫɜɨʀ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɢ ɋɩɟɰɿɚɥьɧɟ 

ɩɪɨɝɪɚɦɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɨɮɥɚɣɧ (ɛɟɡ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɞɨ ɦɟɪɟɠɿ) 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɨɫɧɨɜɧɿ ɮɭɧɤɰɿʀ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥьɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɨɛɪɨɛɤɢ ɞɚɧɢɯ ɬɚ 

ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɡɜɿɬɭɜɚɧɧɹ ɞɚɧɢɯ ɬɚ ɨɝɥɹɞ ɞɨɦɭ. Ɂɚ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɞɨ 

Іɧɬɟɪɧɟɬɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɤɥɿєɧɬɨɦ ɡɚ ɩɨɬɪɟɛɢ ɬɚ ɩɿɞ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ 

ɦɨɠɟ ɡɞɿɣɫɧɢɬɢ ɩɨɜɧɭ ɚɛɨ ɱɚɫɬɤɨɜɭ ɿɧɬɟɝɪɚɰɿɸ ɩɥɚɧɿɜ ɬɚ ɫɢɫɬɟɦɢ;  

- ɫɢɫɬɟɦɚ ɪɨɡɲɢɪɸєɬьɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɩɿɞɬɪɢɦɭɜɚɧɢɯ ɮɭɧɤɰɿɣ ɿ, ɹɤ ɬɚɤɚ, 

ɚɞɚɩɬɭєɬьɫɹ ɞɨ ɪɿɡɧɢɯ ɝɪɭɩ ɡɚɜɞɚɧь. ɋɢɫɬɟɦɚ ɜɤɥɸɱɚє ɩɪɨɝɪɚɦɧɿ ɡɚɫɨɛɢ ɬɚ 

ɩɪɨɝɪɚɦɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ (API), ɹɤɿ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬь ɫɜɨʀɦ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚɦ ɞɨɞɚɜɚɬɢ 

ɧɨɜɿ ɮɭɧɤɰɿʀ ɬɚ ɦɨɞɭɥɿ ɬɚ ɪɨɛɢɬɢ ʀɯ ɞɨɫɬɭɩɧɢɦɢ ɞɥɹ ɿɧɲɢɯ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ. 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɮɭɧɤɰɿʀ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥьɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɨɛɪɨɛɤɢ ɞɚɧɢɯ [33]:  



- ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɪɨɩɨɧɭє ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɢ ɞɥɹ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɩɪɨɛɥɟɦ ɭ ɬɚɤɢɯ ɫɮɟɪɚɯ: 

ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɚ ɨɛɪɨɛɤɚ ɞɚɧɢɯ (ɤɨɪɟɥɹɰɿɣɧɢɣ ɬɚ ɪɟɝɪɟɫɿɣɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ, ɞɢɫɩɟɪɫɿɣɧɢɣ 

ɚɧɚɥɿɡ ɬɨɳɨ), ɪɨɡɩɿɡɧɚɜɚɧɧɹ ɡɪɚɡɤɿɜ (ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɡ ɧɚɜɱɚɧɧɹɦ), ɤɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɿɹ 

(ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɛɟɡ ɧɚɜɱɚɧɧɹ), ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿɹ (ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɜɩɿɡɧɚɜɚɧɢɯ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɯ ɨɛ'єɤɬɿɜ), ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ (ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɟɧɞɟɧɰɿɣ 

ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɩɪɨɰɟɫɿɜ), ɜɢɥɭɱɟɧɧɹ ɡɧɚɧь ɡ ɞɚɧɢɯ (ɚɧɚɥɿɡ ɞɚɧɢɯ) ɬɚ ɬɟɤɫɬɿɜ (ɨɛɪɨɛɤɚ 

ɬɟɤɫɬɭ). Ɂɚɜɞɹɤɢ ɜɿɞɤɪɢɬɿɣ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɿ ɬɚ API ɫɢɫɬɟɦɢ ɧɚɛɿɪ ɩɿɞɬɪɢɦɭɜɚɧɢɯ 

ɤɥɚɫɿɜ ɡɚɜɞɚɧь ɦɨɠɧɚ ɥɟɝɤɨ ɞɨɩɨɜɧɢɬɢ, ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɬɨɪɨɧɧɿɯ 

ɦɨɞɭɥɿɜ;  

- ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɿɞɬɪɢɦɭє ɿɦɩɨɪɬ ɞɚɧɢɯ ɡ ɪɿɡɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ, ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ ɬɟɤɫɬɨɜɿ 

ɮɚɣɥɢ ɭ ɮɨɪɦɚɬɿ CSV, XML ɬɚ HTML, ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɿ ɬɚɛɥɢɰɿ ɜ Excel ɬɚ 

OpenDocument, ɪɟɥɹɰɿɣɧɿ ɛɚɡɢ ɞɚɧɢɯ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɿɡ ɞɨɞɚɬɤɿɜ ɬɚ ɜɟɛ-ɫɥɭɠɛ, ɬɚɤɢɯ ɹɤ 

ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɿ ɬɚɛɥɢɰɿ Google, ɛɚɡɚ ɞɚɧɢɯ Zoho Creator. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɞɚɧɿ ɦɨɠɧɚ 

ɜɜɨɞɢɬɢ, ɡɦɿɧɸɜɚɬɢ ɬɚ ɪɟɞɚɝɭɜɚɬɢ ɞɨɜɿɥьɧɨ ɱɟɪɟɡ ɫɢɫɬɟɦɧɢɣ ɿɧɬɟɪɮɟɣɫ. Ⱦɚɧɿ ɬɚ 

ɪɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɦɨɠɧɚ ɟɤɫɩɨɪɬɭɜɚɬɢ ɭ ɮɚɣɥɢ ɪɿɡɧɢɯ ɮɨɪɦɚɬɿɜ, ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ CSV, 

XML, HTML, PDF, RTF, Excel, JPEG, PNG. ɇɚ ɞɨɞɚɬɨɤ ɞɨ ɜɢɳɟɡɚɡɧɚɱɟɧɨɝɨ, 

ɿɧɲɿ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿ ɿɦɩɨɪɬɭ/ɟɤɫɩɨɪɬɭ ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ ɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɿ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ, 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɱɢ ɪɨɛɨɬɭ ɡ ɩɟɜɧɢɦɢ ɮɨɪɦɚɬɚɦɢ ɬɚ ɞɠɟɪɟɥɚɦɢ ɞɚɧɢɯ; 

- ɫɢɫɬɟɦɚ ɦɿɫɬɢɬь ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɢ, ɹɤɿ ɧɚɞɚɸɬь ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɞɥɹ ɜɿɡɭɚɥɿɡɚɰɿʀ ɬɚ 

ɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɹ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɿ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ ʀɯ ɨɛɪɨɛɤɢ ɜ ɪɿɡɧɢɯ 

ɮɨɪɦɚɯ, ɜ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɝɪɚɮɿɤɿɜ ɿ ɞɿɚɝɪɚɦ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɪɿɡɧɢɯ 

ɡɜɿɬɿɜ, ɹɤɿ ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ ɨɩɭɛɥɿɤɨɜɚɧɿ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ. ɚɛɨ ɟɤɫɩɨɪɬɨɜɚɧɿ ɞɥɹ 

ɩɨɞɚɥьɲɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɨɡɚ ɫɢɫɬɟɦɨɸ;  

- ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɤɥɸɱɚє ɿɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɿ ɤɟɪɿɜɧɢɰɬɜɚ, ɞɨɜɿɞɧɢɤɢ ɬɚ ɬɟɫɬɨɜɿ ɦɨɞɭɥɿ 

ɩɨ ɬɟɦɿ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥьɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɞɚɧɢɯ, ɩɨɤɥɢɤɚɧɿ ɧɚɜɱɢɬɢ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ 

ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ ɜɢɪɿɲɭɜɚɬɢ ɚɤɬɭɚɥьɧɿ ɫɢɫɬɟɦɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɪɨɡɲɢɪɢɬɢ ʀɯ 

ɡɧɚɧɧɹ ɩɪɨ ɦɨɞɟɥɹɯ ɿ ɦɟɬɨɞɚɯ ɨɛɪɨɛɤɢ ɞɚɧɢɯ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɧɚɞɚє 

ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɯ ɧɚɜɱɚɥьɧɢɯ ɤɭɪɫɿɜ ɿ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɢɯ ɬɟɫɬɿɜ ɡɧɚɧь ɡ ɪɿɡɧɢɯ ɝɚɥɭɡɟɣ. 



Іɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥьɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɞɚɧɢɦɢ - ɰɟ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɣ ɩɚɤɟɬ, ɹɤɢɣ 

ɞɨɡɜɨɥɹє ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɭɜɚɬɢ ɩɪɨɰɟɫ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɜ ɰɿɥɨɦɭ. ɉɪɨɟɤɬɧɿ ɪɿɲɟɧɧɹ ɭ 

ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥьɧɨɝɨ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɡɧɚɧь ɬɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɩɪɨɰɟɫɿɜ 

ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɭɩɪɚɜɥɿɧɫьɤɢɯ ɪɿɲɟɧь ɪɚɡɨɦ ɿɡ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹɦɢ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥьɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɞɚɧɢɯ, ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭ, 

ɦɨɞɟɥɹɦɢ ɩɨɞɚɧɧɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ, ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɦɢ ɛɚɡɚɦɢ ɞɚɧɢɯ ɭ ɪɿɡɧɢɯ 

ɩɪɟɞɦɟɬɧɢɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɫɥɭɠɚɬь ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 

ɞɨɫɥɿɞɠɟɧь, ɿɧɧɨɜɚɰɿɣ, ɬɚɤɨɠ ɭ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ ɬɨɳɨ.  

 

1.5.  ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ 

Ɇɟɬɨɸ ɦɚɝɿɫɬɟɪɫьɤɨʀ ɪɨɛɨɬɢ є ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɩɪɨɰɟɫɿɜ 

ɮɿɥьɬɪɚɰɿʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɨɬɨɤɿɜ ɫɨɤɨɨɱɢɫɬɤɢ ɧɚ ɰɭɤɪɨɜɨɦɭ ɡɚɜɨɞɿ ɲɥɹɯɨɦ 

ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥьɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧь ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɡɦɿɧɢ 

ɪɟɠɢɦɿɜ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɫɭɦɿɠɧɢɯ ɜɿɞɞɿɥɟɧь. 

ɍ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɞɨ ɰɿєʀ ɦɟɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɪɨɡɜ’ɹɡɚɬɢ ɬɚɤɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɡɚɞɚɱɿ: 

 ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɚɧɚɥɿɡ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɮɿɥьɬɪɚɰɿʀ ɩɨɬɨɤɿɜ ɫɨɤɨɨɱɢɫɬɤɢ, 

ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɿɫɧɭɸɱɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ; 

 ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ, ɳɨ ɨɛɭɦɨɜɥɸє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬь 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥьɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɫɯɟɦɢ ɫɢɫɬɟɦ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥьɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ 

ɞɚɧɢɯ; 

 ɪɨɡɪɨɛɢɬɢ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɭ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɨɦ ɮɿɥьɬɪɚɰɿʀ ɩɨɬɨɤɿɜ 

ɫɨɤɨɨɱɢɫɬɤɢ ɰɭɤɪɨɜɨɝɨ ɡɚɜɨɞɭ, ɨɩɢɫɚɬɢ ɮɭɧɤɰɿʀ ɳɨ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɿɡɭɸɬьɫɹ; 

 ɪɨɡɪɨɛɢɬɢ ɞɿɚɝɪɚɦɚ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɟɬɨɞɭ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ 

ɤɟɪɭɜɚɥьɧɢɯ ɞɿɣ ɬɚ ɨɰɿɧɤɚ ɮɨɪɦɢ ɡɚɥɭɱɟɧɧɹ ɨɫɨɛɢ, ɳɨ ɩɪɢɣɦɚє ɪɿɲɟɧɧɹ; 

 ɪɨɡɪɨɛɢɬɢ ɞɿɚɝɪɚɦɭ ɜɢɦɨɝ ɞɨ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥьɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ; 

 ɪɨɡɪɨɛɢɬɢ ɞɿɚɝɪɚɦɭ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥьɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ 

ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧь; 

 ɪɨɡɪɨɛɢɬɢ ɩɪɨɝɪɚɦɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɞɥɹ ɩɪɨɰɟɫɭ ɮɿɥьɬɪɚɰɿʀ ɞɢɮɭɡɿɣɧɨɝɨ 

ɫɨɤɭ; 



 ɩɨɛɭɞɭɜɚɬɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥьɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ 

ɪɿɲɟɧь. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ɊɈɁȾȱɅ 2 

ɊɈɁɊɈȻɄȺ ɁȺȽȺɅЬɇɈɋɂɋɌȿɆɇɂɏ ɊȱɒȿɇЬ ȱɇɎɈɊɆȺɐȱɃɇɈȲ 

ɋɂɋɌȿɆɂ ɄȿɊɍȼȺɇɇə 

2.1. Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɨɦ ɮɿɥьɬɪɭɜɚɧɧɹ ɩɨɬɨɤɿɜ 
ɫɨɤɨɨɱɢɫɬɤɢ 

Ⱦɨ ɮɿɥьɬɪɿɜ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨʀ ɞɿʀ ɜɿɞɧɨɫɹɬьɫɹ ɮɿɥьɬɪɢ ɬɢɩɭ ɎІɅɋ ɬɚ Ɇȼɀ 

ɮɿɥьɬɪɢ ɡɝɭɳɭɜɚɱɿ, ɹɤɿ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɮɿɥьɬɪɚɰɿʀ ɧɟɮɿɥьɬɪɨɜɚɧɨɝɨ ɫɨɤɭ ɩɿɫɥɹ І 

ɬɚ ІІ ɫɚɬɭɪɚɰɿɣ ɧɚ ɰɭɤɪɨɜɢɯ ɡɚɜɨɞɚɯ. ȼɨɧɢ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬьɫɹ ɜ ɨɞɧɭ 

ɱɢ ɞɜɿ ɛɚɬɚɪɟʀ ɭ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ 6 ɱɢ 8 ɲɬ. ɤɨɠɧɚ.   

ȼ ɦɚɝɿɫɬɟɪɫьɤɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɮɿɥьɬɪɢ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨʀ ɞɿʀ ɬɢɩɭ 

Ɇȼɀ, ɹɤɿ ɩɪɚɰɸɸɬь ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɱɢɧɨɦ. 

ɇɟɮɿɥьɬɪɨɜɚɧɢɣ ɫɿɤ ɡɿ ɡɛɿɪɧɢɤɚ ɧɚɫɨɫɨɦ ɱɟɪɟɡ ɩɿɞɿɝɪɿɜɧɢɤ, ɞɟ ɫɿɤ 

ɧɚɝɪɿɜɚєɬьɫɹ ɞɨ 82 °ɋ, ɩɨɞɚєɬьɫɹ ɜ ɧɚɩɿɪɧɢɣ ɡɛɿɪɧɢɤ, ɡ ɹɤɨɝɨ ɱɟɪɟɡ ɤɥɚɩɚɧ Ʉ1 

ɩɨɞɚєɬьɫɹ ɜ ɮɿɥьɬɪ ɞɥɹ ɮɿɥьɬɪɚɰɿʀ, ɞɟ ɩɪɨɣɲɨɜɲɢ ɱɟɪɟɡ ɮɿɥьɬɪɭɸɱɿ ɦɿɲɤɢ ɫɿɤ 

ɩɨɬɪɚɩɥɹє ɱɟɪɟɡ ɩɪɢɣɦɚɱɿ ɜ ɤɨɥɟɤɬɨɪ ɮɿɥьɬɪɚ. ɉɪɢ ɮɿɥьɬɪɭɜɚɧɧɿ ɩɟɪɲɿ ɩɨɪɰɿʀ 

ɮɿɥьɬɪɚɬɭ (ɜɢɯɿɞ ɦɭɬɧɨɝɨ ɨɫɚɞɭ) ɩɨɜɟɪɬɚɸɬьɫɹ ɜ ɡɛɿɪɧɢɤ ɧɟɮɿɥьɬɪɨɜɚɧɨɝɨ ɫɨɤɭ. 

Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬь ɩɨɜɟɪɧɟɧɧɹ ɦɭɬɧɨɝɨ ɨɫɚɞɭ ɡɚɞɚєɬьɫɹ ɲɥɹɯɨɦ ɡɚɞɚɧɧɹ ɱɚɫɭ ɜɿɞɤɪɢɬɬɹ 

ɤɥɚɩɚɧɭ Ʉ2.  

ɉɿɫɥɹ ɡɚɤɪɢɬɬɹ ɤɥɚɩɚɧɭ Ʉ2 ɩɨɱɢɧɚєɬьɫɹ ɩɪɨɰɟɫ ɮɿɥьɬɪɭɜɚɧɧɹ ɲɥɹɯɨɦ 

ɜɿɞɤɪɢɬɬɹ Ʉ3, ɮɿɥьɬɪɚɬ (ɮɿɥьɬɪɨɜɚɧɢɣ ɫɿɤ) ɜɿɞɜɨɞɢɬьɫɹ ɱɟɪɟɡ ɜɢɬɪɚɬɨɦɿɪ ɜ 

ɡɛɿɪɧɢɤ ɮɿɥьɬɪɨɜɚɧɨɝɨ ɫɨɤɭ. Ɂɿ ɡɛɿɪɧɢɤɚ ɫɿɤ ɧɚɫɨɫɨɦ ɩɨɞɚєɬьɫɹ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɭ 

ɫɭɥьɮɿɬɚɰɿʀ ɫɨɤɭ ɿ ɜ ɡɛɿɪɧɢɤ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɿʀ, ɳɨ ɫɨɛɨɸ ɹɜɥɹє єɦɧɿɫɬь, ɨɛ’єɦ ɹɤɨʀ 

ɞɨɫɬɚɬɧɿɣ ɞɥɹ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɿʀ ɨɞɧɨɝɨ ɮɿɥьɬɪɚ.  

ɉɿɫɥɹ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɱɟɪɟɡ ɜɢɬɪɚɬɨɦɿɪ ɡɚɞɚɧɨɝɨ ɨɛ’єɦɭ ɮɿɥьɬɪɚɬɭ ɚɛɨ ɩɨ 

ɫɩɥɢɧɭ ɱɚɫɭ ɮɿɥьɬɪɭɜɚɧɧɹ, ɮɿɥьɬɪ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬь ɜ ɪɟɠɢɦ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɿʀ 

ɮɿɥьɬɪɭɜɚɥьɧɨʀ ɬɤɚɧɢɧɢ.  

Ɋɟɝɟɧɟɪɚɰɿɹ ɩɪɨɯɨɞɢɬь ɞɜɨɦɚ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ: 

1. Ɋɟɝɟɧɟɪɚɰɿɹ ɛɟɡ ɜɢɜɟɞɟɧɧɹ ɡɝɭɳɟɧɨɝɨ ɨɫɚɞɭ (ɧɚɩɿɜɰɢɤɥ ɪɨɛɨɬɢ 

ɮɿɥьɬɪɚ). 

Ɂɚɤɪɢɜɚєɬьɫɹ ɤɥɚɩɚɧ Ʉ1 ɬɚ Ʉ3, ɜɿɞɤɪɢɜɚєɬьɫɹ ɤɥɚɩɚɧ Ʉ6 (ɩɨɞɚɱɿ 

ɩɪɨɦɢɜɧɨɝɨ ɮɿɥьɬɪɚɬɭ ɡɿ ɡɛɿɪɧɢɤɚ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɿʀ) ɿ ɤɥɚɩɚɧ Ʉ4 (ɜɢɜɿɞ ɧɚɞɥɢɲɤɭ 



ɧɟɮɿɥьɬɪɨɜɚɧɨɝɨ ɫɨɤɭ). ɉɪɨɦɢɜɧɢɣ ɮɿɥьɬɪɚɬ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɱɢ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɭ ɪɚɦɤɢ, 

ɫɤɢɞɚє ɨɫɚɞ. Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬь ɩɪɨɦɢɜɤɢ ɡɚɞɚєɬьɫɹ ɱɚɫɨɦ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɿʀ ɮɿɥьɬɪɚ.  

ɉɨ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɸ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɿʀ ɮɿɥьɬɪ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬь ɜ ɪɟɠɢɦ ɜɿɞɫɬɨɸɜɚɧɧɹ. ɉɿɫɥɹ 

ɱɨɝɨ ɰɢɤɥ ɮɿɥьɬɪɭɜɚɧɧɹ ɩɨɱɢɧɚєɬьɫɹ ɧɚɧɨɜɨ. 

2. Ɋɟɝɟɧɟɪɚɰɿɹ ɡ ɜɢɜɨɞɨɦ ɡɝɭɳɟɧɨɝɨ ɨɫɚɞɭ (ɩɨɜɧɢɣ ɰɢɤɥ ɪɨɛɨɬɢ 

ɮɿɥьɬɪɚ). 

Ɂɚɤɪɢɜɚєɬьɫɹ ɤɥɚɩɚɧ Ʉ1 ɬɚ Ʉ3, ɜɿɞɤɪɢɜɚєɬьɫɹ ɤɥɚɩɚɧ Ʉ6 (ɩɨɞɚɱɿ 

ɩɪɨɦɢɜɧɨɝɨ ɮɿɥьɬɪɚɬɭ ɡɿ ɡɛɿɪɧɢɤɚ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɿʀ) ɿ ɤɥɚɩɚɧ Ʉ4 (ɜɢɜɿɞ ɧɚɞɥɢɲɤɭ 

ɧɟɮɿɥьɬɪɨɜɚɧɨɝɨ ɫɨɤɭ), ɚ ɬɚɤɨɠ ɤɨɪɨɬɤɨɱɚɫɧɨ ɜɿɞɤɪɢɜɚєɬьɫɹ ɤɥɚɩɚɧ Ʉ5 (ɡɛɪɨɫɭ 

ɡɝɭɳɟɧɨʀ ɫɭɫɩɟɧɡɿʀ), ɩɿɫɥɹ ɡɚɤɪɢɬɬɹ ɤɥɚɩɚɧɚ Ʉ5 ɩɪɨɰɟɫ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɿʀ 

ɩɪɨɞɨɜɠɭɸɬь. 

ɉɪɨɦɢɜɧɢɣ ɮɿɥьɬɪɚɬ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɱɢ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɭ ɪɚɦɤɢ, ɫɤɢɞɚє ɨɫɚɞ. 

Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬь ɩɪɨɦɢɜɤɢ ɡɚɞɚєɬьɫɹ ɱɚɫɨɦ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɿʀ ɮɿɥьɬɪɚ.  

ɉɨ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɸ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɿʀ ɮɿɥьɬɪ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬь ɜ ɪɟɠɢɦ ɜɿɞɫɬɨɸɜɚɧɧɹ. ɉɿɫɥɹ 

ɱɨɝɨ ɰɢɤɥ ɮɿɥьɬɪɭɜɚɧɧɹ ɩɨɱɢɧɚєɬьɫɹ ɧɚɧɨɜɨ. 

Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɿ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬь ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɰɢɤɥɿɜ ɮɿɥьɬɪɭɜɚɧɧɹ ɡɚɞɚєɬьɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɨɦ 

ɱɢ ɧɚɱɚɥьɧɢɤɨɦ ɡɦɿɧɢ. Ɂɚɜɞɚɧɧɹ ɞɥɹ Ⱥɋɍ Ɍɉ ɫɬɚɧɰɿʀ ɮɿɥьɬɪɚɰɿʀ: ɜɢɬɪɚɬ 

ɮɿɥьɬɪɚɬɭ ɡ ɮɿɥьɬɪɿɜ, ɱɚɫ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɮɿɥьɬɪɚɰɿɹ, ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɤɚɥɚɦɭɬɧɿɣ 

ɩɨɪɰɿʀ, ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɿɹ, ɫɤɢɞɚɧɧɹ ɡɝɭɳɟɧɧɹ ɫɭɫɩɟɧɡɿʀ, ɨɞɧɚɤɨɜɿ ɧɚ ɜɫɿ ɮɿɥьɬɪɢ, ɳɨ 

ɜɯɨɞɹɬь ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɨɞɧɿєʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɮɿɥьɬɪɚɰɿʀ. 

 Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɞɜɚ ɬɢɩɭ ɪɟɠɢɦɭ 

ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɮɿɥьɬɪɚɦɢ Ɇȼɀ ɧɚ ɫɬɚɧɰɿʀ ɮɿɥьɬɪɚɰɿʀ ɫɨɤɭ І ɫɚɬɭɪɚɰɿʀ. 

 Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɧɢɣ ɪɟɠɢɦ ɪɨɛɨɬɢ ɮɿɥьɬɪɿɜ, ɡɚ ɨɛɪɚɧɨɸ ɩɪɨɝɪɚɦɨɸ. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ 

ɪɨɛɨɬɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ: 

- ɩɨɜɟɪɧɟɧɧɹ ɦɭɬɧɨɝɨ ɨɫɚɞɭ ɡ ɮɿɥьɬɪɭ ɿ ɪɟɠɢɦɭ ɮɿɥьɬɪɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɜɫɿɯ 

ɮɿɥьɬɪɚɯ ɫɬɚɧɰɿʀ ɜɤɥɸɱɟɧɢɯ ɜ ɪɨɛɨɬɭ; 

- ɨɩɟɪɚɰɿɸ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɿʀ ɮɿɥьɬɪɚ ɚɛɨ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɿɸ ɬɚ ɡɛɪɨɫ ɡɝɭɳɟɧɨʀ ɫɭɫɩɟɧɡɿʀ 

ɬɿɥьɤɢ ɨɞɧɨɝɨ ɮɿɥьɬɪɭ ɡ ɰɢɤɥɿɱɧɢɦ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹɦ ɜɤɥɸɱɟɧɢɯ ɜ ɪɨɛɨɬɭ 

ɮɿɥьɬɪɿɜ ɜ ɩɨɪɹɞɤɭ  ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ʀɯ ɧɨɦɟɪɿɜ. 



 Ɋɭɱɧɢɣ ɪɟɠɢɦ ɪɨɛɨɬɢ ɮɿɥьɬɪɿɜ, ɡɚ ɞɚɧɢɦ ɪɟɠɢɦɨɦ ɨɩɟɪɚɬɨɪ ɦɨɠɟ 

ɭɩɪɚɜɥɹɬɢ ɞɢɫɬɚɧɰɿɣɧɨ ɡɚɫɥɨɧɤɚɦɢ ɮɿɥьɬɪɿɜ, ɜɢɤɨɧɭɸɱɢ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɨɩɟɪɚɰɿʀ: 

- ɩɨɜɟɪɧɟɧɧɹ ɦɭɬɧɢɯ ɩɨɪɰɿɣ; 

- ɮɿɥьɬɪɭɜɚɧɧɹ; 

- ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɿɹ; 

- ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɿɹ ɡɿ ɡɛɪɨɞɨɦ ɡɝɭɳɟɧɨʀ ɫɭɫɩɟɧɡɿʀ; 

- ɡɛɪɨɫ ɡɝɭɳɟɧɨʀ ɫɭɫɩɟɧɡɿʀ.  

 Ɋɟɠɢɦ ɪɨɛɨɬɢ ɨɛɢɪɚєɬьɫɹ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɮɿɥьɬɪɚ ɫɬɚɧɰɿʀ ɨɤɪɟɦɨ ɡɚ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨɝɨ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɦɿɫɰɹ (ȺɊɆ) ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɫɬɚɧɰɿʀ 

ɮɿɥьɬɪɚɰɿʀ, ɳɨ ɡɧɚɯɨɞɢɬьɫɹ  ɜ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ ɩɭɧɤɬɭ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɫɬɚɧɰɿʀ ɮɿɥьɬɪɚɰɿʀ 

ɫɨɤɭ І ɫɚɬɭɪɚɰɿʀ. 

Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɮɿɥьɬɪɚɦɢ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨʀ ɞɿʀ ɩɨɜɢɧɧɚ 

ɛɭɬɢ ɨɞɧɨɪɿɜɧɟɜɨɸ, ɜɿɞɧɨɫɢɬɢɫь ɞɨ ɧɢɠɧьɨɝɨ ɿєɪɚɪɯɿɱɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ Ⱥɋɍ ɌɄ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɡ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ, ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ ɥɨɝɿɱɧɨɝɨ  

ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ (ɉɅɄ), ɩɟɪɫɨɧɚɥьɧɨɝɨ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɚ (ɉɄ), ɳɨ ɦɨɠɟ ɦɚɬɢ 

ɿɧɬɟɪɮɟɣɫɧɢɣ ɡɜ’ɹɡɨɤ ɿɡ ɫɟɪɜɟɪɨɦ ɬɚ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫьɤɨ-ɤɨɨɪɞɢɧɭɸɱɨɸ ɫɬɚɧɰɿєɸ 

ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ.  

Ⱦɚɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɫɭɦɿɫɧɨɸ ɡ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɧɚ ɿɧɲɢɯ 

ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ. 

Ⱥɋɍ ɟɤɫɩɥɭɚɬɭєɬьɫɹ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɪɨɛɨɬɢ ɰɭɤɪɨɜɨɝɨ ɡɚɜɨɞɭ ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɣ 

ɫɟɡɨɧ. ɉɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɨ ɩɪɚɰɸє ɜ ɞɜɿ ɡɦɿɧɢ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ – ɧɟɩɟɪɟɪɜɧɢɣ, 

ɬɪɢɜɚɥɿɫɬь ɪɨɛɨɬɢ – 70 ɞɿɛ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɬɢ ɤɨɧɬɪɨɥь ɪɨɛɨɬɢ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ 

ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ – ɞɚɬɱɢɤɿɜ, ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥьɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧ ɦɿɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ, 

ɜɢɤɨɧɚɜɱɢɯ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɨɜɢɧɧɚ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɬɢ ɹɤ ɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɦɭ, ɬɚɤ ɿ ɜ 

ɞɢɫɬɚɧɰɿɣɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɚɯ ɪɨɛɨɬɢ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɩɨɜɢɧɧɚ ɚɞɚɩɬɭɜɚɬɢɫь ɞɨ ɩɨɬɨɱɧɨʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨʀ 

ɫɢɬɭɚɰɿʀ ɧɚ ɡɚɜɨɞɿ. əɤɿɫɬь ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɮɭɧɤɰɿɣ Ⱥɋɍ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɬɨɱɧɿɫɬɸ, 



ɲɜɢɞɤɨɞɿєɸ, ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɸ. ɒɜɢɞɤɨɞɿɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɱɚɫɨɦ ɜɢɪɨɛɥɟɧɧɹ 

ɭɩɪɚɜɥɹɸɱɨʀ ɞɿʀ, ɹɤɢɣ ɧɟ ɩɨɜɢɧɟɧ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 5 ɫ. 

Ⱦɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ (Ⱥɋɍ) ɞɿɥɹɧɤɨɸ ɮɿɥьɬɪɚɰɿʀ 

ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɿ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɜɢɦɨɝɢ: 

 - ɲɜɢɞɤɚ ɬɚ ɹɤɿɫɧɚ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɞɚɧɢɯ ɩɨ ɦɟɪɟɠɿ; 

 - ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɹɤɨɫɬɿ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ 

ɩɪɨɰɟɫɚɦɢ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɦɿɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɢɯ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɿɜ; 

 - ɫɭɩɟɪɜɿɡɨɪɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥь ɬɚ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɞɢɫɩɥɟɣɧɢɯ ɦɧɟɦɨɫɯɟɦ (SCADA - 

ɩɪɨɝɪɚɦɢ); 

 - ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɦ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɦ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹɦ. 

ɍɦɨɜɢ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ – ɪɟɠɢɦ ɤɪɭɝɥɨ ɞɨɛɨɜɢɣ, 

ɫɟɡɨɧɧɢɣ. 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ: 

- ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧьɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ – ɜɿɞ +5 ɞɨ +40 ɋ; 

- ɜɿɞɧɨɫɧɚ ɜɨɥɨɝɿɫɬь – ɜɿɞ 40 ɞɨ 85 %; 

- ɝɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚ ɜɿɞɧɨɫɧɚ ɜɨɥɨɝɿɫɬь – ɧɟ ɛɿɥьɲɟ 90 %; 

- ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɣ ɬɢɫɤ – ɜɿɞ 630 ɞɨ 800 ɦɦ ɪɬ. ɫɬ.; 

- ɡɚɩɢɥɟɧɿɫɬь ɩɨɜɿɬɪɹ ɜ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 0,75 ɦɝ/ɦ³ 

ɩɪɢ ɪɨɡɦɿɪɚɯ ɱɚɫɬɢɧɨɤ ɧɟ ɛɿɥьɲɟ 3 ɦɤɦ; 

- ɩɨɜɿɬɪɹ ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɨɧɢ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɨ ɦɿɫɬɢɬɢ ɲɤɿɞɥɢɜɿ ɬɚ ɚɝɪɟɫɢɜɧɿ ɝɚɡɢ ɬɚ 

ɩɚɪɢ ɜ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹɯ, ɩɟɪɟɜɢɳɭɸɱɢɯ ɝɪɚɧɢɱɧɨ-ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ ɧɨɪɦɢ. 

Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɧɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿɸ ɩɪɨɰɟɫɭ ɮɿɥьɬɪɚɰɿʀ ɞɢɮɭɡɿɣɧɨɝɨ ɫɨɤɭ І 

ɫɚɬɭɪɚɰɿʀ ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɭ ɬɚɛɥ. 2.1. 

ȿɮɟɤɬɢɜɧɟ ɬɚ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɟ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦ 

ɩɪɨɰɟɫɨɦ ɮɿɥьɬɪɭɜɚɧɧɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɮɿɥьɬɪɿɜ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨʀ ɞɿʀ ɬɢɩɭ Ɇȼɀ, 

ɹɤɿɫɧɢɣ  ɤɨɧɬɪɨɥь ɬɚ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɧɚɞ ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ 

ɞɚɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬь  ɡɧɚɱɧɟ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɜɬɪɚɬ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɬɚ 

ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ, ɡɦɟɧɲɢɬь ɜɬɪɚɬɢ ɰɭɤɪɭ ɜ ɠɨɦɿ, ɡɛɿɥьɲɢɬь ɜɢɯɿɞ ɰɭɤɪɭ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ 

ɹɤɿɫɧɨʀ ɮɿɥьɬɪɚɰɿʀ, ɰɢɦ ɫɚɦɢɦ ɩɿɞɜɢɳɢɬь  ɹɤɿɫɬь ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ. 



Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.1. Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɧɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿɸ 

№ 

ɩ/
ɩ 

Ɇɿɫɰɟ 
ɜɿɞɛɨɪɭ 

Ɋɟɝɭ- 

ɥьɨɜɚ- 

ɧɢɣ ɩɚɪ-ɪ 

Ⱦɨɩɭɫ-

ɬɢɦɿ 
ɡɧɚɱɟɧ-

ɧɹ ɩɚɪ-

ɪɭ 

ȼɢɞ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰ
ɿʀ 

ɏɚɪɚɤɬɟɪ 
ɤɨɧɬɪɨɥɸ 

ɱɢ 
ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ 

Ⱦɨɞɚɬɤɨɜɿ 
ɜɢɦɨɝɢ 

1 2 3 4 5 6 7 

1.  

Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ 
ɧɟɮɿɥьɬɪɨɜɚ-

ɧɨɝɨ ɫɨɤɭ 
ɩɿɫɥɹ 

ɧɚɩɿɪɧɨɝɨ 
ɡɛɿɪɧɢɤɚ 

Ɍɟɦɩ-ɪɚ 
80-90 

°ɋ 
Ʉɨɧɬɪɨɥь  

ɉɨɤɚɡɢ, 
ɡɚɩɢɫ, 

ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿɹ  
ɋɜɿɬɥɨɜɚ 

2.  

Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ 
ɮɿɥьɬɪɨɜɚɧɨ-

ɝɨ ɫɨɤɭ ɩɿɫɥɹ 
Ɇȼɀ №1 

ȼɢɬɪɚɬɚ 
60-80 

ɦ³/ɝɨɞ 

Ʉɨɧɬɪɨɥь 
Ɋɟɝɭɥɸɜɚɧɧ

ɹ 

ɉɨɤɚɡɢ, 
ɡɚɩɢɫ. 

ɋɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿɹ  

Ⱦɿɹ ɧɚ 
ɤɥɚɩɚɧ 
ɩɨɞɚɱɿ 

ɮɿɥьɬɪɨɜɚɧ
ɨɝɨ ɫɨɤɭ 

3.  

Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ 
ɮɿɥьɬɪɨɜɚɧɨ-

ɝɨ ɫɨɤɭ ɩɿɫɥɹ 
Ɇȼɀ №2 

ȼɢɬɪɚɬɚ 
60-80 

ɦ³/ɝɨɞ 

Ʉɨɧɬɪɨɥь 
Ɋɟɝɭɥɸɜɚɧɧ

ɹ 

ɉɨɤɚɡɢ, 
ɡɚɩɢɫ. 

ɋɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿɹ  

Ⱦɿɹ ɧɚ 
ɤɥɚɩɚɧ 
ɩɨɞɚɱɿ 

ɮɿɥьɬɪɨɜɚɧ
ɨɝɨ ɫɨɤɭ 

4.  

Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ 
ɮɿɥьɬɪɨɜɚɧɨ-

ɝɨ ɫɨɤɭ ɩɿɫɥɹ 
Ɇȼɀ №3 

ȼɢɬɪɚɬɚ 
60-80 

ɦ³/ɝɨɞ 

Ʉɨɧɬɪɨɥь 
Ɋɟɝɭɥɸɜɚɧɧ

ɹ 

ɉɨɤɚɡɢ, 
ɡɚɩɢɫ. 

ɋɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿɹ  

Ⱦɿɹ ɧɚ 
ɤɥɚɩɚɧ 
ɩɨɞɚɱɿ 

ɮɿɥьɬɪɨɜɚɧ
ɨɝɨ ɫɨɤɭ 

5.  

Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ 
ɮɿɥьɬɪɨɜɚɧɨ-

ɝɨ ɫɨɤɭ ɩɿɫɥɹ 
Ɇȼɀ №4 

ȼɢɬɪɚɬɚ 
60-80 

ɦ³/ɝɨɞ 

Ʉɨɧɬɪɨɥь 
Ɋɟɝɭɥɸɜɚɧɧ

ɹ 

ɉɨɤɚɡɢ, 
ɡɚɩɢɫ. 

ɋɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿɹ  

Ⱦɿɹ ɧɚ 
ɤɥɚɩɚɧ 
ɩɨɞɚɱɿ 

ɮɿɥьɬɪɨɜɚɧ
ɨɝɨ ɫɨɤɭ 

6.  

Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ 
ɮɿɥьɬɪɨɜɚɧɨ-

ɝɨ ɫɨɤɭ ɩɿɫɥɹ 
Ɇȼɀ №5 

ȼɢɬɪɚɬɚ 
60-80  

ɦ³/ɝɨɞ 

Ʉɨɧɬɪɨɥь 
Ɋɟɝɭɥɸɜɚɧɧ

ɹ 

ɉɨɤɚɡɢ, 
ɡɚɩɢɫ. 

ɋɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿɹ  

Ⱦɿɹ ɧɚ 
ɤɥɚɩɚɧ 
ɩɨɞɚɱɿ 

ɮɿɥьɬɪɨɜɚɧ
ɨɝɨ ɫɨɤɭ 

 

 

 

 



ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥ. 2.1 

1 2 3 4 5 6 7 

7.  

Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ 
ɮɿɥьɬɪɨɜɚɧɨ-

ɝɨ ɫɨɤɭ ɩɿɫɥɹ 
Ɇȼɀ №6 

ȼɢɬɪɚɬɚ 
60-80 

ɦ³/ɝɨɞ 

Ʉɨɧɬɪɨɥь 
Ɋɟɝɭɥɸɜɚɧɧ

ɹ 

ɉɨɤɚɡɢ, 
ɡɚɩɢɫ. 

ɋɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿɹ  

Ⱦɿɹ ɧɚ 
ɤɥɚɩɚɧ 
ɩɨɞɚɱɿ 

ɮɿɥьɬɪɨɜɚɧ
ɨɝɨ ɫɨɤɭ 

8.  

Ɂɛɿɪɧɢɤ 
ɧɟɮɿɥьɬɪɨɜɚ-

ɧɨɝɨ ɫɨɤɭ 

Ɋɿɜɟɧь 
0-100 

% 
Ʉɨɧɬɪɨɥь  

ɉɨɤɚɡɢ, 
ɡɚɩɢɫ, 

ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿɹ  
ɋɜɿɬɥɨɜɚ 

9.  

Ɂɛɿɪɧɢɤ 
ɮɿɥьɬɪɨɜɚɧɨ-

ɝɨ ɫɨɤɭ 

Ɋɿɜɟɧь 
0-100 

% 
Ʉɨɧɬɪɨɥь  

ɉɨɤɚɡɢ, 
ɡɚɩɢɫ, 

ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿɹ  
ɋɜɿɬɥɨɜɚ 

10.  

Ɂɛɿɪɧɢɤ 
ɮɿɥьɬɪɨɜɚɧɨ-

ɝɨ ɫɨɤɭ І 
ɫɚɬɭɪɚɰɿʀ 

Ɋɿɜɟɧь 
0-100 

% 
Ʉɨɧɬɪɨɥь  

ɉɨɤɚɡɢ, 
ɡɚɩɢɫ, 

ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿɹ  
ɋɜɿɬɥɨɜɚ 

11.  

Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ 
ɩɨɞɚɱɿ 

ɮɿɥьɬɪɨɜɚɧɨ-

ɝɨ ɫɨɤɭ ɜ 
ɡɛɿɪɧɢɤ 

Ɍɢɫɤ 5 ɤɉɚ Ʉɨɧɬɪɨɥь  
ɉɨɤɚɡɢ, 
ɡɚɩɢɫ, 

ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿɹ  
ɋɜɿɬɥɨɜɚ 

13 
ȿɥɟɤɬɪɨɞɜɢ-

ɝɭɧɢ ɧɚɫɨɫɿɜ 
ɋɬɚɧ - ɍɩɪɚɜɥɿɧɧɹ 

Ɋɭɱɧɟ ɬɚ 
ɞɢɫɬɚɧɰɿɣɧɟ

, 

ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿɹ 

ɉɭɫɤ, 
ɡɭɩɢɧɤɚ, 
ɫɜɿɬɥɨɜɚ 

 

ȼ ɫɯɟɦɿ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ  ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ ɮɿɥьɬɪɚɰɿʀ  І-ɨʀ ɫɚɬɭɪɚɰɿʀ, ɹɤɟ ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ 

ɡ Ɇȼɀ ɮɿɥьɬɪɿɜ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨʀ ɞɿʀ, ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ є 

ɜɢɬɪɚɬɚ ɮɿɥьɬɪɨɜɚɧɨɝɨ ɫɨɤɭ ɩɿɫɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɡ 6-ɬɢ ɮɿɥьɬɪɿɜ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

ɧɟɮɿɥьɬɪɨɜɚɧɨɝɨ ɫɨɤɭ ɩɿɫɥɹ ɧɚɩɿɪɧɨɝɨ ɡɛɿɪɧɢɤɚ, ɪɿɜɟɧь ɜ ɡɛɿɪɧɢɤɚɯ 

ɧɟɮɿɥьɬɪɨɜɚɧɨɝɨ, ɮɿɥьɬɪɨɜɚɧɨɝɨ ɫɨɤɭ, ɜɢɬɪɚɬɚ ɮɿɥьɬɪɨɜɚɧɨɝɨ ɫɨɤɭ ɧɚ ІІ 

ɫɚɬɭɪɚɰɿɸ. Ɂɧɚɱɧɭ ɪɨɥь ɜ ɞɚɧɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɜɿɞɿɝɪɚє ɟɮɟɤɬɢɜɧɟ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ 

ɦɿɲɚɥɤɨɸ  ɜ ɡɛɿɪɧɢɤɭ ɫɭɫɩɟɧɡɿʀ ɫɨɤɭ І ɫɚɬɭɪɚɰɿʀ ɬɚ ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɢɦɢ ɧɚɫɨɫɚɦɢ. 

ɇɚ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥьɧɿɣ ɫɯɟɦɿ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɨ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɤɨɧɬɭɪɢ. 

Ʉɨɧɬɪɨɥь ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɧɟɮɿɥьɬɪɨɜɚɧɨɝɨ ɫɨɤɭ ɩɿɫɥɹ ɧɚɩɿɪɧɨɝɨ ɡɛɿɪɧɢɤɚ 

ɪɟɚɥɿɡɨɜɚɧɢɣ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɦɿɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɨɝɨ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥьɧɨɝɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ 

Sitrans TF2 ɮɿɪɦɢ Siemens,  ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɹɤɨɝɨ ɜɯɨɞɢɬь ɱɭɬɥɢɜɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ – 



ɩɥɚɬɢɧɨɜɢɣ  ɬɟɪɦɨɦɟɬɪ ɨɩɨɪɭ Ɋt 100, з  ɭɧɿɮɿɤɨɜɚɧɢɦ ɜɢɯɿɞɧɢɦ ɫɢɝɧɚɥɨɦ 4-20 

ɦȺ (ɩɨɡɢɰɿɹ 1ɚ, 1ɛ). 

Ɋɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬɢ ɮɿɥьɬɪɨɜɚɧɨɝɨ ɫɨɤɭ ɩɿɫɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɡ 6-ɬɢ ɮɿɥьɬɪɿɜ 

ɪɟɚɥɿɡɨɜɚɧɨ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɦɚɝɧɿɬɨ-ɿɧɞɭɤɰɿɣɧɨɝɨ ɜɢɬɪɚɬɨɦɿɪɚ ɆAG 6000 ɮɿɪɦɢ 

Siemens, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɫɟɧɫɨɪɚ MAGFLO 1100 (ɩɨɡɢɰɿɹ 2ɚ, 3ɚ, 4ɚ, 5ɚ, 6ɚ, 7ɚ), 

ɹɤɢɣ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧьɨ ɜɢɦɿɪɸє ɜɢɬɪɚɬɭ ɫɨɤɭ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿ, ɳɨ ɩɪɚɰɸє ɜ 

ɤɨɦɩɥɟɤɬɿ ɡ ɦɚɝɧɿɬɧɨ-ɿɧɞɭɤɬɢɜɧɢɦ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥьɧɢɦ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɟɦ ɜɢɬɪɚɬɢ   

ɆAG 6000 (ɩɨɡɢɰɿɹ 2ɛ, 3ɛ, 4ɛ, 5ɛ, 6ɛ, 7ɛ), ɳɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸє ɨɬɪɢɦɚɧɢɣ ɫɢɝɧɚɥ ɡ 

ɫɟɧɫɨɪɚ ɜ ɡɪɭɱɧɭ ɞɥɹ ɫɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɮɨɪɦɭ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɭɧɿɮɿɤɨɜɚɧɨɝɨ ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ 

ɫɢɝɧɚɥɭ 4-20 ɦȺ.  Ⱦɚɥɿ ɫɢɝɧɚɥ ɧɚɞɯɨɞɢɬь ɧɚ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɣ ɥɨɝɿɱɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪ 

(ɉɅɄ), ɞɟ ɮɨɪɦɭєɬьɫɹ ɭɩɪɚɜɥɹɸɱɢɣ ɜɢɯɿɞɧɢɣ ɫɢɝɧɚɥ, ɹɤɢɣ ɱɟɪɟɡ 

ɟɥɟɤɬɪɨɩɧɟɜɦɨɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ YT-1300 (ɩɨɡɢɰɿɹ 2ɜ, 3ɜ, 4ɜ, 5ɜ, 6ɜ, 7ɜ) 

ɧɚɞɯɨɞɢɬь ɧɚ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɧɢɣ ɜɢɤɨɧɚɜɱɢɣ ɦɟɯɚɧɿɡɦ P226 (ɩɨɡɢɰɿɹ 2ɝ, 3ɝ, 4ɝ, 5ɝ, 

6ɝ, 7ɝ), ɹɤɢɣ ɜ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ ɜɿɞɤɪɢɜɚє ɱɢ ɡɚɤɪɢɜɚє ɤɥɚɩɚɧ ɩɨɞɚɱɿ ɮɿɥьɬɪɨɜɚɧɨɝɨ 

ɫɨɤɭ ɜ ɡɛɿɪɧɢɤ ɮɿɥьɬɪɨɜɚɧɨɝɨ ɫɨɤɭ І ɫɚɬɭɪɚɰɿʀ.   

Ⱥɧɚɥɨɝɿɱɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬьɫɹ ɤɨɧɬɪɨɥь ɜɢɬɪɚɬɢ ɮɿɥьɬɪɨɜɚɧɨɝɨ ɫɨɤɭ, ɹɤɢɣ 

ɩɨɞɚєɬьɫɹ ɧɚ ІІ ɫɚɬɭɪɚɰɿɸ. 

Ʉɨɧɬɪɨɥь ɪɿɜɧɹ ɜ ɡɛɿɪɧɢɤɚɯ ɧɟɮɿɥьɬɪɨɜɚɧɨɝɨ, ɮɿɥьɬɪɨɜɚɧɨɝɨ ɫɨɤɭ 

ɪɟɚɥɿɡɨɜɚɧɨ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ єɦɧɿɫɧɨɝɨ ɪɿɜɧɟɦɿɪɚ ɤɚɛɟɥьɧɨɝɨ ɬɢɩɭ   Sitrans LC300 

ɮɿɪɦɢ Siemens ɡ ɜɢɯɿɞɧɢɦ ɭɧɿɮɿɤɨɜɚɧɢɦ ɫɢɝɧɚɥɨɦ 4-20 ɦȺ (ɩɨɡɢɰɿɹ 8ɚ, 8ɛ, 9ɚ, 

9ɛ). 

Ʉɨɧɬɪɨɥь ɬɢɫɤɭ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿ ɩɟɪɟɞ ɡɛɿɪɧɢɤɨɦ ɮɿɥьɬɪɨɜɚɧɨɝɨ ɫɨɤɭ  

ɪɟɚɥɿɡɨɜɚɧɨ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥьɧɨɝɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ ɬɢɫɤɭ ɞɥɹ 

ɧɟɚɝɪɟɫɢɜɧɢɯ ɿ ɚɝɪɟɫɢɜɧɢɯ ɝɚɡɿɜ, ɩɚɪɢ ɬɚ ɪɿɞɢɧ Sitrans Ɋ cɟɪɿɹ ɆS (ɩɨɡɢɰɿɹ 10ɚ), 

ɹɤɢɣ ɦɚє ɜɢɯɿɞɧɢɣ ɭɧɿɮɿɤɨɜɚɧɢɣ ɫɢɝɧɚɥ 4..20 ɦȺ. 

ɋɜɿɬɥɨɜɚ ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿɹ, ɿɧɞɢɤɚɰɿɹ ɬɚ ɪɟєɫɬɪɚɰɿɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɡɞɿɣɫɧɸєɬьɫɹ ɧɚ 

ɩɟɪɫɨɧɚɥьɧɨɦɭ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɿ (ɉɄ) ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ SCADA ɩɪɨɝɪɚɦɢ. 

ɋɩɟɰɢɮɿɤɚɰɿɹ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɬɚ ɡɚɫɨɛɿɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɩɪɨɰɟɫɭ ɮɿɥьɬɪɚɰɿʀ 1-

ɫɚɬɭɪɚɰɿʀ ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɭ ɬɚɛɥ. 2.2. 

 



Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.2. ɋɩɟɰɢɮɿɤɚɰɿɹ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɬɚ ɡɚɫɨɛɿɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ 

№ 
ɩ/
ɩ 

№ 

ɩɨɡɢɰɿʀ 
ɡɚ 

ɫɯɟɦɨɸ 

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ ɿ ɬɟɯɧɿɱɧɚ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɜɢɪɨɛɭ 

Ɍɢɩ, 
ɦɚɪɤɚ 

Ɉɞɢ
ɧɢɰɹ 
ɜɢɦɿ
ɪɸɜɚ

ɧ 

ɧɹ 

Ʉ-

ɬь 
ɉɪɢɦɿɬɤɚ 

1 2 3 4 5 6 7 

1 1ɚ,1ɛ 

ȼɢɦɿɪɸɜɚɥьɧɢɣ 
ɦɿɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɢɣ 
ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɡ 
ɜɛɭɞɨɜɚɧɢɦ ɩɥɚɬɢɧɨɜɢɦ 
ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɨɦ ɨɩɨɪɭ Pt100 ɜ 
ɡɚɯɢɫɬɧɿɣ ɬɪɭɛɰɿ ɿɡ 
ɧɟɪɠɚɜɿɸɱɨʀ ɫɬɚɥɿ, 
ɩɨɤɚɡɭɸɱɢɣ ɡ ɫɜɿɬɥɨɜɨɸ 
ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿєɸ. ȼɢɯɿɞɧɢɣ 
ɫɢɝɧɚɥ 4-20 ɦȺ 
ȼɢɦɿɪɸɜɚɥьɧɢɣ ɞɿɚɩɚɡɨɧ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ  -50..+200 °C. 

Sitrans 

TF2 
°C 1 Siemens 

2 2ɚ 

ɑɭɬɥɢɜɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ -  ɫɟɧɫɨɪ, 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥьɧɨɝɨ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ (-30…150) °ɋ, 

ɟɥɟɤɬɪɨɞɢ Platinum Hastelloy. 

MAGFLO 

1100 

ɦ³/ɝɨ
ɞ 

1 Siemens 

3 2ɛ 

Ɇɿɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɢɣ 
ɜɢɦɿɪɸɜɚɥьɧɢɣ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ 
ɞɥɹ ɫɟɧɫɨɪɚ, ɜɢɯɿɞ ɫɬɪɭɦɨɜɢɣ, 
ɪɟɥɟɣɧɢɣ  ɬɚ ɰɢɮɪɨɜɢɣ, 
ɬɨɱɧɿɫɬь ±0.5% 

MAG 

6000 

 

ɦ³/ɝɨ
ɞ 

1 Siemens 

4 2ɜ 

ȿɥɟɤɬɪɨ-ɩɧɟɜɦɨ-ɩɨɡɢɰɿɨɧɟɪ, 
ɜɯ. ɫɢɝɧɚɥ 4-20ɦȺ, 

ɦɨɧɬɚɠɧɢɣ ɤɪɨɧɲɬɟɣɧ, ɞɥɹ 
ɩɧ. ɩɪɢɜɨɞɚ, Ɍ=-20ɋ+70ɋ 

YT-1300 - 1 InterApp 

5 2ɝ 

Ɂɚɫɥɿɧɤɚ ɪɟɝɭɥɸɸɱɚ 
ɩɨɜɨɪɨɬɧɚ ɞɢɫɤɨɜɚ ɦɿɠ 
ɮɥɚɧɰɟɜɚ ɧɟɪɠɚɜɿɸɱɚ, ɦɚɤ. 
Ɋ=1,6 Ɇɉɚ, Ɍɦɚɤ=325 0ɋ 

Ɋ226 - 1 UKSPA 

6 3ɚ 

ɑɭɬɥɢɜɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ -  ɫɟɧɫɨɪ, 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥьɧɨɝɨ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ (-30…150) °ɋ, 
ɟɥɟɤɬɪɨɞɢ Platinum Hastelloy. 

MAGFLO 

1100 

ɦ³/ɝɨ
ɞ 

1 Siemens 

 

 



ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥ. 2.2. 

1 2 3 4 5 6 7 

7 3ɛ 

Ɇɿɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɢɣ 
ɜɢɦɿɪɸɜɚɥьɧɢɣ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ 
ɞɥɹ ɫɟɧɫɨɪɚ, ɜɢɯɿɞ ɫɬɪɭɦɨɜɢɣ, 
ɪɟɥɟɣɧɢɣ  ɬɚ ɰɢɮɪɨɜɢɣ, 
ɬɨɱɧɿɫɬь ±0.5% 

MAG 

6000 

 

ɦ³/ɝɨ
ɞ 

1 Siemens 

8 3ɜ 

ȿɥɟɤɬɪɨ-ɩɧɟɜɦɨ-ɩɨɡɢɰɿɨɧɟɪ, 
ɜɯ. ɫɢɝɧɚɥ 4-20ɦȺ, 
ɦɨɧɬɚɠɧɢɣ ɤɪɨɧɲɬɟɣɧ, ɞɥɹ 
ɩɧ. ɩɪɢɜɨɞɚ, Ɍ=-20ɋ+70ɋ 

YT-1300 - 1 InterApp 

9 3ɝ 

Ɂɚɫɥɿɧɤɚ ɪɟɝɭɥɸɸɱɚ 
ɩɨɜɨɪɨɬɧɚ ɞɢɫɤɨɜɚ ɦɿɠ 
ɮɥɚɧɰɟɜɚ ɧɟɪɠɚɜɿɸɱɚ, ɦɚɤ. 
Ɋ=1,6 Ɇɉɚ, Ɍɦɚɤ=325 0ɋ 

Ɋ226 - 1 UKSPA 

10 4ɚ 

ɑɭɬɥɢɜɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ -  ɫɟɧɫɨɪ, 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥьɧɨɝɨ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ (-30…150) °ɋ, 
ɟɥɟɤɬɪɨɞɢ Platinum Hastelloy. 

MAGFLO 

1100 

ɦ³/ɝɨ
ɞ 

1 Siemens 

11 4ɛ 

Ɇɿɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɢɣ 
ɜɢɦɿɪɸɜɚɥьɧɢɣ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ 
ɞɥɹ ɫɟɧɫɨɪɚ, ɜɢɯɿɞ ɫɬɪɭɦɨɜɢɣ, 
ɪɟɥɟɣɧɢɣ  ɬɚ ɰɢɮɪɨɜɢɣ, 
ɬɨɱɧɿɫɬь ±0.5% 

MAG 

6000 

 

ɦ³/ɝɨ
ɞ 

1 Siemens 

12 4ɜ 

ȿɥɟɤɬɪɨ-ɩɧɟɜɦɨ-ɩɨɡɢɰɿɨɧɟɪ, 
ɜɯ. ɫɢɝɧɚɥ 4-20ɦȺ, 
ɦɨɧɬɚɠɧɢɣ ɤɪɨɧɲɬɟɣɧ, ɞɥɹ 
ɩɧ. ɩɪɢɜɨɞɚ, Ɍ=-20ɋ+70ɋ 

YT-1300 - 1 InterApp 

13 4ɝ 

Ɂɚɫɥɿɧɤɚ ɪɟɝɭɥɸɸɱɚ 
ɩɨɜɨɪɨɬɧɚ ɞɢɫɤɨɜɚ ɦɿɠ 
ɮɥɚɧɰɟɜɚ ɧɟɪɠɚɜɿɸɱɚ, ɦɚɤ. 
Ɋ=1,6 Ɇɉɚ, Ɍɦɚɤ=325 0ɋ 

Ɋ226 - 1 UKSPA 

14 5ɚ 

ɑɭɬɥɢɜɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ -  ɫɟɧɫɨɪ, 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥьɧɨɝɨ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ (-30…150) °ɋ, 
ɟɥɟɤɬɪɨɞɢ Platinum Hastelloy. 

MAGFLO 

1100 

ɦ³/ɝɨ
ɞ 

1 Siemens 

 

 

 

 



ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥ. 2.2. 

1 2 3 4 5 6 7 

15 5ɛ 

Ɇɿɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɢɣ 
ɜɢɦɿɪɸɜɚɥьɧɢɣ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ 
ɞɥɹ ɫɟɧɫɨɪɚ, ɜɢɯɿɞ ɫɬɪɭɦɨɜɢɣ, 
ɪɟɥɟɣɧɢɣ  ɬɚ ɰɢɮɪɨɜɢɣ, 
ɬɨɱɧɿɫɬь ±0.5% 

MAG 

6000 

 

ɦ³/ɝɨ
ɞ 

1 Siemens 

16 5ɜ 

ȿɥɟɤɬɪɨ-ɩɧɟɜɦɨ-ɩɨɡɢɰɿɨɧɟɪ, 
ɜɯ. ɫɢɝɧɚɥ 4-20ɦȺ, 
ɦɨɧɬɚɠɧɢɣ ɤɪɨɧɲɬɟɣɧ, ɞɥɹ 
ɩɧ. ɩɪɢɜɨɞɚ, Ɍ=-20ɋ+70ɋ 

YT-1300 - 1 InterApp 

18 5ɝ 

Ɂɚɫɥɿɧɤɚ ɪɟɝɭɥɸɸɱɚ 
ɩɨɜɨɪɨɬɧɚ ɞɢɫɤɨɜɚ ɦɿɠ 
ɮɥɚɧɰɟɜɚ ɧɟɪɠɚɜɿɸɱɚ, ɦɚɤ. 
Ɋ=1,6 Ɇɉɚ, Ɍɦɚɤ=325 0ɋ 

Ɋ226 - 1 UKSPA 

19 6ɚ 

ɑɭɬɥɢɜɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ -  ɫɟɧɫɨɪ, 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥьɧɨɝɨ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ (-30…150) °ɋ, 
ɟɥɟɤɬɪɨɞɢ Platinum Hastelloy. 

MAGFLO 

1100 

ɦ³/ɝɨ
ɞ 

1 Siemens 

20 6ɛ 

Ɇɿɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɢɣ 
ɜɢɦɿɪɸɜɚɥьɧɢɣ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ 
ɞɥɹ ɫɟɧɫɨɪɚ, ɜɢɯɿɞ ɫɬɪɭɦɨɜɢɣ, 
ɪɟɥɟɣɧɢɣ  ɬɚ ɰɢɮɪɨɜɢɣ, 
ɬɨɱɧɿɫɬь ±0.5% 

MAG 

6000 

 

ɦ³/ɝɨ
ɞ 

1 Siemens 

21 6ɜ 

ȿɥɟɤɬɪɨ-ɩɧɟɜɦɨ-ɩɨɡɢɰɿɨɧɟɪ, 
ɜɯ. ɫɢɝɧɚɥ 4-20ɦȺ, 
ɦɨɧɬɚɠɧɢɣ ɤɪɨɧɲɬɟɣɧ, ɞɥɹ 
ɩɧ. ɩɪɢɜɨɞɚ, Ɍ=-20ɋ+70ɋ 

YT-1300 - 1 InterApp 

22 6ɝ 

Ɂɚɫɥɿɧɤɚ ɪɟɝɭɥɸɸɱɚ 
ɩɨɜɨɪɨɬɧɚ ɞɢɫɤɨɜɚ ɦɿɠ 

ɮɥɚɧɰɟɜɚ ɧɟɪɠɚɜɿɸɱɚ, ɦɚɤ. 
Ɋ=1,6 Ɇɉɚ, Ɍɦɚɤ=325 0ɋ 

Ɋ226 - 1 UKSPA 

23 7ɚ 

ɑɭɬɥɢɜɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ -  ɫɟɧɫɨɪ, 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥьɧɨɝɨ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ (-30…150) °ɋ, 
ɟɥɟɤɬɪɨɞɢ Platinum Hastelloy. 

MAGFLO 

1100 

ɦ³/ɝɨ
ɞ 

1 Siemens 

 

 



ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥ. 2.2. 

1 2 3 4 5 6 7 

24 7ɛ 

Ɇɿɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɢɣ 
ɜɢɦɿɪɸɜɚɥьɧɢɣ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ 
ɞɥɹ ɫɟɧɫɨɪɚ, ɜɢɯɿɞ ɫɬɪɭɦɨɜɢɣ, 
ɪɟɥɟɣɧɢɣ  ɬɚ ɰɢɮɪɨɜɢɣ, 
ɬɨɱɧɿɫɬь ±0.5% 

MAG 

6000 

 

ɦ³/ɝɨ
ɞ 

1 Siemens 

25 7ɜ 

ȿɥɟɤɬɪɨ-ɩɧɟɜɦɨ-ɩɨɡɢɰɿɨɧɟɪ, 
ɜɯ. ɫɢɝɧɚɥ 4-20ɦȺ, 
ɦɨɧɬɚɠɧɢɣ ɤɪɨɧɲɬɟɣɧ, ɞɥɹ 
ɩɧ. ɩɪɢɜɨɞɚ, Ɍ=-20ɋ+70ɋ 

YT-1300 -- 1 InterApp 

26 7ɝ 

Ɂɚɫɥɿɧɤɚ ɪɟɝɭɥɸɸɱɚ 
ɩɨɜɨɪɨɬɧɚ ɞɢɫɤɨɜɚ ɦɿɠ 
ɮɥɚɧɰɟɜɚ ɧɟɪɠɚɜɿɸɱɚ, ɦɚɤ. 
Ɋ=1,6 Ɇɉɚ, Ɍɦɚɤ=325 0ɋ 

Ɋ226  1 UKSPA 

27 8ɚ,8ɛ 

Єɦɧɿɫɧɢɣ ɪɿɜɧɟɦɿɪ ɤɚɛɟɥьɧɢɣ ɡ 
ɡɚɧɭɪɸɜɚɥьɧɢɦ ɡɨɧɞɨɦ Pointek 

CLS 300. Ⱦɨɜɠɢɧɚ ɡɨɧɞɭ ɜ 
ɦɟɠɚɯ 0,5– 25ɦ. ȼɢɯɿɞɧɢɣ 
ɭɧɿɮɿɤɨɜɚɧɢɣ ɫɢɝɧɚɥ 4 – 20 

ɦȺ. 

SITRANS 

LC 300 
% 1 Siemens 

28 9ɚ,9ɛ 

Єɦɧɿɫɧɢɣ ɪɿɜɧɟɦɿɪ ɤɚɛɟɥьɧɢɣ ɡ 
ɡɚɧɭɪɸɜɚɥьɧɢɦ ɡɨɧɞɨɦ Pointek 

CLS 300. Ⱦɨɜɠɢɧɚ ɡɨɧɞɭ ɜ 
ɦɟɠɚɯ 0,5– 25ɦ. ȼɢɯɿɞɧɢɣ 
ɭɧɿɮɿɤɨɜɚɧɢɣ ɫɢɝɧɚɥ 4 – 20 

ɦȺ. 

SITRANS 

LC 300 
% 1 Siemens 

29 10ɚ 

ȼɢɦɿɪɸɜɚɥьɧɢɣ 
ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ ɬɢɫɤɭ ɞɥɹ 
ɧɟɚɝɪɟɫɢɜɧɢɯ ɬɚ ɚɝɪɟɫɢɜɧɢɯ 
ɝɚɡɿɜ, ɩɚɪɭ ɬɚ ɪɿɞɢɧ. Ɇɟɠɿ 
ɜɢɦɿɪ. 0,03 – 400 ɛɚɪ. ȼɢɯ. 
ɫɢɝɧɚɥ 4-20 ɦȺ.   

Sitrans Ɋ 

cɟɪɿɹ ɆS 
ɛɚɪ 1 Siemens 

30 11ɚ 

ɑɚɫɬɨɬɧɢɣ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ ɞɥɹ 
ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɢɯ ɞɜɢɝɭɧɿɜ 
ɡɦɿɧɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ 
90 ɤȼɬ, ɞɿɚɩɚɡɨɧ ɜɢɯ. ɱɚɫɬ. 
0,1..500Ƚɰ, ɠɢɜɥ. 380-480 ȼ. 

ATV650 ɨɛ 1 
Schneider 

Electric 

 

 



2.2. Ɉɩɢɫ ɮɭɧɤɰɿɣ, ɳɨ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɿɡɭɸɬьɫɹ 

Ɏɭɧɤɰɿʀ Іɋɍ ɫɬɜɨɪɸɸɬьɫɹ ɲɥɹɯɨɦ ɞɟɤɨɦɩɨɡɢɰɿʀ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɰɿɥɟɣ ɫɢɫɬɟɦɢ. 

ɉɨɬɿɦ ɤɨɠɧɭ ɮɭɧɤɰɿɸ ɦɨɠɧɚ ɪɨɡɞɿɥɢɬɢ ɧɚ ɤɿɥьɤɚ ɡɚɜɞɚɧь ɬɚ ɩɿɞɡɚɜɞɚɧь. 

Ɉɩɢɫ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɢɯ ɮɭɧɤɰɿɣ Іɋɍ ɩɨɹɫɧɸє ɬɚ ɜɤɚɡɭє ɪɨɛɨɬɭ ɫɢɫɬɟɦɢ. 

Ɂɨɤɪɟɦɚ, ɡɚɡɧɚɱɚɸɬьɫɹ:  

- ɩɟɪɟɥɿɤ ɮɭɧɤɰɿɣ/ɡɚɜɞɚɧь, ɱɚɫɬɨɬɭ ɬɚ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬь ʀɯ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ; 

- ɩɟɪɟɥɿɤ ɫɢɝɧɚɥɿɜ ɬɚ ɞɚɧɢɯ, ɳɨ ɮɨɪɦɭɸɬь ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɣ ɡɜ’ɹɡɨɤ ɦɿɠ 

ɮɭɧɤɰɿɹɦɢ ɬɚ ɡɚɜɞɚɧɧɹɦɢ; 

- ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɱɚɫɬɨɬɢ ɫɢɝɧɚɥɭ ɬɚ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɞɚɧɢɯ ɩɪɢ ɜɜɟɞɟɧɧɿ 

ɮɭɧɤɰɿʀ/ɡɚɜɞɚɧɧɹ. 

Ɉɫɤɿɥьɤɢ Іɋɍ ɦɨɠɟ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢɫɹ ɹɤ ɧɚ ɪɿɜɧɿ Ⱥɋɍ Ɍɉ, ɬɚɤ ɿ ɧɚ ɪɿɜɧɿ 

ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ Ⱥɋɍ, ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɦɟɬɢ, ɪɨɡɪɨɛɥɹєɬьɫɹ ɬɚɛɥɢɱɧɢɣ ɨɩɢɫ ɰɢɯ 

ɮɭɧɤɰɿɣ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɡɚɜɞɚɧɧɹ. 

Ɏɭɧɤɰɿʀ Ⱥɋɍ ɞɥɹ ɩɪɨɰɟɫɭ ɮɿɥьɬɪɚɰɿʀ ɩɨɬɨɤɿɜ ɫɨɤɨɨɱɢɫɬɤɢ ɩɨɤɚɡɭɸɬьɫɹ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɡɦɿɧɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɭ. ɉɟɪɟɥɿɤ ɡɦɿɧɧɢɯ Ⱥɋɍ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɭ ɬɚɛɥ. 2.3. 

Ɍɭɬ ɤɨɠɟɧ ɡɚɩɢɫ ɦɚє ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ, ɚ ɩɨɥɹ - ɰɟ ɮɭɧɤɰɿʀ ɬɚ 

ɭɬɨɱɧɟɧɧɹ. Ɉɫɤɿɥьɤɢ ɧɚ ɧɢɠɱɨɦɭ ɪɿɜɧɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɥɢɲɟ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥьɧɿ 

ɩɪɢɥɚɞɢ ɿ ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɭɩɪɚɜɥɹɸɱɢɯ ɞɿɣ ɞɥɹ ɧɢɯ ɩɨɡɧɚɱɚɸɬьɫɹ ɨɤɪɟɦɿ ɩɨɥɹ ɡ 

ɪɿɡɧɢɦɢ ɬɨɱɤɚɦɢ.  

Ⱦɟɬɚɥьɧɢɣ ɨɩɢɫ ɰɢɯ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɮɭɧɤɰɿɣ ɩɨɤɚɡɭɸɬьɫɹ ɧɚ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɿɣ ɫɯɟɦɿ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɞɥɹ ɩɪɨɰɟɫɭ ɮɿɥьɬɪɚɰɿʀ ɞɢɮɭɡɿɣɧɨɝɨ ɫɨɤɭ. Ⱦɥɹ ɉɅɄ ɎІɅ 

ɩɨɤɚɡɭɸɬьɫɹ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɮɭɧɤɰɿʀ: ɍ1- ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɡɚ ɧɚɩɪɹɦɨɤ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɫɢɝɧɚɥɭ, ɋ1 

– ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɡɚ ɤɨɧɬɭɪ ɿ ɚɥɝɨɪɢɬɦ, ɞɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɞɚɧɚ ɡɦɿɧɧɚ. 

SCADA ɎІɅ ɜɤɥɸɱɚє ɩɨɥɹ ɮɭɧɤɰɿɣ, ɹɤɿ ɭ ɧɿɣ ɡɚɞɿɹɧɿ, ɚ ɫɚɦɟ: «Y2» 

ɜɿɞɨɛɪɚɠɚє ɧɚɩɪɹɦɨɤ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɞɚɧɢɯ; «I2» – ɜɿɞɨɛɪɚɠɚє ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɿɫɬь 

ɨɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɭ ɧɚ ɟɤɪɚɧɿ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɚ; «HC2» - ɜɿɞɨɛɪɚɠɚє 

ɦɨɠɥɢɜɿɫɬь ɪɭɱɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ; «Rtr2» - ɜɿɞɨɛɪɚɠɚє ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɿɫɬь ɿ ɝɥɢɛɢɧɭ 

ɡɚɩɢɫɭ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɭ ɚɪɯɿɜɿ ɬɪɟɧɞɭ; «Rlg2» - ɜɿɞɨɛɪɚɠɚє ɝɥɢɛɢɧɭ ɚɪɯɿɜɭ 

ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧь; A2» - ɜɿɞɨɛɪɚɠɚє ɭɦɨɜɢ ɧɚ ɫɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɚɥɚɪɦɿɜ - ɬɪɢɜɨɝ;



Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.3.  ɉɟɪɟɥɿɤ ɡɦɿɧɧɢɯ ɞɥɹ ȺɋɍɌɉ ɎІɅ 

№ 
ɩ/ɩ 

ɇɚɣɦɟ- 

ɧɭɜɚɧɧɹ  
ɡɦɿɧɧɨʀ 

ɉɨɥьɨɜɿ ɌɁȺ ɎІɅ ɉɅɄ ɎІɅ SCADA ɎІɅ 

E0 V0 Y1 C1 Y2 I2 HC2 Rtr2 Rlg2 A2 Alg2 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

1. T_ɧɟɮ_ɫ ɞɿɣɫɧɟ -50.. 

2000ɋ 

- IN T1C1 IN 1ɫ - 10ɫ,1ɦɿɫ - <800ɋ 
>900ɋ 

1 

ɦɿɫ 

2. T_ɧɟɮ_ɫ ɡɚɞɚɧɟ - - - T1C1 IN/OUT 1ɫ + 10ɫ,1ɦɿɫ 1 ɦɿɫ - - 

3. T_ɧɟɮ_ɫ Min - - - T1C1 IN/OUT ɧɫ + 10ɫ,1ɦɿɫ - - - 

4. T_ɧɟɮ_ɫ Max - - - T1C1 IN/OUT ɧɫ + 10ɫ,1ɦɿɫ - - - 

5. L_ɧɚɩ.ɧɟɮ_ɫ 

ɞɿɣɫɧɟ 

0-100 

% 

- IN L1C1 IN 1ɫ - 10ɫ,1ɦɿɫ - <2 % 

>85 % 

1 

ɦɿɫ 

6. L_ɧɚɩ_ɧɟɮ_ɫ 

ɡɚɞɚɧɟ 

- - - L1C1 IN/OUT 1ɫ + 10ɫ,1ɦɿɫ 1 ɦɿɫ - - 

7. L_ɧɚɩ_ɧɟɮ_ɫ Min - - - L1C1 IN/OUT ɧɫ + 10ɫ,1ɦɿɫ - - - 

8. L_ɧɚɩ_ɧɟɮ_ɫ Max - - - TLC1 IN/OUT ɧɫ + 10ɫ,1ɦɿɫ - - - 

9. F_1 ɞɿɣɫɧɟ 0-300 

ɦ3/ɝɨɞ 

- IN F1C1 IN 1ɫ - 10ɫ,1ɦɿɫ - <60 

ɦ3/ɝɨɞ 

>80 

ɦ3/ɝɨɞ 

1 

ɦɿɫ 

10. F_1 ɡɚɞɚɧɟ - - - F1C1 IN/OUT 1ɫ + 10ɫ,1ɦɿɫ 1 ɦɿɫ - - 

11. Ʉɥ ɩɨɞɚɱɿ ɮ.ɫ ɡ 1 

ɚɩɚɪɚɬɭ 

- 0-100% OUT F1C1 IN/OUT 1ɫ + 10ɫ,1ɦɿɫ - - - 

12. Ɋɟɝ  F_1  ɪ\ɚ - - - F1C1 IN/OUT ɧɫ + ɡɦɿɧ, 
1ɦɿɫ 

1ɦɿɫ - - 

13. Ɋɟɝ  F_1 Min - - - F1C1 IN/OUT ɧɫ + 10ɫ,1ɦɿɫ - - - 

14. Ɋɟɝ  F_1  Max - - - F1C1 IN/OUT ɧɫ + 10ɫ,1ɦɿɫ - - - 

15. Ɋɟɝ  F_1 Kp - - - F1C1 IN/OUT ɧɫ + - - - - 

16. Ɋɟɝ  F_1 Ti - - - F1C1 IN/OUT ɧɫ + - - - - 

 

 



ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥ.  2.3. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

17. F_2 ɞɿɣɫɧɟ 0-300 

ɦ3/ɝɨɞ 

- IN F2C1 IN 1ɫ - 10ɫ,1ɦɿɫ - <60 

ɦ3/ɝɨɞ 

>80 

ɦ3/ɝɨɞ 

1 

ɦɿɫ 

18. F_2 ɡɚɞɚɧɟ - - - F2C1 IN/OUT 1ɫ + 10ɫ,1ɦɿɫ 1 ɦɿɫ - - 

19. Ʉɥ ɩɨɞɚɱɿ ɮ.ɫ ɡ 2 

ɚɩɚɪɚɬɭ 

- 0-100% OUT F2C1 IN/OUT 1ɫ + 10ɫ,1ɦɿɫ - - - 

20. Ɋɟɝ  F_2 Min - - - F2C1 IN/OUT ɧɫ + 10ɫ,1ɦɿɫ - - - 

21. Ɋɟɝ  F_2 Max - - - F2C1 IN/OUT ɧɫ + 10ɫ,1ɦɿɫ - - - 

22. Ɋɟɝ  F_2 Kp - - - F2C1 IN/OUT ɧɫ + - - - - 

23. Ɋɟɝ  F_2 Ti - - - F2C1 IN/OUT ɧɫ + - - - - 

24. F_3 ɞɿɣɫɧɟ 0-300 

ɦ3/ɝɨɞ 

- IN F3C1 IN 1ɫ - 10ɫ,1ɦɿɫ - <60 

ɦ3/ɝɨɞ 

>80 

ɦ3/ɝɨɞ 

1 

ɦɿɫ 

25. F_3 ɡɚɞɚɧɟ - - - F3C1 IN/OUT 1ɫ + 10ɫ,1ɦɿɫ 1 ɦɿɫ - - 

26. Ʉɥ ɩɨɞɚɱɿ ɮ.ɫ ɡ 3 

ɚɩɚɪɚɬɭ 

- 0-100% OUT F3C1 IN/OUT 1ɫ + 10ɫ,1ɦɿɫ - - - 

27. Ɋɟɝ  F_3 Min - - - F3C1 IN/OUT ɧɫ + 10ɫ,1ɦɿɫ - - - 

28. Ɋɟɝ  F_3 Max - - - F3C1 IN/OUT ɧɫ + 10ɫ,1ɦɿɫ - - - 

29. Ɋɟɝ  F_3 Kp - - - F3C1 IN/OUT ɧɫ + - - - - 

30. Ɋɟɝ  F_3 Ti - - - F3C1 IN/OUT ɧɫ + - - - - 

31. F_4 ɞɿɣɫɧɟ 0-300 

ɦ3/ɝɨɞ 

- IN F4C1 IN 1ɫ - 10ɫ,1ɦɿɫ - <60ɦ3/ɝ
ɨɞ >80 

ɦ3/ɝɨɞ 

1 

ɦɿɫ 

32. F_4 ɡɚɞɚɧɟ - - - F4C1 IN/OUT 1ɫ + 10ɫ,1ɦɿɫ 1 ɦɿɫ - - 

33. Ʉɥ ɩɨɞɚɱɿ ɮ.ɫ ɡ 3 

ɚɩɚɪɚɬɭ 

- 0-100% OUT F4C1 IN/OUT 1ɫ + 10ɫ,1ɦɿɫ - - - 

34. Ɋɟɝ  F_4 Min - - - F4C1 IN/OUT ɧɫ + 10ɫ,1ɦɿɫ - - - 

35. Ɋɟɝ  F_4 Max - - - F4C1 IN/OUT ɧɫ + 10ɫ,1ɦɿɫ - - - 



ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥ.  2.3. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

36. Ɋɟɝ  F_4 Kp - - - F4C1 IN/OUT ɧɫ + - - - - 

37. Ɋɟɝ  F_4 Ti - - - F4C1 IN/OUT ɧɫ + - - - - 

38. F_5 ɞɿɣɫɧɟ 0-300 

ɦ3/ɝɨɞ 

- IN F5C1 IN 1ɫ - 10ɫ,1ɦɿɫ - <60 

ɦ3/ɝɨɞ 

>80 

ɦ3/ɝɨɞ 

1 

ɦɿɫ 

39. F_5 ɡɚɞɚɧɟ - - - F5C1 IN/OUT 1ɫ + 10ɫ,1ɦɿɫ 1 ɦɿɫ - - 

40. Ʉɥ ɩɨɞɚɱɿ ɮ.ɫ ɡ 5 

ɚɩɚɪɚɬɭ 

- 0-100% OUT F5C1 IN/OUT 1ɫ + 10ɫ,1ɦɿɫ - - - 

41. Ɋɟɝ  F_5 Min - - - F5C1 IN/OUT ɧɫ + 10ɫ,1ɦɿɫ - - - 

42. Ɋɟɝ  F_5 Max - - - F5C1 IN/OUT ɧɫ + 10ɫ,1ɦɿɫ - - - 

43. Ɋɟɝ  F_5 Kp - - - F5C1 IN/OUT ɧɫ + - - - - 

44. Ɋɟɝ  F_5 Ti - - - F5C1 IN/OUT ɧɫ + - - - - 

45. F_6 ɞɿɣɫɧɟ 0-300 

ɦ3/ɝɨɞ 

- IN F6C1 IN 1ɫ - 10ɫ,1ɦɿɫ - <60 

ɦ3/ɝɨɞ 

>80 

ɦ3/ɝɨɞ 

1 

ɦɿɫ 

46. F_6 ɡɚɞɚɧɟ - - - F6C1 IN/OUT 1ɫ + 10ɫ,1ɦɿɫ 1 ɦɿɫ - - 

47. Ʉɥ ɩɨɞɚɱɿ ɮ.ɫ ɡ 6 

ɚɩɚɪɚɬɭ 

- 0-100% OUT F6C1 IN/OUT 1ɫ + 10ɫ,1ɦɿɫ - - - 

48. Ɋɟɝ  F_6 Min - - - F6C1 IN/OUT ɧɫ + 10ɫ,1ɦɿɫ - - - 

49. Ɋɟɝ  F_6 Max - - - F6C1 IN/OUT ɧɫ + 10ɫ,1ɦɿɫ - - - 

50. Ɋɟɝ  F_6 Kp - - - F6C1 IN/OUT ɧɫ + - - - - 

51. Ɋɟɝ  F_6 Ti - - - F6C1 IN/OUT ɧɫ + - - - - 

52. L_ɡɛ_ɧɟɮ_ɫ ɞɿɣɫɧɟ 0-100 

% 

- IN L2C1 IN 1ɫ - 10ɫ,1ɦɿɫ - <2 % 

>85 % 

1 

ɦɿɫ 

53. L_ɡɛ_ɧɟɮ_ɫ ɡɚɞɚɧɟ - - - L2C1 IN/OUT 1ɫ + 10ɫ,1ɦɿɫ 1 ɦɿɫ - - 

54. L_ɡɛ_ɧɟɮ_ɫ Min - - - L2C1 IN/OUT ɧɫ + 10ɫ,1ɦɿɫ - - - 

 L_ɡɛ_ɧɟɮ_ɫ Max - - - L2C1 IN/OUT ɧɫ + 10ɫ,1ɦɿɫ - - - 



ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥ.  2.3. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

55. L_ɡɛ_ɮ_ɫ ɞɿɣɫɧɟ 0-100 

% 

- IN L3C1 IN 1ɫ - 10ɫ,1ɦɿɫ - <8 % 

>24 % 

1 

ɦɿɫ 

56. L_ɡɛ_ɮ_ɫ ɡɚɞɚɧɟ - - - L3C1 IN/OUT 1ɫ + 10ɫ,1ɦɿɫ 1 ɦɿɫ - - 

57. L_ɡɛ_ɮ_ɫ Min - - - L3C1 IN/OUT ɧɫ + 10ɫ,1ɦɿɫ - - - 

58. L_ɡɛ_ɮ_ɫ Max - - - L3C1 IN/OUT ɧɫ + 10ɫ,1ɦɿɫ - - - 

59. ɇɚɫɨɫ ɜɿɞɤɚɱɤɢ 
ɮɿɥ.ɫɨɤɭ ɨɛɟɪɬɢ 

ɞɿɣɫɧɟ 

0-150 

Ⱥ 

- IN M1C1 IN 1ɫ - 10ɫ,1ɦɿɫ - - 1 

ɦɿɫ 

60. ɇɚɫɨɫ ɜɿɞɤɚɱɤɢ 
ɮɿɥ.ɫɨɤɭ ɨɛɟɪɬɢ 

ɡɚɞɚɧɟ 

- - - M1C1 IN/OUT 1ɫ + 10ɫ,1ɦɿɫ 1 ɦɿɫ - - 

61. ɒɜɢɞ.ɨɛɟɪɬ. 
ɧɚɫɨɫɭ ɜɿɞɤɚɱɤɢ 
ɮɿɥ.ɫɨɤɭ 

 

- 0-100% OUT M1C1 IN/OUT 1ɫ + 10ɫ,1ɦɿɫ - - - 

62. Ɋɟɝ  ɲɜɢɞ.ɨɛɟɪɬ. 
ɧɚɫɨɫɭ ɜɿɞɤɚɱɤɢ ɪ\ɚ 

- - - M1C1 IN/OUT ɧɫ + ɡɦɿɧ, 
1ɦɿɫ 

1ɦɿɫ - - 

63. Ɋɟɝ  ɲɜɢɞ.ɨɛɟɪɬ. 
ɧɚɫɨɫɭ ɜɿɞɤɚɱɤɢ 
Min 

- - - M1C1 IN/OUT ɧɫ + 10ɫ,1ɦɿɫ - - - 

64. Ɋɟɝ  ɲɜɢɞ.ɨɛɟɪɬ. 
ɧɚɫɨɫɭ ɜɿɞɤɚɱɤɢ 
Max 

- - - M1C1 IN/OUT ɧɫ + 10ɫ,1ɦɿɫ - - - 

65. Ɋɟɝ  ɲɜɢɞ.ɨɛɟɪɬ. 
ɧɚɫɨɫɭ ɜɿɞɤɚɱɤɢ Kp 

- - - M1C1 IN/OUT ɧɫ + - - - - 

66. Ɋɟɝ  ɲɜɢɞ.ɨɛɟɪɬ. 
ɧɚɫɨɫɭ ɜɿɞɤɚɱɤɢ Ti 

- - - M1C1 IN/OUT ɧɫ + - - - - 

 

 



«Alg2» - ɜɿɞɨɛɪɚɠɚє ɝɥɢɛɢɧɭ ɚɪɯɿɜɭ ɚɜɚɪɿɣɧɢɯ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧь; «-» - ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ 

ɧɚ ɩɨɥɹɯ ɨɡɧɚɱɚє ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬь ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿʀ. 

Ⱦɥɹ ɮɭɧɤɰɿɣ Ⱥɋɍ Ɍɉ ɬɚ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥьɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɭ ɝɪɚɮɿɱɧɨɦɭ 

ɜɢɝɥɹɞɿ ɧɚɜɨɞɹɬьɫɹ ɮɭɧɤɰɿʀ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɞɥɹ ɪɿɜɧɹ Ⱥɋɍ Ɍɉ ɿɡ 

ɞɟɬɚɥɿɡɚɰɿєɸ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨ-ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥьɧɨʀ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ. ɉɟɪɟɥɿɤ ɬɚɤɢɯ ɡɦɿɧɧɢɯ 

ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɭ ɬɚɛɥ. 2.4.  

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.4. ɉɟɪɟɥɿɤ ɡɦɿɧɧɢɯ ɞɥɹ Ⱥɋɍ Ɍɉ ɬɚ Іɋɍ 

№ ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ 
ɡɦɿɧɧɨʀ 

Ⱦɠɟɪɟɥɨ ІɋɄ ɉɪɢɦɿɬ-

ɤɚ Y3 I3 A3 

1 2 3 4 5 6 7 

1. 
ȼɢɬɪɚɬɚ ɫɨɤɭ ɩɟɪɲɨʀ 
ɫɚɬɭɪɚɰɿʀ 

ȼɿɞ-ɧɹ 1 
ɫɚɬɭɪɚɰɿʀ IN 1 ɫ.   

2. Ɋɿɜɟɧь ɭ ɧɚɩɿɪɧɨɦɭ 
ɡɛɿɪɧɢɤɭ 
ɧɟɮɿɥьɬɪɨɜɚɧɨɝɨ ɫɨɤɭ 

ȼɿɞ-ɧɹ 1 
ɫɚɬɭɪɚɰɿʀ IN 1 ɫ. 

<2 % 

>85 % 

 

3. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɧɟɮɿɥьɬɪɨɜɚɧɨɝɨ ɫɨɤɭ 
ɭ ɧɚɩɿɪɧɨɦɭ ɡɛɿɪɧɢɤɭ 

ȼɿɞ-ɧɹ 1 
ɫɚɬɭɪɚɰɿʀ IN 1 ɫ. 

<800ɋ 
>900ɋ 

 

4. ȼɢɬɪɚɬɚ 
ɮɿɥьɬɪɨɜɚɧɨɝɨ ɫɨɤɭ ɿɡ 
ɮɿɥьɬɪɚ Ɇȼɀ 1 

Ɏɿɥьɬɪɚɰɿɣɧɟ 
ɜɿɞ-ɧɹ 1 

ɫɚɬɭɪɚɰɿʀ 
IN 1 ɫ. 

<60 

ɦ3/ɝɨɞ 
>80 

ɦ3/ɝɨɞ  

5. ȼɢɬɪɚɬɚ 
ɮɿɥьɬɪɨɜɚɧɨɝɨ ɫɨɤɭ ɿɡ  
ɮɿɥьɬɪɚ Ɇȼɀ 2 

Ɏɿɥьɬɪɚɰɿɣɧɟ 
ɜɿɞ-ɧɹ 1 

ɫɚɬɭɪɚɰɿʀ IN 1 ɫ. 

<60 

ɦ3/ɝɨɞ 
>80 

ɦ3/ɝɨɞ  

6. ȼɢɬɪɚɬɚ 
ɮɿɥьɬɪɨɜɚɧɨɝɨ ɫɨɤɭ ɿɡ  
ɮɿɥьɬɪɚ Ɇȼɀ 3 

Ɏɿɥьɬɪɚɰɿɣɧɟ 
ɜɿɞ-ɧɹ 1 
ɫɚɬɭɪɚɰɿʀ IN 1 ɫ. 

<60 

ɦ3/ɝɨɞ 
>80 

ɦ3/ɝɨɞ  

7. ȼɢɬɪɚɬɚ 
ɮɿɥьɬɪɨɜɚɧɨɝɨ ɫɨɤɭ ɿɡ  
ɮɿɥьɬɪɚ Ɇȼɀ 4 

Ɏɿɥьɬɪɚɰɿɣɧɟ 
ɜɿɞ-ɧɹ 1 
ɫɚɬɭɪɚɰɿʀ IN 1 ɫ. 

<60 

ɦ3/ɝɨɞ 
>80 

ɦ3/ɝɨɞ  

8. ȼɢɬɪɚɬɚ 
ɮɿɥьɬɪɨɜɚɧɨɝɨ ɫɨɤɭ ɿɡ  
ɮɿɥьɬɪɚ Ɇȼɀ 5 

Ɏɿɥьɬɪɚɰɿɣɧɟ 
ɜɿɞ-ɧɹ 1 
ɫɚɬɭɪɚɰɿʀ IN 1 ɫ. 

<60 

ɦ3/ɝɨɞ 
>80 

ɦ3/ɝɨɞ  

 



ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥ. 2.4 

1 2 3 4 5 6 7 

9. ȼɢɬɪɚɬɚ 
ɮɿɥьɬɪɨɜɚɧɨɝɨ ɫɨɤɭ ɿɡ  
ɮɿɥьɬɪɚ Ɇȼɀ 6 

Ɏɿɥьɬɪɚɰɿɣɧɟ 
ɜɿɞ-ɧɹ 1 
ɫɚɬɭɪɚɰɿʀ IN 1 ɫ. 

<60 

ɦ3/ɝɨɞ 
>80 

ɦ3/ɝɨɞ  

10. Ɋɿɜɟɧь ɭ ɡɛɿɪɧɢɤɭ 
ɧɟɮɿɥьɬɪɨɜɚɧɨɝɨ ɫɨɤɭ 

Ɏɿɥьɬɪɚɰɿɣɧɟ 
ɜɿɞ-ɧɹ 1 
ɫɚɬɭɪɚɰɿʀ IN 1 ɫ. 

<2 % 

>85 % 

 

11. Ɋɿɜɟɧь ɭ ɡɛɿɪɧɢɤɭ 
ɮɿɥьɬɪɨɜɚɧɨɝɨ ɫɨɤɭ 

Ɏɿɥьɬɪɚɰɿɣɧɟ 
ɜɿɞ-ɧɹ 1 
ɫɚɬɭɪɚɰɿʀ IN 1 ɫ. 

<8 % 

>24 % 

 

12. ɑɚɫɬɨɬɚ ɜɿɞɤɚɱɤɢ 
ɮɿɥьɬɪɨɜɚɧɨɝɨ ɫɨɤɭ І 
ɫɚɬɭɪɚɰɿʀ 

Ɏɿɥьɬɪɚɰɿɣɧɟ 
ɜɿɞ-ɧɹ 1 
ɫɚɬɭɪɚɰɿʀ IN 1 ɫ. 

<8 % 

>90 % 

 

13. Ɍɢɫɤ ɜ ɤɨɥɟɤɬɨɪɿ 
ɩɨɞɚɱɿ ɫɨɤɭ ɧɚ 
ɮɿɥьɬɪɢ 

Ɏɿɥьɬɪɚɰɿɣɧɟ 
ɜɿɞ-ɧɹ 1 
ɫɚɬɭɪɚɰɿʀ IN 1 ɫ. 

<0,09 

Bar 

>0.87 

Bar 

 

 

2.3. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿɣ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ Use Case diagram 

Іɫɧɭє ɜɟɥɢɤɚ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɞɥɹ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ 

ɩɪɨɟɤɬɭ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥьɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ (Іɋɍ) ɜɿɞ ɮɚɡɢ ɚɧɚɥɿɡɭ ɞɨ 

ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɤɨɞɭ. Іɫɧɭє ɨɤɪɟɦɢɣ ɩɨɞɿɥ ɦɿɠ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɦɢ 

ɜɟɪɯɧьɨɝɨ ɪɿɜɧɹ (upper CASE tools) ɬɚ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɦɢ ɧɢɠɱɨɝɨ ɪɿɜɧɹ (lower 

CASE tools).  

Ⱦɨ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɿɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ ɜɢɳɨɝɨ ɪɿɜɧɹ 

ɧɚɥɟɠɚɬь ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɡ ʀɯ ɚɞɚɩɬɚɰɿєɸ ɞɨ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ ɩɪɨɟɤɬɿɜ, ɨɫɤɿɥьɤɢ ɜɨɧɢ 

ɫɭɜɨɪɨ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɭɸɬь ɩɪɨɰɟɫ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɬɚ ɧɟ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬь ɨɪɝɚɧɿɡɨɜɭɜɚɬɢ 

ɪɨɛɨɬɭ ɧɚ ɪɿɜɧɿ ɨɤɪɟɦɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɩɪɨɟɤɬɭ. Ⱥɥьɬɟɪɧɚɬɢɜɨɸ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ ɧɚ ɧɢɠɱɨɦɭ ɪɿɜɧɿ, ɚɥɟ ʀɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɩɪɢɱɢɧɹє 

ɿɧɲɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ - ɬɪɭɞɧɨɳɿ ɜ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɦɿɠ ɤɨɦɚɧɞɚɦɢ, ɹɤɿ ɩɪɚɰɸɸɬь 

ɧɚɞ ɪɿɡɧɢɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɩɪɨɟɤɬɭ.  

ɍɧɿɮɿɤɨɜɚɧɚ ɦɨɜɚ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ (UML) - ɰɟ ɫɩɨɫɿɛ ɿɧɬɟɝɪɚɰɿʀ ɰɢɯ ɩɿɞɯɨɞɿɜ. 

ɉɟɪɟɜɚɝɢ UML ɜɤɥɸɱɚɸɬь ɪɹɞ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ, ɹɤɿ ɩɿɞɬɪɢɦɭɸɬь ɠɢɬɬєɜɢɣ ɰɢɤɥ 



Іɋɍ ɬɚ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬь ɧɚɥɚɲɬɨɜɭɜɚɬɢ ɬɚ ɩɟɪɟɝɥɹɞɚɬɢ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɪɨɡɪɨɛɧɢɤɚ 

ɪɿɡɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɩɪɨɟɤɬɭ.  

Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɨɛ'єɤɬɧɨ-ɨɪɿєɧɬɨɜɚɧɨʀ ɦɨɜɢ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ 

UML є: 

 ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɡɚɦɨɜɧɢɤ-ɪɨɡɪɨɛɧɢɤ (ɝɪɭɩɚ ɪɨɡɪɨɛɧɢɤɿɜ) Іȼ ɲɥɹɯɨɦ 

ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɪɟɩɪɟɡɟɧɬɚɬɢɜɧɢɯ ɜɿɡɭɚɥьɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ; 

 ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɚɰɿɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɫɢɦɜɨɥɿɜ ɞɥɹ ɩɟɜɧɨʀ ɝɚɥɭɡɿ ɩɪɟɞɦɟɬɚ.  

Ȼɚɡɨɜɢɣ ɧɚɛɿɪ ɞɿɚɝɪɚɦ UML ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ ɭ ɜɟɥɢɤɭ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ 

ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ. Ɉɫɤɿɥьɤɢ ɤɨɠɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɚ ɦɚє ɫɜɨʀ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɿ ɧɟ ɜɢɦɚɝɚє ɜɫɿɯ 

ɩɨɧɹɬь ɭ ɤɨɠɧɿɣ ɩɪɨɝɪɚɦɿ, ɦɨɜɚ ɧɚɞɚє ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚɦ ɬɚɤɿ ɮɭɧɤɰɿʀ, ɹɤ: 

 ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɥɢɲɟ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ ɞɥɹ ɬɢɩɨɜɢɯ 

ɞɨɞɚɬɤɿɜ; 

 ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɿɧɲɢɯ ɫɢɦɜɨɥɿɜ, ɹɤɳɨ ɜɿɞɫɭɬɧɿ ɭ "ɹɞɪɿ", 

ɚɛɨ ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɚɰɿʀ ɬɚ ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ ɞɥɹ ɞɚɧɨʀ ɨɛɥɚɫɬɿ ɩɪɟɞɦɟɬɚ.  

Ⱦɥɹ ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɪɿɡɧɢɯ ɮɚɡ ɠɢɬɬєɜɨɝɨ ɰɢɤɥɭ Іɋɍ UML 

ɩɪɨɩɨɧɭє ɧɚɛɿɪ ɞɿɚɝɚɪɦ. 

ɍ ɧɨɬɚɰɿʀ UML ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɬɚɤɿ ɬɢɩɢ ɤɚɧɨɧɿɱɧɢɯ ɞɿɚɝɪɚɦ: 

 ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ (use case diagram); 

 ɤɥɚɫɿɜ (class diagram); 

 ɤɨɨɩɟɪɚɰɿʀ (collaboration diagram); 

 ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ (sequence diagram); 

 ɫɬɚɧɿɜ (statechart diagram); 

 ɞɿɹɥьɧɨɫɬɿ (activity diagram); 

 ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ (component diagram); 

 ɪɨɡɝɨɪɬɤɢ (deployment diagram); 

ɋɩɢɫɨɤ ɰɢɯ ɞɿɚɝɪɚɦ ɬɚ ʀɯ ɧɚɡɜ є ɤɚɧɨɧɿɱɧɢɦ ɭ ɬɨɦɭ ɫɟɧɫɿ, ɳɨ ɜɨɧɢ є 

ɧɟɜɿɞ’єɦɧɨɸ ɱɚɫɬɢɧɨɸ ɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɨɜɢ UML. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɩɪɨɰɟɫ 

ɨɛ’єɤɬɧɨ-ɨɪɿєɧɬɨɜɚɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɧɟɪɨɡɪɢɜɧɨ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɢɣ ɿɡ ɩɪɨɰɟɫɨɦ 

ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɰɢɯ ɞɿɚɝɪɚɦ. ɋɬɜɨɪɟɧɢɣ ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɧɚɛɿɪ ɞɿɚɝɪɚɦ є ɫɚɦɨɞɨɫɬɚɬɧɿɦ ɜ 



ɬɨɦɭ ɫɟɧɫɿ, ɳɨ ɜɿɧ ɦɿɫɬɢɬь ɜɫɸ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɭ ɞɥɹ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɫɤɥɚɞɧɨɝɨ 

ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ (ɪɢɫ. 2.1).    
Ɋɢɫ. 2.1. Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɝɪɭɩ ɞɿɚɝɪɚɦ UML 

Ʉɨɠɧɚ ɡ ɰɢɯ ɞɿɚɝɪɚɦ ɞɨɤɥɚɞɧɨ ɨɩɢɫɭє ɬɚ ɤɨɧɤɪɟɬɢɡɭє ɪɿɡɧɿ ɭɹɜɥɟɧɧɹ ɩɪɨ 

ɦɨɞɟɥь ɫɤɥɚɞɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡ ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ UML. ɍ ɰьɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɞɿɚɝɪɚɦɚ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ - ɰɟ ɧɚɣɩɨɲɢɪɟɧɿɲɚ ɤɨɧɰɟɩɬɭɚɥьɧɚ ɦɨɞɟɥь ɫɤɥɚɞɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɹɤɚ 

є ɞɠɟɪɟɥɨɦ ɞɥɹ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɜɫɿɯ ɿɧɲɢɯ ɞɿɚɝɪɚɦ. Ⱦɿɚɝɪɚɦɚ ɤɥɚɫɿɜ ɩɨ ɫɭɬɿ є 

ɥɨɝɿɱɧɨɸ ɦɨɞɟɥɥɸ, ɹɤɚ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚє ɫɬɚɬɢɱɧɿ ɚɫɩɟɤɬɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨʀ ɩɨɛɭɞɨɜɢ 

ɫɤɥɚɞɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ. 

Ⱦɿɚɝɪɚɦɢ ɤɨɨɩɟɪɚɰɿʀ ɿ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ - ɰɟ ɫɜɨєɪɿɞɧɚ ɥɨɝɿɱɧɚ ɦɨɞɟɥь, ɹɤɚ 

ɜɿɞɨɛɪɚɠɚє ɞɢɧɚɦɿɱɧɿ ɚɫɩɟɤɬɢ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɫɤɥɚɞɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ. Ⱦɿɚɝɪɚɦɢ 

ɫɬɚɧɭ ɬɚ ɞɿɹɥьɧɨɫɬɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɩɨɜɟɞɿɧɤɢ ɫɢɫɬɟɦɢ. 

Ⱦɿɚɝɪɚɦɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɿ ɪɨɡɝɨɪɬɚɧɧɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɞɥɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɹ 

ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɫɤɥɚɞɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɿ, ɨɬɠɟ, ɜɿɞɧɨɫɹɬьɫɹ ɞɨ ʀʀ ɮɿɡɢɱɧɨʀ 

ɦɨɞɟɥɿ. ɇɚ ɞɨɞɚɬɨɤ ɞɨ ɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɯ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨʀ ɤɚɧɨɧɿɱɧɨʀ 

ɞɿɚɝɪɚɦɢ, ɜɨɧɢ ɦɨɠɭɬь ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɬɢ ɬɟɤɫɬɨɜɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ, ɹɤɚ ɪɨɡɲɢɪɸє 

ɫɟɦɚɧɬɢɤɭ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ. 

Ɉɞɧɿєɸ ɡ ɞɿɚɝɪɚɦ, ɹɤɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɧɚ ɟɬɚɩɿ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɥɨɝɿɱɧɨʀ 

Іɋɍ-ɦɨɞɟɥɿ, є ɞɿɚɝɪɚɦɚ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ (use case diagram), ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɚ 

ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɤɨɧɰɟɩɬɭɚɥьɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɪɿɜɧɹ ɪɨɛɨɬɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ.  

Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɪɟɰɟɞɟɧɬɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɧɚ ɞɿɚɝɪɚɦɿ є: 

 Ƚɪɚɜɟɰь - ɟɥɟɦɟɧɬ, ɳɨ ɜɤɚɡɭє ɧɚ ɪɨɥь ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ, ɳɨ ɜɡɚєɦɨɞɿє ɡ 

ɩɟɜɧɨɸ ɫɭɬɧɿɫɬɸ; 



 ɉɪɟɰɟɞɟɧɬ - ɟɥɟɦɟɧɬ, ɳɨ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚє ɞɿʀ, ɜɠɢɬɿ ɫɢɫɬɟɦɨɸ (ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ 

ɜɤɚɡɿɜɤɭ ɧɚ ɦɨɠɥɢɜɿ ɜɚɪɿɚɧɬɢ), ɳɨ ɩɪɢɡɜɨɞɹɬь ɞɨ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ, ɳɨ 

ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɸɬьɫɹ ɫɭɛ'єɤɬɚɦɢ.  

Ɇɨɠɭɬь ɛɭɬɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɜɡɚєɦɨɡɜ'ɹɡɤɢ ɦɿɠ ɩɪɟɰɟɞɟɧɬɚɦɢ ɜ ɦɨɞɟɥɿ, 

ɬɚɤɢɦɢ ɹɤ: 

 ɭɡɚɝɚɥьɧɟɧɧɹ (Generalization )- ɜɤɚɡɭє ɧɚ ɫɩɿɥьɧɿɫɬь ɪɨɥɟɣ; 

 ɜɤɥɸɱɟɧɧɹ (include) - ɜɤɚɡɭє ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɛɚɝɚɬɨɪɚɡɨɜɨɝɨ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ, ɨɫɧɨɜɧɟ ɡ ɹɤɢɯ ɡɚɜɠɞɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭє ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥьɧɭ ɩɨɜɟɞɿɧɤɭ 

ɩɨɜ’ɹɡɚɧɢɯ ɩɪɟɰɟɞɟɧɬɿɜ; 

 ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ (extend) - ɜɤɚɡɭє ɧɚ ɡɜ'ɹɡɨɤ ɦɿɠ ɛɚɡɨɜɢɦ ɜɢɩɚɞɤɨɦ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɬɚ ɜɢɩɚɞɤɚɦɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ, ɹɤɿ є ɣɨɝɨ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɦɢ ɜɢɩɚɞɤɚɦ 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɰɟɫɭ ɮɿɥьɬɪɚɰɿʀ ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɩɨɬɨɤɚɦɢ ɫɨɨɤɨɱɢɫɬɤɢ ɞɿɚɝɪɚɦɚ Use 

Case diagram ɞɥɹ ɜɢɛɨɪɭ ɦɟɬɨɞɭ ɤɟɪɭɜɚɥьɧɢɯ ɞɿɣ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 2.2. Ɍɚɤ ɹɤ 

ɩɪɨɰɟɫ ɮɿɥьɬɪɚɰɿʀ є ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɢɦ ɿ ɦɨɠɟ ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɩɨ ɩɨɜɧɨɦɭ ɰɢɤɥɭ ɱɢ 

ɧɚɩɿɜɰɢɤɥɭ. 

ɉɿɞ ɱɚɫ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ, ɦɨɠɭɬь ɜɢɧɢɤɚɬɢ ɪɿɡɧɨɝɨ 

ɪɨɞɭ ɫɢɬɭɚɰɿʀ, ɹɤɿ ɦɨɠɭɬь  ɛɭɬɢ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɿɡ ɡɦɿɧɨɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 

ɩɪɨɰɟɫɭ, ɧɟɫɩɪɚɜɧɨɫɬɿ ɪɨɛɨɬɢ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɚɛɨ 

ɟɥɟɤɬɪɨɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɨɳɨ. Ɍɨɦɭ, ɞɨɫɢɬь ɜɚɠɥɢɜɢɦ є ɜɱɚɫɧɨ ɞɿɚɝɧɨɫɬɭɜɚɬɢ 

ɫɢɬɭɚɰɿʀ, ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɧɚɣɤɪɚɳɿ ɪɿɲɟɧɧɹ ɬɚ ʀɯ ɪɟɚɥɿɡɨɜɭɜɚɬɢ. 

ɋɭɤɭɩɧɿɫɬь ɪɿɲɟɧь ɤɟɪɿɜɧɢɤɿɜ ɪɿɡɧɢɯ ɪɿɜɧɿɜ ɡɚ ɩɟɜɧɨɝɨ ɩɿɞɩɨɪɹɞɤɭɜɚɧɧɹ - 

ɰɟ ɿєɪɚɪɯɿɹ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧь, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚє ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɿ ɜɡɚєɦɨɡɜ’ɹɡɤɢ ɦɿɠ ɧɢɦɢ. 

ɍ ɩɪɨɰɟɫɿ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɿєɪɚɪɯɿʀ ɦɨɠɭɬь ɩɟɪɟɜɚɠɚɬɢ ɪɿɡɧɿ ɬɟɧɞɟɧɰɿʀ: 

- ɡɧɢɡɭ ɜɝɨɪɭ (ɡɚɝɚɥьɧɿ ɪɿɲɟɧɧɹ ɧɚ ɜɢɳɨɦɭ ɪɿɜɧɿ ɩɪɢɣɦɚɸɬьɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ 

ɪɿɲɟɧь, ɩɪɢɣɧɹɬɢɯ ɧɚ ɧɢɠɱɢɯ ɪɿɜɧɹɯ). ɐɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ ɞɥɹ 

ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɪɿɲɟɧь; 

- ɡɜɟɪɯɭ ɜɧɢɡ, ɬɢɩɨɜɨ ɞɥɹ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɪɿɲɟɧь; 

- ɧɚɜɩɚɤɢ - ɪɿɲɟɧɧɹ ɧɢɠɱɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɩɪɢɣɦɚɸɬьɫɹ ɡɚ ɩɟɜɧɢɯ ɭɦɨɜ ɿ ɜ ɦɟɠɚɯ 

ɪɿɲɟɧь ɜɢɳɨɝɨ ɪɿɜɧɹ, ɚ ɪɿɲɟɧɧɹ ɜɢɳɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɩɪɢɣɦɚɸɬьɫɹ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ 



ɪɿɲɟɧь, ɪɚɧɿɲɟ ɩɪɢɣɧɹɬɢɯ ɧɚ ɧɢɠɱɢɯ ɪɿɜɧɹɯ. Ɍɚɤɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ ɞɥɹ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɪɿɲɟɧь.  

ɋɢɫɬɟɦɚ ɜɢɛɨɪɭ ɦɟɬɨɞɭ ɤɟɪɭɜɚɥьɧɢɯ ɞɿɣ

Ɉɩɟɪɚɬɨɪ-ɬɟɯɧɨɥɨɝ

Іɧɮɨɪɦɚɰɿɹ ɩɪɨ ɯɿɞ ɩɪɨɰɟɫɭ ɮɿɥьɬɪɚɰɿʀ

ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɰɿɥɟɣ

Аɧɚɥɿɡ ɬɚ ɨɛɪɨɛɤɚ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɞɚɧɢɯ

Фɨɪɦɭɜɚɧɧɹ (ɞɿɚɝɧɨɫɬɭɜɚɧɧɹ) ɫɢɬɭɚɰɿʀ

Фɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɜɢɛɿɪ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɤɟɪɭɸɱɢɯ ɞɿɣ

Вɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɨɛɦɟɠɟɧь ɿ ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ

Кɨɧɬɪɨɥь ɡɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹɦ ɤɟɪɭɸɱɢɯ ɞɿɣ

Вɢɛɿɪ ɤɪɚɳɨɝɨ ɜɚɪɿɚɧɬɭ ɞɿɣ

Ɋɟɚɥɿɡɚɰɿɹ ɤɟɪɭɸɱɢɯ ɞɿɣ ɉɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧɧɹ

*

*

*

*  
Ɋɢɫ. 2.2. Use Case diagram ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɢɛɨɪɭ ɦɟɬɨɞɭ ɤɟɪɭɜɚɥьɧɢɯ ɞɿɣ 

ɉɨɫɬɿɣɧɟ ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧь ɬɚ ɩɪɢɱɢɧɧɨ-

ɧɚɫɥɿɞɤɨɜɿ ɡɜ’ɹɡɤɢ ɦɿɠ ɧɢɦɢ ɫɬɚɧɨɜɥɹɬь ɥɨɝɿɱɧɭ ɨɫɧɨɜɭ, ɧɚ ɹɤɿɣ ɛɭɞɭєɬьɫɹ ɜɫɹ 



ɞɿɹɥьɧɿɫɬь. Ɉɫɤɿɥьɤɢ ɤɨɠɧɟ ɪɿɲɟɧɧɹ ɩɪɢɣɦɚєɬьɫɹ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɞɨ 

ɿɧɲɢɯ ɪɿɲɟɧь, ɿɫɧɭɸɬь ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ ɳɨɞɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨʀ ɦɿɧɥɢɜɨɫɬɿ ɪɿɲɟɧь. Ɍɨɠ 

ɪɿɲɟɧɧɹ ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ ɪɿɡɧɢɦɢ, ɜɨɧɢ ɦɨɠɭɬь ɡɦɿɧɸɜɚɬɢɫɹ, ɚɥɟ ʀɯ ɦɨɠɧɚ 

ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɜ ɩɟɜɧɢɯ ɦɟɠɚɯ. ɋɥɿɞ ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ, ɳɨ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ 

ɪɿɲɟɧь ɧɟɞɨɫɬɚɬɧьɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ. ɐɟ ɜɢɦɚɝɚє ɜɿɞ ɤɟɪɿɜɧɢɤɚ 

ɰɿɥɟɫɩɪɹɦɨɜɚɧɨɝɨ ɬɚ ɰɿɥɿɫɧɨɝɨ ɦɢɫɥɟɧɧɹ. ȼɟɥɢɤɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɚє ɡɦɿɫɬ ɪɿɲɟɧь 

ɜɢɳɢɯ ɪɿɜɧɿɜ ɿєɪɚɪɯɿʀ ɬɚ ɤɨɧɬɪɨɥь ɡɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹɦ ɪɿɲɟɧь ɡɜɟɪɯɭ ɜɧɢɡ. Ɍɚɤɢɣ 

ɧɚɝɥɹɞ ɬɚɤɨɠ ɜɤɥɸɱɚє ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɧɹ ɪɿɲɟɧь ɜɿɞ ɧɢɠɱɢɯ ɪɿɜɧɿɜ ɞɨ ɜɢɳɢɯ ɪɿɜɧɿɜ. 

Ɇɟɬɨɞɨɥɨɝɿɹ ʀɯ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɿєɪɚɪɯɿʀ ɪɿɲɟɧь. 

ɍ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɿɫɧɭє ɞɜɚ ɩɿɞɯɨɞɢ ɞɨ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧь: 

ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥьɧɢɣ ɬɚ ɝɪɭɩɨɜɢɣ (ɤɨɥɟɤɬɢɜɧɢɣ).  

ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥьɧɨɝɨ ɩɿɞɯɨɞɭ ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɚɰɿɹ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧь 

ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɨ ɜɚɠɥɢɜɚ. ɍ ɝɪɭɩɨɜɨɦɭ ɩɿɞɯɨɞɿ ɞɨ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧь ɤɟɪɿɜɧɢɤ 

ɤɨɠɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɡɚɥɭɱɚє ɞɨ ɰьɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ. ɍ ɰьɨɦɭ 

ɜɢɩɚɞɤɭ ɫɬɚɪɲɢɣ ɤɟɪɿɜɧɢɤ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥьɧɢɣ ɡɚ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɰьɨɝɨ ɪɿɲɟɧɧɹ, 

ɩɟɪɟɞɚє ɩɨɜɧɨɜɚɠɟɧɧɹ ɧɢɠɱɨɦɭ ɪɿɜɧɸ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ. ɍɱɚɫɬь ɭ ɩɪɢɣɧɹɬɬɿ ɪɿɲɟɧь 

ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ ɨɤɪɟɦɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹɦ ʀɯ 

ɿɧɬɟɪɟɫɿɜ, ɳɨ ɫɭɬɬєɜɨ ɩɿɞɜɢɳɭє ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɪɿɲɟɧɧɹ.  

ɍ ɩɪɨɰɟɫɿ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧь ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɞɜɚ ɚɫɩɟɤɬɢ: 

- ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧь, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɥɟɝɤɟ, ɚɥɟ ɟɮɟɤɬɢɜɧɟ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ 

ɪɿɲɟɧь ɜɚɠɤɨ; 

- ɉɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧь - ɰɟ ɩɫɢɯɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ, ɬɨɦɭ ɦɟɬɨɞɢ, ɹɤɿ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭє ɞɥɹ ɰьɨɝɨ ɤɟɪɿɜɧɢɤ, ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ ɹɤ ɫɬɢɯɿɣɧɢɦɢ, ɬɚɤ ɿ ɝɥɢɛɨɤɨ 

ɥɨɝɿɱɧɢɦɢ.  

ɉɪɨɰɟɫ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧь ɫɤɥɚɞɧɢɣ ɿ ɛɚɝɚɬɨɝɪɚɧɧɢɣ. ȼɿɧ ɜɤɥɸɱɚє ɤɿɥьɤɚ 

ɟɬɚɩɿɜ ɬɚ ɡɚɯɨɞɿɜ. Ʉɟɪɿɜɧɢɤɢ ɩɨ-ɪɿɡɧɨɦɭ ɜɢɪɿɲɭɸɬь, ɹɤ ɿ ɧɚ ɹɤɢɯ ɟɬɚɩɚɯ ɩɨɜɢɧɟɧ 

ɜɿɞɛɭɜɚɬɢɫɹ ɩɪɨɰɟɫ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧь, ɹɤɢɣ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɣ ɡɦɿɫɬ ɤɨɠɧɨɝɨ ɡ ɧɢɯ. ɐɟ 

ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿʀ ɤɟɪɿɜɧɢɤɚ, ɨɫɨɛɥɢɜɨʀ  ɫɢɬɭɚɰɿʀ, ɫɬɢɥɸ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɬɚ 

ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɨʀ ɤɭɥьɬɭɪɢ. ɉɪɨɰɟɫ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧь ɜɤɥɸɱɚє ɟɬɚɩɢ, ɹɤɿ ɦɨɠɧɚ 

ɩɨєɞɧɭɜɚɬɢ ɹɤ ɿɡ ɩɪɹɦɢɦ, ɬɚɤ ɿ ɿɡ ɡɜɨɪɨɬɧɢɦ ɡɜ’ɹɡɤɨɦ. ȼ ɨɫɨɛɥɢɜɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ, 



ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɩɪɢ ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɦɚɫɢɜɧɢɯ "ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɯ" ɪɿɲɟɧь, ɨɤɪɟɦɿ ɟɬɚɩɢ 

ɨɩɭɫɤɚɸɬьɫɹ ɚɛɨ ɿɧɬɟɝɪɭɸɬьɫɹ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɮɚɤɬɢɱɧɚ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɟɬɚɩɿɜ 

ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɩɪɨɛɥɟɦɨɸ ɹɤ ɬɚɤɨɸ. 

ȱ ɟɬɚɦ. Ⱦɿɚɝɧɨɫɬɢɤɚ, ɮɨɪɦɭɥɸɜɚɧɧɹ ɬɚ ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɫɢɬɭɚɰɿʀ.  
ɋɢɬɭɚɰɿɹ - ɰɟ ɫɤɥɚɞɧɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɟ ɚɛɨ ɩɪɚɤɬɢɱɧɟ ɩɢɬɚɧɧɹ, ɹɤɟ ɜɢɦɚɝɚє 

ɜɢɜɱɟɧɧɹ, ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɬɚ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧь. ɐɟ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚє ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ 

ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɚɛɨ ɪɿɡɧɢɰɸ ɦɿɠ ɿɫɧɭɸɱɢɦ ɬɚ ɛɚɠɚɧɢɦ ɫɬɚɧɨɦ 

ɫɢɫɬɟɦɢ.  

ɉɪɨɰɟɫ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧɧɹ ɩɨɱɢɧɚєɬьɫɹ ɡ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ 

ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧьɨ ɩɪɨ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɬɚ ɪɨɛɨɬɢ ɫɭɦɿɠɧɢɯ 

ɜɿɞɞɿɥɟɧь. ɍ ɩɪɨɰɟɫɿ ʀʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬь ɬɚ ɩɨɜɧɨɬɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ. 

ɍɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿєɸ є ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɸ ɭɦɨɜɨɸ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɛɚɝɚɬьɨɯ ɪɿɲɟɧь. 

Ʉɨɠɧɟ ɭɩɪɚɜɥɿɧɫьɤɟ ɪɿɲɟɧɧɹ ɩɪɢɣɦɚєɬьɫɹ ɥɢɲɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɨ 

ɩɿɞɿɛɪɚɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ. ɉɪɢ ɚɧɚɥɿɡɿ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɫɥɿɞ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ʀʀ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. ȼɢɜɱɟɧɧɹ ɮɨɪɦɚɥɿɡɨɜɚɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɡɞɿɣɫɧɸєɬьɫɹ ɡɚ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɦɢɫɥɟɧɧɹ, ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ, ɚɧɚɥɨɝɿʀ, ɚɧɚɥɿɡɭ, ɫɢɧɬɟɡɭ, ɿɧɞɭɤɰɿʀ 

ɬɨɳɨ. Ʉɿɥьɤɿɫɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɲɢɪɨɤɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɞɥɹ ɨɛɪɨɛɤɢ ɮɨɪɦɚɥьɧɨ 

ɨɬɪɢɦɚɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ: ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɯ ɬɚɛɥɢɰь, ɝɪɚɮɿɤɿɜ, ɪɟɝɪɟɫɿɣɧɢɣ 

ɚɧɚɥɿɡ, ɥɨɝɿɤɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɬɨɳɨ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɬɚ ɚɧɚɥɿɡ ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɨʀ 

ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ, ʀʀ ɩɨєɞɧɚɧɧɹ ɨɛ’єɤɬɢɜɧɢɯ ɬɚ ɫɭɛ’єɤɬɢɜɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬь 

ɤɟɪɿɜɧɢɤɭ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɫɬɭɩɿɧь ɜɚɠɥɢɜɨɫɬɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɬɚ ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɬɢ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬь ʀʀ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ. ɉɿɫɥɹ ɬɨɝɨ, ɹɤ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɛɭɥɚ ɜɢɹɜɥɟɧɚ, ɝɨɥɨɜɧɟ 

ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɤɟɪɿɜɧɢɤɚ ɱɢ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɚ ɱɿɬɤɨ ɫɮɨɪɦɭɥɸɜɚɬɢ ʀʀ. ȼɚɠɥɢɜɢɦ 

ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɫьɤɨɝɨ ɪɿɲɟɧɧɹ ɜɢɫɬɭɩɚє ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɰɿɥɟɣ ɿ ɡɚɜɞɚɧь, ɳɨ 

ɡɚɥɟɠɚɬь ɜɿɞ ɮɨɪɦɭɥɸɜɚɧɧɹ ɩɪɨɛɥɟɦɢ. ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɦɟɬɢ ɚɛɨ ɰɿɥɟɣ, ɹɤɢɯ 

ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɞɨɫɹɝɬɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɩɪɨɛɥɟɦɢ, ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɤɚɡɚɬɢ ɡɚɜɞɚɧɧɹ, 

ɪɿɲɟɧɧɹ ɹɤɢɯ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɰɿɥɟɣ. 

II ɟɬɚɩ. Ɏɨɪɦɭɥɸɜɚɧɧɹ ɨɛɦɟɠɟɧь ɬɚ ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ 
ɭɩɪɚɜɥɿɧɫьɤɢɯ ɪɿɲɟɧь. Ɉɛɦɟɠɟɧɧɹ ɳɨɞɨ ɤɨɪɢɝɭɜɚɥьɧɢɯ ɞɿɣ ɨɛɦɟɠɟɧɿ ɭ 

ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɹɯ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧь. ɉɟɪɲ ɧɿɠ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɢ ɞɨ ɧɚɫɬɭɩɧɨɝɨ ɟɬɚɩɭ 



ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧɧɹ, ɨɩɟɪɚɬɨɪ-ɬɟɯɧɨɥɨɝ ɩɨɜɢɧɟɧ ɱɿɬɤɨ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ ɿ 

ɥɢɲɟ ɩɨɬɿɦ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɚɥьɬɟɪɧɚɬɢɜɢ. Ɂɚɝɚɥьɧɿ ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ ɜɤɥɸɱɚɸɬь: 

ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɸ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ ɡ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɸ ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿєɸ ɬɚ ɞɨɫɜɿɞɨɦ, 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬь ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɟɪɟɞɨɜɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ, ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬь ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ 

ɦɚɬɟɪɿɚɥьɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ ɬɨɳɨ.  

ɉɿɞ ɱɚɫ ɩɪɨɰɟɫɭ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧь ɜɨɧɢ ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ ɮɨɪɦɚɥɿɡɨɜɚɧɿ, ɹɤɳɨ 

ɤɪɢɬɟɪɿɣ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɤɿɥьɤɿɫɧɨ, ɬɚ ɧɟɨɮɿɰɿɣɧɿ, ɹɤɳɨ ʀɯ ɥɨɝɿɱɧɨ 

ɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ.  

Ʉɪɢɬɟɪɿʀ ɜɢɛɨɪɭ ɪɿɲɟɧɧɹ ɦɨɠɭɬь ɦɚɬɢ ɪɹɞ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ  

ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. əɤɳɨ ɪɿɲɟɧɧɹ ɩɪɢɣɦɚєɬьɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ 

ɨɞɧɨɝɨ ɤɪɢɬɟɪɿɸ (ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ), ɰɟ ɩɪɨɫɬɟ ɪɿɲɟɧɧɹ. Ɋɿɲɟɧɧɹ, ɩɪɢɣɧɹɬɟ ɡɚ 

ɤɿɥьɤɨɦɚ ɤɪɢɬɟɪɿɹɦɢ, ɧɚɡɢɜɚєɬьɫɹ ɫɤɥɚɞɧɢɦ. 

III ɟɬɚɩ. Ɏɨɪɦɭɥɸɜɚɧɧɹ ɬɚ ɜɢɛɿɪ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɤɟɪɭɸɱɢɯ ɞɿɣ. 

ɉɪɢ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɿ ɚɥьɬɟɪɧɚɬɢɜɧɢɯ ɪɿɲɟɧь ɨɩɟɪɚɬɨɪ-ɬɟɯɧɨɥɨɝ ɡɚɜɠɞɢ ɤɟɪɭє 

ɧɟɜɢɡɧɚɱɟɧɿɫɬɸ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɩɨɞɚɥьɲɚ ɨɛɪɨɛɤɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɞɚɧɢɯ є 

ɩɪɨɝɧɨɡɨɦ, ɹɤɢɣ ɞɨɩɨɦɚɝɚє ɩɟɪɟɞɛɚɱɢɬɢ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɤɨɠɧɨɝɨ 

ɪɿɲɟɧɧɹ. ɉɿɫɥɹ ɩɪɨɝɧɨɡɭ ɜɢ ɦɨɠɟɬɟ ɜɢɛɪɚɬɢ ɛɚɠɚɧɿ ɜɚɪɿɚɧɬɢ ɡ ɛɟɡɥɿɱɿ ɦɨɠɥɢɜɢɯ 

ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ, ɹɤɿ ɩɨɡɧɚɱɟɧɿ ɛɚɠɚɧɢɦɢ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɚɦɢ. ɉɨɫɥɿɞɨɜɧɟ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ 

ɿɧɲɢɯ ɨɛɦɟɠɟɧь ɡɧɚɱɧɨ ɡɦɟɧɲɭє ɤɿɥьɤɿɫɬь ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɩɪɨɛɥɟɦɚ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɨɝɨ ɪɿɲɟɧɧɹ ɡɦɟɧɲɭєɬьɫɹ ɜɞɜɿɱɿ. ɉɟɪɲɚ ɱɚɫɬɢɧɚ 

ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɬɨɦɭ, ɹɤ ɜɢɛɪɚɬɢ ɪɚɰɿɨɧɚɥьɧɿ ɜɚɪɿɚɧɬɢ ɡ ɛɟɡɥɿɱɿ ɦɨɠɥɢɜɢɯ 

ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ, ɚ ɞɪɭɝɚ ɱɚɫɬɢɧɚ - ɜɢɛɪɚɬɢ ɧɚɣɤɪɚɳɢɣ ɿɡ ɪɚɰɿɨɧɚɥьɧɢɯ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ. ɉɪɢ 

ɩɿɞɛɨɪɿ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɬɚɤɨɠ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɟɜɪɢɫɬɢɤɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɥɨɝɿɤɢ.  

IV ɟɬɚɩ. ȼɢɛɟɪɿɬь ɤɪɚɳɨɝɨ ɜɚɪɿɚɧɬɭ ɞɿɣ. ȼ ɞɚɧɢɣ ɱɚɫ ɛɚɝɚɬɨ ɩɟɪɟɜɚɠɧɢɯ 

ɪɿɲɟɧь ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɚɥьɬɟɪɧɚɬɢɜɢ ɬɚ ɨɛɢɪɚɸɬь ɧɚɣɤɪɚɳɿ. Ɂ ɰɿєɸ ɦɟɬɨɸ 

ɪɟɚɥɿɡɚɰɿɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɜɚɪɿɚɧɬɭ ɪɟɬɟɥьɧɨ ɪɨɡɝɥɹɞɚєɬьɫɹ ɿ ɩɨɪɿɜɧɸєɬьɫɹ ɡ ɤɪɢɬɟɪɿєɦ 

(ɚɛɨ ɤɪɢɬɟɪɿɹɦɢ) ɞɥɹ ɰɿєʀ ɩɪɨɛɥɟɦɢ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ 

ɪɿɲɟɧɧɹ ɜɢɛɢɪɚєɬьɫɹ ɧɚɣɛɿɥьɲ ɩɿɞɯɨɞɹɳɢɣ ɜɚɪɿɚɧɬ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ ɭɦɨɜ, ɳɨ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɧɚɣɛɿɥьɲ ɟɮɟɤɬɢɜɧɟ ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɨʀ ɦɟɬɢ. ȼ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ, ɰɟ 

ɪɿɲɟɧɧɹ ɩɪɨɛɥɟɦɢ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɩɪɨɰɟɫ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧь ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɦ-



ɬɟɯɧɨɥɨɝɨɦ - ɰɟ ɞɨɫɢɬь ɫɤɥɚɞɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɡ ɛɟɡɥɿɱɿ ɩɨɫɬɿɣɧɢɯ 

ɟɬɚɩɿɜ, ɤɿɥьɤɿɫɬь ɹɤɢɯ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɫɤɥɚɞɧɿɫɬɸ ɩɪɨɛɥɟɦɢ, ɳɨ ɜɢɪɿɲɭєɬьɫɹ. 

ȿɬɚɩ V. ɉɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧɧɹ. Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɰьɨɝɨ ɟɬɚɩɭ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ 

ɩɨɜɧɨɬɨɸ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɪɿɲɟɧь, ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɞɥɹ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɪɟɚɥьɧɢɯ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ ɬɚ ɡɦɿɫɬɭ (ɡɧɚɱɟɧɧɹ).  

«ȼɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ» ɪɿɲɟɧɧɹ є ɜɚɠɥɢɜɢɦ ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɦ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɫɢɫɬɟɦɢ 

ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ, ɹɤɚ ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɡɚ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ «ɨɞɧɚ ɩɪɨɛɥɟɦɚ - ɨɞɧɟ 

ɪɿɲɟɧɧɹ». əɤ ɬɿɥьɤɢ ɪɿɲɟɧɧɹ ɧɟ ɩɪɢɣɧɹɬɨ, ɧɨɜɿ ɪɿɲɟɧɧɹ ɡ ɬɨɝɨ ɫɚɦɨɝɨ ɩɢɬɚɧɧɹ 

ɧɟ ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ ɩɪɢɣɧɹɬɿ.  

ɉɿɫɥɹ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧɧɹ є ɩɟɪɿɨɞ ɞɥɹ ɣɨɝɨ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ. Ɋɟɚɥɿɡɚɰɿɹ ɪɿɲɟɧɧɹ - 

ɫɤɥɚɞɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ. Ⱦɨɫɜɿɞɱɟɧɿ ɨɫɨɛɢ, ɳɨ ɩɪɢɣɦɚɸɬь ɪɿɲɟɧɧɹ, ɨɰɿɧɸɸɬь 

ɫɤɥɚɞɧɿɫɬь ɣɨɝɨ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɬɚ ɫɬɜɨɪɸɸɬь ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɭɦɨɜɢ ɞɥɹ ɣɨɝɨ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ.  

Ɉɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɨ ɡɚɝɚɥьɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɞɿɥɢɬьɫɹ ɧɚ ɨɤɪɟɦɿ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ. 

ȼɢɤɨɧɚɜɰɿ ɬɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥьɧɿ ɨɫɨɛɢ ɪɿɲɭɱɟ ɧɚɥɚɲɬɨɜɚɧɿ ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɪɨɛɨɬɭ. ɉɪɢ 

ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɪɿɲɟɧɧɹ ɜɢɤɨɧɚɜɰɿ ɨɤɪɟɦɢɯ ɫɩɪɚɜ ɦɚɸɬь ɛɭɬɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿ ɩɟɜɧɢɦɢ 

ɩɪɚɜɚɦɢ ɬɚ ɩɨɜɧɨɜɚɠɟɧɧɹɦɢ ɬɚ ɧɟɫɬɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥьɧɿɫɬь ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɡɚɜɞɚɧь, ɳɨ 

ɜɢɪɿɲɭɸɬьɫɹ. ɐɟ ɫɬɨɫɭєɬьɫɹ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɞɟɥɟɝɭɜɚɧɧɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥьɧɨɫɬɿ, ɹɤɢɣ 

ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥьɧɨɫɬɿ ɦɿɠ ɭɫɿɦɚ ɭɱɚɫɧɢɤɚɦɢ ɹɤ ɪɨɡɪɨɛɤɢ 

ɪɿɲɟɧɧɹ, ɬɚɤ ɿ ɣɨɝɨ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ. ɉɪɢ ɪɨɡɩɨɞɿɥɿ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɿɜ ɫɥɿɞ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ 

ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿɸ ɜɢɤɨɧɚɜɰɿɜ ɬɚ ɞɨɫɜɿɞ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɨɰɿɧɤɢ ɮɨɪɦɢ ɡɚɥɭɱɟɧɧɹ ɨɫɨɛɢ, ɹɤɚ 

ɛɭɞɟ ɡɚɞɿɹɧɚ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɫɢɬɭɚɰɿʀ, ɹɤɚ ɫɬɚɥɚɫɹ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɪɨɰɟɫɭ ɮɿɥьɬɪɚɰɿʀ 

ɞɢɮɭɡɿɣɧɨɝɨ ɫɨɤɭ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 2.3.  

ɉɿɫɥɹ ɬɨɝɨ, ɹɤ ɩɥɚɧ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɪɿɲɟɧɧɹ ɛɭɞɟ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɢɣ, ɜɿɧ ɛɭɞɟ 

ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɢɣ ɜɢɤɨɧɚɜɰɹɦ ɜ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɨɦɭ ɩɨɪɹɞɤɭ. ɉɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ 

ɭɩɪɚɜɥɿɧɫьɤɨɝɨ ɪɿɲɟɧɧɹ ɜɢɤɨɧɚɜɰɹɦ ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭєɬьɫɹ ɩɨɹɫɧɟɧɧɹɦ ɣɨɝɨ ɡɦɿɫɬɭ 

ɬɚ ɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɨɱɿɤɭɜɚɧɢɯ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ.  

VI ɟɬɚɩ. ɉɪɨɰɟɫ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɤɟɪɭɸɱɢɯ ɞɿɣ ɬɿɫɧɨ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɢɣ ɡ 

ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɨɦ ɣɨɝɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ. ȿɮɟɤɬɢɜɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥь ɡɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹɦ ɪɿɲɟɧɧɹ 

ɧɟɦɨɠɥɢɜɢɣ ɛɟɡ ɱɿɬɤɨɝɨ ɡɚɩɢɫɭ ɩɪɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɪɨɛɿɬ. Ɋɟɚɥьɧɿɫɬь 



ɩɪɢɣɧɹɬɢɯ ɪɿɲɟɧь ɬɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬь ʀɯ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɜ ɤɿɧɰɟɜɨɦɭ ɪɚɯɭɧɤɭ ɡɚɥɟɠɚɬь ɜɿɞ 

ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɤɨɧɬɪɨɥɸ.  

 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɨɰɿɧɤɢ ɮɨɪɦɢ ɡɚɥɭɱɟɧɧɹ ɨɫɨɛɢ

Ɉɩɟɪɚɬɨɪ-ɬɟɯɧɨɥɨɝ
Фɨɪɦɭɜɚɧɧɹ (ɞɿɚɝɧɨɫɬɭɜɚɧɧɹ) ɫɢɬɭɚɰɿʀ

Вɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɞɭ ɫɢɬɭɚɰɿʀ

Вɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɫɢɬɭɚɰɿʀ

Вɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɫɨɛɢ-ɜɢɤɨɧɚɜɰɹ

Ɉɫɨɛɚ-ɜɢɤɨɧɚɜɟɰь

*

*

«uses»

«uses»

*

*  
Ɋɢɫ. 2.3. Use Case diagram ɫɢɫɬɟɦɢ ɨɰɿɧɤɢ ɮɨɪɦɢ ɡɚɥɭɱɟɧɧɹ ɨɫɨɫɛɢ 

ɇɟɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɫɬɚɧɭ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ, ɪɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɤɟɪɭɸɱɢɯ ɞɿɣ 

ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɭɡɚɝɚɥьɧɟɧɿ. ɐɟ ɩɟɪɟɜɿɪɤɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɞɥɹ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɬɚ 

ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɪɿɲɟɧь.  

Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɟɜɧɢɯ ɞɿɣ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɬɢɩɢ 

ɤɨɧɬɪɨɥɸ: 

- ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɣ (ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɧɚɞɚɧɧɹ ɛɿɥьɲ ɞɟɬɚɥьɧɨɝɨ ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ 

ɩɪɢɱɢɧ ɪɿɲɟɧɧɹ); 

- ɩɨɬɨɱɧɢɣ (ɡ ɣɨɝɨ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɜɧɨɫɹɬьɫɹ ɤɨɪɟɤɬɢɜɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ 

ɪɿɲɟɧɧɹ); 

- ɨɫɬɚɬɨɱɧɢɣ (ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬьɫɹ ɞɥɹ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɪɿɲɟɧɧɹ).  



Ʉɨɧɬɪɨɥь є ɨɛ’єɤɬɢɜɧɨɸ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɸ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɤɟɪɭɸɱɢɯ ɞɿɣ, 

ɨɫɤɿɥьɤɢ ɜɿɧ ɪɟɚɥɿɡɭє ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɥɚɧɢ ɬɚ ɤɨɧɬɪɨɥɸє ɹɤɿɫɬь ɭ ʀɯ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ. 

 

2.4. Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɞɿɚɝɪɚɦɢ ɜɢɦɨɝ ɞɨ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥьɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ 

(Requirements diagram) 

 

ȼɢɦɨɝɚ ɜɢɡɧɚɱɚє ɡɞɚɬɧɿɫɬь ɚɛɨ ɭɦɨɜɭ, ɹɤɿ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɡɚɞɨɜɨɥɟɧɿ. ȼɢɦɨɝɚ 

ɦɨɠɟ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɮɭɧɤɰɿɸ, ɹɤɭ ɩɨɜɢɧɧɚ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɚɛɨ ɭɦɨɜɭ 

ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ, ɹɤɭ ɩɨɜɢɧɧɚ ɞɨɫɹɝɬɢ ɫɢɫɬɟɦɚ. SysML ɧɚɞɚє ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ 

ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɞɥɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɹ ɜɢɦɨɝ, ɡɚɫɧɨɜɚɧɢɯ ɧɚ ɬɟɤɫɬɿ, ɬɚ ʀɯ 

ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɡ ɿɧɲɢɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ. Ⱦɿɚɝɪɚɦɚ ɜɢɦɨɝ ɦɨɠɟ 

ɡɨɛɪɚɡɢɬɢ ɜɢɦɨɝɢ ɭ ɝɪɚɮɿɱɧɨɦɭ, ɬɚɛɥɢɱɧɨɦɭ ɚɛɨ ɞɟɪɟɜɨɩɨɞɿɛɧɨɦɭ ɮɨɪɦɚɬɿ. 

ȼɢɦɨɝɚ ɦɨɠɟ ɬɚɤɨɠ ɡ'ɹɜɥɹɬɢɫɹ ɧɚ ɿɧɲɢɯ ɞɿɚɝɪɚɦɚɯ, ɳɨɛ ɩɨɤɚɡɚɬɢ ʀʀ ɡɜ'ɹɡɨɤ ɡ 

ɿɧɲɢɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɜɢɦɨɝ ɩɨɤɥɢɤɚɧɿ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɦɿɫɬ ɦɿɠ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɦɢ ɡɚɫɨɛɚɦɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɜɢɦɨɝɚɦɢ ɬɚ ɿɧɲɢɦɢ 

ɦɨɞɟɥɹɦɢ SysML. 

ȼɢɦɨɝɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɹɤ ɫɬɟɪɟɨɬɢɩ ɤɥɚɫɭ UML, ɳɨ ɩɿɞɩɚɞɚє ɩɿɞ ɧɚɛɿɪ 

ɨɛɦɟɠɟɧь. ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɚ ɜɢɦɨɝɚ ɜɤɥɸɱɚє ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ, ɳɨɛ ɜɤɚɡɚɬɢ ɣɨɝɨ 

ɭɧɿɤɚɥьɧɢɣ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɬɨɪ ɬɚ ɜɢɦɨɝɭ ɞɨ ɬɟɤɫɬɭ. Ⱦɨɞɚɬɤɨɜɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ, ɬɚɤɿ ɹɤ 

ɫɬɚɬɭɫ ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɟɧɧɹ, ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ ɜɤɚɡɚɧɿ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɟɦ. 

ȼɤɚɡɚɧɨ ɤɿɥьɤɚ ɜɡɚєɦɨɡɜ'ɹɡɤɿɜ ɜɢɦɨɝ, ɹɤɿ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬь ɥɸɞɢɧɿ, ɳɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬь 

ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɫɢɬɢ ɜɢɦɨɝɢ ɡ ɿɧɲɢɦɢ ɜɢɦɨɝɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡ ɿɧɲɢɦɢ 

ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɦɨɞɟɥɿ. ɋɸɞɢ ɜɯɨɞɹɬь ɜɿɞɧɨɫɢɧɢ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɿєɪɚɪɯɿʀ ɜɢɦɨɝ, 

ɜɢɜɟɞɟɧɧɹ ɜɢɦɨɝ, ɡɚɞɨɜɨɥɟɧɧɹ ɜɢɦɨɝ, ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɜɢɦɨɝ ɬɚ ɭɬɨɱɧɟɧɧɹ ɜɢɦɨɝ. 

SysML ɜɢɡɧɚɱɚє ɧɨɜɿ ɬɢɩɢ ɚɫɨɰɿɚɰɿɣ (ɫɬɟɪɟɨɬɢɩɧɿ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ): 

- Derive (ɭɫɩɚɞɤɨɜɭɜɚɧɧɹ): ɨɞɧɚ ɚɛɨ ɞɟɤɿɥьɤɚ ɜɢɦɨɝ, ɳɨ ɜɢɩɥɢɜɚɸɬь ɿɡ 

ɜɢɦɨɝɢ; 

Satisfy (ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬь, ɡɚɞɨɜɨɥьɧɹɸɬь): ɨɞɢɧ ɚɛɨ ɤɿɥьɤɚ ɦɨɞɟɥьɧɢɯ 

ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɜɢɤɨɧɭɸɬь ɜɢɦɨɝɭ; 

- Verify (ɩɟɪɟɜɿɪɤɚ): ɨɞɢɧ ɚɛɨ ɤɿɥьɤɚ ɦɨɞɟɥьɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ 

ɬɟɫɬɨɜɚ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɩɟɪɟɜɿɪɹє ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɜɢɦɨɝ; 



- Refine (ɭɬɨɱɧɟɧɧɹ): ɨɞɢɧ ɚɛɨ ɤɿɥьɤɚ ɦɨɞɟɥьɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ use 

case, ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ ɭɬɨɱɧɸє ɜɢɦɨɝɭ; 

- Copy (ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɧɹ): ɨɞɢɧ ɚɛɨ ɤɿɥьɤɚ ɦɨɞɟɥьɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɫɢɫɬɟɦɢ 

ɩɟɪɟɧɨɫɢɬьɫɹ ɧɚ ɿɧɲɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ; 

- Trace (ɩɪɨɫɥɿɞɤɨɜɭɜɚɧɧɹ): ɨɞɢɧ ɚɛɨ ɤɿɥьɤɚ ɦɨɞɟɥьɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɫɢɫɬɟɦɢ 

ɜɿɞɫɥɿɠɭɸɬьɫɹ ɧɚ ɿɧɲɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ. 

SysML ɜɢɡɧɚɱɚє ɧɨɜɿ ɬɢɩɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧь, ɝɟɧɟɪɭє ɝɿɩɨɬɟɡɢ, ɞɨɡɜɨɥɹє 

ɿɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɿʀ ɩɨɜ'ɹɡɭɜɚɬɢ ɡ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹɦɢ ɱɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ ɦɨɞɟɥɿ:: 

- Problem (ɩɪɨɛɥɟɦɚ): ɿɞɟɹ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɸ ɩɪɨɛɥɟɦɨɸ ɱɢ 

ɩɨɬɪɟɛɨɸ, ɩɿɫɥɹ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ, ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ ɚɛɨ ɜɿɞɦɨɜɢ ɧɟ ɨɞɧɨɝɨ ɱɢ ɞɟɤɿɥьɤɨɯ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɜɢɛɿɪɤɢ; 

- Rationale (ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ): ɤɨɦɟɧɬɚɪ ɹɤɢɣ ɨɩɢɫɭє ɩɪɢɱɢɧɭ ɱɢ 

ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɪɿɲɟɧɧɹ, ɩɨɜ'ɹɡɚɧɨɝɨ ɿɡ ɚɫɨɰɿɚɰɿєɸ ɱɢ ɟɥɟɦɟɧɬɨɦ. 

ɇɚ ɞɿɚɝɪɚɦɿ ɜɢɦɨɝ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧь ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɡɦɿɧɢ ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɨɛɨɬɢ 

ɮɿɥьɬɪɚɰɿɣɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɫɢɬɭɚɰɿɣ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 2.4. ɇɚ 

ɞɚɧɿɣ ɞɿɚɝɪɚɦɿ ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬьɫɹ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɪɨɛɨɬɢ 

ɮɿɥьɬɪɭɸɱɢɯ ɚɩɚɪɚɬɿɜ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɡɚɜɨɞɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɢɦɨɝɢ ɩɪɢ 

ɧɨɪɦɚɥьɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɬɚ ɿɡ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹɦ. 

ȼ UML ɩɿɞ ɜɡɚєɦɨɞɿєɸ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɪɨɡɭɦɿɸɬь ɨɛɦɿɧ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿєɸ ɦɿɠ ɧɢɦɢ. ɍ 

ɰьɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ ɧɚɛɭɜɚє ɮɨɪɦɢ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ. Ɉɤɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɳɨ 

ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ ɦɿɫɬɢɬь ɩɟɜɧɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ, ɜɨɧɨ ɬɚɤɨɠ ɩɟɜɧɢɦ ɱɢɧɨɦ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ 

ɨɞɟɪɠɭɜɚɱɚ.  

Ⱦɿɚɝɪɚɦɚ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ ɜɿɞɧɨɫɢɬьɫɹ ɞɨ ɞɿɚɝɪɚɦ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ UML, ɹɤɿ 

ɨɩɢɫɭɸɬь ɩɨɜɟɞɿɧɤɨɜɿ ɚɫɩɟɤɬɢ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɚɥɟ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬь ɜɡɚєɦɨɞɿɸ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɭ 

ɱɚɫɿ. Іɧɲɢɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ, ɫɯɟɦɚ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ ɩɨɤɚɡɭє ɱɚɫɨɜɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɬɚ ɩɪɢɣɨɦɭ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧь ɨɛ'єɤɬɚɦɢ. 

Ⱦɿɚɝɪɚɦɚ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ ɩɨɤɚɡɭє ɥɢɲɟ ɬɿ ɨɛ’єɤɬɢ, ɹɤɿ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧьɨ ɛɟɪɭɬь 

ɭɱɚɫɬь ɭ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɿ ɧɟ ɩɨɤɚɡɭɸɬь ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɫɬɚɬɢɱɧɢɯ ɚɫɨɰɿɚɰɿɣ ɡ ɿɧɲɢɦɢ 

ɨɛ’єɤɬɚɦɢ. Ⱦɥɹ ɞɿɚɝɪɚɦɢ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɟɣ ɤɥɸɱɨɜɢɦ ɦɨɦɟɧɬɨɦ є ɞɢɧɚɦɿɤɚ 

ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɨɛ’єɤɬɚ ɜ ɱɚɫɿ. Ⱦɿɚɝɪɚɦɚ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ ɦɚє ɳɨɧɚɣɦɟɧɲɟ ɞɜɚ ɜɢɦɿɪɢ. 



Ɉɞɢɧ - ɡɥɿɜɚ ɧɚɩɪɚɜɨ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɢɯ ɥɿɧɿɣ, ɤɨɠɧɚ ɡ ɹɤɢɯ ɩɨɤɚɡɭє ɥɿɧɿɸ 

ɠɢɬɬɹ ɨɤɪɟɦɨɝɨ ɨɛ’єɤɬɚ, ɳɨ ɛɟɪɟ ɭɱɚɫɬь ɭ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ.  
req ɋɉɉɊ ɪɟɠɢɦɚɦɢ ɪɨɛɨɬɢ ɮɿɥьɬɪɿɜ

ID=1

Вɩɪɨɜɚɞɢɬɢ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɭ ɡɚɞɥɹ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ 
ɪɿɲɟɧь ɳɨɞɨ ɪɟɠɢɦɿɜ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɮɿɥьɬɪɿɜ ɆВɀ ɜ 

ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɨɛɪɚɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɱɢ ɫɢɬɭɚɰɿʀ 

«requirement»
Ɋɨɡɪɨɛɢɬɢ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɭ ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧь ɪɟɠɢɦɿɜ 

ɪɨɛɨɬɢ ɮɿɥьɬɪɿɜ ɆВɀ ɫɨɤɭ І ɫɚɬɭɪɚɰɿʀ

ID=3

Ɉɰɿɧɢɬɢ ɪɟɠɢɦ ɪɨɛɨɬɢ ɮɿɥьɬ-ɚɩɚɪɚɬɿɜ: 

ɧɨɪɦɚɥьɧɢɣ ɱɢ ɿɫɧɭɸɬь ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɜɿɞ 
ɧɨɪɦɢ

«requirement»
Вɢɡɧɚɱɢɬɢ ɪɟɠɢɦ ɪɨɛɨɬɢ ɮɿɥьɬɪ-ɚɩɚɪɚɬɚ

ID=2

Вɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬь ɪɨɛɨɬɬɢ 
ɮɿɥьɬɪɚ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ 

ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɩɟɪɟɪɨɛɤɢ ɛɭɪɹɤɿɜ

«requirement»
ɉɨɬɭɠɧɿɫɬь

ID=4

Вɢɛɪɚɬɢ ɪɟɠɢɦ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ 
ɚɩɚɪɚɬɭ: ɪɭɱɧɢɣ ɚɛɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɢɣ

«requirement»
ɇɨɪɦɚɥьɧɢɣ ɪɟɠɢɦ ɪɨɛɨɬɢ

ID=4.1

1. Вɿɞɤɪɢɬɢ ɩɨɜɿɬɪɹɧɢɣ ɤɪɚɧ ɮɿɥьɬɪɚ, 

ɪɭɱɧɿ ɤɪɚɧɢ ɿ ɜɿɞɤɪɢɬɢ ɤɪɚɧ ɩɨɞɚɱɿ 
ɧɟɮɿɥьɬɪɨɜɚɧɨɝɨ ɫɨɤɭ

2. Ɂɧɚɯɨɞɢɬɢɫɹ ɛɿɥɹ ɮɿɥьɬɪɚ ɿ 
ɤɨɧɬɪɨɥɸɜɚɬɢ ɜɢɯɿɞ ɩɨɜɿɬɪɹ ɞɨ ɩɨɹɜɢ 

ɫɨɤɭ
3. Ɂɚɤɪɢɬɢ ɩɨɜɿɬɪɹɧɢɣ ɤɪɚɧ ɿ ɜɿɞɤɪɢɬɢ 

ɤɪɚɧ ɮɿɥьɬɪɚɬɚ 
4. ɉɪɨɰɟɫ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ 

ɰɢɤɥɿɜ 

«requirement»
Ɋɭɱɧɢɣ ɪɟɠɦ

ID=4.2

1. Вɿɞɤɪɢɜɚɸɬьɫɹ ɤɪɚɧɢ ɩɨɞɚɱɿ 
ɧɟɮɿɥьɬɪɨɜɚɧɨɝɨ ɫɨɤɭ ɬɚ ɮɿɥьɬɪɚɬɭ.

2. ɉɪɨɰɟɫ ɩɪɨɯɨɞɢɬь ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ 
ɰɢɤɥɚɦ

«requirement»
Аɜɬɨɦɚɬɢɱɧɢɣ ɪɟɠɢɦ

ID=5

Вɧɟɫɬɢ ɤɨɪɢɝɭɸɱɿ ɞɿʀ ɳɨɞɨ 
ɭɫɭɧɟɧɧɹ ɩɪɨɛɥɟɦɢ

«requirement»
Ɋɟɠɢɦ ɡ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹɦɢ

«satisfy» «satisfy»

ID=4.3

1. Ɍ ɩɟɪɟɯɨɞɭ
2. V ɉɟɪɟɯɨɞɭ

3. № ɩɨɜɧɨɝɨ ɰɢɤɥɭ
4. Ɍ ɪɟɜɟɪɫɚ

5. Ɍ ɨɫɚɞɭ
6. Ɍ ɩɨɜɟɪɧɟɧɧɹ ɦɭɬɧɨɝɨ ɫɨɤɭ

7. К-ɫɬь ɮɿɥьɬɪɿɜ

«requirement»
ɇɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɰɢɤɥɭ 

ɮɿɥьɬɪɭɜɚɧɧɹ

«refine»

«refine»

ID=5.1

1. ɇɟɞɨɫɬɚɬɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɹ 
ɮɿɥьɬɪɭɜɚɧɧɹ

2. ɉɨɝɚɧɚ ɹɤɿɫɬь ɛɭɪɹɤɚ
3. ɇɟɞɨɫɬɚɬɧɿɣ ɬɢɫɤ ɧɚ 

ɮɿɥьɬɪɚɯ
4. ɉɨɦɢɥɤɢ ɩɪɢ 

ɨɬɪɢɦɚɧɧɿ ɞɢɮɭɡɿɣɧɨɝɨ 
ɫɨɤɭ

«requirement»
ɉɨɝɚɧɚ ɮɿɥьɬɪɚɰɿɹ

ID=5.2

ɉɨɲɤɨɞɠɟɧɟ ɮɿɥьɬɪɭɸɱɟ 
ɩɨɥɨɬɧɨ

«requirement»
Ɇɭɬɧɢɣ ɮɿɥьɬɪɭɸɱɢɣ 

ɫɿɤ

ID=5.3

1. Вɟɥɢɤɢɣ ɱɚɫ ɚɤɬɢɜɧɨʀ ɮɚɡɢ 
ɮɿɥьɬɪɚɰɿʀ

2. ɇɟɩɨɜɧɟ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ ɨɫɚɞɭ

«requirement»
Ɂɚɛɢɜɚɧɧɹ ɮɿɥьɬɪɿɜ

«refine»

«refine»

«refine»  
Ɋɢɫ. 2.4. Ⱦɿɚɝɪɚɦɚ ɜɢɦɨɝ ɞɨ ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɨɛɨɬɢ ɮɿɥьɬɪɭɸɱɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ 



2.5. Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɟɬɚɩɿɜ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥьɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ 
(Sequence diagram) 

 

Ƚɪɚɮɿɱɧɨ ɤɨɠɟɧ ɨɛ’єɤɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɤɨɦ ɿ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɣ ɭ 

ɜɟɪɯɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɣɨɝɨ ɠɢɬɬєɜɨʀ ɥɿɧɿʀ. ɍ ɤɪɚɣɧьɨɦɭ ɥɿɜɨɦɭ ɤɭɬɿ ɞɿɚɝɪɚɦɢ ɩɨɤɚɡɚɧɨ 

ɨɛ’єɤɬ, ɹɤɢɣ ɿɧɿɰɿɸɜɚɜ ɜɡɚєɦɨɞɿɸ. ɉɪɚɜɨɪɭɱ ɡɧɚɯɨɞɢɬьɫɹ ɿɧɲɢɣ ɨɛ’єɤɬ, ɹɤɢɣ 

ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧьɨ ɫɩɿɥɤɭєɬьɫɹ ɡ ɩɟɪɲɢɦ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɭɫɿ ɨɛ’єɤɬɢ ɧɚ ɞɿɚɝɪɚɦɿ 

ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɟɣ ɭɬɜɨɪɸɸɬь ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬь, ɹɤɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɫɬɭɩɟɧɟɦ 

ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɰɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɩɪɢ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ. Іɧɲɢɣ ɜɢɦɿɪ ɞɿɚɝɪɚɦɢ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɟɣ - 

ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɚ ɜɿɫь ɱɚɫɭ, ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɚ ɡɜɟɪɯɭ ɜɧɢɡ. 

ɉɨɱɚɬɤɨɜɨɦɭ ɦɨɦɟɧɬɭ ɱɚɫɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɫɚɦɚ ɜɟɪɯɧɹ ɱɚɫɬɢɧɚ ɞɿɚɝɪɚɦɢ. 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɜɡɚєɦɨɞɿɹ ɡɞɿɣɫɧɸєɬьɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧь, ɳɨ 

ɩɟɪɟɞɚɸɬьɫɹ ɜɿɞ ɨɞɧɨɝɨ ɨɛ’єɤɬɚ ɞɨ ɿɧɲɨɝɨ. ɉɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɸɬьɫɹ ɭ 

ɜɢɝɥɹɞɿ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɢɯ ɫɬɪɿɥɨɤ ɡ ɧɚɡɜɨɸ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ ɬɚ ɮɨɪɦɭɸɬь 

ɡɚɦɨɜɥɟɧɧɹ, ɤɨɥɢ ɜɨɧɢ ɡ’ɹɜɥɹɸɬьɫɹ. Іɧɲɢɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ, ɩɨɫɢɥɚɧɧɹ ɧɚ ɜɟɪɯɧɿɣ 

ɝɪɚɮɿɤ ɛɭɥɢ ɪɨɡɩɨɱɚɬɿ ɪɚɧɿɲɟ ɧɿɠ ɧɢɠɱɿ.  

Ⱦɿɚɝɪɚɦɢ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɝɨ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ ɿ ɩɨɜɢɧɧɿ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɹ ɞɥɹ ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ ɞɿɚɝɪɚɦ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ, ɛɿɥьɲ ɞɟɬɚɥьɧɨɝɨ 

ɨɩɢɫɭ ɤɨɧɰɟɩɰɿʀ ɜɢɩɚɞɤɿɜ ɪɨɡɝɨɪɬɚɧɧɹ.  

ɉɨɫɥɿɞɨɜɧɿ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɱɚɫɬɨ ɦɿɫɬɹɬь ɡɚɩɢɫɢ ɫɰɟɧɚɪɿɸ, ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ, 

ɹɤɢɦɢ ɜɨɧɢ ɨɛɦɿɧɸɸɬьɫɹ, ɿ ɩɨɜɟɪɬɚɸɬь ɪɟɡɭɥьɬɚɬɢ, ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɡ 

ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹɦɢ. Ɉɞɧɚɤ ɩɨɜɬɨɪɸɜɚɧɿ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɸɬьɫɹ ɥɢɲɟ ɜ ɬɨɦɭ 

ɜɢɩɚɞɤɭ, ɹɤɳɨ ɰɟ ɧɟ ɡɪɨɡɭɦɿɥɨ ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬɿ. 

Ʌɿɧɿɹ ɠɢɬɬєɞɿɹɥьɧɨɫɬɿ ɨɛ’єɤɬɚ (ɠɢɬɬєɜɚ ɥɿɧɿɹ ɨɛ’єɤɬɚ) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ  

ɩɭɧɤɬɢɪɧɨɸ ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɨɸ ɥɿɧɿєɸ, ɩɨɜ’ɹɡɚɧɨɸ ɡ ɨɞɧɢɦ ɨɛ’єɤɬɨɦ ɧɚ ɞɿɚɝɪɚɦɿ 

ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɟɣ. Ɋɹɬɭɜɚɥьɧɢɣ ɤɪɭɝ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɞɥɹ ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɟɪɿɨɞɭ 

ɱɚɫɭ, ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɹɤɨɝɨ ɨɛ'єɤɬ ɿɫɧɭє ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ, ɿ ɬɨɦɭ ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɨ ɦɨɠɟ ɛɪɚɬɢ 

ɭɱɚɫɬь ɭ ɜɫɿɯ ɣɨɝɨ ɜɡɚєɦɨɞɿɹɯ. əɤɳɨ ɨɛ'єɤɬ ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɿɫɧɭє ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ, ɣɨɝɨ 

ɠɢɬɬєɜɚ ɥɿɧɿɹ ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɪɨɯɨɞɢɬɢ ɩɨ ɩɥɨɳɢɧɿ ɞɿɚɝɪɚɦɢ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɟɣ ɡɜɟɪɯɭ 

ɜɧɢɡ.  



Ɉɤɪɟɦɿ ɨɛ'єɤɬɢ, ɜɢɤɨɧɚɜɲɢ ɫɜɨɸ ɪɨɥь ɭ ɫɢɫɬɟɦɿ, ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ ɡɧɢɳɟɧɿ, 

ɳɨɛ ɡɜɿɥьɧɢɬɢ ɡɚɣɦɚɧɿ ɧɢɦɢ ɪɟɫɭɪɫɢ. Ⱦɥɹ ɬɚɤɢɯ ɨɛ'єɤɬɿɜ ɥɿɧɿɹ ɠɢɬɬɹ 

ɨɛɪɢɜɚєɬьɫɹ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɣɨɝɨ ɡɧɢɳɟɧɧɹ. Ⱦɥɹ ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɨɦɟɧɬɭ ɡɧɢɳɟɧɧɹ 

ɨɛ'єɤɬɚ ɜ ɦɨɜɿ UML ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɢɣ ɫɢɦɜɨɥ ɭ ɮɨɪɦɿ ɥɚɬɢɧɫьɤɨʀ 

ɛɭɤɜɢ "X".  

Ɇɟɬɚ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬɿ ɦɨɜɢ UML ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨɛ ɫɩɟɰɢɮɿɤɭɜɚɬɢ 

ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɸ ɦɿɠ ɦɧɨɠɢɧɨɸ ɜɡɚєɦɨɞɿɸɱɢɯ ɨɛ'єɤɬɿɜ. Ʉɨɠɧɚ ɜɡɚєɦɨɞɿɹ 

ɨɩɢɫɭєɬьɫɹ ɧɚɛɨɪɨɦ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧь, ɜ ɹɤɢɯ ɡɚɞɿɹɧɿ ɨɛ'єɤɬɢ ɨɛɦɿɧɸɸɬьɫɹ ɦɿɠ 

ɫɨɛɨɸ. ɍ ɰьɨɦɭ ɫɟɧɫɿ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ - ɰɟ ɩɨɜɧɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ, ɹɤɚ ɩɟɪɟɞɚєɬьɫɹ ɜɿɞ 

ɨɞɧɨɝɨ ɨɛ’єɤɬɚ ɞɨ ɿɧɲɨɝɨ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ ɿɧɿɰɿɸє 

ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɟɜɧɢɯ ɞɿɣ, ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɢɯ ɧɚ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɰɢɦ 

ɨɛ’єɤɬɨɦ, ɧɚ ɹɤɢɣ ɛɭɥɨ ɧɚɞɿɫɥɚɧɨ ɰɟ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ.  

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ ɧɟ ɬɿɥьɤɢ ɩɟɪɟɞɚɸɬь ɩɟɜɧɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ, ɚɥɟ ɣ 

ɜɢɦɚɝɚɸɬь ɚɛɨ ɩɪɢɩɭɫɤɚɸɬь, ɳɨ ɨɬɪɢɦɭɸɱɢɣ ɨɛ’єɤɬ ɜɢɤɨɧɭє ɨɱɿɤɭɜɚɧɿ ɞɿʀ. 

ɉɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ ɦɨɠɭɬь ɡɚɩɭɫɤɚɬɢ ɨɩɟɪɚɰɿʀ ɡ ɨɛ’єɤɬɨɦ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ ɤɥɚɫɭ, ɚ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɰɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɩɟɪɟɞɚɸɬьɫɹ ɪɚɡɨɦ ɿɡ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹɦ. ɇɚ ɞɿɚɝɪɚɦɿ 

ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ ɜɫɿ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ ɤɥɚɫɢɮɿɤɭɸɬьɫɹ ɡɚ ɱɚɫɨɦ ʀɯ ɩɨɹɜɢ ɜ 

ɦɨɞɟɥьɨɜɚɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ. 

ɍ ɰьɨɦɭ ɤɨɧɬɟɤɫɬɿ ɤɨɠɧɟ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ ɦɚє ɧɚɩɪɹɦɨɤ ɜɿɞ ɨɛ'єɤɬɚ, ɹɤɢɣ 

ɿɧɿɰɿɸє ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ ɿ ɜɿɞɩɪɚɜɥɹє ɣɨɝɨ ɞɨ ɨɛ'єɤɬɚ-ɨɞɟɪɠɭɜɚɱɚ.  

əɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɧɚ ɫɯɟɦɿ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɢɦɢ ɨɫɹɦɢ, ɳɨ ɡ'єɞɧɭɸɬь ɧɚɩɪɹɦɤɢ ɠɢɬɬɹ, ɚɛɨ ɰɟɧɬɪɚɦɢ 

ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɞɜɨɦɚ ɨɛ'єɤɬɚɦɢ.  

ȼ UML ɤɨɠɧɟ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɟ ɡ ɹɤɨɸɫь ɞɿєɸ, ɹɤɭ ɩɨɜɢɧɟɧ 

ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɨɛ'єɤɬ, ɹɤɢɣ ɣɨɝɨ ɨɬɪɢɦɚɜ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɞɿɹ ɦɨɠɟ ɦɚɬɢ ɚɪɝɭɦɟɧɬɢ ɚɛɨ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ, ɹɤɿ ɨɰɿɧɸɸɬь ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɡɧɢɯ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ.  

ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɦɚɬɢɦɭɬь ɰɟ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ ɩɪɨ ɞɿɸ ɬɚ ɬɪɢɝɟɪ. ɦɚɬɢɦɟ 

ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ, ɹɤɟ ɿɧɿɰɿɸє ɰɸ ɞɿɸ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 

ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ ɦɨɠɭɬь ɜɤɥɸɱɚɬɢ ɭɦɨɜɧɿ ɜɢɪɚɡɢ, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚɸɬь ɦɟɪɟɠɭ ɚɛɨ 

ɚɥьɬɟɪɧɚɬɢɜɧɿ ɲɥɹɯɢ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ.  



Ʉɨɠɧɟ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ ɩɨɜɢɧɧɨ ɦɚɬɢ ɿɦ’ɹ, ɹɤɟ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɣɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɸ. 

Ⱦɿɚɝɪɚɦɢ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɟɣ ɦɨɠɭɬь ɦɿɫɬɢɬɢ ɬɪɢ ɪɿɡɧɿ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ, ɤɨɠɧɟ ɡɿ 

ɫɜɨʀɦ ɭɧɿɤɚɥьɧɢɦ ɝɪɚɮɿɱɧɢɦ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹɦ. 

Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ȿɋ ɦɚє ɫɭɬɬєɜɿ ɜɿɞɦɿɧɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɡɜɢɱɚɣɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ 

ɩɪɨɞɭɤɬɭ. Ⱦɨɫɜɿɞ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ȿɋ ɩɨɤɚɡɚɜ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɪɢ ʀɯ ɪɨɡɪɨɛɰɿ 

ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɿʀ, ɩɪɢɣɧɹɬɨʀ ɜ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɨɦɭ ɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɿ, ɚɛɨ ɧɚɞɦɿɪɧɨ ɡɚɬɹɝɭє 

ɩɪɨɰɟɫ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ȿɋ, ɚɛɨ ɜɡɚɝɚɥɿ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬь ɞɨ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɭ. 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ȿɋ ɫɥɿɞ ɬɿɥьɤɢ ɬɨɞɿ, ɤɨɥɢ ɪɨɡɪɨɛɤɚ ȿɋ ɦɨɠɥɢɜɚ, 

ɜɢɩɪɚɜɞɚɧɚ ɿ ɦɟɬɨɞɢ ɿɧɠɟɧɟɪɿʀ ɡɧɚɧь ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬь ɪɨɡɜ'ɹɡɭɜɚɧɨʀ ɡɚɞɚɱɿ. ɓɨɛ 

ɪɨɡɪɨɛɤɚ ȿɋ ɛɭɥɚ ɦɨɠɥɢɜɨɸ ɞɥɹ ɰьɨɝɨ ɞɨɞɚɬɤɚ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɨɞɧɨɱɚɫɧɟ 

ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɪɢɧɚɣɦɧɿ ɬɚɤɢɯ ɜɢɦɨɝ: 

1) ɿɫɧɭɸɬь ɟɤɫɩɟɪɬɢ ɜ ɰɿɣ ɝɚɥɭɡɿ, ɹɤɿ ɜɢɪɿɲɭɸɬь ɡɚɞɚɱɭ ɡɧɚɱɧɨ ɤɪɚɳɟ, ɧɿɠ 

ɩɨɱɚɬɤɿɜɰɿ ɮɚɯɿɜɰɿ; 

2) ɟɤɫɩɟɪɬɢ ɫɯɨɞɹɬьɫɹ ɜ ɨɰɿɧɰɿ ɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨɝɨ ɪɿɲɟɧɧɹ, ɿɧɚɤɲɟ ɧɟ ɦɨɠɧɚ 

ɛɭɞɟ ɨɰɿɧɢɬɢ ɹɤɿɫɬь ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨʀ ȿɋ; 

3) ɟɤɫɩɟɪɬɢ ɡɞɚɬɧɿ ɜɟɪɛɚɥɿɡɭɜɚɬɢ (ɜɢɫɥɨɜɢɬɢ ɩɪɢɪɨɞɧɨɸ ɦɨɜɨɸ) ɿ ɩɨɹɫɧɢɬɢ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɧɿ ɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɢ, ɜ ɿɧɲɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɜɚɠɤɨ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɧɚ ɬɟ, 

ɳɨ ɡɧɚɧɧɹ ɟɤɫɩɟɪɬɿɜ ɛɭɞɭɬь "ɜɢɬɹɝɧɭɬɿ" ɿ ɜɤɥɚɞɟɧɿ ɜ ȿɋ; 

4) ɪɿɲɟɧɧɹ ɡɚɞɚɱɿ ɜɢɦɚɝɚє ɬɿɥьɤɢ ɦɿɪɤɭɜɚɧь, ɚ ɧɟ ɞɿɣ; 

5) ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɡɚɧɚɞɬɨ ɜɚɠɤɨɸ (ɬɨɛɬɨ ʀʀ ɪɿɲɟɧɧɹ ɩɨɜɢɧɧɟ 

ɡɚɣɦɚɬɢ ɭ ɟɤɫɩɟɪɬɚ ɞɟɤɿɥьɤɚ ɝɨɞɢɧ ɚɛɨ ɞɧɿɜ, ɚ ɧɟ ɬɢɠɧɿɜ); 

6) ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɯɨɱ ɿ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɜɢɪɚɠɟɧɚ ɜ ɮɨɪɦɚɥьɧɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ, ɚɥɟ 

ɜɫɟ ɠ ɩɨɜɢɧɧɚ ɫɬɚɜɢɬɢɫɹ ɞɨ ɞɨɫɢɬь "ɡɪɨɡɭɦɿɥɨɸ" ɿ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɜɚɧɨʀ ɨɛɥɚɫɬɿ, 

ɬɨɛɬɨ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɜɢɞɿɥɟɧɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɨɧɹɬɬɹ, ɜɿɞɧɨɫɢɧɢ ɿ ɜɿɞɨɦɿ (ɯɨɱɚ ɛ 

ɟɤɫɩɟɪɬɭ) ɫɩɨɫɨɛɢ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɪɿɲɟɧɧɹ ɡɚɞɚɱɿ; 

7) ɪɿɲɟɧɧɹ ɡɚɞɚɱɿ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɨ ɜ ɡɧɚɱɧɿɣ ɦɿɪɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ "ɡɞɨɪɨɜɢɣ 

ɝɥɭɡɞ" (ɬɨɛɬɨ ɲɢɪɨɤɢɣ ɫɩɟɤɬɪ ɡɚɝɚɥьɧɢɯ ɜɿɞɨɦɨɫɬɟɣ ɩɪɨ ɫɜɿɬ ɿ ɩɪɨ ɫɩɨɫɿɛ ɣɨɝɨ 

ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ, ɹɤɿ ɡɧɚє ɿ ɜɦɿє ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɛɭɞь-ɹɤɚ ɧɨɪɦɚɥьɧɚ ɥɸɞɢɧɚ), 

ɬɚɤ ɹɤ ɩɨɞɿɛɧɿ ɡɧɚɧɧɹ ɩɨɤɢ ɧɟ ɜɞɚєɬьɫɹ (ɜ ɞɨɫɬɚɬɧɿɣ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ) ɜɤɥɚɫɬɢ ɜ 

ɫɢɫɬɟɦɢ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭ. 



ȿɬɚɩɢ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥьɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɧɚ ɛɚɡɿ ɟɤɫɩɟɪɬɧɨʀ 

ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɪɨɰɟɫɭ ɮɿɥьɬɪɚɰɿʀ ɩɨɬɨɤɿɜ ɫɨɤɨɨɱɢɫɬɤɢ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɪɟɠɢɦɿɜ 

ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɣ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨ 

ɞɿɚɝɪɚɦɢ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ Sequence diagram ɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 2.5. 

Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɟɤɫɩɟɪɬɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɡ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɟɬɚɩɿɜ: 

1. ȿɬɚɩ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ ɩɪɨɛɥɟɦ - ɜɢɡɧɚɱɚɸɬьɫɹ ɡɚɜɞɚɧɧɹ, ɹɤɿ ɩɿɞɥɹɝɚɸɬь 

ɜɢɪɿɲɟɧɧɸ, ɜɢɹɜɥɹɸɬьɫɹ ɰɿɥɿ ɪɨɡɪɨɛɤɢ, ɜɢɡɧɚɱɚɸɬьɫɹ ɟɤɫɩɟɪɬɢ ɿ ɬɢɩɢ 

ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ. 

2. ȿɬɚɩ ɜɢɥɭɱɟɧɧɹ ɡɧɚɧь - ɩɪɨɜɨɞɢɬьɫɹ ɡɦɿɫɬɨɜɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɩɪɨɛɥɟɦɧɨʀ 

ɨɛɥɚɫɬɿ, ɜɢɹɜɥɹɸɬьɫɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɧɿ ɩɨɧɹɬɬɹ ɿ ʀɯ ɜɡɚєɦɨɡɜ'ɹɡɤɢ, ɜɢɡɧɚɱɚɸɬьɫɹ 

ɦɟɬɨɞɢ ɪɨɡɜ'ɹɡɚɧɧɹ ɡɚɞɚɱ. 

Іɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿɹ

sd ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥьɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ ɪɿɲɟɧь

Кɨɧɰɟɩɬɭɚɥɿɡɚɰɿɹ Фɨɪɦɚɥɿɡɚɰɿɹ Вɢɤɨɧɚɧɧɹ Ⱦɨɫɥɿɞɧɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɹ Ɍɟɫɬɭɜɚɧɧɹ

Вɢɡɧɚɱɢɬɢ ɰɿɥɿ

Вɢɡɧɚɱɢɬɢ ɡɚɞɚɱɿ

Вɢɡɧɚɱɢɬɢ ɟɤɫɩɟɪɬɿɜ

Вɢɡɧɚɱɢɬɢ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ

Вɢɡɧɚɱɢɬɢ ɦɟɬɨɞ
 ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɡɚɞɚɱɿ

ɋɬɜɨɪɢɬɢ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɡɧɚɧь

Ɉɛɢɪɚɬɢ ɜɢɞ ȿɋ

ɇɚɩɨɜɧɢɬɢ 
ɛɚɡɭ ɡɧɚɧь

ɋɬɜɨɪɢɬɢ ɞɟɤɿɥьɤɚ
 ɩɪɨɬɨɬɢɩɿɜ ȿɋ

ɉɪɨɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ
 ɩɪɟɞɦɟɬɧɭ ɨɛɥɚɫɬь

Ɂɚɜɟɪɲɢɬɢ

Вɞɨɫɤɨɧɚɥɢɬɢ

ɉɟɪɟɤɨɧɫɬɪɭɸɜɚɬɢ

ɉɟɪɟɮɨɪɦɭɥɸɜɚɬɢ

ɉɟɪɟɮɨɪɦɭɥɸɜɚɬɢ  
Ɋɢɫ. 2.5. Ⱦɿɚɝɪɚɦɚ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥьɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ 

ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧь  
 

3. ȿɬɚɩ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭɜɚɧɧɹ ɡɧɚɧь - ɜɢɛɢɪɚɸɬьɫɹ Іɋ ɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬьɫɹ ɫɩɨɫɨɛɢ 

ɩɨɞɚɧɧɹ ɜɫɿɯ ɜɢɞɿɜ ɡɧɚɧь, ɮɨɪɦɚɥɿɡɭɸɬьɫɹ ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɨɧɹɬɬɹ, ɜɢɡɧɚɱɚɸɬьɫɹ 

ɫɩɨɫɨɛɢ ɿɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɿʀ ɡɧɚɧь, ɦɨɞɟɥɸєɬьɫɹ ɪɨɛɨɬɚ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɨɰɿɧɸєɬьɫɹ 



ɚɞɟɤɜɚɬɧɿɫɬь ɰɿɥɹɦ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡɚɮɿɤɫɨɜɚɧɢɯ ɩɨɧɹɬь, ɦɟɬɨɞɿɜ ɪɿɲɟɧь, ɡɚɫɨɛɿɜ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɹ ɬɚ ɦɚɧɿɩɭɥɸɜɚɧɧɹ ɡɧɚɧɧɹɦɢ. 

4. ȿɬɚɩ ɮɨɪɦɚɥɿɡɚɰɿʀ - ɡɞɿɣɫɧɸєɬьɫɹ ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɟɤɫɩɟɪɬɨɦ ɛɚɡɢ ɡɧɚɧь. ɍ 

ɡɜ'ɹɡɤɭ ɡ ɬɢɦ, ɳɨ ɨɫɧɨɜɨɸ ȿɋ є ɡɧɚɧɧɹ, ɞɚɧɢɣ ɟɬɚɩ є ɧɚɣɛɿɥьɲ ɜɚɠɥɢɜɢɦ ɿ 

ɧɚɣɛɿɥьɲ ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɢɦ ɟɬɚɩɨɦ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ȿɋ. ɉɪɨɰɟɫ ɩɪɢɞɛɚɧɧɹ ɡɧɚɧь 

ɪɨɡɞɿɥɹɸɬь ɧɚ ɜɢɥɭɱɟɧɧɹ ɡɧɚɧь ɡ ɟɤɫɩɟɪɬɚ, ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɸ ɡɧɚɧь, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє 

ɟɮɟɤɬɢɜɧɭ ɪɨɛɨɬɭ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɿ ɭɹɜɥɟɧɧɹ ɡɧɚɧь ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ, ɡɪɨɡɭɦɿɥɨɦɭ ȿɋ. ɉɪɨɰɟɫ 

ɩɪɢɞɛɚɧɧɹ ɡɧɚɧь ɡɞɿɣɫɧɸєɬьɫɹ ɿɧɠɟɧɟɪɨɦ ɩɨ ɡɧɚɧɧɹɯ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɚɧɚɥɿɡɭ 

ɞɿɹɥьɧɨɫɬɿ ɟɤɫɩɟɪɬɚ ɩɨ ɜɢɪɿɲɟɧɧɸ ɪɟɚɥьɧɢɯ ɡɚɜɞɚɧь. 

5. Ɋɟɚɥɿɡɚɰɿɹ ȿɋ - ɫɬɜɨɪɸєɬьɫɹ ɨɞɢɧ ɚɛɨ ɤɿɥьɤɚ ɩɪɨɬɨɬɢɩɿɜ ȿɋ, ɜɢɪɿɲɚɥьɧɿ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ. 

6. ȿɬɚɩ ɬɟɫɬɭɜɚɧɧɹ - ɩɪɨɜɨɞɢɬьɫɹ ɨɰɿɧɤɚ ɨɛɪɚɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɹ 

ɡɧɚɧь ɜ ȿɋ ɜ ɰɿɥɨɦɭ.  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ɊɈɁȾȱɅ 3 

ɊɈɁɊɈȻɄȺ ȱɇɎɈɊɆȺɐȱɃɇɈȽɈ ɌȺ ɉɊɈȽɊȺɆɇɈȽɈ 
ɁȺȻȿɁɉȿɑȿɇɇə ȾɅə ȱɇɌȿɅȿɄɌɍȺɅЬɇɈȲ ɋɂɋɌȿɆɂ ɍɉɊȺȼɅȱɇɇə 

3.1. ȼɢɛɿɪ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɞɥɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɫɢɫɬɟɦɢ 

ɍ ɦɚɝɿɫɬɟɪɫьɤɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨ ɦɿɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪ ɜɿɞ 

Schneider Electriɫ, ɹɤɢɣ ɲɢɪɨɤɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬьɫɹ ɩɪɢ ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɿ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɿ 

ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɭ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ ɝɚɥɭɡɹɯ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ.  

Ɇɨɞɭɥɿ ɩɪɨɰɟɫɨɪɚ M340 ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬьɫɹ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥьɧɿɫɬɸ, ɤɿɥьɤɿɫɬɸ 

ɜɯɨɞɿɜ/ɜɢɯɨɞɿɜ, ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ ɨɛɪɨɛɤɢ ɿɧɫɬɪɭɤɰɿɣ, ɹɤɿ ɦɨɠɟ ɨɛɪɨɛɥɹɬɢ ɩɪɨɰɟɫɨɪ, 

ɤɿɥьɤɿɫɬɸ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ, ɞɨɫɬɭɩɧɨɸ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɸ ɩɚɦ'ɹɬɬɸ ɬɚ ɡɚɫɨɛɚɦɢ 

ɡɜ'ɹɡɤɭ, ɜɛɭɞɨɜɚɧɢɦɢ ɜ ɦɨɞɭɥь ɐɉ.  

Ʉɨɠɟɧ ɦɨɞɭɥь ɩɪɨɰɟɫɨɪɚ ɦɨɠɟ ɦɚɬɢ ɨɞɢɧ ɱɢ ɞɜɚ ɜɡɚєɦɨɩɨɜ'ɹɡɚɧɢɯ ɤɚɧɚɥɢ 

ɡɜ'ɹɡɤɭ: ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɣ RS-232/RS-485 ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɣ Modbus, Ethernet TCP/IP ɿ 

CANOɪen. ɇɚ ɞɨɞɚɬɨɤ ɞɨ ɜɡɚєɦɨɡɚɦɿɧɧɢɯ ɮɭɧɤɰɿɣ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɭ 

ɫɢɫɬɟɦɿ, Modbus RTU (ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɣ) ɬɚ Modbus TCP/IP (Ethernet) ɞɨɡɜɨɥɹɸɬь 

ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɞɨɫɬɭɩ ɞɨ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɰɟɧɬɪɭ UNITY PPO ɞɨ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ.  

Ⱦɢɫɤɪɟɬɧɿ ɦɨɞɭɥɿ ɜɜɨɞɭ-ɜɢɜɨɞɭ M340 - ɰɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɿ ɦɨɞɭɥɿ, ɳɨ ɡɚɣɦɚɸɬь 

ɨɞɢɧ ɫɥɨɬ. ɐɿ ɦɨɞɭɥɿ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬьɫɹ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɬɢɩɭ ɤɚɧɚɥɿɜ ((ɜɯɿɞɧɿ, ɜɢɯɿɞɧɿ, 

ɡɦɿɲɚɧɿ), ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɤɚɧɚɥɿɜ, ɬɢɩɭ ɜɯɿɞɧɢɯ ɬɚ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ ɬɚ ɫɩɨɫɨɛɭ 

ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ. ɐɿ ɦɨɞɭɥɿ ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɧɚ ɛɭɞь-ɹɤɨɦɭ ɦɿɫɰɿ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ 

ɲɚɫɿ, ɡɚ ɜɢɧɹɬɤɨɦ ɛɥɨɤɭ ɠɢɜɥɟɧɧɹ (RS) ɬɚ ɦɨɞɭɥɹ ɩɪɨɰɟɫɨɪɚ. Ⱦɨɡɜɨɥɹєɬьɫɹ 

ɝɚɪɹɱɚ ɡɚɦɿɧɚ ɦɨɞɭɥɿɜ ɩɪɢ ɭɦɨɜɿ, ɳɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɛɭɞɟ ɜɜɿɦɤɧɭɬɟ. 

Ⱦɢɫɤɪɟɬɧɿ ɦɨɞɭɥɿ ɦɨɠɭɬь ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬьɫɹ ɜɯɨɞɚɦɢ/ɜɢɯɨɞɚɦɢ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ 

ɫɬɪɭɦɭ (Dɋ) ɧɚ 24 VDɋ ɬɚ 48 VDɋ ɡ ɩɨɡɢɬɢɜɧɨɸ (sɿnk) ɱɢ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɸ (sɨurɫe) 

ɥɨɝɿɤɨɸ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ, ɱɢ ɡɦɿɧɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ (Aɋ) ɧɚ 100-240 VAɋ. 

Ɍɚɤɨɠ є ɦɨɞɭɥɿ ɡ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɧɢɦɢ ɱɢ ɪɟɥɟɣɧɢɦɢ ɜɢɯɨɞɚɦɢ. ȼɢɯɨɞɢ ɦɚɸɬь 

ɡɦɨɝɭ ɛɭɬɢ ɡɚɯɢɳɟɧɢɦɢ ɜɿɞ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ. ȼɫɿ ɞɢɫɤɪɟɬɧɿ ɜɯɨɞɢ ɿ ɜɢɯɨɞɢ 

ɿɡɨɥьɨɜɚɧɿ ɜɿɞ ɜɧɭɬɪɿɲɧьɨʀ ɲɢɧɢ.  

Ɇɨɞɭɥɿ ɚɧɚɥɨɝɨɜɢɯ ɜɯɨɞɿɜ/ɜɢɯɨɞɿɜ Ɇ340 ɩɟɪɞɫɬɚɜɥɹɸɬь ɫɨɛɨɸ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɿ 

ɦɨɞɭɥɿ, ɤɨɬɪɿ ɡɚɣɦɚɸɬь ɨɞɢɧ ɫɥɨɬ. Ⱥɧɚɥɨɝɨɜɿ ɦɨɞɭɥɿ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɨ ɞɨ ɞɢɫɤɪɟɬɧɢɯ 



ɪɨɡɪɿɡɧɹɸɬьɫɹ ɡɚ ɬɢɩɨɦ ɤɚɧɚɥɿɜ (ɜɯɿɞɧɿ, ɜɢɯɿɞɧɿ, ɡɦɿɲɚɧɿ), ʀɯ ɤɿɥьɤɿɫɬɸ, 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɸ ɬɚ ɞɿɚɩɚɡɨɧɨɦ ɫɢɝɧɚɥɿɜ (ɧɚɩɪɭɝɚ, ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɢ ɨɩɨɪɭ, ɫɬɪɭɦ 

ɬɨɳɨ), ɧɚɹɜɧɿɫɬɸ ɝɚɥьɜɚɧɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɧɹ ɬɚ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ. Ⱦɚɧɿ 

ɦɨɞɭɥɿ ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɭ ɛɭɞь-ɹɤɟ ɩɨɫɚɞɤɨɜɟ ɦɿɫɰɟ ɲɚɫɿ, ɨɤɪɿɦ ɦɿɫɰɹ 

ɞɥɹ ɠɢɜɥɟɧɧɹ (ɊS) ɿ ɩɪɨɰɟɫɨɪɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ. Ⱦɨɡɜɨɥɹєɬьɫɹ ɝɚɪɹɱɚ ɡɚɦɿɧɚ ɦɨɞɭɥɿɜ 

(ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɨɦɭ ɠɢɜɥɟɧɧɿ). 

Ʉɨɧɬɪɨɥɟɪ Mɨdɿɫɨn M340 ɞɥɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɮɿɥьɬɪɚɰɿʀ ɩɪɨɰɟɫɿɜ 

ɫɨɤɨɨɱɢɫɬɤɢ ɰɭɤɪɨɜɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨʀ ɫɯɟɦɢ ɫɢɫɬɟɦɢ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɤɨɦɩɨɧɭєɬьɫɹ ɿɡ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɦɨɞɭɥɿɜ, ɳɨ ɩɨɤɚɡɚɧɿ ɧɚ ɪɢɫ. 3.1. 

ɋɩɟɰɢɮɿɤɚɰɿɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɭ ɬɚɛɥ. 3.1. 

 

Ɋɢɫ. 3.1. ɉɪɨɟɤɬɧɟ ɤɨɦɩɨɧɭɜɚɧɧɹ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ Ɇ340 ɩɪɨɰɟɫɭ ɮɿɥьɬɪɚɰɿʀ 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.2. ɋɩɟɰɢɮɿɤɚɰɿɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ   

№ 

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ ɬɚ 
ɬɟɯɧɿɱɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

ɡɚɫɨɛɭ 

Ɍɢɩ, ɦɚɪɤɚ, 
ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɭ, 

ɥɢɫɬɚ 
ɨɩɢɬɭɜɚɧɧɹ 

Ʉɨɞ 
ɨɛɥɚ-

ɞɧɚ-

ɧɧɹ 

Ɂɚɜɨɞ-

ɜɢɝɨɬɨɜ-

ɥɸɜɚɱ/ɜɢɪɨ-

ɛɧɢɤ 

Ɉɞɢ-

ɧɢɰɹ 
ɜɢɦɿɪɭ 

Ʉɿɥь- 

ɤɿɫɬь 

1 2 3 4 5 6 7 

 ɉɪɨɝɪɚɦɨɜɚɧɢɣ ɥɨɝɿɱɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪ Modicon Ɇ340 

1 

Ɇɨɞɭɥь ɠɢɜɥɟɧɧɹ 
100…240 VAɋ, 20 ȼɬ 

BMX ɋɊS 2000 

Ʉɚɬɚɥɨɝ  
Modicon M 340  

Sɫhneɿder 
Eleɫtrɿɫ  1 

2 
ɉɪɨɰɟɫɨɪɧɢɣ ɦɨɞɭɥь 
BMX Ɋ34 2020 

Ʉɚɬɚɥɨɝ  
Modicon M 340 

 
Sɫhneɿder 
Eleɫtrɿɫ  1 

3 
Ɇɨɞɭɥь ɚɧɚɥɨɝɨɜɢɯ 
ɜɯɨɞɿɜ  BMX AMІ 0810 

Ʉɚɬɚɥɨɝ  
Modicon M 340 

 
Sɫhneɿder 
Eleɫtrɿɫ  2 



ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥ. 3.1. 

1 2 3 4 5 6 7 

4 

Ɇɨɞɭɥь ɚɧɚɥɨɝɨɜɢɯ 
ɜɢɯɨɞɿɜ BMX AMɈ 

0802 

Ʉɚɬɚɥɨɝ  
Modicon M 

340  

Sɫhneɿder 
Eleɫtrɿɫ  1 

5 

Ɇɨɞɭɥь ɞɢɫɤɪɟɬɧɢɯ 
ɜɢɯɨɞɿɜ BMX DDɈ 

1602 

Ʉɚɬɚɥɨɝ  
Modicon M 

340  

Sɫhneɿder 
Eleɫtrɿɫ  1 

6 

20 ɤɨɧɬɚɤɬɧɚ ɡɧɿɦɧɚ 
ɤɨɥɨɞɤɚ ɡ ɝɜɢɧɬɨɜɢɦɢ 
ɡɚɠɢɦɚɦɢ BMX FTB 

2010 

Ʉɚɬɚɥɨɝ  
Modicon M 

340  

Sɫhneɿder 
Eleɫtrɿɫ 

 2 

7 

28 ɤɨɧɬɚɤɬɧɚ ɡɧɿɦɧɚ 
ɤɥɟɦɧɚ ɤɨɥɨɞɤɚ BMX 

FTB 2820 

Ʉɚɬɚɥɨɝ  
Modicon M 

340  

Sɫhneɿder 
Eleɫtrɿɫ  2 

 

ɉɪɢɧɰɢɩɨɜɚ ɫɯɟɦɚ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɤɨɧɬɭɪɿɜ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ, ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɿ 

ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿʀ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɿ ɞɥɹ ɩɪɨɰɟɫɭ ɮɿɥьɬɪɚɰɿʀ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɫɯɟɦɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ. 

ɋɯɟɦɚ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɦɚє ɭ ɫɜɨєɦɭ  ɫɤɥɚɞɿ ɜɯɿɞɧɿ ɿ ɜɢɯɿɞɧɿ ɦɨɞɭɥɿ 

ɦɿɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ. ɇɚ ɧɢɯ ɩɨɤɚɡɭɸɬь ɞɚɬɱɢɤɢ ɿ ɜɢɤɨɧɚɜɱɿ 

ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɬɚ ɫɩɨɫɿɛ ʀɯ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɞɨ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ. ɋɯɟɦɚ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɧɚɜɟɞɟɧɚ 

ɧɚ ɥɢɫɬɿ 2 ɝɪɚɮɿɱɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɿ ɦɿɫɬɢɬьɫɹ ɭ Ⱦɨɞɚɬɤɭ 2. 

.Ⱦɥɹ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬɢ ɮɿɥьɬɪɨɜɚɧɨɝɨ ɫɨɤɭ ɩɿɫɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɡ 6-ɬɢ 

ɮɿɥьɬɪɿɜ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɧɟɮɿɥьɬɪɨɜɚɧɨɝɨ ɫɨɤɭ ɩɿɫɥɹ ɧɚɩɿɪɧɨɝɨ ɡɛɿɪɧɢɤɚ, ɪɿɜɟɧɹ ɜ 

ɡɛɿɪɧɢɤɚɯ ɧɟɮɿɥьɬɪɨɜɚɧɨɝɨ, ɮɿɥьɬɪɨɜɚɧɨɝɨ ɫɨɤɭ, ɜɢɬɪɚɬɢ ɮɿɥьɬɪɨɜɚɧɨɝɨ ɫɨɤɭ ɧɚ 

ІІ ɫɚɬɭɪɚɰɿɸ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɞɚɬɱɢɤɢ ɿɡ ɜɢɯɿɞɧɢɦ ɫɢɝɧɚɥɨɦ 4-20 ɦȺ.  

ɉɟɪɟɞɛɚɱɟɧɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɢɣ ɬɚ ɪɭɱɧɢɣ ɪɟɠɢɦɢ ɪɨɛɨɬɢ ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɢɦ 

ɧɚɫɨɫɨɦ ɩɟɪɟɤɚɱɤɢ ɮɿɥьɬɪɨɜɚɧɨɝɨ ɫɨɤɭ.  

ɋɢɫɬɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɦɚє ɚɜɚɪɿɣɧɭ ɫɜɿɬɥɨɜɭ ɬɚ ɡɜɭɤɨɜɭ ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿɸ 

ɩɪɨɰɟɫɭ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɜɿɬɨɞɿɨɞɧɨʀ ɥɚɦɩɢ HL1 ɬɚ ɫɢɪɟɧɢ HA1. 

Ⱦɥɹ ɜɫɿɯ ɤɨɧɬɭɪɿɜ ɧɚ ɫɯɟɦɿ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɿ ɩɥɚɜɤɿ ɡɚɩɨɛɿɠɧɢɤɢ ɡ 2-ɦɚ ɜɢɜɨɞɚɦɢ 

ɩɪɢɫɬɪɨɸ F1-F3 ɧɚ 0,35 Ⱥ. ɋɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɪɟɚɥɿɡɨɜɚɧɚ 

ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ SCADA ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɧɚ ɩɟɪɫɨɧɚɥьɧɨɦɭ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɿ (ɉɄ). 



Ȼɥɨɤ-ɫɯɟɦɚ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ Ɇȼɀ ɮɿɥьɬɪɿɜ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨʀ ɞɿʀ 

ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 3.2.  

 

Ɋɢɫ. 3.2. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɪɨɛɨɬɢ ɮɿɥьɬɪɚ Ɇȼɀ 

 

 



3.2. Ⱦɢɫɩɥɟɣɧɚ ɦɧɟɦɨɫɯɟɦɚ ɩɪɨɰɟɫɭ ɮɿɥьɬɪɚɰɿʀ ɩɨɬɨɤɿɜ ɫɨɤɨɨɱɢɫɬɤɢ 

Vijeo Citect, ɹɤɢɣ є ɱɚɫɬɢɧɨɸ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ Collaborative, 

ɬɚɤɨɠ є ɱɚɫɬɢɧɨɸ PlantStruxure, ɧɨɜɨʀ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɩɪɨɰɟɫɿɜ 

Schneider Electric ɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɞɥɹ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɫɢɫɬɟɦ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɢɡɚɰɿʀ.  

 Vijeo Citect - ɰɟ ɧɚɞɿɣɧɚ ɬɚ ɝɧɭɱɤɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɡ ɜɢɫɨɤɨɸ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɸ, 

ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɚ ɞɥɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜ ɛɭɞь-ɹɤɿɣ ɝɚɥɭɡɿ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ 

ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɞɚɧɢɦɢ ɬɚ ɡɛɨɪɭ ɞɚɧɢɯ.  

ɋɢɫɬɟɦɢ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɢɡɚɰɿʀ ɫɬɜɨɪɸɸɬьɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɡɪɭɱɧɢɯ ɩɨɬɭɠɧɢɯ 

ɡɚɫɨɛɿɜ ɜɿɡɭɚɥɿɡɚɰɿʀ ɬɚ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥьɧɢɯ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɨɩɟɪɚɬɨɪɭ 

ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɤɨɧɬɪɨɥɸɜɚɬɢ ɯɿɞ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɬɚ ɜɱɚɫɧɨ ɪɟɚɝɭɜɚɬɢ ɧɚ 

ɦɨɠɥɢɜɿ ɫɢɬɭɚɰɿɣɧɿ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ, ɬɢɦ ɫɚɦɢɦ ɩɿɞɜɢɳɭɜɚɬɢ ɣɨɝɨ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь. 

Іɧɫɬɪɭɦɟɧɬɢ ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿʀ Vijeo Citect ɭ ɩɨєɞɧɚɧɧɿ ɿɡ ɩɨɬɭɠɧɢɦɢ 

ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥьɧɢɦɢ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɹɦɢ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬь ɞɨɫɢɬь ɲɜɢɞɤɨ ɬɚ ɥɟɝɤɨ 

ɪɨɡɪɨɛɥɹɬɢ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿ ɪɿɲɟɧɧɹ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɢɡɚɰɿʀ ɛɭɞь-ɹɤɨɝɨ 

ɪɨɡɦɿɪɭ. 

Ⱦɟɬɚɥɿɡɚɰɿɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ SCADA - ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɮɿɥьɬɪɿɜ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨʀ ɞɿʀ 

ɬɢɩɭ Ɇȼɀ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 3.3-3.5. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.2. Ɍɚɛɥɢɰɹ ɚɧɚɥɨɝɨɜɢɯ ɧɚ ɞɢɫɤɪɟɬɧɢɯ ɡɦɿɧɧɢɯ ɞɥɹ SCADA 

ɩɪɨɝɪɚɦɢ 

Іɦ’ɹ ɡɦɿɧɧɨʀ Ⱥɞɪɟɫɚ 

ɇɚɫɬɪɨɸɜɚɧɧɹ 

ɉɟɪ. 
ɨɩɢɬ. 

ɉɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ Ⱥɜɚɪɿɣɧɿ ɦɟɠɿ 
Ʉɨɧɬ. 
ɨɞɢɧɢ

ɰɿ 

Ɏɿɡ. 
Ɉɞɢɧɢɰɿ 

Ⱥɜ.  
ɦɿɧ. 

ɉɟɪɟɞ 
ɚɜ. 

ɦɿɧ. 

ɉɟɪɟɞ 
ɚɜ. 

ɦɚɤɫ. 

Ⱥɜ. 
ɦɚɤɫ. 

1 3 4 5 6 7 8 9 10 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɧɟɮɿɥьɬɪɨɜɚɧɨɝɨ 
ɫɨɤɭ ɩɿɫɥɹ 
ɧɚɩɿɪɧɨɝɨ ɡɛɿɪɧɢɤɚ 

%IW0.1.0 0,1c 
0-

10000 

82 

°ɋ 
80 81 83 84 

ȼɢɬɪɚɬɚ 
ɮɿɥьɬɪɨɜɚɧɨɝɨ ɫɨɤɭ 
ɩɿɫɥɹ Ɇȼɀ №1 

%IW0.1.2 0,1c 
0-

10000 

76 

ɦ³/ɝɨɞ 
74 75 77 78 

ȼɢɬɪɚɬɚ 
ɮɿɥьɬɪɨɜɚɧɨɝɨ ɫɨɤɭ 
ɩɿɫɥɹ Ɇȼɀ №2 

%IW0.1.3 0,1c 
0-

10000 

72 

ɦ³/ɝɨɞ 
70 71 73 74 

 

 



ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥ. 3.2. 

1 3 4 5 6 7 8 9 10 

ȼɢɬɪɚɬɚ 
ɮɿɥьɬɪɨɜɚɧɨɝɨ ɫɨɤɭ 
ɩɿɫɥɹ Ɇȼɀ №3 

%IW0.1.4 0,1c 
0-

10000 

68 

ɦ³/ɝɨɞ 
66 67 69 70 

ȼɢɬɪɚɬɚ 
ɮɿɥьɬɪɨɜɚɧɨɝɨ ɫɨɤɭ 
ɩɿɫɥɹ Ɇȼɀ №4 

%IW0.1.5 0.1ɫ 
0-

10000 

66 

ɦ³/ɝɨɞ 
64 65 67 68 

ȼɢɬɪɚɬɚ 
ɮɿɥьɬɪɨɜɚɧɨɝɨ ɫɨɤɭ 
ɩɿɫɥɹ Ɇȼɀ №5 

%IW0.1.6 0.1ɫ 
0-

10000 

64 

ɦ³/ɝɨɞ 
62 63 65 66 

ȼɢɬɪɚɬɚ 
ɮɿɥьɬɪɨɜɚɧɨɝɨ ɫɨɤɭ 
ɩɿɫɥɹ Ɇȼɀ №6 

%IW0.2.0 0.1ɫ 
0-

10000 

62 

ɦ³/ɝɨɞ 
60 61 63 64 

Ɋɿɜɟɧь ɜ ɡɛɿɪɧɢɤɭ 

ɧɟɮɿɥьɬɪɨɜɚɧɨɝɨ 
ɫɨɤɭ 

%IW0.2.1 0.1ɫ 
0-

10000 
0-5 ɦ 0.5 1 5.2 5.5 

Ɋɿɜɟɧь ɜ ɡɛɿɪɧɢɤɭ 

ɮɿɥьɬɪɨɜɚɧɨɝɨ ɫɨɤɭ 
%ІW0.2.2 0.1ɫ 

0-

10000 
0-5 ɦ 0.5 1 5.2 5.5 

Ɍɢɫɤ ɜ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿ 
ɩɟɪɟɞ ɡɛɿɪɧɢɤɨɦ 
ɮɿɥьɬɪɨɜɚɧɨɝɨ ɫɨɤɭ 

%ІW0.2.3 0.1ɫ 
0-

10000 
5 ɤɉɚ 4.8 4.9 5.9 5.2 

Ɋɿɜɟɧь ɜ ɧɚɩɿɪɧɨɦɭ 
ɡɛɿɪɧɢɤɭ 
ɧɟɮɿɥьɬɪɨɜɚɧɨɝɨ 
ɫɨɤɭ 

%ІW0.2.4 0.1ɫ 
0-

10000 
0-3 ɦ 0.5 1 3.2 3.5 

Ʉɥɚɩɚɧ ɩɨɞɚɱɿ 
ɮɿɥьɬɪɨɜɚɧɨɝɨ ɫɨɤɭ 
ɩɿɫɥɹ Ɇȼɀ № 1 

%QW0.3.0 0,1c 
0-

10000 
0-1 0 0 1 1 

Ʉɥɚɩɚɧ ɩɨɞɚɱɿ 
ɮɿɥьɬɪɨɜɚɧɨɝɨ ɫɨɤɭ 
ɩɿɫɥɹ Ɇȼɀ № 2 

%QW0.3.1 0,1c 
0-

10000 
0-1 0 0 1 1 

Ʉɥɚɩɚɧ ɩɨɞɚɱɿ 
ɮɿɥьɬɪɨɜɚɧɨɝɨ ɫɨɤɭ 
ɩɿɫɥɹ Ɇȼɀ № 3 

%QW0.3.2 0,1c 
0-

10000 
0-1 0 0 1 1 

Ʉɥɚɩɚɧ ɩɨɞɚɱɿ 
ɮɿɥьɬɪɨɜɚɧɨɝɨ ɫɨɤɭ 
ɩɿɫɥɹ Ɇȼɀ № 4 

%QW0.3.3 0,1c 
0-

10000 
0-1 0 0 1 1 

Ʉɥɚɩɚɧ ɩɨɞɚɱɿ 
ɮɿɥьɬɪɨɜɚɧɨɝɨ ɫɨɤɭ 
ɩɿɫɥɹ Ɇȼɀ № 5 

%QW0.3.4 0.1ɫ 
0-

10000 
0-1 0 0 1 1 

Ʉɥɚɩɚɧ ɩɨɞɚɱɿ 
ɮɿɥьɬɪɨɜɚɧɨɝɨ ɫɨɤɭ 
ɩɿɫɥɹ Ɇȼɀ № 6 

%QW0.3.5 0.1ɫ 
0-

10000 
0-1 0 0 1 1 

Ɇɚɝɧɿɬɧɢɣ ɩɭɫɤɚɱ 
ɧɚɫɨɫɭ ɩɟɪɟɤɚɱɤɢ 
ɧɟɮɿɥьɬɪɨɜɚɧɨɝɨ 
ɫɨɤɭ 

%Q0.4.0 0.1ɫ 
0-

10000 
0-1 0 0 1 1 



ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥ. 3.2. 

1 3 4 5 6 7 8 9 10 

ɋɜɿɬɥɨɜɚ ɚɜɚɪɿɣɧɚ 
ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿɹ 

%Q0.4.2 0.1ɫ 
0-

10000 
0-1 0 0 1 1 

Ɂɜɭɤɨɜɚ ɚɜɚɪɿɣɧɚ 
ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿɹ 

%Q0.4.3 0.1ɫ 
0-

10000 
0-1 0 0 1 1 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.3. Ɍɚɛɥɢɰɹ ɦɧɟɦɨɫɯɟɦ ɩɪɨɟɤɬɭ 

ɇɚɡɜɚ 
ɦɧɟɦɨɫɯɟɦɢ 

Ɍɢɩ 
ɦɧɟɦɨɫɯɟɦɢ 

ɉɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɧɟɦɨɫɯɟɦɢ 

1 2 3 

Ɂɚɝɚɥьɧɢɣ 
ɜɢɝɥɹɞ ɩɪɨɰɟɫɭ 

ɮɿɥьɬɪɚɰɿʀ 
ɉɨɫɬɿɣɧɚ 

Ƚɨɥɨɜɧɚ ɦɧɟɦɨɫɯɟɦɚ ɩɪɨɟɤɬɭ. ɇɚ ɧɿɣ 
ɡɨɛɪɚɠɟɧɚ ɫɩɪɨɳɟɧɚ ɦɚɲɢɧɨ-ɚɩɚɪɚɬɭɪɧɚ 
ɫɯɟɦɚ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ ɮɿɥьɬɪɚɰɿʀ ɫɨɤɭ І ɫɚɬɭɪɚɰɿʀ. 
ɇɚ ɦɧɟɦɨɫɯɟɦɭ ɧɚɧɟɫɟɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ 
ɜɿɡɭɚɥɿɡɚɰɿʀ ɩɪɨɰɟɫɭ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ 
ɡɨɛɪɚɠɟɧь ɪɿɜɧɹ, ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɞɥɹ ɜɢɜɟɞɟɧɧɹ 
ɡɧɚɱɟɧь ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ, 
ɤɨɥьɨɪɨɜɚ ɿɧɞɢɤɚɰɿɹ ɰɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɞɥɹ 
ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿʀ ɤɪɢɬɢɱɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧь ɜɟɥɢɱɢɧ ɬɚ 
ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɨɦ: ɤɧɨɩɤɢ ɞɥɹ 
ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɤɥɚɩɚɧɚɦɢ, ɤɧɨɩɤɢ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɜ 
ɿɧɲɿ ɦɧɟɦɨɫɯɟɦɢ. 

Ɍɪɟɧɞ ɨɛ’єɦɭ 
ɮɿɥьɬɪɚɰɿʀ ɿ 

ɜɢɬɪɚɬɢ Ɇȼɀ 
ɮɿɥьɬɪɿɜ 

ɋɩɥɢɜɚɸɱɚ 

   ɇɚ ɞɚɧɿɣ ɦɧɟɦɨɫɯɟɦɿ ɦɨɠɧɚ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɬɢ 
ɡɚ ɡɦɿɧɨɸ ɪɟɝɭɥьɨɜɚɧɢɯ ɡɦɿɧɧɢɯ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 
ɬɪɟɧɞɨɜɢɯ ɞɿɚɝɪɚɦ ɜ ɪɟɠɢɦɿ ɪɟɚɥьɧɨɝɨ ɱɚɫɭ, 
ɜɟɞɟɧɧɹ ɿɫɬɨɪɿʀ ɩɪɨɰɟɫɭ, ɩɟɪɟɯɿɞ ɧɚ ɝɨɥɨɜɧɭ 
ɦɧɟɦɨɫɯɟɦɭ, ɡɦɿɧɚ ɡɚɞɚɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧь 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɜ ɪɟɚɥьɧɨɦɭ ɱɚɫɿ (ɡɦɿɧɚ ɜɢɬɪɚɬɢ 
ɮɿɥьɬɪɨɜɚɧɨɝɨ ɫɨɤɭ ɩɿɫɥɹ Ɇȼɀ ɮɿɥьɬɪɿɜ). 

ɇɚɫɬɪɨɣɤɢ 
ɪɟɠɢɦɿɜ 

ɮɿɥьɬɪɚɰɿʀ 
ɋɩɥɢɜɚɸɱɚ 

ɇɚ ɞɚɧɿɣ ɦɧɟɦɨɫɯɟɦɿ ɡɨɛɪɚɠɟɧɨ ɰɢɤɥɨɝɪɚɦɭ 
ɪɨɛɨɬɢ ɪɟɠɢɦɿɜ ɮɿɥьɬɪɚɰɿʀ, ɣɨɝɨ ɟɬɚɩɢ. 
ɇɚɨɱɧɨ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɜ ɹɤɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɩɟɪɟɛɭɜɚє 
ɤɨɠɟɧ ɡ 6-ɬɢ ɮɿɥьɬɪɿɜ Ɇȼɀ. ȼɤɚɡɚɧɨ ɱɚɫ 
ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɤɨɠɧɨɝɨ ɟɬɚɩɭ ɮɿɥьɬɪɚɰɿʀ. 

ɇɚɫɬɪɨɣɤɢ 
ɪɨɛɨɬɢ Ɇȼɀ 

ɮɿɥьɬɪɿɜ 

ɋɩɥɢɜɚɸɱɚ 

ɇɚ ɞɚɧɿɣ ɦɧɟɦɨɫɯɟɦɿ ɡɨɛɪɚɠɟɧɨ ɜɿɤɧɨ 
ɧɚɫɬɪɨɣɨɤ ɪɨɛɨɬɢ Ɇȼɀ ɮɿɥьɬɪɿɜ, ɜ ɹɤɨɦɭ 
ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɨ ɜɢɛɿɪ ɬɢɩɭ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ, ɱɚɫɭ 
ɟɬɚɩɿɜ ɮɿɥьɬɪɚɰɿʀ, ɪɟɠɢɦ ɜɢɜɨɞɭ ɿ ɬ.ɞ. 

 



 

Ɋɢɫ. 3.3. Ƚɨɥɨɜɧɟ ɜɿɤɧɨ ɦɧɟɦɨɫɯɟɦɢ SCADA – ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɩɪɨɰɟɫɭ ɮɿɥьɬɪɚɰɿʀ 
ɫɨɤɭ І ɫɚɬɭɪɚɰɿʀ 
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Ɋɢɫ.3.5. Ⱦɢɫɩɥɟɣɧɚ ɦɧɟɦɨɫɯɟɦɚ ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧь ɪɨɛɨɬɢ Ɇȼɀ ɮɿɥьɬɪɿɜ 

 

3.3. ɉɨɛɭɞɨɜɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥьɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ 
ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧь 

 

ȼɚɠɥɢɜɨɸ ɡɚɞɚɱɟɸ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɢɡɚɰɿʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ є 

ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɢɯ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ (ɭ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɯ 

ɫɢɫɬɟɦ ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧь – ɋɉɉɊ). ȼɿɞɫɭɬɧɿɫɬь ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ 

ɫɢɫɬɟɦ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɩɪɨɮɿɥɸ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬь ɞɨ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɛɭɞь-ɹɤɢɯ 

ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥьɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧь. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, 

ɚɤɬɭɚɥьɧɨɸ ɡɚɞɚɱɟɸ є ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ єɞɢɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɿɡ ɫɚɦɨɸ 

ɲɢɪɨɤɨɸ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɨɸ ɩɿɞɬɪɢɦɤɨɸ ɞɿɹɥьɧɨɫɬɿ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ. ɐɟ ɨɡɧɚɱɚє, ɳɨ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ єɞɢɧɭ ɛɚɡɭ ɡɧɚɧь ɿ ɞɚɧɢɯ (ȻɁȾ) ɡ ɭɧɿɮɿɤɨɜɚɧɢɦ ɮɨɪɦɚɬɨɦ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɹ ɞɚɧɢɯ, ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɬɢ ɿ ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɩɪɨɝɪɚɦɧɿ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ 

ɿɧɬɟɪɮɟɣɫɿɜ ɞɥɹ ɪɨɛɨɬɢ ɡ ȻɁȾ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ 

ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧь (ɋɉɉɊ), ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭє ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɡ ɰɿєʀ ɛɚɡɢ ɡɧɚɧь ɿ 

ɞɚɧɢɯ. ɉɪɢ ɬɚɤɨɦɭ ɩɿɞɯɨɞɿ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨ ɫɬɜɨɪɸɸɬьɫɹ ɭɦɨɜɢ ɞɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ 

ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɭ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɨɜɚɧɨɦɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɿ, ɳɨ ɧɚɞɚє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬь 

ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɧɚɥɟɠɧɭ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɭ ɨɛɪɨɛɤɭ. 



 Ɉɬɠɟ, ɜɢɧɢɤɚɸɬь ɩɟɪɟɞɭɦɨɜɢ ɞɥɹ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɭ ɞɿɹɥьɧɿɫɬь 

ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɮɨɪɦɚɥɿɡɨɜɚɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧь (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, 

ɬɚɤɢɯ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɚɥɝɨɪɢɬɦɢ ɪɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɡɚɞɚɱ, 

ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ, ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ, ɚɧɚɥɿɡɭ ɬɨɳɨ). ɇɚɤɨɩɢɱɟɧɿ ɞɚɧɿ ɿ ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɱɧɿ 

ɩɪɨɰɟɞɭɪɢ ɦɨɠɭɬь ɫɬɚɬɢ ɨɫɧɨɜɨɸ ɞɥɹ ɛɚɡɢ ɡɧɚɧь ɩɨɬɭɠɧɿɲɨʀ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥьɧɨʀ 

ɫɢɫɬɟɦɢ – ɟɤɫɩɟɪɬɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡ ɲɢɪɨɤɢɦ ɤɨɥɨɦ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɯ ɡɚɞɚɱ.  

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɩɨɜɧɨɰɿɧɧɚ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɢɡɚɰɿɹ ɞɿɹɥьɧɨɫɬɿ  ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ, ɜ 

ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ (ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɬɢɩɭ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɳɨ 

ɩɪɨɟɤɬɭєɬьɫɹ), ɫɩɢɪɚєɬьɫɹ ɧɚ ɹɞɪɨ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɛɚɡɢ ɡɧɚɧь ɿ 

ɞɚɧɢɯ ɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɱɢɫɟɥьɧɢɯ ɩɪɨɰɟɞɭɪ ɞɥɹ ɨɛɪɨɛɤɢ ɞɚɧɢɯ ɡ ɦɟɬɨɸ 

ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɿ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ. 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚ ɟɤɫɩɟɪɬɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧь ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɧɚ 

ɪɢɫ. 3.6.  

 

Ɋɢɫ. 3.6. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɟɤɫɩɟɪɬɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ 

ɐɟɧɬɪɚɥьɧɢɦ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɦ ɟɤɫɩɟɪɬɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ є ɛɚɡɚ ɡɧɚɧь, ɹɤɚ ɜɢɫɬɭɩɚє 

ɩɨ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ ɞɨ ɿɧɲɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɹɤ ɡɦɿɫɬɨɜɧɚ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɚ, ɫɤɥɚɞɨɜɚ 

ɨɫɧɨɜɧɭ ɰɿɧɧɿɫɬь. 



Ȼɚɡɚ ɡɧɚɧь - ɰɟ ɫɭɤɭɩɧɿɫɬь ɨɞɢɧɢɰь ɡɧɚɧь, ɹɤɿ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬь ɫɨɛɨɸ 

ɮɨɪɦɚɥɿɡɨɜɚɧɟ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɞɟɹɤɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɩɨɞɚɧɧɹ ɡɧɚɧь ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ 

ɨɛ'єɤɬɿɜ ɩɪɨɛɥɟɦɧɨʀ ɨɛɥɚɫɬɿ ɬɚ ʀɯ ɜɡɚєɦɨɡɜ'ɹɡɤɿɜ, ɞɿɣ ɧɚɞ ɨɛ'єɤɬɚɦɢ ɿ, ɦɨɠɥɢɜɨ, 

ɧɟɜɢɡɧɚɱɟɧɨɫɬɟɣ, ɡ ɹɤɢɦɢ ɰɿ ɞɿʀ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬьɫɹ. 

ȼ ɹɤɨɫɬɿ ɦɟɬɨɞɿɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɹ ɡɧɚɧь ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɚɛɨ 

ɩɪɚɜɢɥɚ, ɹɤɿ ɨɛ'єɤɬɢ (ɮɪɟɣɦɢ), ɚɛɨ ʀɯ ɤɨɦɛɿɧɚɰɿɹ. 

ȱɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥьɧɢɣ ɿɧɬɟɪɮɟɣɫ. Ɉɛɦɿɧ ɞɚɧɢɦɢ ɦɿɠ ɤɿɧɰɟɜɢɦ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɟɦ ɿ 

ȿɋ ɜɢɤɨɧɭє ɩɪɨɝɪɚɦɚ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥьɧɨɝɨ ɿɧɬɟɪɮɟɣɫɭ, ɹɤɚ ɫɩɪɢɣɦɚє ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ 

ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ ɿ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸє ʀɯ ɜ ɮɨɪɦɭ ɩɨɞɚɧɧɹ ɛɚɡɢ ɡɧɚɧь ɿ, ɧɚɜɩɚɤɢ, ɩɟɪɟɜɨɞɢɬь 

ɜɧɭɬɪɿɲɧє ɭɹɜɥɟɧɧɹ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɭ ɨɛɪɨɛɤɢ ɭ ɮɨɪɦɚɬ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ ɿ ɜɢɞɚє 

ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ ɧɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɧɨɫɿɣ. 

ɇɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɢɦ ɜɢɦɨɝɨɸ ɞɨ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɞɿɚɥɨɝɭ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ ɡ ȿɋ є 

ɩɪɢɪɨɞɧɿɫɬь, ɹɤɚ ɧɟ ɨɡɧɚɱɚє ɛɭɤɜɚɥьɧɨ ɮɨɪɦɭɥɸɜɚɧɧɹ ɩɨɬɪɟɛ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ 

ɩɪɨɩɨɡɢɰɿɹɦɢ ɩɪɢɪɨɞɧɨʀ ɦɨɜɢ, ɯɨɱɚ ɰɟ ɿ ɧɟ ɜɢɤɥɸɱɚєɬьɫɹ ɜ ɪɹɞɿ ɜɢɩɚɞɤɿɜ. 

ȼɚɠɥɢɜɨ, ɳɨɛ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬь ɪɨɡɜ'ɹɡɚɧɧɹ ɡɚɞɚɱɿ ɛɭɥɚ ɝɧɭɱɤɨɸ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɚ 

ɭɹɜɥɟɧɧɹɦ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ ɿ ɜɟɥɚɫɹ ɜ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɢɯ ɬɟɪɦɿɧɚɯ. 

Ɇɟɯɚɧɿɡɦ ɜɢɜɟɞɟɧɧɹ. ɐɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɣ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɪɿɣ ɨɬɪɢɦɭє ɜɿɞ 

ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥьɧɨɝɨ ɿɧɬɟɪɮɟɣɫɭ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɢɣ ɭ ɜɧɭɬɪɿɲɧє ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɹ ɡɚɩɢɬ, 

ɮɨɪɦɭє ɡ ɛɚɡɢ ɡɧɚɧь ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɡɚɞɚɱɿ, ɜɢɤɨɧɭє ɚɥɝɨɪɢɬɦ, 

ɚ ɨɬɪɢɦɚɧɢɣ ɪɟɡɭɥьɬɚɬ ɧɚɞɚєɬьɫɹ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥьɧɨɦɭ ɿɧɬɟɪɮɟɣɫɭ ɞɥɹ ɜɢɞɚɱɿ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɿ ɧɚ ɡɚɩɢɬ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ. ȼ ɨɫɧɨɜɿ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɛɭɞь-ɹɤɨɝɨ ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ 

ɜɢɜɟɞɟɧɧɹ ɥɟɠɢɬь ɩɪɨɰɟɫ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɨʀ ɦɟɬɢ ɿ ɨɩɢɫɨɦ 

ɤɨɧɤɪɟɬɧɨʀ ɫɢɬɭɚɰɿʀ (ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɞɚɧɢɯ), ɳɨ ɜɿɞɧɨɫɹɬьɫɹ ɞɨ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɨɞɢɧɢɰь 

ɡɧɚɧь (ɩɪɚɜɢɥ, ɨɛ'єɤɬɿɜ, ɩɪɟɰɟɞɟɧɬɿɜ ɬɨɳɨ) ɿ ɡɜ'ɹɡɭɜɚɧɧɹ ʀɯ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɜ 

ɥɚɧɰɸɠɨɤ ɦɿɪɤɭɜɚɧь, ɳɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬь ɞɨ ɩɟɜɧɨɝɨ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɭ. 

Ɇɟɯɚɧɿɡɦ ɩɨɹɫɧɟɧь. ȼ ɩɪɨɰɟɫɿ ɚɛɨ ɡɚ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɚɦɢ ɪɿɲɟɧɧɹ ɡɚɞɚɱɿ 

ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱ ɦɨɠɟ ɡɚɩɪɨɫɢɬɢ ɩɨɹɫɧɟɧɧɹ ɚɛɨ ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɯɨɞɭ ɪɿɲɟɧɧɹ. Ɂ ɰɿєɸ 

ɦɟɬɨɸ ȿɋ ɩɨɜɢɧɧɚ ɧɚɞɚɬɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɣ ɦɟɯɚɧɿɡɦ ɩɨɹɫɧɟɧɧɹ. 

 



ɉɨɹɫɧɸɜɚɥьɧɿ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ȿɋ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬьɫɹ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɸ ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ 

ɜɢɜɟɞɟɧɧɹ ɡɚɩɚɦ'ɹɬɨɜɭɜɚɬɢ ɲɥɹɯ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɡɚɜɞɚɧɧɹ. Ɍɨɞɿ ɧɚ ɩɢɬɚɧɧɹ 

ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ "əɤ?" ɿ ɱɨɦɭ?" ɨɬɪɢɦɚɧɨ ɪɿɲɟɧɧɹ ɚɛɨ ɡɚɩɢɬɚɧɿ ɬɿ ɱɢ ɿɧɲɿ ɞɚɧɿ, ɿ 

ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɚɜɠɞɢ ɦɨɠɟ ɜɢɞɚɬɢ ɥɚɧɰɸɠɨɤ ɦɿɪɤɭɜɚɧь ɞɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɤɨɧɬɪɨɥьɧɨʀ 

ɬɨɱɤɢ, ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭɸɱɢ ɜɢɞɚɱɭ ɩɨɹɫɧɟɧɧɹ ɡɚɡɞɚɥɟɝɿɞь ɩɿɞɝɨɬɨɜɥɟɧɢɦɢ 

ɤɨɦɟɧɬɚɪɹɦɢ. ɍ ɪɚɡɿ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɪɿɲɟɧɧɹ ɡɚɞɚɱ ɩɨɹɫɧɟɧɧɹ ɩɨɜɢɧɟɧ ɜɢɞɚɜɚɬɢɫɹ 

ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɟɜɿ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨ. 

Ʉɨɪɢɫɧɨ ɦɚɬɢ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬь ɿ ɝɿɩɨɬɟɬɢɱɧɨɝɨ ɩɨɹɫɧɟɧɧɹ ɪɿɲɟɧɧɹ ɡɚɞɚɱɿ, ɤɨɥɢ 

ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɧɚ ɩɢɬɚɧɧɹ, ɳɨ ɛɭɞɟ ɜ ɬɨɦɭ ɱɢ ɿɧɲɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ. Ɉɞɧɚɤ ɧɟ 

ɡɚɜɠɞɢ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ ɰɿɤɚɜɢɬь ɩɨɜɧɟ ɜɢɜɟɞɟɧɧɹ ɪɿɲɟɧɧɹ, ɳɨ ɦɿɫɬɢɬь ɛɟɡɥɿɱ 

ɧɟɩɨɬɪɿɛɧɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ. ȼ ɰьɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɨɜɢɧɧɚ ɜɦɿɬɢ ɜɢɛɢɪɚɬɢ ɡ 

ɥɚɧɰɸɠɤɚ ɬɿɥьɤɢ ɤɥɸɱɨɜɿ ɦɨɦɟɧɬɢ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ʀɯ ɜɚɠɥɢɜɨɫɬɿ ɿ ɪɿɜɧɹ ɡɧɚɧь 

ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ. Ⱦɥɹ ɰьɨɝɨ ɜ ɛɚɡɿ ɡɧɚɧь ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɿɞɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɦɨɞɟɥь ɡɧɚɧь ɿ 

ɧɚɦɿɪɿɜ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ. 

əɤɳɨ ɠ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɟɜɿ ɜɫɟ ɳɟ ɧɟ ɡɪɨɡɭɦɿɥɢɣ ɨɬɪɢɦɚɧɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞь, ɬɨ 

ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɡɞɚɬɧɚ ɜ ɞɿɚɥɨɡɿ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɩɿɞɬɪɢɦɭɜɚɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ 

ɩɪɨɛɥɟɦɧɢɯ ɡɧɚɧь ɧɚɜɱɚɬɢ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ ɬɢɦ ɱɢ ɿɧɲɢɦ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚɦ ɡɧɚɧь, ɬɨɛɬɨ 

ɪɨɡɤɪɢɜɚɬɢ ɛɿɥьɲ ɞɨɤɥɚɞɧɨ ɨɤɪɟɦɿ ɩɨɧɹɬɬɹ ɿ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ, ɹɤɳɨ ɧɚɜɿɬь ɰɿ ɞɟɬɚɥɿ 

ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧьɨ ɭ ɜɢɫɧɨɜɤɭ ɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢɫɹ. 

Ɇɟɯɚɧɿɡɦ ɧɚɛɭɬɬɹ ɡɧɚɧь. Ȼɚɡɚ ɡɧɚɧь ɜɿɞɨɛɪɚɠɚє ɡɧɚɧɧɹ ɟɤɫɩɟɪɬɿɜ 

(ɮɚɯɿɜɰɿɜ) ɭ ɰɿɣ ɩɪɨɛɥɟɦɧɨʀ ɨɛɥɚɫɬɿ ɩɪɨ ɞɿʀ ɜ ɪɿɡɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɹɯ ɚɛɨ ɩɪɨɰɟɫɚɯ 

ɪɿɲɟɧɧɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɯ ɡɚɜɞɚɧь. ȼɢɹɜɥɟɧɧɹɦ ɩɨɞɿɛɧɢɯ ɡɧɚɧь ɿ ɩɨɞɚɥьɲɢɦ ʀɯ 

ɩɨɞɚɧɧɹɦ ɞɨ ɛɚɡɿ ɡɧɚɧь ɡɚɣɦɚɸɬьɫɹ ɮɚɯɿɜɰɿ, ɿɧɠɟɧɟɪɢ-ɩɪɨɝɪɚɦɿɫɬɢ. Ⱦɥɹ 

ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɡɧɚɧь ɜ ɛɚɡɭ ɿ ʀɯ ɩɨɞɚɥьɲɨɝɨ ɨɧɨɜɥɟɧɧɹ ȿɋ ɩɨɜɢɧɧɚ ɜɨɥɨɞɿɬɢ 

ɦɟɯɚɧɿɡɦɨɦ ɩɪɢɞɛɚɧɧɹ ɡɧɚɧь. ɍ ɧɚɣɩɪɨɫɬɿɲɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ 

ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥьɧɢɣ ɪɟɞɚɤɬɨɪ, ɹɤɢɣ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɜɨɞɢɬɢ ɨɞɢɧɢɰɿ ɡɧɚɧь ɜ ɛɚɡɭ ɿ 

ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ʀɯ ɫɢɧɬɚɤɫɢɱɧɢɣ ɿ ɫɟɦɚɧɬɢɱɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥь, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɧɚ 

ɧɟɫɭɩɟɪɟɱɥɢɜɿɫɬь. ɍ ɛɿɥьɲ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɿɧɠɟɧɟɪ-ɩɪɨɝɪɚɦɿɫɬ ɩɨɜɢɧɟɧ 

ɡɚɥɭɱɚɬɢ ɡɧɚɧɧɹ ɲɥɹɯɨɦ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɢɯ ɫɰɟɧɚɪɿʀɜ ɿɧɬɟɪɜ'ɸɜɚɧɧɹ ɟɤɫɩɟɪɬɿɜ, ɚɛɨ ɡ 



ɜɜɟɞɟɧɧɹɦ ɩɪɢɤɥɚɞɿɜ ɪɟɚɥьɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɣ, ɹɤ ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɿɧɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɜɢɜɨɞɭ, ɚɛɨ 

ɡ ɬɟɤɫɬɿɜ, ɚɛɨ ɡ ɞɨɫɜɿɞɭ ɪɨɛɨɬɢ ɫɚɦɨʀ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥьɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ. 

Ɉɬɠɟ, ɟɤɫɩɟɪɬɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ - ɰɟ ɫɢɫɬɟɦɚ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭ, ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɚ ɧɚ 

ɨɫɧɨɜɿ ɝɥɢɛɨɤɢɯ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɢɯ ɡɧɚɧь ɩɪɨ ɞɟɹɤɭ ɩɪɟɞɦɟɬɧɭ ɨɛɥɚɫɬь (ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ 

ɜɿɞ ɟɤɫɩɟɪɬɿɜ-ɮɚɯɿɜɰɿɜ ɰɿєʀ ɨɛɥɚɫɬɿ). ȿɤɫɩɟɪɬɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ - ɨɞɢɧ ɡ ɧɟɛɚɝɚɬьɨɯ 

ɜɢɞɿɜ ɫɢɫɬɟɦ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭ, ɹɤɿ ɧɚɛɭɥɢ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɿ ɡɧɚɣɲɥɢ 

ɩɪɚɤɬɢɱɧɟ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɟɤɫɩɟɪɬɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ є ɨɞɧɢɦ ɡ ɧɚɩɪɹɦɤɿɜ ɧɨɜɨʀ ɝɚɥɭɡɿ 

ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ, ɹɤɚ ɨɬɪɢɦɚɥɚ ɧɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭ (Artificial 

Intelligence - AI). Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɜ ɰɿɣ ɨɛɥɚɫɬɿ ɫɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɿ ɧɚ ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɿ 

ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɿ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɧɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦ, ɡɞɚɬɧɢɯ ɟɦɭɥɸɜɚɬɢ (ɿɦɿɬɭɜɚɬɢ, 

ɜɿɞɬɜɨɪɸɜɚɬɢ) ɬɿ ɨɛɥɚɫɬɿ ɞɿɹɥьɧɨɫɬɿ ɥɸɞɢɧɢ, ɹɤɿ ɜɢɦɚɝɚɸɬь ɦɢɫɥɟɧɧɹ, ɩɟɜɧɨʀ 

ɦɚɣɫɬɟɪɧɨɫɬɿ ɿ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɨɝɨ ɞɨɫɜɿɞɭ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ɈɋɇɈȼɇȱ ɊȿɁɍɅЬɌȺɌɂ ȱ ȼɂɋɇɈȼɄɂ 

ɉɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɦɚɝɿɫɬɟɪɫьɤɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɨʀ ɦɟɬɢ ɛɭɥɢ 

ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɢ: 

 ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɮɿɥьɬɪɚɰɿʀ ɩɨɬɨɤɿɜ 

ɫɨɤɨɨɱɢɫɬɤɢ, ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɨ ɿɫɧɭɸɱɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ; 

 ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɨ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ, ɳɨ ɨɛɭɦɨɜɥɸє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬь 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥьɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɫɯɟɦ ɫɢɫɬɟɦ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥьɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ 

ɞɚɧɢɯ; 

 ɪɨɡɪɨɛɢɬɢ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɭ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɨɦ ɮɿɥьɬɪɚɰɿʀ ɩɨɬɨɤɿɜ 

ɫɨɤɨɨɱɢɫɬɤɢ ɰɭɤɪɨɜɨɝɨ ɡɚɜɨɞɭ ɧɚ ɛɚɡɿ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ Ɇ340 ɜɿɞ ɮɿɪɦɢ Schneider 

Electric, ɨɩɢɫɚɧɨ ɮɭɧɤɰɿʀ ɳɨ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɿɡɭɸɬьɫɹ; 

 ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɞɿɚɝɪɚɦɢ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ Use case diagram ɦɟɬɨɞɭ 

ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɤɟɪɭɜɚɥьɧɢɯ ɞɿɣ ɬɚ ɨɰɿɧɤɢ ɮɨɪɦɢ ɡɚɥɭɱɟɧɧɹ ɨɫɨɛɢ, ɳɨ ɩɪɢɣɦɚє 

ɪɿɲɟɧɧɹ; 

 ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɞɿɚɝɪɚɦɭ ɜɢɦɨɝ Requirements diagram ɪɟɠɢɦɚɬɢ ɪɨɛɨɬɢ 

ɮɿɥьɬɪɚɰɿɣɧɨɝɨ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ; 

 ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɞɿɚɝɪɚɦɭ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ Sequence diagram ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ 

ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥьɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧь; 

 ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɚ ɦɧɟɦɨɫɯɟɦɚ ɩɪɨɰɟɫɭ ɮɿɥьɬɪɚɰɿʀ ɞɢɮɭɡɿɣɧɨɝɨ ɫɨɤɭ ɞɥɹ 

ɮɿɥьɬɪɿɜ Ɇȼɀ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ SCADA-ɩɪɨɝɪɚɦɢ Vijeo Citect; 

 ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥьɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ 

ɪɿɲɟɧь. 
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