






ȺɇɈɌȺɐȱə 

Ɉɛ’єɦ ɦɚɝɿɫɬɟɪɫɶɤɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 103 ɫɬɨɪɿɧɤɢ, ɧɚ ɹɤɢɯ ɪɨɡɦɿɳɟɧɨ 26 ɪɢɫɭɧɤɿɜ ɬɚ 

7 ɬɚɛɥɢɰɶ. ɉɪɢ ɧɚɩɢɫɚɧɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨ 57 ɞɠɟɪɟɥ. 

Ʉɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ: ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ, ɚɦɿɚɤ, ɚɦɿɚɱɧɨ-ɩɨɜɿɬɪɹɧɚ ɫɭɦɿɲ, ɪɟɚɤɬɨɪ 

ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ, ɤɨɧɬɭɪ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ, ɨɛ’єɤɬ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ, ɫɯɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ, 

ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɚ ɦɨɞɟɥɶ, ɫɬɚɬɢɱɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ, ɞɢɧɚɦɿɱɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ, ɤɚɧɚɥ 

ɡɛɭɪɟɧɧɹ, ɤɚɧɚɥ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ, ɫɩɟɰɢɮɿɤɚɰɿɹ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. 

Ɇɚɝɿɫɬɟɪɫɶɤɚ ɪɨɛɨɬɚ ɩɪɢɫɜɹɱɟɧɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɚɡɨɬɧɨʀ 

ɤɢɫɥɨɬɢ ɩɿɞ ɜɢɫɤɨɤɢɦ ɬɢɫɤɨɦ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє: ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɪɨɛɨɬɢ 

ɪɟɚɤɬɨɪɚ ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ, ɹɤ ɨɛ’єɤɬɚ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ. Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɚ ɦɨɞɟɥɶ 

ɫɬɚɬɢɱɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɪɨɛɨɬɢ ɬɚ ɦɨɞɟɥɶ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɪɨɛɨɬɢ. Ɂɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 

ɞɚɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɜɢɤɨɧɚɧɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɫɬɚɬɢɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɨ ɤɚɧɚɥɚɦ 

ɡɛɭɪɟɧɧɹ ɿ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ; ɦɟɬɨɞ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɤɟɪɭɜɚɥɶɧɢɯ ɞɿɣ ɬɚ ɨɰɿɧɤɭ ɮɨɪɦɢ 

ɡɚɥɭɱɟɧɧɹ ɨɫɨɛɢ, ɳɨ ɩɪɢɣɦɚє ɪɿɲɟɧɧɹ; ɜɢɦɨɝɢ ɪɟɠɢɦɚɦɢ ɪɨɛɨɬɢ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ 

ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɨɝɨ ɞɥɹ ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ; ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ 

ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧɶ. 

Ɇɚɝɿɫɬɟɪɫɶɤɚ ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿɣɧɚ ɪɨɛɨɬɚ ɦɿɫɬɢɬɶ ɜɫɬɭɩ, ɬɪɢ ɪɨɡɞɿɥɢ ɬɚ ɜɢɫɧɨɜɤɢ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ANNOTATION 

The volume of the master's thesis is 103 pages, on which 26 figures and 7 tables 

are placed. 57 sources were used in writing the work. 

Keywords: oxidation, ammonia, ammonia-air mixture, oxidation reactor, control 

loop, control object, automation circuit, mathematical model, static characteristic, 

dynamic characteristic, perturbation channel, control channel, equipment specification. 

The master's thesis is devoted to the automation of the process of production of 

nitric acid under atmospheric pressure is made, which provides: system for automation 

of the technological process, as well as a system for the automation of the oxidation 

reactor, a principal electrical circuit for control and emergency protection of electric 

motors, has been developed; the method of formation of management actions and 

assessment of the form of involvement of the decision maker; requirements for 

operating modes of oxidation equipment; the sequence of creating an intelligent 

decision support system. 

The master's thesis contains an introduction, three sections and conclusions. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ȼɋɌɍɉ 

Ⱥɤɬɭɚɥьɧɿɫɬь ɬɟɦɢ. ȼɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɚɡɨɬɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ є ɨɞɧɢɦ ɿɡ ɧɚɣɛɿɥɶɲ 

ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɬɚ ɟɧɟɪɝɨɜɢɬɪɚɬɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ. Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿɹ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ 

ɚɡɨɬɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɹɤɿɫɧɭ ɬɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɭ ɪɨɛɨɬɭ ɜɫɿɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɟɬɚɩɿɜ 

ɞɚɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ.  

ɋɶɨɝɨɞɧɿ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɲɢɪɨɤɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ, ɜ 

ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɜɢɳɭ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɬɚ 

ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɪɚɰɿ ɧɚ ɭɫɶɨɦɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ.  

Іɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ - ɰɟ ɫɢɫɬɟɦɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ, ɹɤɿ ɡɞɚɬɧɿ 

"ɪɨɡɭɦɿɬɢ" ɿ ɧɚɜɱɚɬɢɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɨɛ'єɤɬɚ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ, ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ, ɡɛɭɪɟɧɶ 

ɬɨɳɨ. ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿɬɬɹ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɳɨ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ ɧɚ 

ɪɿɡɧɢɯ ɟɬɚɩɚɯ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɚɡɨɬɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ. 

Ɇɟɬɚ ɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ. Ɇɟɬɨɸ ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ є ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ 

ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɪɟɚɤɬɨɪɚ ɧɚ ɚɡɨɬɧɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ ɲɥɹɯɨɦ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ 

ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧɶ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɡɦɿɧɢ ɪɟɠɢɦɿɜ 

ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɫɭɦɿɠɧɢɯ ɜɿɞɞɿɥɟɧɶ. 

ɍ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɞɨ ɰɿєʀ ɦɟɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɪɨɡɜ’ɹɡɚɬɢ ɬɚɤɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɡɚɞɚɱɿ: 

 ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɚɧɚɥɿɡ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɨɤɢɫɧɟɧɧɹ, ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ 

ɿɫɧɭɸɱɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ; 

 ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ, ɳɨ ɫɩɪɢɹє ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɫɯɟɦɢ ɫɢɫɬɟɦ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ 

ɞɚɧɢɯ; 

 ɪɨɡɪɨɛɢɬɢ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɭ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɨɦ ɨɤɢɫɧɟɧɧɹ ɜ ɪɟɚɤɬɨɪɿ 

ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɨ, ɨɩɢɫɚɬɢ ɮɭɧɤɰɿʀ ɳɨ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɿɡɭɸɬɶɫɹ; 

 ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɞɿɚɝɪɚɦɢ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɦɟɬɨɞɿɜ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ 

ɤɟɪɭɜɚɥɶɧɢɯ ɞɿɣ ɬɚ ɨɰɿɧɤɚ ɞɿɣ ɨɫɿɛ ɳɨ є ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɢɦɢ, ɡɚ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧɶ; 

 ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɞɿɚɝɪɚɦɢ ɜɢɦɨɝ ɞɥɹ ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɨɛɨɬɢ ɪɟɚɤɬɨɪɚ ɨɤɢɫɧɟɧɧɹ; 

 ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɞɿɚɝɪɚɦɢ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ 

ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧɶ; 

 ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɞɥɹ ɩɪɨɰɟɫɭ ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ; 



 ɩɨɛɭɞɨɜɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ 

ɪɿɲɟɧɶ. 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ, ɳɨ ɜɢɧɨɫɹɬьɫɹ ɧɚ ɡɚɯɢɫɬ. ɉɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ 

ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿɣɧɨʀ ɦɚɝɿɫɬɟɪɫɶɤɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɛɭɥɢ ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ: 

 ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɪɟɚɤɬɨɪɚ ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ, 

ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɨ ɪɟɚɥɿɡɨɜɚɧɿ ɿ ɫɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ; 

 ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɨ ɩɪɨɝɪɚɦɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ, ɳɨ ɞɚє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɫɯɟɦ ɫɢɫɬɟɦ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ 

ɞɚɧɢɯ; 

 ɪɨɡɪɨɛɢɬɢ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɭ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɭ ɨɤɢɫɥɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɚɤɬɨɪɚ, 

ɨɩɢɫɚɧɨ ɮɭɧɤɰɿʀ ɳɨ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɿɡɭɸɬɶɫɹ; 

 ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɞɿɚɝɪɚɦɢ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ Use case diagram ɦɟɬɨɞɭ 

ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɤɟɪɭɜɚɥɶɧɢɯ ɞɿɣ ɬɚ ɨɰɿɧɤɢ ɮɨɪɦɢ ɡɚɥɭɱɟɧɧɹ ɨɫɨɛɢ, ɳɨ ɩɪɢɣɦɚє 

ɪɿɲɟɧɧɹ; 

 ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɞɿɚɝɪɚɦɭ ɜɢɦɨɝ Requirements diagram ɪɟɠɢɦɚɦɢ ɪɨɛɨɬɢ 

ɨɤɢɫɥɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ; 

 ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɞɿɚɝɪɚɦɭ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ Sequence diagram ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ 

ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧɶ; 

 ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɚ ɦɧɟɦɨɫɯɟɦɚ ɩɪɨɰɟɫɭ ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ ɞɥɹ ɪɟɚɤɬɨɪɿɜ ɡ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ SCADA-ɩɪɨɝɪɚɦɢ Vijeo Citect; 

 ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ 

ɪɿɲɟɧɶ. 

 

 

 

 

 

 

 



ɊɈɁȾȱɅ 1 

ɈɐȱɇɄȺ ɁȺȾȺɑȱ ɊɈɁɊɈȻɂ ȱɋɄ ȾɅə ɁȺȻȿɁɉȿɑȿɇɇə ɁȺȾȺɑȱ 
ȺȼɌɈɆȺɌɂɁȺɐȱȲ ɉɊɈɐȿɋɍ ȼɂɊɈȻɇɂɐɌȼȺ ȺɁɈɌɇɈȲ ɄɂɋɅɈɌɂ  

1.1. Ⱥɧɚɥɿɡ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɚɡɨɬɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɹɤ  
ɨɛ’єɤɬɭ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ 

   Ⱥɡɨɬɧɚ ɤɢɫɥɨɬɚ ɩɪɢ ɡɜɢɱɚɣɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɛɟɡɛɚɪɜɧɭ ɪɿɞɢɧɭ ɡ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ ɤɢɩɿɧɧɹ 83,4 ° ɋ ɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ ɤɪɢɫɬɚɥɿɡɚɰɿʀ -41,58 ° ɋ. ȼɨɧɚ 

є ɦɚɥɨɫɬɿɣɤɢɦ ɡ'єɞɧɚɧɧɹɦ ɿ ɪɨɡɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɡɜɢɱɚɣɧɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɡ 

ɜɢɞɿɥɟɧɧɹɦ ɨɤɫɢɞɿɜ ɚɡɨɬɭ.  

   Ⱥɡɨɬɧɚ ɤɢɫɥɨɬɚ є ɫɢɥɶɧɨɸ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɨɸ ɿ ɜɨɥɨɞɿє 

ɨɤɢɫɥɸɜɚɥɶɧɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ, ɬɨɦɭ ɜɨɧɚ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶ ɲɢɪɨɤɟ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 

ɜ ɪɿɡɧɢɯ ɝɚɥɭɡɹɯ ɬɟɯɧɿɤɢ. Ɉɫɧɨɜɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɚɡɨɬɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɚ ɚɡɨɬɧɚ ɤɢɫɥɨɬɚ ɲɢɪɨɤɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɜ ɨɪɝɚɧɿɱɧɨɦɭ ɫɢɧɬɟɡɿ 

ɞɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɜɢɛɭɯɨɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɧɿɬɪɨɩɨɯɿɞɧɢɯ ɡ'єɞɧɚɧɶ ɚɪɨɦɚɬɢɱɧɨɝɨ 

ɪɹɞɭ, ɹɤɿ є ɧɚɩɿɜɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɩɪɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɢɯ ɛɚɪɜɧɢɤɿɜ, 

ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɧɢ ɩɪɟɩɚɪɚɬɿɜ ɿ ɿɧ.   

   ȼ ɞɚɧɢɣ ɱɚɫ єɞɢɧɢɦ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɚɡɨɬɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ є 

ɤɨɧɬɚɤɬɧɟ ɨɤɢɫɧɟɧɧɹ ɚɦɿɚɤɭ ɞɨ ɨɤɫɢɞɭ ɚɡɨɬɭ (II) ɡ ɩɨɞɚɥɶɲɢɦ ɨɤɢɫɥɟɧɧɹɦ 

NO ɞɨ NO2 ɿ ɚɛɫɨɪɛɰɿєɸ NO2 ɜɨɞɨɸ ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɬɚɤɢɯ ɪɟɚɤɰɿɣ: 4NH3 

+5O2 = 4NO + 6H2O; 

2NO + O2 = 2NO2; 

3NO2 + H2O = 2HNO3 + NO. 

 əɤ ɛɚɱɢɦɨ, ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɚɡɨɬɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɬɪɶɨɯ ɫɬɚɞɿɣ. ɇɚ 

ɩɟɪɲɿɣ ɫɬɚɞɿɸ ɨɤɢɫɧɟɧɧɹ ɚɦɿɚɤɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɤɚɬɚɥɿɡɚɬɨɪ ɞɥɹ 

ɩɪɨɬɿɤɚɧɧɹ ɪɟɚɤɰɿʀ. Ɂ ɭɫɿɯ ɦɟɬɚɥɿɜ ɧɚɣɛɿɥɶɲɨɸ ɚɤɬɢɜɧɿɫɬɸ ɜɨɥɨɞɿє ɦɟɬɚɥɟɜɚ 

ɩɥɚɬɢɧɚ. ɇɚ ɩɥɚɬɢɧɨɜɨɦɭ ɤɚɬɚɥɿɡɚɬɨɪɿ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ 800-1000 ° ɋ ɜɢɯɿɞ 

ɨɤɫɢɞɭ ɚɡɨɬɭ (II) ɞɨɫɹɝɚє 98-99% ɩɪɢ ɱɚɫɭ ɤɨɧɬɚɤɬɭɜɚɧɧɹ ~ 10-4 ɫ. ɐɟ 



ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɬɢ ɤɚɬɚɥɿɡɚɬɨɪ ɡ ɬɨɧɤɨʀ ɩɥɚɬɢɧɨɜɨɝɨ ɞɪɨɬɭ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɫɿɬɨɤ 

ɳɿɥɶɧɨɝɨ ɩɥɟɬɿɧɧɹ. Ⱦɥɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɫɿɬɨɤ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɞɪɿɬ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 

0,092 ɦɦ, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ ɫɿɬɤɭ ɡ ɪɨɡɦɿɪɨɦ ɫɬɨɪɨɧɢ ɱɚɪɭɧɤɢ 0,22 ɦɦ ɿ 

ɱɢɫɥɨɦ ɨɫɟɪɟɞɤɿɜ 1024 ɧɚ 1 ɫɦ2.  

    

   ɇɟɞɨɥɿɤɨɦ ɩɥɚɬɢɧɢ є ʀʀ ɫɯɢɥɶɧɿɫɬɶ ɞɨ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢ ɜɢɫɨɤɢɯ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ. ɉɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ ɪɟɚɤɰɿɣɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɜɢɳɟ 

800 ° ɋ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɩɥɚɬɢɧɨɜɨɝɨ ɞɪɨɬɭ ɪɨɡɩɭɲɭєɬɶɫɹ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɱɨɝɨ 

ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɜɢɧɟɫɟɧɧɹ ɧɚɣɞɪɿɛɧɿɲɢɯ ɱɚɫɬɢɧɨɤ ɩɥɚɬɢɧɢ ɝɚɡɨɜɢɦ 

ɩɨɬɨɤɨɦ, ɳɨ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɜɬɪɚɬ ɤɚɬɚɥɿɡɚɬɨɪɚ ɿ ɨɛɭɦɨɜɥɸє ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ 

ɣɨɝɨ ɡɚɦɿɧɢ. Ⱦɥɹ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɜɬɪɚɬ ɩɥɚɬɢɧɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ ɮɿɡɢɤɨ-

ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɞɪɨɬɭ - ɦɿɰɧɿɫɬɶ ɿ ɬɟɪɦɿɱɧɭ ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ. Ɂ ɰɢɯ ɩɪɢɱɢɧ ɜ 

ɹɤɨɫɬɿ ɤɚɬɚɥɿɡɚɬɨɪɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɫɩɥɚɜɢ ɩɥɚɬɢɧɢ ɡ ɪɿɡɧɢɦɢ ɦɟɬɚɥɚɦɢ.  

   Ɋɟɚɤɰɿɹ ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ ɚɦɿɚɤɭ ɧɚ ɩɥɚɬɿɧɨɿɞɧɢɯ ɤɚɬɚɥɿɡɚɬɨɪɚɯ ɩɨɱɢɧɚєɬɶɫɹ ɩɪɢ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ 220- 240 ° ɋ. Ɉɞɧɚɤ ɜ ɰɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɨɫɧɨɜɧɢɦ ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ 

ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ є N2O. ɉɨɹɜɚ NO ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɜɢɳɟ 300 ° ɋ. 

Ɂ ɩɨɞɚɥɶɲɢɦ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɜɢɯɿɞ ɨɤɫɢɞɭ ɚɡɨɬɭ (II) ɡɪɨɫɬɚє ɿ 

ɞɨɫɹɝɚє ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ - 99% ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ 900-920 ° ɋ. Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɜɢɯɨɞɭ 

NO ɜɿɞ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 1.1   
Ɋɢɫ.1.1. Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɜɢɯɨɞɭ NO ɜɿɞ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ 



ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɞɚɧɿ ɩɨɤɚɡɭɸɬɶ, ɳɨ ɤɪɢɜɚ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɢɯɨɞɭ NO ɜɿɞ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɦɚє ɡɚɬɭɯɚɸɱɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ  ̶   ɡɿ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɜɿɞ 800 ɞɨ 

920 ° ɋ ɜɢɯɿɞ NO ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ ɧɟɡɧɚɱɧɨ. Ɉɬɠɟ, ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɢɣ 

ɪɟɠɢɦ ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ ɥɟɠɢɬɶ ɜ ɿɧɬɟɪɜɚɥɿ 800-920 °ɋ.. ɇɟɨɛɯɿɞɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɬɟɩɥɨɬɢ ɪɟɚɤɰɿʀ ɿ ɩɿɞɿɝɪɿɜɭ ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɝɚɡɨɜɨʀ 

ɫɭɦɿɲɿ. 

 ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ ɨɤɫɢɞɭ ɚɡɨɬɭ (II) ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɧɿɬɪɨɡɧɿ ɝɚɡɢ, ɹɤɿ 

ɦɿɫɬɹɬɶ ɜ ɫɜɨєɦɭ ɫɤɥɚɞɿ NO2, N2O3, N2O4. ɉɟɪɟɪɨɛɤɭ ɨɤɫɢɞɿɜ ɚɡɨɬɭ ɜ ɚɡɨɬɧɭ 

ɤɢɫɥɨɬɭ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɲɥɹɯɨɦ ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɨɤɢɫɥɟɧɢɯ ɧɿɬɪɨɡɧɢɯ ɝɚɡɿɜ ɜɨɞɨɸ ɚɛɨ 

ɜɨɞɧɢɦ ɪɨɡɱɢɧɨɦ ɚɡɨɬɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɩɪɨɬɿɤɚɸɬɶ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɪɟɚɤɰɿʀ:  

2NO2 + H2O = HNO3 + HNO2 + 116,1 

ɤȾɠ; N2O4 + H2O = HNO3 + HNɈ2 + 59,2 

ɤȾɠ;  

N2O3 + H2O = 2HNO2 + 55,4 ɤȾɠ 

Ⱥɡɨɬɢɫɬɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ, ɳɨ ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɚɛɫɨɪɛɰɿʀ ɨɤɫɢɞɿɜ ɚɡɨɬɭ, ɧɟɫɬɿɣɤɚ ɿ 

ɪɨɡɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɚɡɨɬɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɿ ɨɤɫɢɞɭ ɚɡɨɬɭ (II) ɩɨ ɪɟɚɤɰɿʀ. 

3HNO2 = HNO3 + 2NO + H2O – 75,87 ɤȾɠ. 

ɉɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɚɡɨɬɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɜ ɫɯɟɦɿ, ɹɤɚ ɩɪɚɰɸє ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ 

0,716 Ɇɉɚ, ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɱɢɫɥɨɦ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ. ȼɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɨɤɫɢɞɿɜ ɚɡɨɬɭ 

ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɞɜɨɫɬɭɩɿɧɱɚɬɨɦɭ ɤɚɬɚɥɿɡɚɬɨɪɿ ȺɉɄ-2. ȼɦɿɫɬ ɨɤɫɢɞɿɜ ɚɡɨɬɭ ɜ ɝɚɡɚɯ 

ɩɿɫɥɹ ɤɚɬɚɥɿɬɢɱɧɨɝɨ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 0,005 % ɨɛ. ɍ ɫɯɟɦɚɯ ɩɿɞ ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɦ 

ɬɢɫɤɨɦ ɨɞɟɪɠɭɸɬɶ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɭ ɩɪɨɞɭɤɰɿɣɧɭ ɤɢɫɥɨɬɭ. ɋɚɦɟ ɬɨɦɭ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɭ ɫɯɟɦɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɚɡɨɬɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɡɚ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨɝɨ (0,716 Ɇɉɚ) 

ɬɢɫɤɭ ɪɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɞɟɬɚɥɶɧɿɲɟ. 

Ⱥɬɦɨɫɮɟɪɧɟ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɹɤɟ ɧɟɨɛɯɿɞɧɟ ɞɥɹ ɨɤɢɫɧɟɧɧɹ ɚɦɿɚɤɭ, ɪɟɬɟɥɶɧɨ 

ɨɱɢɳɭɸɬɶ ɭ ɬɤɚɧɢɧɧɨɦɭ ɮɿɥɶɬɪɿ. Ɉɱɢɳɟɧɟ ɩɨɜɿɬɪɹ ɫɬɢɫɤɚɸɬɶ ɞɜɨɫɬɭɩɟɧɟɜɢɦ 

ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɨɦ. ɇɚ ɩɟɪɲɨɦɭ ɫɬɭɩɟɧɿ ɩɨɜɿɬɪɹ ɫɬɢɫɤɚєɬɶɫɹ ɞɨ 0,35 Ɇɉɚ, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ 

ɜɨɧɨ ɧɚɝɪɿɜɚєɬɶɫɹ ɞɨ (165 ÷ 175) °ɋ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɚɞɿɚɛɚɬɢɱɧɨɝɨ ɫɬɢɫɧɟɧɧɹ. 



ɉɿɫɥɹ ɩɪɨɦɿɠɧɨɝɨ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ (ɧɚ ɫɯɟɦɿ ɧɟ ɩɨɤɚɡɚɧɨ) ɩɨɜɿɬɪɹ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɧɚ 

ɞɪɭɝɢɣ ɫɬɭɩɿɧɶ ɫɬɢɫɧɟɧɧɹ, ɞɟ ɣɨɝɨ ɬɢɫɤ ɡɪɨɫɬɚє ɞɨ 0,716 Ɇɉɚ, ɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɞɨ 

(125 ÷ 135) °ɋ. ȼ ɩɿɞɿɝɪɿɜɚɱɿ ɜɨɧɨ ɧɚɝɪɿɜɚєɬɶɫɹ ɞɨ (250 ÷ 270) °ɋ ɬɟɩɥɨɬɨɸ 

ɧɿɬɪɨɡɧɢɯ ɝɚɡɿɜ, ɚ ɞɚɥɿ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɭ ɡɦɿɲɭɜɚɱ, ɞɟ ɡɦɿɲɭєɬɶɫɹ ɡ ɚɦɿɚɤɨɦ. 

Ƚɚɡɨɩɨɞɿɛɧɢɣ ɚɦɿɚɤ ɩɿɫɥɹ ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ ɫɤɪɚɩɥɟɧɨɝɨ ɚɦɿɚɤɭ ɬɚ ɨɱɢɳɟɧɧɹ 

ɧɚɝɪɿɜɚɸɬɶ ɭ ɩɿɞɿɝɪɿɜɚɱɿ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ 150 °ɋ ɿ ɩɨɞɚɸɬɶ ɭ ɡɦɿɲɭɜɚɱ, ɨɫɧɚɳɟɧɢɣ 

ɤɟɪɚɦɿɱɧɢɦ ɮɿɥɶɬɪɨɦ. Ɍɭɬ ɚɦɿɚɤ ɡɦɿɲɭєɬɶɫɹ ɡ ɩɨɜɿɬɪɹɦ, ɚ ɭɬɜɨɪɟɧɚ ɚɦɿɚɱɧɨ-

ɩɨɜɿɬɪɹɧɚ ɫɭɦɿɲ (Ⱥɉɋ) ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ ɨɱɢɳɚєɬɶɫɹ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿєɸ ɱɟɪɟɡ ɤɟɪɚɦɿɱɧɿ 

ɬɪɭɛɤɢ ɜɿɞ ɡɚɥɢɲɤɿɜ ɩɢɥɭ, ɦɚɫɬɢɥɚ ɬɨɳɨ. Ɇɟɯɚɧɿɱɧɿ ɞɨɦɿɲɤɢ ɨɫɿɞɚɸɬɶ ɧɚ 

ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɬɪɭɛɨɤ, ɚ ɨɱɢɳɟɧɚ Ⱥɉɋ ɡ ɜɦɿɫɬɨɦ ɚɦɿɚɤɭ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 10 % ɨɛ. 

ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɜ ɤɨɧɬɚɤɬɧɢɣ ɚɩɚɪɚɬ. Ɉɤɢɫɧɟɧɧɹ ɚɦɿɚɤɭ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɩɥɚɬɢɧɨ-

ɪɨɞɿєɜɢɯ ɫɿɬɤɚɯ ɡɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ (890 ÷ 910) °ɋ. ɋɬɭɩɿɧɶ ɨɤɢɫɧɟɧɧɹ NH3 ɞɨ NO 

ɞɨɪɿɜɧɸє 96 %. Ƚɚɪɹɱɿ ɧɿɬɪɨɡɧɿ ɝɚɡɢ ɧɚɞɯɨɞɹɬɶ ɜ ɤɨɬɟɥ-ɭɬɢɥɿɡɚɬɨɪ, ɹɤɢɣ 

ɡɦɨɧɬɨɜɚɧɢɣ ɪɚɡɨɦ ɡ ɤɨɧɬɚɤɬɧɢɦ ɚɩɚɪɚɬɨɦ, ɞɟ ɨɯɨɥɨɞɠɭɸɬɶɫɹ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ 

170 °ɋ. ɍ ɤɨɬɥɿ-ɭɬɢɥɿɡɚɬɨɪɿ ɜɢɩɚɪɨɜɭєɬɶɫɹ ɨɱɢɳɟɧɚ ɞɟɚɟɪɨɜɚɧɚ ɜɨɞɚ, ɹɤɚ 

ɩɟɪɟɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɜ ɩɚɪɭ ɡ ɬɢɫɤɨɦ 1,5 Ɇɉɚ ɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ 230 °ɋ; ɨɞɟɪɠɚɧɚ ɩɚɪɚ 

ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɭ. 

ɉɿɫɥɹ ɱɨɝɨ ɧɿɬɪɨɡɧɿ ɝɚɡɢ ɧɚɞɯɨɞɹɬɶ ɜ ɨɤɢɫɧɸɜɚɱ, ɞɟ NO ɨɤɢɫɧɸєɬɶɫɹ ɞɨ 

NO2. ɐɟɣ ɚɩɚɪɚɬ є ɩɨɪɨɠɧɢɫɬɢɦ ɿɡ ɪɨɡɦɿɳɟɧɢɦ ɭ ɜɟɪɯɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɮɿɥɶɬɪɚ ɞɥɹ 

ɜɥɨɜɥɸɜɚɧɧɹ ɱɚɫɬɨɱɨɤ ɩɥɚɬɢɧɨɜɨɝɨ ɤɚɬɚɥɿɡɚɬɨɪɚ. ɍɧɚɫɥɿɞɨɤ ɩɟɪɟɛɿɝɭ ɪɟɚɤɰɿʀ 

ɨɤɢɫɧɟɧɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɿɬɪɨɡɧɢɯ ɝɚɡɿɜ ɡɪɨɫɬɚє ɞɨ (300 ÷ 320) °ɋ. ɐɟ ɬɟɩɥɨ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɩɿɞɿɝɪɿɜɚɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ ɜ ɩɿɞɿɝɪɿɜɚɱɿ. Ɉɯɨɥɨɞɠɟɧɿ ɧɿɬɪɨɡɧɿ ɝɚɡɢ 

ɧɚɞɚɥɿ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ ɨɯɨɥɨɞɠɭɸɬɶɫɹ ɜ ɬɟɩɥɨɨɛɦɿɧɧɢɤɭ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ 150 °ɋ; ɩɪɢ 

ɰɶɨɦɭ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ ɜɢɤɢɞɧɢɯ (ɯɜɨɫɬɨɜɢɯ ɝɚɡɿɜ), ɹɤɿ ɧɚɞɯɨɞɹɬɶ ɧɚ 

ɨɱɢɳɟɧɧɹ. ɉɨɞɚɥɶɲɟ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɧɿɬɪɨɡɧɢɯ ɝɚɡɿɜ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɜ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɭ-

ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɿ. ɍɧɚɫɥɿɞɨɤ ɰɶɨɝɨ ɡ ɝɚɡɿɜ ɤɨɧɞɟɧɫɭєɬɶɫɹ ɜɨɞɹɧɚ ɩɚɪɚ ɣ ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ 

ɫɥɚɛɤɚ ɚɡɨɬɧɚ ɤɢɫɥɨɬɚ, ɹɤɭ ɜɿɞɞɿɥɹɸɬɶ ɜɿɞ ɝɚɡɭ ɜ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɿ ɿ ɩɨɞɚɸɬɶ ɧɚ (6 ÷ 8) 

ɬɚɪɿɥɤɭ ɚɛɫɨɪɛɰɿɣɧɨʀ ɤɨɥɨɧɢ. ɇɿɬɪɨɡɧɿ ɝɚɡɢ ɩɨɞɚɸɬɶ ɜ ɧɢɠɧɸ ɱɚɫɬɢɧɭ ɤɨɥɨɧɢ ɩɿɞ 

ɩɟɪɲɭ ɬɚɪɿɥɤɭ. Ʉɨɥɨɧɚ ɡɪɨɲɭєɬɶɫɹ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɢɦ ɩɚɪɨɜɢɦ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɦ. ɇɢɡɶɤɨ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɚɡɨɬɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ, ɹɤɢɣ ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɭ ɜɟɪɯɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ 



ɤɨɥɨɧɢ, ɩɟɪɟɦɿɳɭɸɱɢɫɶ ɡ ɬɚɪɿɥɤɢ ɧɚ ɬɚɪɿɥɤɭ ɡɝɨɪɢ ɞɨɧɢɡɭ, ɩɨɫɬɭɩɨɜɨ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɭєɬɶɫɹ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɨɤɫɢɞɭ ɚɡɨɬɭ(ІV) ɿ ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ ɡ ɚɩɚɪɚɬɭ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɤɢɫɥɨɬɢ ɫɹɝɚє (60 ÷ 62) %. ȼɨɧɚ ɦɿɫɬɢɬɶ ɞɨ 1 % ɪɨɡɱɢɧɟɧɢɯ ɨɤɫɢɞɿɜ 

ɚɡɨɬɭ, ɹɤɿ ɧɚɞɚɸɬɶ ʀɣ ɠɨɜɬɭɜɚɬɨɝɨ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ. Ⱦɥɹ ʀɯ ɜɢɥɭɱɟɧɧɹ ɪɨɡɱɢɧ ɚɡɨɬɧɨʀ 

ɤɢɫɥɨɬɢ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɭ ɩɪɨɞɭɜɧɭ ɤɨɥɨɧɭ, ɹɤɭ ɳɟ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɜɿɞɛɿɥɸɸɱɨɸ, ɛɨ 

ɤɢɫɥɨɬɚ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɜɿɞɞɭɜɚɧɧɹ ɨɤɫɢɞɿɜ ɚɡɨɬɭ ɡɧɟɛɚɪɜɥɸєɬɶɫɹ. ȼɿɞɛɿɥɟɧɚ ɤɢɫɥɨɬɚ 

ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɫɤɥɚɞ. ɉɨɜɿɬɪɹ, ɹɤɟ ɜɢɯɨɞɢɬɶ ɡ ɜɿɞɛɿɥɸɸɱɨʀ ɤɨɥɨɧɢ ɿ ɦɿɫɬɢɬɶ ɨɤɫɢɞɢ 

ɚɡɨɬɭ, ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɜ ɧɢɠɧɸ ɱɚɫɬɢɧɭ ɚɛɫɨɪɛɰɿɣɧɨʀ ɤɨɥɨɧɢ – ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɰɶɨɝɨ 

ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɫɬɭɩɟɧɹ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɨɤɫɢɞɿɜ ɚɡɨɬɭ ɞɨ 99 %. 

ɏɜɨɫɬɨɜɿ (ɜɢɤɢɞɧɿ) ɝɚɡɢ, ɹɤɿ ɜɢɯɨɞɹɬɶ ɡ ɤɨɥɨɧɢ ɡ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ 35 °ɋ, 

ɦɿɫɬɹɬɶ ɞɨ (0,15 ÷ 0,2) % ɨɤɫɢɞɿɜ ɚɡɨɬɭ, ɪɟɲɬɚ ɟɥɟɦɟɧɬɚɪɧɢɣ ɚɡɨɬ. ɍ ɩɿɞɿɝɪɿɜɚɱɿ 

ɜɨɧɢ ɧɚɝɪɿɜɚɸɬɶɫɹ ɞɨ (110 ÷ 145) °ɋ ɿ ɧɚɞɯɨɞɹɬɶ ɭ ɬɨɩɤɨɜɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ (ɤɚɦɟɪɭ 

ɫɩɚɥɸɜɚɧɧɹ) ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤɚɬɚɥɿɬɢɱɧɨɝɨ ɨɱɢɳɟɧɧɹ. ɉɪɨɰɟɫ ɨɤɢɫɧɟɧɧɹ ɜɟɞɭɬɶ ɬɚɤ, 

ɳɨɛ ɭ ɝɚɡɚɯ ɦɿɫɬɢɥɨɫɶ ɹɤɨɦɨɝɚ ɛɿɥɶɲɟ ɨɤɫɢɞɭ ɜɭɝɥɟɰɸ(ІI) ɬɚ ɜɨɞɧɸ, ɛɨ ɫɚɦɟ ɜɨɧɢ 

є ɜɿɞɧɨɜɧɢɤɚɦɢ ɨɤɫɢɞɿɜ ɚɡɨɬɭ ɞɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚɪɧɨɝɨ. Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɩɪɨɰɟɫɢ ɨɤɢɫɧɟɧɧɹ 

ɦɟɬɚɧɭ є ɟɤɡɨɬɟɪɦɿɱɧɢɦɢ, ɬɨ ɯɜɨɫɬɨɜɿ ɝɚɡɢ ɧɚɝɪɿɜɚɸɬɶɫɹ ɞɨ (390 ÷ 430) °ɋ. 

ɇɟɞɨɥɿɤɢ ɞɚɧɨʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɫɯɟɦɢ – ɧɚɣɜɢɳɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɤɚɬɚɥɿɡɚɬɨɪɚ, ɳɨ 

ɫɩɪɢɱɢɧɟɧɨ ɜɢɫɨɤɢɦ ɬɢɫɤɨɦ. 



 
Рɢɫɭɧɨɤ 1.2. Тɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɚ ɫɯɟɦɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɚɡɨɬɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɩɿɞ ɜɢɫɨɤɢɦ ɬɢɫɤɨɦ 

1 – ɮɿɥɶɬɪ ɩɨɜɿɬɪɹ; 2 – ɪɟɚɤɬɨɪ ɤɚɬɚɥɿɬɢɱɧɨʀ ɨɱɢɫɬɤɢ; 3 – ɬɨɩɨɱɧɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ; 4 – 

ɩɿɞɿɝɪɿɜɚɱ ɦɟɬɚɧɭ; 5 – ɩɿɞɿɝɪɿɜɚɱ ɚɦɿɚɤɭ; 6 – ɡɦɿɲɭɜɚɱ ɚɦɿɚɤɭ ɿ ɩɨɜɿɬɪɹ; 7 – ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤ-

ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ; 8 – ɫɟɩɚɪɚɬɨɪ; 9 – ɚɛɫɨɪɛɰɿɣɧɚ ɤɨɥɨɧɚ; 10 – ɩɪɨɞɭɜɨɱɧɚ ɤɨɥɨɧɚ; 11 – ɩɿɞɿɝɪɿɜɚɱ 

ɜɿɞɯɿɞɧɢɯ ɝɚɡɿɜ; 12 – ɩɿɞɿɝɪɿɜɚɱ ɩɨɜɿɬɪɹ; 13 – ɫɨɫɭɞ ɞɥɹ ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ ɧɿɬɪɨɡɧɢɯ ɝɚɡɿɜ; 14 – 

ɤɨɧɬɚɤɬɧɢɣ ɚɩɚɪɚɬ; 15 – ɤɨɬɟɥ-ɭɬɢɥɿɡɚɬɨɪ; 16 – ɞɜɨɫɬɭɩɟɧɟɜɢɣ ɬɭɪɛɨɤɨɦɩɪɟɫɨɪ; 17 – ɝɚɡɨɜɚ 

ɬɭɪɛɿɧɚ; 18 – ɞɜɨɫɬɭɩɟɧɟɜɢɣ ɬɭɪɛɨɤɨɦɩɪɟɫɨɪ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɚ ɫɯɟɦɚ ɜɤɥɸɱɚє ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɫɬɚɞɿʀ: ɮɿɥɶɬɪɚɰɿɸ ɩɨɜɿɬɪɹ ɜɿɞ ɩɢɥɭ, 

ɫɬɢɫɧɟɧɧɹ ɣɨɝɨ ɞɨ 0,412 Ɇɉɚ; ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ ɪɿɞɤɨɝɨ ɚɦɿɚɤɭ ɩɿɞ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɦ 

ɬɢɫɤɨɦ; ɮɿɥɶɬɪɚɰɿɸ ɝɚɡɨɩɨɞɿɛɧɨɝɨ ɚɦɿɚɤɭ; ɡɦɿɲɚɧɧɹ ɝɚɡɨɩɨɞɿɛɧɨɝɨ ɚɦɿɚɤɭ ɡ 

ɩɨɜɿɬɪɹɦ; ɮɿɥɶɬɪɚɰɿɸ ɚɦɿɚɱɧɨ-ɩɨɜɿɬɪɹɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ; ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ (ɤɨɧɜɟɪɫɿɹ) ɚɦɿɚɤɭ 

ɤɢɫɧɟɦ ɩɨɜɿɬɪɹ; ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɧɿɬɪɨɡɧɢɯ ɝɚɡɿɜ ɡ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹɦ ʀɯ ɜɿɞ 

ɧɿɬɪɚɬɿɜ ɚɦɨɧɿɸ ɿ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɭ ɚɡɨɬɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿєɸ 40-45% 

HNɈ3; ɫɬɢɫɧɟɧɧɹ ɧɿɬɪɨɡɧɢɯ ɝɚɡɿɜ ɞɨ 1,079 Ɇɉɚ; ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɫɠɚɬɢɯ ɧɿɬɪɨɡɧɢɯ 

ɝɚɡɿɜ; ɚɛɫɨɪɛɰɿɸ ɨɤɫɢɞɿɜ ɚɡɨɬɭ ɡ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ 60%-ɨʀ ɚɡɨɬɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ; ɩɿɞɿɝɪɿɜ 

ɜɢɯɥɨɩɧɢɯ ɝɚɡɿɜ ɞɨ 480- 500 ° ɋ; ɤɚɬɚɥɿɬɢɱɧɭ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ʀɯ ɜɿɞ ɨɤɫɢɞɿɜ ɚɡɨɬɭ ɡ 

ɨɞɧɨɱɚɫɧɢɦ ɦɟɧɧɢɦ ɩɿɞɿɝɪɿɜɨɦ ʀɯ ɞɨ 750-770 ° ɋ; ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ ɜɢɯɥɨɩɧɢɯ ɝɚɡɿɜ ɜ 



ɝɚɡɨɜɿɣ ɬɭɪɛɿɧɿ ɿ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɪɨɡɲɢɪɟɧɢɯ ɜɢɯɥɨɩɧɢɯ ɝɚɡɿɜ ɜ ɩɿɞɿɝɪɿɜɚɱɿ ɞɨ 200 ° 

ɋ.       Ⱥɬɦɨɫɮɟɪɧɟ ɩɨɜɿɬɪɹ ɩɿɫɥɹ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɜɿɞ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɞɨɦɿɲɨɤ ɧɚ ɮɿɥɶɬɪɚɯ 

ɝɪɭɛɨɝɨ ɿ ɬɨɧɤɨɝɨ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɜ ɚɩɚɪɚɬɿ 1 ɡɚɫɦɨɤɬɭєɬɶɫɹ ɨɫɶɨɜɢɦ ɩɨɜɿɬɪɹɧɢɦ 

ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɨɦ 2. ɋɬɢɫɥɟ ɩɨɜɿɬɪɹ ɪɨɡɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɧɚ ɞɜɚ ɩɨɬɨɤɢ, ɡ ɹɤɢɯ ɨɫɧɨɜɧɢɣ ɩɨɬɿɤ 

ɩɪɹɦɭє ɜ ɚɩɚɪɚɬɢ ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ ɚɦɿɚɤɭ 8, ɚ ɞɪɭɝɢɣ ɩɨɬɿɤ (10-14% ɜɿɞ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ 

ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɨɜɿɬɪɹ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɸ) ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨ ɩɿɞɿɝɪɿɜɚɱ ɝɚɡɨɩɨɞɿɛɧɨɝɨ 

ɚɦɿɚɤɭ 5, ɩɪɨɞɭɜɧɭ ɤɨɥɨɧɭ 21 ɿ ɡɦɿɲɭєɬɶɫɹ ɡ ɧɿɬɪɨɡɧɢɦɢ ɝɚɡɚɦɢ ɧɚ ɥɿɧɿʀ 

ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɧɧɹ ɧɿɬɪɨɡɧɨɝɨ ɧɚɝɧɿɬɚɱɚ 17.  

     Ɋɿɞɤɢɣ ɚɦɿɚɤ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɜ ɡɦɿɲɭɜɚɱ  3 ɬɚ ɭ ɜɢɩɚɪɧɢɤ 4, ɞɟ ɜ ɨɫɬɚɧɧɶɨɦɭ 

ɜɢɩɚɪɨɜɭєɬɶɫɹ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɬɟɩɥɚ ɰɢɪɤɭɥɸɸɱɨʀ ɜɨɞɢ. ȼɨɥɨɝɢɣ ɝɚɡɨɩɨɞɿɛɧɢɣ ɚɦɿɚɤ 

ɧɚɝɪɿɜɚєɬɶɫɹ ɜ ɩɿɞɿɝɪɿɜɚɱɿ 5 ɫɬɢɫɧɟɧɢɦ ɩɨɜɿɬɪɹɦ (ɚ ɜ ɯɨɥɨɞɧɭ ɩɨɪɭ ɪɨɤɭ – 

ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ ɜ ɬɟɩɥɨɨɛɦɿɧɧɢɤɭ 6 ɩɚɪɨɦ).  

     Ƚɚɪɹɱɢɣ ɝɚɡɨɩɨɞɿɛɧɢɣ ɚɦɿɚɤ ɡɦɿɲɭєɬɶɫɹ ɡ ɩɨɜɿɬɪɹɦ ɜ ɡɦɿɲɭɜɚɱɿ 7. 

Ⱥɦɿɚɱɧɨɩɨɜɿɬɪɹɧɚ ɫɭɦɿɲ ɩɿɞɞɚєɬɶɫɹ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨɦɭ ɨɱɢɳɟɧɧɿ ɜ ɮɿɥɶɬɪɿ , 

ɜɛɭɞɨɜɚɧɨɦɭ ɜ ɤɨɧɬɚɤɬɧɢɣ ɚɩɚɪɚɬ. Ɉɤɢɫɥɟɧɧɹ (ɤɨɧɜɟɪɫɿɹ) ɚɦɿɚɤɭ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ 

ɧɚ ɤɚɬɚɥɿɡɚɬɨɪɧɢɯ ɫɿɬɤɚɯ ɡ ɩɥɚɬɢɧɨ-ɪɨɞɿєɜɨ-ɩɚɥɚɞɿєɜɨɝɨ ɫɩɥɚɜɭ.  

     Ƚɚɪɹɱɿ ɧɿɬɪɨɡɧɿ ɝɚɡɢ ɨɯɨɥɨɞɠɭɸɬɶɫɹ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨ ɜ ɤɨɬɥɿ ɭɬɢɥɿɡɚɬɨɪɿ 8, 

ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɨɦɭ ɩɿɞ ɤɚɬɚɥɿɡɚɬɨɪɧɢɦɢ ɫɿɬɤɚɦɢ, ɜ ɟɤɨɧɨɦɚɣɡɟɪɿ 9, ɩɿɞɿɝɪɿɜɚɱɿ 

ɯɿɦɿɱɧɨ ɨɱɢɳɟɧɨʀ ɜɨɞɢ 10, ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɭ-ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɿ 11 ɿ ɩɪɨɦɢɜɚɱɿ 12. ɍ 

ɩɪɨɦɢɜɚɱ 12 ɩɨɪɹɞ ɡ ɩɪɨɰɟɫɚɦɢ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɧɿɬɪɨɡɧɨɝɨ ɝɚɡɭ ɿ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɿʀ ɩɚɪɿɜ 

ɡ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɚɡɨɬɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɩɪɨɦɢɜɤɚ ɧɿɬɪɨɡɧɢɯ ɝɚɡɿɜ ɜɿɞ ɚɦɿɚɤɭ, 

ɹɤɢɣ ɧɟ ɩɪɨɪɟɚɝɭɜɚɜ ɧɚ ɤɚɬɚɥɿɡɚɬɨɪɧɢɯ ɫɿɬɤɚɯ, ɿ ɧɿɬɪɚɬ ɚɦɨɧɿɸ, ɳɨ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ 

ɡ ɚɦɿɚɤɭ ɿ ɨɤɫɢɞɿɜ ɚɡɨɬɭ ɜ ɬɪɚɤɬɿ ɞɨ ɩɪɨɦɢɜɚɱɚ (ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɭɫɤɭ).  

     ɉɪɨɦɢɜɚɱ 12 ɡɪɨɲɭєɬɶɫɹ ɚɡɨɬɧɨɸ ɤɢɫɥɨɬɨɸ, ɰɢɪɤɭɥɹɰɿɹ ɹɤɨʀ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡɚ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɧɚɫɨɫɚ 13 ɱɟɪɟɡ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤ 14, ɨɯɨɥɨɞɠɭɜɚɧɢɣ ɡɜɨɪɨɬɧɨɸ ɜɨɞɨɸ, 

ɜ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤ 15, ɨɯɨɥɨɞɠɭɜɚɧɢɣ ɰɢɪɤɭɥɸɸɱɨɸʀ ɱɟɪɟɡ ɜɢɩɚɪɧɢɤɢ ɪɿɞɤɨɝɨ 

ɚɦɿɚɤɭ 4 ɡɚɯɨɥɨɠɟɧɧɨɸ ɜɨɞɨɸ. Ɂ ɩɪɨɦɢɜɚɱɚ 12  40-45%-ɜɚ ɚɡɨɬɧɚ ɤɢɫɥɨɬɚ 

ɧɚɫɨɫɨɦ 18 ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɜ ɚɛɫɨɪɛɰɿɣɧɭ ɤɨɥɨɧɭ 20.  



  Ɉɯɨɥɨɞɠɟɧɢɣ ɧɿɬɪɨɡɧɢɣ ɝɚɡ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɜ ɧɚɝɧɿɬɚɱ 17, ɫɬɢɫɤɚєɬɶɫɹ ɞɨ 1,079 

Ɇɉɚ, ɞɚɥɿ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨ ɨɯɨɥɨɞɠɭєɬɶɫɹ ɜ ɩɿɞɿɝɪɿɜɚɱɿ ɠɢɜɢɥɶɧɨʀ ɜɨɞɢ 19 ɿ ɜ 

ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɭ-ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɿ 22, ɩɿɫɥɹ ɱɨɝɨ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɜ ɚɛɫɨɪɛɰɿɣɧɭ ɤɨɥɨɧɭ 20. 

Ⱥɛɫɨɪɛɰɿɣɧɚ ɤɨɥɨɧɚ ɡɪɨɲɭєɬɶɫɹ ɩɚɪɨɜɢɦ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɦ ɿ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɦ ɫɨɤɨɜɨɝɨ 

ɩɚɪɭ ɡ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɚɦɿɚɱɧɨʀ ɫɟɥɿɬɪɢ. ɉɪɨɞɭɤɰɿɣɧɚ 60%-ɜɚ ɚɡɨɬɧɚ ɤɢɫɥɨɬɚ 

ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɜ ɩɪɨɞɭɜɧɭ ɤɨɥɨɧɭ 25, ɞɟ ɩɪɢ ɬɢɫɤɭ 0,392 Ɇɉɚ ɡ ɧɟʀ ɜɿɞɞɭɜɚɸɬɶ 

ɪɨɡɱɢɧɟɧɿ ɨɤɫɢɞɢ ɚɡɨɬɭ ɩɨɜɿɬɪɹɦ, ɞɚɥɿ ɫɚɦɨɩɥɢɜɨɦ ɤɢɫɥɨɬɚ ɧɚɥɢɜɚєɬɶɫɹ ɜ 

ɫɯɨɜɢɳɚ ɫɤɥɚɞɭ. 

     ȼɢɯɥɨɩɧɿ ɝɚɡɢ ɡ ɚɛɫɨɪɛɰɿɣɧɨʀ ɤɨɥɨɧɢ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬɶɫɹ ɜ ɩɚɫɬɤɭ 24 ɡ ɜɛɭɞɨɜɚɧɢɦ 

ɬɟɩɥɨɨɛɦɿɧɧɢɤɨɦ 23, ɜ ɹɤɨɦɭ ɜɨɧɢ ɩɿɞɿɝɪɿɜɚɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ 

ɡɚɯɨɩɥɢɜɢɯ ɞɪɿɛɧɢɯ ɛɪɢɡɨɤ, ɚ ɩɨɬɿɦ -  ɜ ɩɿɞɿɝɪɿɜɚɱ 30. ɉɪɨɬɢɩɨɬɨɤɨɜɢɣɢɣ ɩɿɞɿɝɪɿɜ 

ɫɬɢɫɥɢɯ ɜɢɯɥɨɩɧɢɯ ɝɚɡɿɜ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨ ɪɨɡɲɢɪɟɧɢɦɢ ɜɢɯɥɨɩɧɢɦɢ 

ɝɚɡɚɦɢ ɡ ɝɚɡɨɜɨʀ ɬɭɪɛɿɧɢ ɿ ɞɢɦɨɜɢɦɢ ɝɚɡɚɦɢ, ɭɬɜɨɪɟɧɢɦɢ ɩɪɢ ɡɝɨɪɹɧɧɿ 

ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɭ ɜ ɩɚɥɶɧɢɤɚɯ ɪɚɞɿɚɰɿɣɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɩɿɞɿɝɪɿɜɚɱɚ 30. ɇɚɝɪɿɬɿ 

ɜɢɯɥɨɩɧɿ ɝɚɡɢ ɩɪɨɯɨɞɹɬɶ ɜ ɪɟɚɤɬɨɪ ɤɚɬɚɥɿɬɢɱɧɨɝɨ ɨɱɢɳɟɧɧɹ 27 ɿ ɡɦɿɲɭɸɬɶɫɹ ɡ 

ɩɪɢɪɿɞɧɢɦ ɝɚɡɨɦ ɜ ɡɦɿɲɭɜɚɱɿ 26.  

     ɋɭɦɿɲ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɜ ɪɟɚɤɬɨɪ ɤɚɬɚɥɿɬɢɱɧɨɝɨ ɨɱɢɳɟɧɧɹ 27, ɞɟ ɧɚ 

ɞɜɭɯɫɬɭɩɿɧɱɚɬɨɦɭ ɤɚɬɚɥɿɡɚɬɨɪɿ ɩɪɢ ɧɚɞɥɢɲɤɭ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɭ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ 

ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɨɤɫɢɞɿɜ ɚɡɨɬɭ ɞɨ ɚɡɨɬɭ ɡ ɨɞɧɨɱɚɫɧɢɦ ɩɿɞɿɝɪɿɜɨɦ ɜɢɯɥɨɩɧɢɯ ɝɚɡɿɜ ɞɨ 

750-770 ° ɋ. Ƚɚɪɹɱɿ ɜɢɯɥɨɩɧɿ ɝɚɡɢ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ ɪɟɤɭɩɟɪɚɰɿɣɧɭ ɝɚɡɨɜɭ 

ɬɭɪɛɿɧɭ 28. ȿɧɟɪɝɿɹ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ ɝɚɪɹɱɢɯ ɜɢɯɥɨɩɧɢɯ ɝɚɡɿɜ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɩɨɜɧɿɫɬɸ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɜɢɬɪɚɬɚɦ ɦɟ-ɦɟɯɚɧɿɱɧɿɣ ɟɧɟɪɝɿʀ ɧɚ ɫɬɢɫɧɟɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ ɿ ɧɿɬɪɨɡɧɢɯ ɝɚɡɿɜ; 

ɞɟɹɤɢɣ ɧɟɞɨɥɿɤ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɡɚɩɨɜɧɸєɬɶɫɹ ɪɨɛɨɬɨɸ  ɩɚɪɨɜɨʀ ɬɭɪɛɿɧɢ 29. 

Ɋɨɡɲɢɪɟɧɿ ɜɢɯɥɨɩɧɿ ɝɚɡɢ ɡ ɬɭɪɛɿɧɢ ɧɚɞɯɨɞɹɬɶ ɜ ɩɿɞɿɝɪɿɜɚɱ  30, ɨɯɨɥɨɞɠɭɸɬɶɫɹ ɿ 

ɜɢɤɢɞɚɸɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ ɜɢɯɥɨɩɧɭ ɬɪɭɛɭ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ.  

       ȼ ɚɝɪɟɝɚɬɿ ȺɄ-72 ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ ɿ ɚɦɿɚɤɭ ɜɿɞ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɞɨɦɿɲɨɤ 

ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɲɥɹɯɨɦ ɬɪɢɪɚɡɨɜɨʀ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ ɱɟɪɟɡ ɬɤɚɧɢɧɧɿ ɿ 

ɬɨɧɤɨɜɨɥɨɤɧɢɫɬɿ ɮɿɥɶɬɪɢ ɬɚɤ, ɳɨɛ ɜɦɿɫɬ ɩɢɥɭ ɜ ɚɦɿɚɱɧɨ-ɩɨɜɿɬɪɹɧɿɣ ɫɭɦɿɲɿ 

ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɥɨ 0,007 ɦ2 / ɦ3.  



       Ɉɤɢɫɥɟɧɧɹ ɚɦɿɚɤɭ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɜ ɞɜɨɯ ɤɨɧɬɚɤɬɧɢɯ ɚɩɚɪɚɬɚɯ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 4 ɦ ɿ 

ɜɢɫɨɬɨɸ 5,57 ɦ ɧɚ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɨɦɭ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɿ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ 850-870 ° ɋ. 

ɋɬɭɩɿɧɶ ɤɨɧɜɟɪɫɿʀ ɚɦɿɚɤɭ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 96,5-97,0%. ȼɬɪɚɬɢ ɩɥɚɬɢɧɨʀɞɧɨɝɨ 

ɤɚɬɚɥɿɡɚɬɨɪɚ ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ 0,12 ɝ / ɬ HNO3. 

 

 

 

1.2.  Ⱥɧɚɥɿɡ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɨɦ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɚɡɨɬɧɨʀ 
ɤɢɫɥɨɬɢ 

 

ɋɯɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɚɡɨɬɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɩɿɞ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɦ ɬɢɫɤɨɦ 

ɬɚ ʀʀ ɡɦɟɧɲɟɧɚ ɤɨɩɿɹ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨʀ ɫɯɟɦɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫ.1.3. 

 

Ɋɢɫ.1.3. Ɏɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɚ ɫɯɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɚɡɨɬɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɩɿɞ 

ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɦ ɬɢɫɤɨɦ. 

    ɉɪɢɫɬɪɨʀ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɭ ɞɚɧɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɜɿɞɿɝɪɚɸɬɶ ɜɚɠɥɢɜɭ ɪɨɥɶ, ɚɞɠɟ 

ɜɿɞ ɧɢɯ ɡɧɚɱɧɨɸ ɦɿɪɨɸ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɬɟ, ɧɚɫɤɿɥɶɤɢ ɹɤɿɫɧɨ ɿ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ ɛɭɞɟ 

ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɨ.  



Ɍɨɦɭ ɦɨɠɧɚ ɜɢɞɿɥɢɬɢ ɨɫɧɨɜɧɿ ɬɢɩɢ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ:  

FE - ɜɢɦɿɪɸɜɚɱɿ ɜɢɬɪɚɬɢ, ɜɢɦɿɪɸɸɬɶ ɜɢɬɪɚɬɭ ɜɨɞɢ ɿ ɩɨɜɿɬɪɹ.  

TE– ɜɢɦɿɪɸɜɚɱɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ.  

QE– ɜɢɦɿɪɸɜɚɱ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ.  

LE– ɜɢɦɿɪɸɜɚɱ ɪɿɜɧɹ.    

FT, LT, TT – ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɫɢɝɧɚɥɭ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɶ;  

FRCA, LRCA, TRCA – ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ, ɪɟєɫɬɪɚɰɿʀ 

ɬɚ ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɭ (ɜɢɬɪɚɬɢ, ɪɿɜɧɹ ɬɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ);  

HL – ɫɢɝɧɚɥɶɧɿ ɥɚɦɩɨɱɤɢ;  

NS – ɦɚɝɧɿɬɧɢɣ ɩɭɫɤɚɱ;  

 ɄɆ – ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɟ ɪɟɥɟ (ɤɨɧɬɚɤɬɨɪ ɦɚɝɧɿɬɧɢɣ);  

 SB – ɤɧɨɩɤɢ ɜɦɢɤɚɧɧɹ/ɜɢɦɢɤɚɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɿɜ;  

 SA – ɤɧɨɩɤɢ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɦɨɬɨɪɚ ɜɿɞ ɮɚɡɢ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ ɰɭɤɪɨɜɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ є ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ 

ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨ-ɩɨɬɨɤɨɜɢɦ ɬɚ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɝɨɥɨɜɧɢɦ ɱɢɧɨɦ ɜ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨ 

ɞɿɸɱɨɦɭ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɿ,  

ɋɯɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɚɡɨɬɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɩɿɞ 

ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɦ ɬɢɫɤɨɦ ɜɤɥɸɱɚє ɜ ɫɟɛɟ ɪɹɞ ɤɨɧɬɭɪɿɜ ɪɟєɫɬɪɚɰɿʀ, ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɿ 

ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿʀ.   

 Ⱦɨ ɤɨɧɬɭɪɿɜ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɜɯɨɞɹɬɶ ɤɨɧɬɭɪɢ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɜɢɬɪɚɬɢ, 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ, ɪɿɜɧɹ ɬɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ.  

 Ʉɨɧɬɭɪ 1 ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ ɡ ɜɢɩɚɪɧɢɤɚ, 

ɨɫɧɚɳɟɧɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɸ ɪɟєɫɬɪɚɰɿєɸ ɿ ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿєɸ ɬɚ ɜɤɥɸɱɚє: 1-1 – 

ɱɭɬɥɢɜɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ ɬɟɪɦɨɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ, ɚ ɫɚɦɟ ɬɟɪɦɨɩɚɪɭ; 1-

2 –  



ɜɬɨɪɢɧɧɢɣ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ ɿɡ ɫɢɝɧɚɥɨɦ 4-20 ɦȺ ɿ ɩɟɪɟɞɚɱɟɸ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɶ; 1-

3 – ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢɬɢ ɆІɄ-50, ɡ ɮɭɧɤɰɿєɸ ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿʀ, ɪɟєɫɬɪɚɰɿʀ, 

ɚɪɯɿɜɚɰɿʀ ɞɚɧɢɯ ɩɨ rs-485, ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɞɚɧɧɢɤ ɧɚ ɩɭɥɶɬ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ; 1-4 – 

ɦɚɝɧɿɬɧɢɣ ɩɭɫɤɚɱ; 1-5 – ɜɢɤɨɧɚɜɱɢɣ ɨɪɝɚɧ. ȼɢɫɧɨɜɨɤ:    

 Ʉɨɧɬɭɪ 2 ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɩɨɜɿɬɪɹɧɨ-ɚɦɿɚɱɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ 

ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ ɡ ɩɿɞɿɝɪɿɜɚɱɚ, ɨɫɧɚɳɟɧɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɸ ɪɟєɫɬɪɚɰɿєɸ ɿ 

ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿєɸ ɬɚ ɜɤɥɸɱɚє: 2-1 – ɱɭɬɥɢɜɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ ɬɟɪɦɨɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ 

ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ, ɚ ɫɚɦɟ ɬɟɪɦɨɩɚɪɭ; 2-2 – ɜɬɨɪɢɧɧɢɣ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ ɿɡ 

ɫɢɝɧɚɥɨɦ 4-20 ɦȺ ɿ ɩɟɪɟɞɚɱɟɸ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɶ; 2-3 – ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢɬɢ 

ɆІɄ-50, ɡ ɮɭɧɤɰɿєɸ ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿʀ, ɪɟєɫɬɪɚɰɿʀ, ɚɪɯɿɜɚɰɿʀ ɞɚɧɢɯ ɩɨ rs-485, 

ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɞɚɧɧɢɤ ɧɚ ɩɭɥɶɬ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ; 1-4 – ɦɚɝɧɿɬɧɢɣ ɩɭɫɤɚɱ; 2-5 – 

ɜɢɤɨɧɚɜɱɢɣ ɨɪɝɚɧ.   

Ʉɨɧɬɭɪ 3 ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɩɨɜɿɬɪɹɧɨ-ɚɦɿɚɱɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ 

ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ ɡ ɩɿɞɿɝɪɿɜɚɱɚ, ɨɫɧɚɳɟɧɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɸ ɪɟєɫɬɪɚɰɿєɸ ɿ 

ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿєɸ ɬɚ ɜɤɥɸɱɚє: 3-1 – ɱɭɬɥɢɜɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ ɬɟɪɦɨɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ 

ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ, ɚ ɫɚɦɟ ɬɟɪɦɨɩɚɪɭ; 3-2 – ɜɬɨɪɢɧɧɢɣ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ ɿɡ 

ɫɢɝɧɚɥɨɦ 4-20 ɦȺ ɿ ɩɟɪɟɞɚɱɟɸ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɶ; 3-3 – ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢɬɢ 

ɆІɄ-51, ɡ ɮɭɧɤɰɿєɸ ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿʀ, ɪɟєɫɬɪɚɰɿʀ, ɚɪɯɿɜɚɰɿʀ ɞɚɧɢɯ ɩɨ rs-485, 

ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɞɚɧɧɢɤ ɧɚ ɩɭɥɶɬ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ; 1-4 – ɦɚɝɧɿɬɧɢɣ ɩɭɫɤɚɱ; 3-5 – 

ɜɢɤɨɧɚɜɱɢɣ ɨɪɝɚɧ.   

Ʉɨɧɬɭɪ 4 ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɩɨɜɿɬɪɹɧɨ-ɚɦɿɚɱɧɨʀ ɜ 

ɩɟɪɲɿɣ ɩɨɥɢɰɿ ɪɟɚɤɬɨɪɚ ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ, ɨɫɧɚɳɟɧɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɸ ɪɟєɫɬɪɚɰɿєɸ 

ɿ ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿєɸ ɬɚ ɜɤɥɸɱɚє: 4-1 – ɱɭɬɥɢɜɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ ɬɟɪɦɨɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ 

ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ, ɚ ɫɚɦɟ ɬɟɪɦɨɩɚɪɭ; 4-2 – ɜɬɨɪɢɧɧɢɣ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ ɿɡ 

ɫɢɝɧɚɥɨɦ 4-20 ɦȺ ɿ ɩɟɪɟɞɚɱɟɸ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɶ; 4-3 – ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢɬɢ 

ɆІɄ-50, ɡ ɮɭɧɤɰɿєɸ ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿʀ, ɪɟєɫɬɪɚɰɿʀ, ɚɪɯɿɜɚɰɿʀ ɞɚɧɢɯ ɩɨ rs485, 

ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɞɚɧɧɢɤ ɧɚ ɩɭɥɶɬ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ; 4-4 – ɦɚɝɧɿɬɧɢɣ ɩɭɫɤɚɱ; 4-5 – 

ɜɢɤɨɧɚɜɱɢɣ ɨɪɝɚɧ.   



Ʉɨɧɬɭɪ 5 ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɩɨɜɿɬɪɹɧɨ-ɚɦɿɚɱɧɨʀ ɜ ɞɪɭɝɿɣ 

ɩɨɥɢɰɿ ɪɟɚɤɬɨɪɚ ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ, ɨɫɧɚɳɟɧɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɸ ɪɟєɫɬɪɚɰɿєɸ ɿ 

ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿєɸ ɬɚ ɜɤɥɸɱɚє: 5-1 – ɱɭɬɥɢɜɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ ɬɟɪɦɨɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ 

ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ, ɚ ɫɚɦɟ ɬɟɪɦɨɩɚɪɭ; 5-2 – ɜɬɨɪɢɧɧɢɣ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ ɿɡ 

ɫɢɝɧɚɥɨɦ 4-20 ɦȺ ɿ ɩɟɪɟɞɚɱɟɸ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɶ; 5-3 – ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢɬɢ 

ɆІɄ-50, ɡ ɮɭɧɤɰɿєɸ ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿʀ, ɪɟєɫɬɪɚɰɿʀ, ɚɪɯɿɜɚɰɿʀ ɞɚɧɢɯ ɩɨ rs485, 

ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɞɚɧɧɢɤ ɧɚ ɩɭɥɶɬ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ; 5-4 – ɦɚɝɧɿɬɧɢɣ ɩɭɫɤɚɱ; 5-5 – 

ɜɢɤɨɧɚɜɱɢɣ ɨɪɝɚɧ.   

Ʉɨɧɬɭɪ 6 ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɩɨɜɿɬɪɹɧɨ-ɚɦɿɚɱɧɨʀ ɜ ɬɪɟɬɿɣ 

ɩɨɥɢɰɿ ɪɟɚɤɬɨɪɚ ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ, ɨɫɧɚɳɟɧɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɸ ɪɟєɫɬɪɚɰɿєɸ ɿ 

ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿєɸ ɬɚ ɜɤɥɸɱɚє: 6-1 – ɱɭɬɥɢɜɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ ɬɟɪɦɨɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ 

ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ, ɚ ɫɚɦɟ ɬɟɪɦɨɩɚɪɭ; 6-2 – ɜɬɨɪɢɧɧɢɣ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ ɿɡ 

ɫɢɝɧɚɥɨɦ 4-20 ɦȺ ɿ ɩɟɪɟɞɚɱɟɸ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɶ; 6-3 – ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢɬɢ 

ɆІɄ-50, ɡ ɮɭɧɤɰɿєɸ ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿʀ, ɪɟєɫɬɪɚɰɿʀ, ɚɪɯɿɜɚɰɿʀ ɞɚɧɢɯ ɩɨ rs485, 

ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɞɚɧɧɢɤ ɧɚ ɩɭɥɶɬ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ; 6-4 – ɦɚɝɧɿɬɧɢɣ ɩɭɫɤɚɱ; 6-5 – 

ɜɢɤɨɧɚɜɱɢɣ ɨɪɝɚɧ.   

Ʉɨɧɬɭɪ 7 ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɩɨɜɿɬɪɹɧɨ-ɚɦɿɚɱɧɨʀ 

ɪɟɚɤɬɨɪɿ ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ, ɨɫɧɚɳɟɧɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɸ ɪɟєɫɬɪɚɰɿєɸ ɿ ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿєɸ 

ɬɚ ɜɤɥɸɱɚє: 71 – ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɦɿɪ ɪɿɞɢɧ ɤɨɧɞɭɤɬɨɦɟɬɪɢɱɧɢɣ; 7-2 – ɜɬɨɪɢɧɧɢɣ 

ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ ɿɡ ɫɢɝɧɚɥɨɦ 4-20 ɦȺ ɿ ɩɟɪɟɞɚɱɟɸ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɶ; 7-3 – ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢɬɢ ɆІɄ50, ɡ ɮɭɧɤɰɿєɸ ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿʀ, ɪɟєɫɬɪɚɰɿʀ, ɚɪɯɿɜɚɰɿʀ ɞɚɧɢɯ 

ɩɨ rs-485, ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɞɚɧɧɢɤ ɧɚ ɩɭɥɶɬ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ.  

Ʉɨɧɬɭɪ 8 ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɜɢɬɪɚɬɢ NO ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿ ɩɿɫɥɹ 

ɪɟɚɤɬɨɪɚ ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ, ɨɫɧɚɳɟɧɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɸ ɪɟєɫɬɪɚɰɿєɸ ɿ ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿєɸ 

ɬɚ ɜɤɥɸɱɚє: 81 – ɜɢɬɪɚɬɨɦɿɪ – ɞɿɚɮɪɚɝɦɚ ɤɚɦɟɪɧɚ; 8-2 – ɜɬɨɪɢɧɧɢɣ 

ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ ɿɡ ɫɢɝɧɚɥɨɦ 4-20 ɦȺ ɿ ɩɟɪɟɞɚɱɟɸ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɶ; 8-3 – ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢɬɢ ɆІɄ-51, ɡ ɮɭɧɤɰɿєɸ ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿʀ, ɪɟєɫɬɪɚɰɿʀ, ɚɪɯɿɜɚɰɿʀ ɞɚɧɢɯ 

ɩɨ rs-485, ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɞɚɧɧɢɤ ɧɚ ɩɭɥɶɬ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ; 8-4 – ɦɚɝɧɿɬɧɢɣ ɩɭɫɤɚɱ; 8-5 

– ɜɢɤɨɧɚɜɱɢɣ ɨɪɝɚɧ.   



Ʉɨɧɬɭɪ 9 ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ NO ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿ ɩɿɫɥɹ 

ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɜ ɟɤɨɧɨɦɚɣɡɟɪɿ, ɨɫɧɚɳɟɧɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɸ ɪɟєɫɬɪɚɰɿєɸ ɿ 

ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿєɸ ɬɚ ɜɤɥɸɱɚє: 9-1 – ɱɭɬɥɢɜɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ ɬɟɪɦɨɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ 

ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ, ɚ ɫɚɦɟ ɬɟɪɦɨɩɚɪɭ; 9-2 – ɜɬɨɪɢɧɧɢɣ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ ɿɡ 

ɫɢɝɧɚɥɨɦ 4-20 ɦȺ ɿ ɩɟɪɟɞɚɱɟɸ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɶ; 9-3 – ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢɬɢ 

ɆІɄ-50, ɡ ɮɭɧɤɰɿєɸ ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿʀ, ɪɟєɫɬɪɚɰɿʀ, ɚɪɯɿɜɚɰɿʀ ɞɚɧɢɯ ɩɨ rs485, 

ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɞɚɧɧɢɤ ɧɚ ɩɭɥɶɬ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ; 9-4 – ɦɚɝɧɿɬɧɢɣ ɩɭɫɤɚɱ; 9-5 – 

ɜɢɤɨɧɚɜɱɢɣ ɨɪɝɚɧ.  

Ʉɨɧɬɭɪ 10 ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿ ɜ 

ɩɿɞɿɝɪɿɜɚɱɿ, ɨɫɧɚɳɟɧɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɸ ɪɟєɫɬɪɚɰɿєɸ ɿ ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿєɸ ɬɚ 

ɜɤɥɸɱɚє: 10-1 – ɜɢɬɪɚɬɨɦɿɪ – ɞɿɚɮɪɚɝɦɚ ɤɚɦɟɪɧɚ; 10-2 – ɜɬɨɪɢɧɧɢɣ 

ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ ɿɡ ɫɢɝɧɚɥɨɦ 420 ɦȺ ɿ ɩɟɪɟɞɚɱɟɸ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɶ; 10-3 – ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢɬɢ ɆІɄ-51, ɡ ɮɭɧɤɰɿєɸ ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿʀ, ɪɟєɫɬɪɚɰɿʀ, ɚɪɯɿɜɚɰɿʀ ɞɚɧɢɯ 

ɩɨ rs-485, ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɞɚɧɧɢɤ ɧɚ ɩɭɥɶɬ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ; 10-4 – ɦɚɝɧɿɬɧɢɣ ɩɭɫɤɚɱ; 10-

5 – ɜɢɤɨɧɚɜɱɢɣ ɨɪɝɚɧ.   

Ʉɨɧɬɭɪ 11 ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿ ɩɿɫɥɹ 

ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɚ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ, ɨɫɧɚɳɟɧɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɸ ɪɟєɫɬɪɚɰɿєɸ ɿ 

ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿєɸ ɬɚ ɜɤɥɸɱɚє: 11-1 – ɱɭɬɥɢɜɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ ɬɟɪɦɨɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ 

ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ, ɚ ɫɚɦɟ ɬɟɪɦɨɩɚɪɭ; 11-2 – ɜɬɨɪɢɧɧɢɣ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ ɿɡ 

ɫɢɝɧɚɥɨɦ 4-20 ɦȺ ɿ ɩɟɪɟɞɚɱɟɸ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɶ; 11-3 – ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢɬɢ 

ɆІɄ-50, ɡ ɮɭɧɤɰɿєɸ ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿʀ, ɪɟєɫɬɪɚɰɿʀ, ɚɪɯɿɜɚɰɿʀ ɞɚɧɢɯ ɩɨ rs485, 

ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɞɚɧɧɢɤ ɧɚ ɩɭɥɶɬ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ; 11-4 – ɦɚɝɧɿɬɧɢɣ ɩɭɫɤɚɱ; 11-5 – 

ɜɢɤɨɧɚɜɱɢɣ ɨɪɝɚɧ.  

Ʉɨɧɬɭɪ 12 ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ NO2 ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿ, 

ɨɫɧɚɳɟɧɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɸ ɪɟєɫɬɪɚɰɿєɸ ɿ ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿєɸ ɬɚ ɜɤɥɸɱɚє: 12-1 – 

ɱɭɬɥɢɜɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ ɬɟɪɦɨɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ, ɚ ɫɚɦɟ ɬɟɪɦɨɩɚɪɭ; 12-

2 – ɜɬɨɪɢɧɧɢɣ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ ɿɡ ɫɢɝɧɚɥɨɦ 4-20 ɦȺ ɿ ɩɟɪɟɞɚɱɟɸ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɶ; 

12-3 – ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢɬɢ ɆІɄ-50, ɡ ɮɭɧɤɰɿєɸ ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿʀ, ɪɟєɫɬɪɚɰɿʀ, 



ɚɪɯɿɜɚɰɿʀ ɞɚɧɢɯ ɩɨ rs-485, ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɞɚɧɧɢɤ ɧɚ ɩɭɥɶɬ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ; 12-4 – 

ɦɚɝɧɿɬɧɢɣ ɩɭɫɤɚɱ; 12-5 – ɜɢɤɨɧɚɜɱɢɣ ɨɪɝɚɧ.  

Ʉɨɧɬɭɪ 13 ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ NO2 ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿ, 

ɨɫɧɚɳɟɧɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɸ ɪɟєɫɬɪɚɰɿєɸ ɿ ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿєɸ ɬɚ ɜɤɥɸɱɚє: 13-1 – 

ɱɭɬɥɢɜɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ ɬɟɪɦɨɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ, ɚ ɫɚɦɟ ɬɟɪɦɨɩɚɪɭ; 13-

2 – ɜɬɨɪɢɧɧɢɣ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ ɿɡ ɫɢɝɧɚɥɨɦ 4-20 ɦȺ ɿ ɩɟɪɟɞɚɱɟɸ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɶ; 

13-3 – ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢɬɢ ɆІɄ-50, ɡ ɮɭɧɤɰɿєɸ ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿʀ, ɪɟєɫɬɪɚɰɿʀ, 

ɚɪɯɿɜɚɰɿʀ ɞɚɧɢɯ ɩɨ rs-485, ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɞɚɧɧɢɤ ɧɚ ɩɭɥɶɬ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ; 13-4 – 

ɦɚɝɧɿɬɧɢɣ ɩɭɫɤɚɱ; 13-5 – ɜɢɤɨɧɚɜɱɢɣ ɨɪɝɚɧ.  

Ʉɨɧɬɭɪ 14 ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɿɬɪɨɡ ɧɢɯ ɝɚɡɿɜ ɜ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿ , ɨɫɧɚɳɟɧɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɸ ɪɟєɫɬɪɚɰɿєɸ ɿ ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿєɸ ɬɚ 

ɜɤɥɸɱɚє: 14-1 – ɜɢɬɪɚɬɨɦɿɪ – ɞɿɚɮɪɚɝɦɚ ɤɚɦɟɪɧɚ; 14-2 – ɜɬɨɪɢɧɧɢɣ 

ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ ɿɡ ɫɢɝɧɚɥɨɦ 420 ɦȺ ɿ ɩɟɪɟɞɚɱɟɸ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɶ; 14-3 – ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢɬɢ ɆІɄ-51, ɡ ɮɭɧɤɰɿєɸ ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿʀ, ɪɟєɫɬɪɚɰɿʀ, ɚɪɯɿɜɚɰɿʀ ɞɚɧɢɯ 

ɩɨ rs-485, ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɞɚɧɧɢɤ ɧɚ ɩɭɥɶɬ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ; 14-4 – ɦɚɝɧɿɬɧɢɣ ɩɭɫɤɚɱ; 14-

5 – ɜɢɤɨɧɚɜɱɢɣ ɨɪɝɚɧ.   

Ʉɨɧɬɭɪ 15 ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿ, 

ɨɫɧɚɳɟɧɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɸ ɪɟєɫɬɪɚɰɿєɸ ɿ ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿєɸ ɬɚ ɜɤɥɸɱɚє: 15-1 – 

ɱɭɬɥɢɜɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ ɬɟɪɦɨɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ, ɚ ɫɚɦɟ ɬɟɪɦɨɩɚɪɭ; 15-

2 – ɜɬɨɪɢɧɧɢɣ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ ɿɡ ɫɢɝɧɚɥɨɦ 4-20 ɦȺ ɿ ɩɟɪɟɞɚɱɟɸ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɶ; 

15-3 – ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢɬɢ ɆІɄ-50, ɡ ɮɭɧɤɰɿєɸ ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿʀ, ɪɟєɫɬɪɚɰɿʀ, 

ɚɪɯɿɜɚɰɿʀ ɞɚɧɢɯ ɩɨ rs485, ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɞɚɧɧɢɤ ɧɚ ɩɭɥɶɬ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ; 15-4 – 

ɦɚɝɧɿɬɧɢɣ ɩɭɫɤɚɱ; 15-5 – ɜɢɤɨɧɚɜɱɢɣ ɨɪɝɚɧ.  

Ʉɨɧɬɭɪ 16 ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿ, 

ɨɫɧɚɳɟɧɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɸ ɪɟєɫɬɪɚɰɿєɸ ɿ ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿєɸ ɬɚ ɜɤɥɸɱɚє: 16-1 – 

ɱɭɬɥɢɜɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ ɬɟɪɦɨɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ, ɚ ɫɚɦɟ ɬɟɪɦɨɩɚɪɭ; 16-

2 – ɜɬɨɪɢɧɧɢɣ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ ɿɡ ɫɢɝɧɚɥɨɦ 4-20 ɦȺ ɿ ɩɟɪɟɞɚɱɟɸ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɶ; 

16-3 – ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢɬɢ ɆІɄ-50, ɡ ɮɭɧɤɰɿєɸ ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿʀ, ɪɟєɫɬɪɚɰɿʀ, 



ɚɪɯɿɜɚɰɿʀ ɞɚɧɢɯ ɩɨ rs485, ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɞɚɧɧɢɤ ɧɚ ɩɭɥɶɬ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ; 16-4 – 

ɦɚɝɧɿɬɧɢɣ ɩɭɫɤɚɱ; 16-5 – ɜɢɤɨɧɚɜɱɢɣ ɨɪɝɚɧ.  

Ʉɨɧɬɭɪ 17 ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɿ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿ , ɨɫɧɚɳɟɧɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɸ ɪɟєɫɬɪɚɰɿєɸ ɿ ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿєɸ ɬɚ 

ɜɤɥɸɱɚє: 17-1 – ɜɢɬɪɚɬɨɦɿɪ – ɞɿɚɮɪɚɝɦɚ ɤɚɦɟɪɧɚ; 17-2 – ɜɬɨɪɢɧɧɢɣ 

ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ ɿɡ ɫɢɝɧɚɥɨɦ 420 ɦȺ ɿ ɩɟɪɟɞɚɱɟɸ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɶ; 17-3 – ɜɬɨɪɢɧɧɢɣ 

ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ ɿɡ ɫɢɝɧɚɥɨɦ 4-20 ɦȺ ɿ ɩɟɪɟɞɚɱɟɸ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɶ;17-4 ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢɬɢ ɆІɄ-51, ɡ ɮɭɧɤɰɿєɸ ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿʀ, ɪɟєɫɬɪɚɰɿʀ, ɚɪɯɿɜɚɰɿʀ ɞɚɧɢɯ 

ɩɨ rs-485, ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɞɚɧɧɢɤ ɧɚ ɩɭɥɶɬ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ; 17-5 – ɦɚɝɧɿɬɧɢɣ ɩɭɫɤɚɱ; 17-

6 – ɜɢɤɨɧɚɜɱɢɣ ɨɪɝɚɧ.   

Ʉɨɧɬɭɪ 18 ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿ, 

ɨɫɧɚɳɟɧɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɸ ɪɟєɫɬɪɚɰɿєɸ ɿ ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿєɸ ɬɚ ɜɤɥɸɱɚє: 18-1 – 

ɱɭɬɥɢɜɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ ɬɟɪɦɨɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ, ɚ ɫɚɦɟ ɬɟɪɦɨɩɚɪɭ; 18-

2 – ɜɬɨɪɢɧɧɢɣ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ ɿɡ ɫɢɝɧɚɥɨɦ 4-20 ɦȺ ɿ ɩɟɪɟɞɚɱɟɸ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɶ; 

18-3 – ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢɬɢ ɆІɄ-50, ɡ ɮɭɧɤɰɿєɸ ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿʀ, ɪɟєɫɬɪɚɰɿʀ, 

ɚɪɯɿɜɚɰɿʀ ɞɚɧɢɯ ɩɨ rs485, ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɞɚɧɧɢɤ ɧɚ ɩɭɥɶɬ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ; 18-4 – 

ɦɚɝɧɿɬɧɢɣ ɩɭɫɤɚɱ; 18-5 – ɜɢɤɨɧɚɜɱɢɣ ɨɪɝɚɧ.  

Ʉɨɧɬɭɪ 19 ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɪɿɜɧɹ, ɨɫɧɚɳɟɧɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɸ 

ɪɟєɫɬɪɚɰɿєɸ ɿ ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿєɸ ɬɚ ɜɤɥɸɱɚє: 19-1 – ɪɿɜɧɟɦɿɪ ɪɚɞɚɪɧɢɣ; 19-2 – 

ɜɬɨɪɢɧɧɢɣ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ ɿɡ ɫɢɝɧɚɥɨɦ 4-20 ɦȺ ɿ ɩɟɪɟɞɚɱɟɸ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɶ; 19-3 

– ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢɬɢ ɆІɄ-50, ɡ ɮɭɧɤɰɿєɸ ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿʀ, ɪɟєɫɬɪɚɰɿʀ, 

ɚɪɯɿɜɚɰɿʀ ɞɚɧɢɯ ɩɨ rs-485, ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɞɚɧɧɢɤ ɧɚ ɩɭɥɶɬ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ.  

Ʉɨɧɬɭɪ 20 ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿ , ɨɫɧɚɳɟɧɢɣ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɸ ɪɟєɫɬɪɚɰɿєɸ ɿ ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿєɸ ɬɚ ɜɤɥɸɱɚє: 20-1 – ɜɢɬɪɚɬɨɦɿɪ – 

ɞɿɚɮɪɚɝɦɚ ɤɚɦɟɪɧɚ; 20-2 – ɜɬɨɪɢɧɧɢɣ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ ɿɡ ɫɢɝɧɚɥɨɦ 4-20 ɦȺ ɿ 

ɩɟɪɟɞɚɱɟɸ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɶ; 20-3 – ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢɬɢ ɆІɄ-51, ɡ ɮɭɧɤɰɿєɸ 

ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿʀ, ɪɟєɫɬɪɚɰɿʀ, ɚɪɯɿɜɚɰɿʀ ɞɚɧɢɯ ɩɨ rs-485, ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɞɚɧɧɢɤ ɧɚ ɩɭɥɶɬ 

ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ; 20-4 – ɦɚɝɧɿɬɧɢɣ ɩɭɫɤɚɱ; 20-5 – ɜɢɤɨɧɚɜɱɢɣ ɨɪɝɚɧ.   



Ʉɨɧɬɭɪ 21 ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɿ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿ , ɨɫɧɚɳɟɧɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɸ ɪɟєɫɬɪɚɰɿєɸ ɿ ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿєɸ ɬɚ 

ɜɤɥɸɱɚє: 21-1 – ɜɢɬɪɚɬɨɦɿɪ – ɞɿɚɮɪɚɝɦɚ ɤɚɦɟɪɧɚ; 21-2 – ɜɬɨɪɢɧɧɢɣ 

ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ ɿɡ ɫɢɝɧɚɥɨɦ 420 ɦȺ ɿ ɩɟɪɟɞɚɱɟɸ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɶ; 21-3 – ɜɬɨɪɢɧɧɢɣ 

ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ ɿɡ ɫɢɝɧɚɥɨɦ 4-20 ɦȺ ɿ ɩɟɪɟɞɚɱɟɸ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɶ; 21-4 ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢɬɢ ɆІɄ-51, ɡ ɮɭɧɤɰɿєɸ ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿʀ, ɪɟєɫɬɪɚɰɿʀ, ɚɪɯɿɜɚɰɿʀ ɞɚɧɢɯ 

ɩɨ rs-485, ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɞɚɧɧɢɤ ɧɚ ɩɭɥɶɬ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ; 21-5 – ɦɚɝɧɿɬɧɢɣ ɩɭɫɤɚɱ; 21-

6 – ɜɢɤɨɧɚɜɱɢɣ ɨɪɝɚɧ.   

Ʉɨɧɬɭɪ 22 ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿ , ɨɫɧɚɳɟɧɢɣ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɸ ɪɟєɫɬɪɚɰɿєɸ ɿ ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿєɸ ɬɚ ɜɤɥɸɱɚє: 22-1 – ɜɢɬɪɚɬɨɦɿɪ – 

ɞɿɚɮɪɚɝɦɚ ɤɚɦɟɪɧɚ; 22-2 – ɜɬɨɪɢɧɧɢɣ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ ɿɡ ɫɢɝɧɚɥɨɦ 4-20 ɦȺ ɿ 

ɩɟɪɟɞɚɱɟɸ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɶ; 22-3 – ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢɬɢ ɆІɄ-51, ɡ ɮɭɧɤɰɿєɸ 

ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿʀ, ɪɟєɫɬɪɚɰɿʀ, ɚɪɯɿɜɚɰɿʀ ɞɚɧɢɯ ɩɨ rs-485, ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɞɚɧɧɢɤ ɧɚ ɩɭɥɶɬ 

ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ; 22-4 – ɦɚɝɧɿɬɧɢɣ ɩɭɫɤɚɱ; 22-5 – ɜɢɤɨɧɚɜɱɢɣ ɨɪɝɚɧ.     

Ʉɨɧɬɭɪ 23 ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɿ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿ , ɨɫɧɚɳɟɧɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɸ ɪɟєɫɬɪɚɰɿєɸ ɿ ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿєɸ ɬɚ 

ɜɤɥɸɱɚє: 23-1 – ɜɢɬɪɚɬɨɦɿɪ – ɞɿɚɮɪɚɝɦɚ ɤɚɦɟɪɧɚ; 23-2 – ɜɬɨɪɢɧɧɢɣ 

ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ ɿɡ ɫɢɝɧɚɥɨɦ 420 ɦȺ ɿ ɩɟɪɟɞɚɱɟɸ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɶ; 23-3 – ɜɬɨɪɢɧɧɢɣ 

ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ ɿɡ ɫɢɝɧɚɥɨɦ 4-20 ɦȺ ɿ ɩɟɪɟɞɚɱɟɸ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɶ; 23-4 ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢɬɢ ɆІɄ-51, ɡ ɮɭɧɤɰɿєɸ ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿʀ, ɪɟєɫɬɪɚɰɿʀ, ɚɪɯɿɜɚɰɿʀ ɞɚɧɢɯ 

ɩɨ rs-485, ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɞɚɧɧɢɤ ɧɚ ɩɭɥɶɬ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ; 23-5 – ɦɚɝɧɿɬɧɢɣ ɩɭɫɤɚɱ; 23-

6 – ɜɢɤɨɧɚɜɱɢɣ ɨɪɝɚɧ. 
ɉɭɫɤ ɪɟɚɤɬɨɪɚ ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɜ ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɟɬɚɩɿɜ: ɩɪɨɝɪɿɜ ɪɟɚɤɬɨɪɚ 

ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ, ɪɨɡɝɿɧ ɪɟɚɤɬɨɪɚ ɬɚ ɜɢɯɿɞ ɧɚ ɪɨɛɨɱɢɣ ɪɟɠɢɦ. Ƚɚɡɨɜɚ ɫɭɦɿɲ ɩɪɢ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ ɩɨɱɚɬɤɭ ɪɟɚɤɰɿʀ ɜɯɨɞɢɬɶ ɜ ɤɨɧɬɚɤɬɧɢɣ ɚɩɚɪɚɬ, ɳɨ ɦɚє ɤɿɥɶɤɚ ɩɨɥɢɰɶ 

ɡ ɤɚɬɚɥɿɡɚɬɨɪɨɦ. ɇɚ ɤɨɠɧɿɣ ɩɨɥɢɰɿ ɪɟɚɤɰɿɹ ɩɪɨɬɿɤɚє ɚɞɿɚɛɚɬɢɱɧɨ, ɩɪɢɱɨɦɭ 

ɪɨɡɿɝɪɿɜ ɧɟ ɩɨɜɢɧɟɧ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 10° ɋ. Ɇɿɠ ɩɨɥɢɰɹɦɢ ɞɨɞɚєɬɶɫɹ ɯɨɥɨɞɧɚ 

ɝɚɡɨɜɚ ɫɭɦɿɲ, ɳɨ ɦɚє ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ 35° ɋ. Ɉɯɨɥɨɞɠɟɧɿ ɧɚ 10° ɋ ɪɟɚɤɰɿɣɧɿ ɝɚɡɢ 

ɧɚɞɯɨɞɹɬɶ ɧɚ ɧɚɫɬɭɩɧɭ ɩɨɥɤɭ. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɟɞɟɦɨ ɧɚ ɱɢɫɥɨ ɩɨɥɢɰɶ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ 3 ɜ 



ɞɜɨɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɢɯ ɿɧɬɟɪɜɚɥɚɯ 160-170 ɿ 170-180° ɋ. ɉɪɨɰɟɫ ɜ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɦɭ 

ɚɩɚɪɚɬɿ ɦɨɠɧɚ ɭɹɜɢɬɢ ɝɪɚɮɿɱɧɨ ɩɨɞɿɛɧɨ ɚɩɟɪɿɨɞɢɱɧɿɣ ɥɚɧɰɿ ɞɪɭɝɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɭ ɡ 

ɞɟɹɤɢɦ ɡɚɩɿɡɧɟɧɧɹ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɤɚɫɤɚɞɧɨʀ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɲɚɪɿɜ ɤɚɬɚɥɿɡɚɬɨɪɚ ɜ 

ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɿɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ ɪɟɚɤɬɨɪɚ. ɍ ɲɚɪɚɯ ɤɚɬɚɥɿɡɚɬɨɪɚ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɪɟɚɤɰɿɹ ɿ 

ɚɞɿɚɛɚɬɢɱɧɢɣ ɪɨɡɿɝɪɿɜ ɝɚɡɭ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɬɟɩɥɨɬɢ ɪɟɚɤɰɿʀ, ɚ ɜ ɩɟɪɮɨɪɨɜɚɧɢɯ ɬɪɭɛɤɚɯ 

— ɩɟɪɟɝɪɿɬɢɣ ɩɚɪ, ɹɤɢɣ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɬɭɪɛɿɧ. 

  
Ɋɢɫ.1.4. Ɏɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɚ ɋɯɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɩɭɫɤɭ ɪɟɚɤɬɨɪɚ ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ 



 

Ɋɢɫ. 1.5. Ⱦɢɫɩɥɟɣɧɚ ɦɧɟɦɨɫɯɟɦɚ ɪɟɚɤɬɨɪɚ ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ ɜ ɜɟɪɯɧɶɨɦɭ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɿ 

 

Ɋɢɫ. 1.6. Ⱦɢɫɩɥɟɣɧɚ ɦɧɟɦɨɫɯɟɦɚ ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ ɜ ɧɢɠɧɶɨɦɭ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɿ 



 

Ɋɢɫ. 1.7. Ⱦɢɫɩɥɟɣɧɚ ɫɯɟɦɚ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɨ ɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɨɤɢɫɥɸɜɚɥɶɧɢɦ 

ɪɟɚɤɬɨɪɨɦ 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɮɭɧɤɰɿʀ ɫɢɫɬɟɦɢ:     Ɍɟɩɥɨɨɛɦɿɧ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ ɩɪɹɦɨɬɨɤɭ, ɬɨɛɬɨ ɩɪɨɝɪɿɜ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ 

ɩɟɪɟɞ ɨɫɬɚɧɧɿɦ ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɤɨɧɬɚɤɬɭɜɚɧɧɹ. Ȼɿɥɶɲ ɩɨɜɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɬɟɩɥɨɬɢ 

ɪɟɚɤɰɿʀ ɡɿ ɡɧɢɠɟɧɧɹɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɞɨ ɤɿɧɰɟɜɨʀ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ / (ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

ɡɚɩɚɥɸɜɚɧɧɹ) ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɡɨɧɿ ɩɟɪɲɨɝɨ ɲɚɪɭ. ɍ ɜɟɥɢɤɨɦɚɫɲɬɚɛɧɢɯ 

ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚɯ, ɳɨ ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ ɤɨɧɬɚɤɬɧɿ ɚɩɚɪɚɬɢ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ ɞɨ 18 ɦ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ 

ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɬɟɩɥɨɨɛɦɿɧɧɢɤɿɜ, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɡ ɬɢɫɹɱ ɬɪɭɛ, ɡɧɚɱɧɨ ɭɫɤɥɚɞɧɸє 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɸ ɿ ɭɫɤɥɚɞɧɸє ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɡɦɿɧɭ ɩɪɨɝɨɪɿɥɢɯ ɬɪɭɛ. Ɍɨɦɭ 

ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɤɨɧɬɚɤɬɧɿ ɚɩɚɪɚɬɢ, ɳɨ ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ 1-3 ɲɚɪɿɜ ɤɚɬɚɥɿɡɚɬɨɪɚ ɿ ɜɢɧɨɫɧɿ 

ɬɟɩɥɨɨɛɦɿɧɧɢɤɢ ɩɿɫɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɲɚɪɭ ɬɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɫɿɬɨɤ 

ɤɚɬɚɥɿɡɚɬɨɪɭ ɜ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɧɟ ɪɨɡɝɥɹɞɚєɦɨ. ɉɪɨɰɟɫɢ, ɞɥɹ ɹɤɢɯ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɰɶɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɦɚɥɨ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ ɬɢɦ, ɳɨ ɪɨɡɿɝɪɿɜ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɦɚɥɢɣ ɿ 

ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɿɡ ɡɦɿɧɨɸ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɭɦɨɜ. ɍ ɪɚɡɿ ɬɚɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ 

ɪɿɡɧɢɰɟɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɦɿɠ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ ɿ ɝɚɡɨɦ ɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɨɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɩɨ 

ɩɟɪɟɬɢɧɭ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ ɚɩɚɪɚɬɚ ɦɨɠɧɚ ɡɧɟɯɬɭɜɚɬɢ ɤɨɠɧɨɦɭ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ 



ɚɩɚɪɚɬɚ ɦɨɠɧɚ ɩɪɢɩɢɫɭɜɚɬɢ ɨɞɧɭ ɩɟɜɧɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ, ɹɤ ɰɟ ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɿ ɪɨɛɢɬɶɫɹ ɜ 

ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ.   

    Ɋɨɡɝɥɹɧɭɜɲɢ ɿ ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɭɜɚɜɲɢ ɭ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɿ ɩɢɬɚɧɧɹ ɩɪɨ ɪɨɡɿɝɪɿɜ ɤɨɧɬɚɤɬɧɢɯ 

ɚɩɚɪɚɬɿɜ ɦɨɠɧɚ ɡɧɚɣɬɢ ɜ ɪɨɛɨɬɚɯ Ⱦɚɦɤɟɥɟɪɚ ɩɢɬɚɧɧɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɭɫɤɭ. ɐɟɣ 

ɚɜɬɨɪ ɧɟ ɩɨɦɿɱɚє, ɩɪɨɬɟ, ɧɚɜɿɬɶ ɬɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɫɬɚɜɢɧɢ, ɳɨ ɧɟ ɡɚɜɠɞɢ 

ɦɨɠɥɢɜɢɣ ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɢɣ ɬɟɩɥɨɜɢɣ ɪɟɠɢɦ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɩɪɨɬɿɤɚɧɧɸ ɪɟɚɤɰɿʀ ɜ 

ɤɿɧɟɬɢɱɧɿɣ ɨɛɥɚɫɬɿ. ȼɿɧ ɨɛɦɟɠɭєɬɶɫɹ ɬɢɦ, ɳɨ ɩɪɢɣɦɚє ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɩɨ 

ɩɟɪɟɬɢɧɭ ɡɚ ɩɚɪɚɛɨɥɿɱɧɟ ɿ ɨɛɱɢɫɥɸє ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɪɨɡɿɝɪɿɜ ɜ ɰɟɧɬɪɿ. əɤɳɨ 

ɡɚɞɚɬɢɫɹ ɦɚɥɢɦ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɰɶɨɝɨ ɪɨɡɿɝɪɿɜɭ, ɬɨ ɜɢɣɞɟ ɜɢɦɨɝɚ ɦɚɥɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ 

ɚɩɚɪɚɬɭ ɚɛɨ ɜɢɫɨɤɨʀ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨʀ ɦɚɫɢ, ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɟ ɧɚɲɨɦɭ. Ⱥɥɟ 

ɬɟ, ɳɨ ɩɪɢ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɿ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɚɩɚɪɚɬɚ ɩɨɜɢɧɟɧ ɜɿɞɛɭɬɢɫɹ ɡɪɢɜ ɪɟɠɢɦɭ, 

ɫɬɪɢɛɤɨɩɨɞɿɛɧɢɣ ɩɟɪɟɯɿɞ ɜɿɞɪɚɡɭ ɞɨ ɞɭɠɟ ɜɟɥɢɤɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɜ 

ɞɢɮɭɡɿɣɧɨʀ ɨɛɥɚɫɬɿ, ɡɚɥɢɲɚєɬɶɫɹ ɚɜɬɨɪɭ ɡɨɜɫɿɦ ɧɟɜɿɞɨɦɢɯ ɯɨɱɚ ɫɚɦɟ ɰɟ ɿ 

ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɰɿ.   

    ɉɟɪɟɞ ɩɭɫɤɨɦ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɚɩɨɜɧɢɬɢ ɫɢɫɬɟɦɭ ɩɨɜɿɬɪɹɦ, ɜɤɥɸɱɢɬɢ ɰɢɪɤɭɥɹɰɿɣɧɿ 

ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɢ ɬɚ ɜɿɞɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɰɢɪɤɭɥɹɰɿʀ ɝɚɡɭ, ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɫɿɬɨɤ 

ɬɨɦɭ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɪɨɡɿɝɪɿɬɢ ɤɨɧɬɚɤɬɧɢɣ ɚɩɚɪɚɬ, ɩɨɞɚɸɱɢ ɜ ɩɟɪɮɨɪɨɜɚɧɿ ɬɪɭɛɤɢ 

ɩɚɪɨɝɚɡɨɜɭ ɫɭɦɿɲ. ɉɨɬɿɦ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɧɚɩɪɚɜɢɬɢ ɩɨɜɿɬɪɹ ɜ ɡɦɿɲɭɜɚɱ ɩɨ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ 

ɜɜɨɞɭ ɞɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɚɦɿɚɤɨ ɩɨɜɿɬɪɹɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ. ɉɪɢ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɿ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ 

ɚɦɿɚɤɭ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɩɨɬɨɰɿ ɝɚɡɨɜɨʀ ɫɭɦɿɲɿ 5% ɝɚɡɨɜɢɣ ɩɨɬɿɤ ɩɨɜɢɧɟɧ 

ɩɟɪɟɜɨɞɢɬɢɫɹ ɧɚ ɰɢɪɤɭɥɹɰɿɸ ɱɟɪɟɡ ɨɫɧɨɜɧɢɣ ɤɨɧɬɚɤɬɧɢɣ ɚɩɚɪɚɬ ɡ ɜɤɥɸɱɟɧɧɹɦ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɩɨɞɚɱɿ ɫɭɦɿɲɿ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɩɪɢ ɭɦɨɜɿ ɳɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ Ɍ8, Ɍ9, Ɍ10 ɦɚɸɬɶ 

ɨɞɧɚɤɨɜɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɿ ɧɟ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɨɞɢɧ ɜɿɞ ɨɞɧɨɝɨ ɛɿɥɶɲɟ ɧɿɠ ɧɚ 10 ɝɪɚɞɭɫɿɜ. 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ ɫɿɬɤɚɯ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɛɿɥɶɲɟ 200 °C, ɫɚɦɟ ɩɪɢ ɬɚɤɿɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ 

ɩɿɞɩɚɥɸєɬɶɫɹ ɤɚɬɚɥɿɡɚɬɨɪ.  

    ɉɨɩɟɪɟɞɧɸ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɡɚɩɭɳɟɧɿ ɬɭɪɛɿɧɢ, ɹɤɿ ɜɢɣɲɥɢ ɧɚ ɪɨɛɨɱɢɣ ɪɟɠɢɦ ɿ 

ɦɚɸɬɶ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɨɛɟɪɬɢ 10000 ɨɛɪ/ɯɜ, ɩɿɫɥɹ ɬɚɤɢɯ ɭɦɨɜ ɜɿɞɤɪɢɜɚɸɬɶɫɹ 

ɤɥɚɩɚɧɢ, ɹɤɿ ɤɨɧɬɪɨɥɸɸɬɶ ɩɪɨɰɟɫ ɪɨɡɿɝɪɿɜɭ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɜ 

ɲɚɪɿ, ɚɧɚɥɿɡɭє ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɜ ɲɚɪɿ, ɿ ɹɤ ɬɿɥɶɤɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 200 

°C ɜɿɞɤɪɢɜɚє ɤɥɚɩɚɧ ɩɨɞɚɱɿ Ⱥɉɋ ɞɥɹ ɪɨɡɝɨɧɭ ɪɟɚɤɬɨɪɚ, ɤɨɥɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚ 



ɫɿɬɤɚɯ ɜɢɯɨɞɢɬɶ ɧɚ ɪɟɠɢɦ 750-800 °C ɜɿɞɤɪɢɜɚɸɬɶɫɹ ɛɚɣɩɚɫɧɿ ɩɨɬɨɤɢ, ɹɤɿ 

ɤɨɧɬɪɨɥɸɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɜ ɡɚɞɚɧɨɦɭ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ. ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɢ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɜ ɲɚɪɚɯ ɤɚɬɚɥɿɡɚɬɨɪɚ, ɞɨɡɜɨɥɹє 

ɩɪɢɲɜɢɞɲɢɬɢ ɩɪɨɰɟɫ ɩɭɫɤɭ, ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɟɞɟɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɭ ɧɚ ɟɬɚɩɿ 

ɩɭɫɤɭ. ɐɟ ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ ɩɥɚɜɧɢɦ ɜɿɞɤɪɢɬɬɹ ɤɥɚɩɚɧɿɜ ɬɚ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɧɟ ɥɿɧɿɣɧɨɫɬɿ 

ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ ɧɚ ɛɨɣɩɚɫɧɢɯ ɩɨɬɨɤɚɯ. Ɋɨɛɨɱɢɣ ɪɟɠɢɦ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɩɿɫɥɹ 

ɭɫɩɿɲɧɨɝɨ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɡɧɚɱɟɧɶ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ ɡ ɪɟɚɤɬɨɪɚ ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ. 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɫɤɥɚɞɨɜɿ ɫɢɫɬɟɦɢ: 

 ɳɢɬ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɡ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɨɦ Modicon M340 ɡ ɩɨɪɬɨɦ Ethernet, 

ɨɛ’єɞɧɚɧɢɣ ɦɟɪɟɠɟɸ Modbus TCP ɡ ɿɧɲɢɦɢ ɫɬɚɧɰɿɹɦɢ ɡɚɜɨɞɭ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɣ ɜ 

ɰɟɯɭ. ɉɪɨɝɪɚɦɢ ɜɢɤɨɧɚɧɿ ɜ Unity 6.0. 

 ɳɢɬ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɡ ɪɨɡɦɿɳɟɧɢɦɢ ɦɧɟɦɨɫɯɟɦɚɦɢ ɪɚɟɤɬɨɪɭ ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ, ɬɚ 

ɩɚɤɟɬɧɢɦɢ ɩɟɪɟɦɢɤɚɱɚɦɢ ɞɥɹ ɜɢɦɢɤɚɧɧɹ ɡ ɱɟɪɝɢ ɬɚ ɜɦɢɤɚɧɧɹ ɫɬɚɞɿɣ ɰɢɤɥɭ 

ɤɨɠɧɨɝɨ ɨɤɪɟɦɨ: 

 

 ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɪɨɡɦɿɳɟɧɢɣ ɩɨɪɭɱ ɡɿ ɳɢɬɨɦ ɛɟɡɩɨɫɪɟɞɧɶɨ ɜ ɰɟɯɭ   
1.3.  Ⱥɧɚɥɿɡ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ, ɳɨ ɨɛɭɦɨɜɥɸє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬь 

ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɜ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥьɧɨɝɨ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ 

 

Ɉɫɧɨɜɧɨɸ ɦɟɬɨɸ ɬɚ ɩɟɪɟɜɚɝɚɦɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨʀ 

ɫɢɫɬɟɦɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ (Іɋɍ) є ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɰɿɥɟɣ ɤɨɧɬɪɨɥɸ. 

https://www.magmas.com.ua/equipment/plcs.php


ȼɜɚɠɚєɬɶɫɹ, ɳɨ ɩɪɨɰɟɫ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨ ɫɤɥɚɞɧɢɦɢ ɨɛ'єɤɬɚɦɢ 

(ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɩɪɨɰɟɫɚɦɢ, ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɚɦɢ, ɤɨɦɩɥɟɤɫɚɦɢ) ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɜ ɭɦɨɜɚɯ 

ɧɟɜɢɡɧɚɱɟɧɨɫɬɿ ɲɥɹɯɨɦ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɿєɪɚɪɯɿɱɧɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧɶ ɬɚ 

ɭɩɪɚɜɥɿɧɫɶɤɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ. Ɍɨɦɭ ɹɤɿɫɬɶ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɨɰɿɧɸєɬɶɫɹ ɧɚ ɧɚɣɜɢɳɨɦɭ 

ɪɿɜɧɿ, ɚ ɧɚɣɧɢɠɱɢɣ ɪɿɜɟɧɶ - «ɨɛ’єɤɬ - ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɨɪ» - ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɮɚɤɬɢɱɧɭ 

ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɬɚ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ.  

Ɂɚɝɚɥɨɦ, ɧɟɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɿ ɨɛɫɬɚɜɢɧɢ ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɧɢɤɧɭɬɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ 

ɨɛ'єɤɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨ. ɍ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ Іɋɍ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɪɿɜɧɹ ʀʀ 

ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɿɡɚɰɿʀ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɜɿɞ ɣɨɝɨ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɫɚɦɨɨɪɝɚɧɿɡɭɜɚɬɢɫɹ 

(ɚɞɚɩɬɨɜɚɧɿɫɬɶ), ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɫɭɱɚɫɧɿ ɦɟɬɨɞɢ - ɛɭɬɢ ɧɚɞɿɣɧɢɦɢ ɬɚ 

ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɦɢ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɩɪɨɝɧɨɡɿɜ, ɩɪɢɤɥɚɞɿɜ ɬɨɳɨ. ɍ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ, ɪɿɜɟɧɶ 

ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɿɡɚɰɿʀ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɝɥɢɛɢɧɨɸ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɧɢɯ ɞɚɧɢɯ, ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ, 

ɡɧɚɧɧɹɦɢ, ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɬɚ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɢɦɢ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɦɢ.  

 

Ɋɨɡɪɨɛɤɚ Іɋɍ ɞɥɹ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɯ ɡɚɜɞɚɧɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɨɛ'єɤɬɚɦɢ ɜɤɥɸɱɚє ɩɿɞɜɢɳɟɧɭ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ, ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ 

ɩɿɞɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɬɚ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɯ ɬɚ 

ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɹɯ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɨɛ'єɤɬɿɜ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɯ 

ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɿɜ. Ɍɨɦɭ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚєɬɶɫɹ, ɳɨ Іɋɍ ɫɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ (ɪɨɡɪɨɛɥɹєɬɶɫɹ) ɧɚ 

ɨɫɧɨɜɿ ɿɫɧɭɸɱɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ, ɬɨɛɬɨ ɞɨɬɪɢɦɭєɬɶɫɹ 

ɩɪɢɧɰɢɩ "ɧɟɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ", ɳɨ ɩɿɞɜɢɳɭє ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ. Ɍɚ 

ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɨɛ’єɤɬɚ. ȿɮɟɤɬɢɜɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ 

ɩɨɝɥɢɛɥɟɧɧɹ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɿɡɚɰɿʀ Іɋɍ є ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɉІȾ- ɬɚ ɧɟɱɿɬɤɢɯ 

ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɿɜ.  

Ɉɫɨɛɥɢɜɭ ɪɨɥɶ ɜ ɿєɪɚɪɯɿɱɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ Іɋɍ ɜɢɪɿɲɭє ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɿʀ 

ɩɿɞɫɢɫɬɟɦ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɭɡɝɨɞɠɟɧɿɫɬɶ ɰɿɥɟɣ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦ ɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜ ɰɿɥɨɦɭ. 

ɉɪɢ ɪɨɡɪɨɛɰɿ Іɋɍ ɫɥɿɞ ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɧɚɞɿɣɧɭ ɛɚɡɭ ɡɧɚɧɶ, ɹɤɳɨ ɰɟ ɦɨɠɥɢɜɨ, 

ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɧɟɥɿɧɿɣɧɢɦɢ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ. 



Ɋɨɡɪɨɛɤɚ (ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ) Іɋɍ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɯ ɬɢɩɿɜ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ: ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ, ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨɝɨ, ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɬɚ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɨɝɨ, ɚɥɟ 

ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɿ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢ, ɹɤɿ ɱɚɫɬɨ ɜɿɞɫɭɬɧɿ, ɧɟ ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɩɨɜɧɿɫɬɸ. Ɍɨɦɭ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ 

ɟɮɟɤɬɢɜɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɛɚɡɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɩɟɜɧɨɝɨ ɧɚɛɨɪɭ 

ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɢɯ ɮɭɧɤɰɿʀ, ɳɨ ɫɬɨɫɭɸɬɶɫɹ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɡ 

ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɜɢɦɨɝ ɞɨ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɨɛ'єɤɬɚ.  

Ȼɟɪɭɱɢ ɞɨ ɭɜɚɝɢ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɪɨɡɪɨɛɤɢ Іɋɍ ɿɡ ɫɚɦɨɨɪɝɚɧɿɡɭɸɱɢɦɢ 

ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ, ɦɨɠɧɚ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɣɨɝɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɣ ɫɤɥɚɞ:  

- ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ, ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɢɣ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɭɦɨɜ 

ɩɪɚɰɿ ɨɛ'єɤɬɚ ɞɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɣ ɮɨɪɦɿ (ɨɛɪɨɛɤɚ 

ɱɚɫɨɜɢɯ ɪɹɞɿɜ, ɨɰɿɧɤɚ ɫɢɬɭɚɰɿʀ ɬɨɳɨ); 

- ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɟɪɭɸɱɢɯ ɞɿɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ 

ɩɪɨ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɜ; 

- ɜɢɤɨɧɚɜɱɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɞɥɹ ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ ɞɿɣ (ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿ, 

ɜɢɤɨɧɚɜɱɿ ɦɟɯɚɧɿɡɦɢ ɬɨɳɨ); 

- ɫɢɫɬɟɦɚ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ ɨɛ'єɤɬɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɬɚ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ; 

- ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɚ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɚ ɞɥɹ ɫɢɧɬɟɡɭ ɡɚɤɨɧɿɜ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɬɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 

ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɦɨɞɟɥɟɣ ɛɭɞɿɜɥɿ ɬɚ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ; 

- ɛɥɨɤ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɦɟɬɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɫɚɦɨɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɬɚ 

ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɣ. 

ȼɚɪɿɚɧɬɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ Іɋɍ ɦɨɠɭɬɶ ɫɭɬɬєɜɨ ɜɿɞɪɿɡɧɹɬɢɫɹ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɬɢɩɭ 

ɨɛ’єɤɬɚ, ɭɦɨɜ ɣɨɝɨ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ, ɝɥɢɛɢɧɢ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɿɡɚɰɿʀ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ.  

Ɇɿɠɧɚɪɨɞɧɢɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬ SysML (ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦ) - ɰɟ ɨɛ’єɤɬɧɨ-

ɨɪɿєɧɬɨɜɚɧɚ ɦɨɜɚ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦ. ɉɿɞɬɪɢɦɭє ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɚɧɚɥɿɡ, 

ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ, ɩɟɪɟɜɿɪɤɭ ɬɚ ɩɟɪɟɜɿɪɤɭ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɚ ɫɢɫɬɟɦ. ɋɩɨɱɚɬɤɭ 

SysML ɛɭɜ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɢɣ ɹɤ ɱɚɫɬɢɧɚ ɩɪɨɟɤɬɭ ɫɩɟɰɢɮɿɤɚɰɿʀ ɡ ɜɿɞɤɪɢɬɢɦ ɤɨɞɨɦ ɿ ɦɚє 

ɜɿɞɤɪɢɬɭ ɥɿɰɟɧɡɿɸ ɧɚ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɧɹ ɬɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ. əɤ ɦɨɜɚ SysML є 

ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹɦ ɦɨɜɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ UML. 

ɍ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ UML, ɨɪɿєɧɬɨɜɚɧɢɦ ɧɚ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ, SysML ɩɪɨɩɨɧɭє ɫɢɫɬɟɦɧɨɦɭ ɿɧɠɟɧɟɪɭ ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ:  



• ɛɿɥɶɲɚ ɝɧɭɱɤɿɫɬɶ ɬɚ ɜɢɪɚɡɧɿɫɬɶ. SysML ɭɫɭɜɚє ɩɪɨɝɪɚɦɧɿ ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ UML, 

ɜɜɨɞɹɱɢ ɞɜɚ ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ ɬɢɩɢ ɞɿɚɝɪɚɦ: ɞɿɚɝɪɚɦɢ ɜɢɦɨɝ ɬɚ ɞɿɚɝɪɚɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ. 

ɉɟɪɲɢɣ - ɰɟ, ɨɱɟɜɢɞɧɨ, ɡɛɿɪ ɜɢɦɨɝ, ɚ ɞɪɭɝɢɣ - ɤɿɥɶɤɿɫɧɚ ɨɰɿɧɤɚ ɬɚ ɚɧɚɥɿɡ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ. əɤ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ, ɦɨɠɧɚ ɦɨɞɟɥɸɜɚɬɢ ɧɚɣɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿɲɿ 

ɫɢɫɬɟɦɢ, ɹɤɿ ɦɨɠɭɬɶ ɜɤɥɸɱɚɬɢ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɩɪɨɝɪɚɦɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ, 

ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ, ɩɪɨɰɟɫɢ, ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɬɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ.  

• SysML - ɰɟ ɛɿɥɶɲ ɤɨɦɩɚɤɬɧɚ ɦɨɜɚ, ɹɤɭ ɥɟɝɲɟ ɜɢɜɱɚɬɢ ɬɚ ɜɩɪɨɜɚɞɠɭɜɚɬɢ, 

ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɜɨɧɚ ɧɟ ɦɚє ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɮɭɧɤɰɿɣ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ UML; 

• ɬɚɛɥɢɰɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ SysML ɩɿɞɬɪɢɦɭɸɬɶ ɩɨɲɢɪɟɧɿ ɬɢɩɢ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ. ɏɨɱɚ 

UML ɧɚɞɚє ɥɢɲɟ ɨɛɦɟɠɟɧɭ ɩɿɞɬɪɢɦɤɭ; 

• ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɦɨɜɨɸ ɦɨɞɟɥɟɣ ɩɿɞɬɪɢɦɭɸɬɶ ɦɨɞɟɥɿ, ɭɹɜɥɟɧɧɹ 

(ɚɧɝɥ. Views) ɬɚ ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ (ɚɧɝɥ. Viewpoints). ɐɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɪɨɡɲɢɪɸɸɬɶ 

ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ UML ɿ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ IEEE-Std-1471-2000 (IEEE 

ɪɟɤɨɦɟɧɞɭє ɩɪɚɤɬɢɤɭ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨɝɨ ɨɩɢɫɭ ɩɪɨɝɪɚɦ, ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɦ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹɦ);  

SysML ɜɢɡɧɚɱɚє ɬɚɤɿ ɞɿɚɝɪɚɦɢ:  

ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɿ ɞɿɚɝɪɚɦɢ: 

• Ⱦɿɚɝɪɚɦɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɛɥɨɤɿɜ (Block Definition Diagram – BDD), ɳɨ ɡɚɦɿɧɸє 

ɞɿɚɝɪɚɦɭ ɤɥɚɫɿɜ UML2; 

• ȼɧɭɬɪɿɲɧɹ ɛɥɨɤɨɜɚ ɞɿɚɝɪɚɦɚ ɚɛɨ ɞɿɚɝɪɚɦɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ (Internal 

Block Diagram – IBD), ɳɨ ɡɚɦɿɧɸє ɞɿɚɝɪɚɦɭ ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ UML2; 

• ɉɚɪɚɦɟɬɪɢɱɧɚ ɞɿɚɝɪɚɦɚ (Parametric Diagram), ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ SysML ɞɥɹ 

ɚɧɚɥɿɡɭ ɤɪɢɬɢɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɫɢɫɬɟɦɢ; 

• Ⱦɿɚɝɪɚɦɚ ɩɚɤɟɬɿɜ (Package Diagram) ɡɚɥɢɲɚєɬɶɫɹ ɧɟɡɦɿɧɧɨɸ; 

- Ⱦɢɧɚɦɿɱɧɿ ɞɿɚɝɪɚɦɢ: 

• Ⱦɿɚɝɪɚɦɚ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ (Ⱥctivity diagram) ɛɭɥɚ ɡɥɟɝɤɚ ɡɦɿɧɟɧɚ ɜ SysML; 

• Ⱦɿɚɝɪɚɦɢ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ, ɞɿɚɝɪɚɦɢ ɫɬɚɧɭ ɬɚ ɜɢɩɚɞɤɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 

(sequence, state chart, and use case diagrams) ɡɚɥɢɲɚɸɬɶɫɹ ɧɟɡɦɿɧɧɢɦɢ; 

- Ⱦɿɚɝɪɚɦɢ ɜɢɦɨɝ (Requirements diagrams) – ɰɟ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ SysML. 

 



1.4.  Ʉɨɧɰɟɩɬɭɚɥьɧɚ ɫɯɟɦɚ ɫɢɫɬɟɦɢ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥьɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɞɚɧɢɯ 

 

ɍ ɫɭɱɚɫɧɨɦɭ ɫɜɿɬɿ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɡɪɨɫɬɚє ɿɧɬɟɪɟɫ ɞɨ 

ɦɟɬɨɞɿɜ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɞɚɧɢɯ. Ɍɚɤɿ ɬɟɧɞɟɧɰɿʀ ɩɨɜ’ɹɡɭɸɬɶɫɹ ɿɡ 

ɡɪɨɫɬɚɧɧɹɦ ɨɛɫɹɝɨɦ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɿ ɿɧɬɟɝɪɚɰɿʀ ɫɯɨɜɢɳ ɞɚɧɢɯ, 

ɚ ɬɚɤɨɠ ɿɡ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹɦ ɩɨɩɢɬɭ ɧɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɩɨɫɥɭɝɢ ɐɿ ɮɚɤɬɨɪɢ ɩɪɨɹɜɥɹɸɬɶɫɹ 

ɹɤ ɧɚ ɪɿɜɧɿ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɢɯ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭ ɝɚɥɭɡɿ ɬɨɱɧɢɯ ɧɚɭɤ, 

ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɚ, ɟɤɨɧɨɦɿɤɚ, ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɬɨɳɨ.  

ȿɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɜ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨɦɭ 

ɫɭɫɩɿɥɶɫɬɜɿ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɬɚ ɹɤɨɫɬɿ ɡɚɞɨɜɨɥɟɧɧɹ ɩɨɬɪɟɛ ɭ ɫɥɭɠɛɨɜɿɣ 

ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɤɨɠɧɨɝɨ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɚ. ɋɯɨɜɢɳɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɢɯ 

ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɦɨɠɭɬɶ ɞɨɫɹɝɚɬɢ ɜɟɥɢɱɟɡɧɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɤɨɦɩɚɧɿʀ. 

Ƀɨɝɨ ɿɧɬɟɝɪɚɰɿɹ ɭɬɪɭɞɧɟɧɚ ɱɟɪɟɡ ɧɟɨɞɧɨɡɧɚɱɧɿɫɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɧɨʀ 

ɬɟɪɦɿɧɨɥɨɝɿʀ, ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ, ɪɿɡɧɿ 

ɪɿɜɧɿ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɿʀ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ [28]. 

Іɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɞɚɧɢɯ (ІȺȾ) - ɰɟ ɩɪɨɰɟɫ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɟɣ 

ɬɚ ɬɟɧɞɟɧɰɿɣ, ɹɤɿ ɞɨɩɨɦɚɝɚɸɬɶ ɨɛɪɨɛɥɹɬɢ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɬɚ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɪɿɲɟɧɧɹ. 

ɉɪɢɧɰɢɩɢ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɞɚɧɢɯ ɜɿɞɨɦɿ ɜɠɟ ɛɚɝɚɬɨ ɪɨɤɿɜ, ɚɥɟ ɜɨɧɢ 

ɧɚɛɭɜɚɸɬɶ ɜɫɟ ɛɿɥɶɲɨɝɨ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɭ ɦɿɪɭ ɩɨɹɜɢ ɛɿɥɶɲɟ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ. Ɉɫɤɿɥɶɤɢ 

ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ ɫɬɚє ɜɫɟ ɛɿɥɶɲ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɨɸ ɡɚ ɫɜɨʀɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɬɚ ɡɦɿɫɬɨɦ, ɜɟɥɢɤɿ 

ɨɛɫɹɝɢ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɪɿɡɤɨ ɡɛɿɥɶɲɢɥɢ ɩɨɲɢɪɟɧɿɫɬɶ ɛɿɥɶɲ ɲɢɪɨɤɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ІȺȾ. 

Ɋɨɛɨɬɚ ɡ ɜɟɥɢɤɢɦɢ ɧɚɛɨɪɚɦɢ ɞɚɧɢɯ ɜɠɟ ɧɟ є ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɩɪɨɫɬɨɸ ɬɚ ɡɪɨɡɭɦɿɥɨɸ 

ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɨɸ. Ȼɿɡɧɟɫ-ɜɢɦɨɝɢ ɩɪɢɡɜɟɥɢ ɞɨ ɛɿɥɶɲ ɫɤɥɚɞɧɨɝɨ ІȺȾ, ɧɿɠ ɩɪɨɫɬɢɣ 

ɩɨɲɭɤ ɞɚɧɢɯ ɬɚ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ. Ⱦɥɹ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɛɿɡɧɟɫ-ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 

ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɦɨɞɟɥɶ, ɳɨ ɨɩɢɫɭє 

ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ, ɳɨ ɜ ɩɿɞɫɭɦɤɭ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɤɿɧɰɟɜɨɝɨ ɡɜɿɬɭ. ɐɟɣ ɩɪɨɰɟɫ 

ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 1.15. 



 

Ɋɢɫ. 1.8. ɉɪɨɰɟɫ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɞɚɧɢɯ 

ɉɪɨɰɟɫ ІȺȾ, ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ, ɜɢɥɭɱɟɧɧɹ ɬɚ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɞɚɧɢɯ ɱɚɫɬɨ 

ɩɨɜɬɨɪɸєɬɶɫɹ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɡɧɚɣɬɢ ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ, 

ɹɤɭ ɦɨɠɧɚ ɜɢɬɹɝɬɢ. ɇɟɨɛɯɿɞɧɟ ɪɨɡɭɦɿɧɧɹ, ɹɤ ɡɜ’ɹɡɭɜɚɬɢ, ɤɨɧɜɟɪɬɭɜɚɬɢ ɬɚ 

ɤɨɦɛɿɧɭɜɚɬɢ ʀɯ ɡ ɿɧɲɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ, ɳɨɛ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ. ɉɿɫɥɹ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ 

ɧɨɜɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɬɚ ɚɫɩɟɤɬɿɜ ɞɚɧɢɯ ɩɿɞɯɿɞ ɞɨ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ ɞɠɟɪɟɥ ɬɚ ɮɨɪɦɚɬɿɜ 

ɞɚɧɢɯ, ɚ ɩɨɬɿɦ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɰɿєʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɡ ɞɚɧɢɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɦɨɠɟ ɡɦɿɧɢɬɢɫɹ 

[29].  

Іɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɞɚɧɢɯ - ɰɟ ɧɟ ɥɢɲɟ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɢ ɬɚ ɩɪɨɝɪɚɦɧɟ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɛɚɡ ɞɚɧɢɯ. ІȺȾ ɦɨɠɧɚ ɡɞɿɣɫɧɢɬɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɫɥɚɛɤɢɯ 

ɫɢɫɬɟɦ ɛɚɡ ɞɚɧɢɯ ɬɚ ɩɪɨɫɬɢɯ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ, ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɥɚɫɧɢɯ ɚɛɨ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɝɨɬɨɜɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɯ ɩɚɤɟɬɿɜ. ɋɤɥɚɞɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɞɚɧɢɯ ɛɚɡɭєɬɶɫɹ ɧɚ 

ɞɨɫɜɿɞɿ ɬɚ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚɯ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɯ ɿɫɧɭɸɱɢɦ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɦ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹɦ ɬɚ 

ɩɚɤɟɬɚɦɢ, ɡ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɜ ɩɨєɞɧɚɧɧɿ ɡ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɦɢ 

ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɢɦɢ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɦɢ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, IBM SPSS ɞɨɡɜɨɥɹє ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ 

ɟɮɟɤɬɢɜɧɿ ɦɨɞɟɥɿ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɦɢɧɭɥɢɯ ɬɟɧɞɟɧɰɿɣ ɬɚ ɧɚɞɚɜɚɬɢ ɬɨɱɧɿ 

ɩɪɨɝɧɨɡɢ. IBM InfoSphere Warehouse ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɩɨɲɭɤ ɞɠɟɪɟɥ ɞɚɧɢɯ, 

ɩɨɩɟɪɟɞɧɸ ɨɛɪɨɛɤɭ ɬɚ ɜɢɥɭɱɟɧɧɹ ɜ ɨɞɧɨɦɭ ɩɚɤɟɬɿ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɬɹɝɭɜɚɬɢ 

ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɡ ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɛɚɡɢ ɞɚɧɢɯ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɜ ɨɫɬɚɬɨɱɧɢɣ ɡɜɿɬ. Ʉɥɚɫɬɟɪɧɚ 

ɜɟɥɢɤɨɦɚɫɲɬɚɛɧɚ ɨɛɪɨɛɤɚ ɞɚɧɢɯ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɫɟɛɿɱɧɨ ɭɡɚɝɚɥɶɧɢɬɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ 

ɝɪɭɩɨɜɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɞɚɧɢɯ ɬɚ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɞɚɧɢɯ. ɋɶɨɝɨɞɧɿ ɞɨɫɬɭɩɧɢɣ ɰɿɥɢɣ ɧɨɜɢɣ 

ɫɩɟɤɬɪ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ ɬɚ ɫɢɫɬɟɦ, ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɬɚ 

ɨɛɪɨɛɤɢ ɞɚɧɢɯ. Ʉɥɚɫɬɟɪɢɡɨɜɚɧɿ ɛɚɡɢ ɞɚɧɢɯ, ɬɚɤɿ ɹɤ Hadoop, Cassandra, CouchDB 

ɬɚ Couchbase Server, ɡɛɟɪɿɝɚɸɬɶ ɞɚɧɿ ɬɚ ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ ɞɨɫɬɭɩ ɞɨ ɧɢɯ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ, ɹɤɿ 

ɧɟ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɿɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ ɬɚɛɥɢɰɿ. Ɂɨɤɪɟɦɚ, ɛɿɥɶɲ ɝɧɭɱɤɢɣ ɮɨɪɦɚɬ 



ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɛɚɡɢ ɞɚɧɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɿɜ ɞɚє ɧɨɜɢɣ ɧɚɩɪɹɦɨɤ ɬɚ ɭɫɤɥɚɞɧɸє ɨɛɪɨɛɤɭ 

ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ. Ȼɚɡɢ ɞɚɧɢɯ SQL ɫɭɜɨɪɨ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɭɸɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɿ ɫɭɜɨɪɨ 

ɞɨɬɪɢɦɭɸɬɶɫɹ ɫɯɟɦɢ, ɳɨ ɫɩɪɨɳɭє ɡɚɩɢɬɢ ɬɚ ɚɧɚɥɿɡ ɞɚɧɢɯ ɿɡ ɜɿɞɨɦɢɦ ɮɨɪɦɚɬɨɦ ɿ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ. Ȼɚɡɚɦɢ ɞɚɧɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɿɜ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɿɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ 

JSON, ɚɛɨ ɮɚɣɥɚɦɢ ɡ ɦɚɲɢɧɨɱɢɬɚɧɨɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ ɬɚɤɨɠ ɥɟɝɤɨ ɤɟɪɭɜɚɬɢ, ɯɨɱɚ 

ɜɨɧɢ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɭɫɤɥɚɞɧɟɧɿ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɨɸ ɬɚ ɡɦɿɧɧɨɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ [30]. 

ȼ ɨɫɬɚɧɧɿ ɞɟɫɹɬɢɥɿɬɬɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɿ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨ 

ɪɨɡɪɨɛɥɹɸɬɶɫɹ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɜ ɬɚɤɢɯ ɫɮɟɪɚɯ, ɹɤ ɦɟɪɟɠɟɜɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ Іɧɬɟɪɧɟɬɭ, 

ɦɟɬɨɞɢ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɬɚ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɿʀ ɡɧɚɧɶ, ɦɨɜɢ ɬɚ ɡɚɫɨɛɢ ɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ, ɦɟɬɨɞɢ 

ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭ, ɚɥɝɨɪɢɬɦɢ ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɢɯ ɬɚ ɯɦɚɪɧɢɯ ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ ɬɨɳɨ. 

ɇɚɭɤɨɜɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɩɪɨɝɪɟɫ ɭ ɝɚɥɭɡɿ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭ ɜɩɥɢɧɭɜ ɧɚ 

ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɧɨɜɢɯ ɬɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɿɸ ɫɬɚɪɢɯ ɤɥɚɫɿɜ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ - 

ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɢɯ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɫɢɫɬɟɦ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɞɚɧɢɯ, 

ɟɤɫɩɟɪɬɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. ɉɿɞɬɪɢɦɤɚ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧɶ ɬɨɳɨ. 

ɇɚ ɠɚɥɶ, ɜ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɜɢɩɚɞɤɿɜ ɭɫɿ ɫɭɱɚɫɧɿ ɡɚɫɨɛɢ є ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɢɦɢ, ɱɚɫɬɤɨɜɨ 

ɜɢɪɿɲɭɸɬɶ ɡɧɚɱɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɚɛɨ ɩɿɞɩɨɪɹɞɤɨɜɭɸɬɶɫɹ ɤɥɚɫɭ ɫɢɫɬɟɦ. Ɉɞɧɚɤ ɪɿɜɟɧɶ 

ʀɯ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɪɨɛɢɬɢ ɜɢɫɧɨɜɨɤ ɩɪɨ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɪɨɡɪɨɛɤɢ 

"ɫɭɩɟɪɫɢɫɬɟɦɢ", ɹɤɚ ɭ ɫɜɨєɦɭ ɫɤɥɚɞɿ ɿɧɬɟɝɪɭє ɜɫɿ ɧɚɣɞɨɫɤɨɧɚɥɿɲɿ ɡɚɫɨɛɢ 

(ɩɿɞɯɨɞɢ, ɦɟɬɨɞɢ, ɦɨɞɟɥɿ, ɚɥɝɨɪɢɬɦɢ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ) ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɝɨ 

ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɞɚɧɢɯ. ɡɧɚɧɧɹ ɬɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 

ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɭɩɪɚɜɥɿɧɫɶɤɢɯ ɪɿɲɟɧɶ.  

ɉɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɨʀ 

ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ (ɛɚɡɢ ɞɚɧɢɯ, ɫɯɨɜɢɳɚ, ɛɚɡɢ ɡɧɚɧɶ ɬɨɳɨ) Іɧɬɟɝɪɚɰɿɹ ɬɚ ɭɧɿɮɿɤɚɰɿɹ 

ɮɨɪɦɚɬɿɜ ɫɯɨɜɢɳ ɬɚ ɩɪɨɰɟɞɭɪ ɨɛɪɨɛɤɢ ɩɪɢɡɜɟɥɚ ɞɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɜɟɛ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ, 

ɡɚɫɧɨɜɚɧɢɯ ɧɚ ɦɟɬɨɞɚɯ ɜɢɞɨɛɭɬɤɭ ɞɚɧɢɯ. Ɍɨɦɭ ɿɞɟɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɨʀ ɜɟɛ-

ɫɢɫɬɟɦɢ ɞɥɹ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɝɨ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɡɧɚɧɶ ɬɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɩɪɨɰɟɫɭ 

ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɭɩɪɚɜɥɿɧɫɶɤɢɯ ɪɿɲɟɧɶ ɫɬɚє ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɸ 

[31].  

ɋɩɟɰɢɮɿɤɚ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɨɛɪɨɛɤɢ ɞɚɧɢɯ ɡɚɥɢɲɚє ɡɧɚɱɧɢɣ ɫɥɿɞ ɭ 

ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɿʀ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ʀʀ ɪɨɡɪɨɛɤɢ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨʀ 



ɫɢɫɬɟɦɢ ɨɛɪɨɛɤɢ ɞɚɧɢɯ ɦɚє ɫɜɨʀ ɨɫɧɨɜɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɿ ɜɿɞɪɿɡɧɹєɬɶɫɹ ɜɿɞ 

ɩɪɨɰɟɫɭ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɿɧɲɢɯ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɬɚ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ. ɐɿ ɜɿɞɦɿɧɧɨɫɬɿ ɡɧɚɱɧɨɸ ɦɿɪɨɸ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɬɢɦ ɮɚɤɬɨɦ, ɳɨ 

ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɨɛɪɨɛɤɢ ɞɚɧɢɯ - ɰɟ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɿ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ, 

ɡɚɫɧɨɜɚɧɿ ɧɚ ɿɞɟɹɯ, ɩɪɢɧɰɢɩɚɯ ɿ ɦɟɬɨɞɚɯ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭ. Ⱦɥɹ ʀɯ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ 

ɬɚɤɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɢɦɚɝɚɸɬɶ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɢɯ ɩɿɞɯɨɞɿɜ, ɦɟɬɨɞɿɜ ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ, ɹɤɿ 

ɫɢɥɶɧɨ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɜɿɞ ɡɜɢɱɚɣɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ. Ɉɞɧɚɤ ɡɪɨɫɬɚɸɱɢɣ ɿɧɬɟɪɟɫ ɞɨ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭ ɫɩɪɢɹє 

ɲɢɪɲɨɦɭ ɪɨɡɝɨɪɬɚɧɧɸ ɬɚ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɸ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭ ɪɿɡɧɢɯ 

ɞɨɞɚɬɤɚɯ. Ɋɨɡɜɢɬɨɤ ɫɢɫɬɟɦ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭ (ɫɢɫɬɟɦɢ, ɨɪɿєɧɬɨɜɚɧɿ ɧɚ 

ɟɤɫɩɟɪɬɿɜ, ɜɢɞɨɛɭɬɨɤ ɞɚɧɢɯ, ɩɟɪɟɤɥɚɞ, ɫɢɫɬɟɦɢ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɡɨɪɭ ɬɨɳɨ) ɩɨɫɬɭɩɨɜɨ 

ɜɢɯɨɞɢɬɶ ɧɚ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɿ ɧɚɛɭɜɚє ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɝɚɥɭɡɿ. əɤ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ, ɰɿ 

ɫɢɫɬɟɦɢ ɦɚɸɬɶ ɬɿ ɫɚɦɿ ɜɢɦɨɝɢ, ɳɨ ɿ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɿ ɩɪɨɝɪɚɦɧɿ ɩɪɨɞɭɤɬɢ [32]. 

Ɉɫɨɛɥɢɜɿɫɬɸ ɨɛɪɨɛɤɢ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ є ɬɟ, ɳɨ ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɬɚ 

ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɢɯ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ - ɰɟ ɬɪɢɜɚɥɢɣ ɿ ɫɤɥɚɞɧɢɣ 

ɩɪɨɰɟɫ, ɹɤɢɣ ɳɟ ɧɟ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɢɣ ɿ ɱɚɫɬɨ ɜɢɦɚɝɚє ɧɨɜɢɯ ɿɞɟɣ ɬɚ ɪɿɲɟɧɶ, 

ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɢɦɚɝɚє ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɧɨɜɢɯ ɩɿɞɯɨɞɿɜ, ɦɟɬɨɞɿɜ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɬɚ 

ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ . Ɍɨɦɭ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɬɚ ɹɤɿɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɳɨ ɮɨɪɦɭєɬɶɫɹ, ɡɧɚɱɧɨɸ 

ɦɿɪɨɸ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɬɚɥɚɧɬɨɦ ɬɚ ɞɨɫɜɿɞɨɦ ʀʀ ɪɨɡɪɨɛɧɢɤɿɜ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɩɪɨɛɥɟɦɚ 

ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɬɚɤɨɠ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɚ ɡ ɜɢɛɨɪɨɦ ɩɪɚɜɢɥɶɧɢɯ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ ɪɨɡɪɨɛɤɢ, ɳɨ 

є ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɫɤɥɚɞɧɢɦ ɡɚɜɞɚɧɧɹɦ. ɋɭɱɚɫɧɿ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɿ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ 

ɨɩɚɧɨɜɭɸɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɚ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɿɫɬɶ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, 

ɡɚɫɧɨɜɚɧɢɯ ɧɚ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚɯ ɜɢɞɨɛɭɬɤɭ ɞɚɧɢɯ, ɟɤɫɩɟɪɬɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ, ɫɢɫɬɟɦɚɯ 

ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭ ɬɚ ɦɚɲɢɧɧɨɦɭ ɧɚɜɱɚɧɧɿ.  

ɉɪɟɞɫɬɚɜɢɦɨ ɬɚɤɿ ɤɥɸɱɨɜɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɨɛɪɨɛɤɢ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ, ɹɤɭ 

ɟɤɫɩɟɪɬɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɹɤ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧɶ: 

 - ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɜɢɪɿɲɭɜɚɬɢ ɪɿɡɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɜ ɞɟɹɤɢɯ ɫɮɟɪɚɯ ɧɟɮɨɪɦɚɥɶɧɢɯ 

ɩɪɨɛɥɟɦ; 

 - ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɜɱɢɬɢɫɹ ɧɚ ɞɚɧɢɯ ɿ ɩɨɞɚɜɚɬɢ ʀɯ ɭ ɮɨɪɦɿ ɮɨɪɦɚɥɿɡɨɜɚɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ 

ɡɧɚɧɶ;  



- ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɥɸɞɢɧɢ; - 

ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɡɧɚɧɶ ɡ ɬɟɦɢ;  

- ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɟɜɪɢɫɬɢɱɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɩɪɨɛɥɟɦ; 

- ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɿɧɬɟɪɩɪɟɬɭɜɚɬɢ ɪɿɲɟɧɧɹ; - ɜɢɫɨɤɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɬɚ ɿɧ.  

ɉɥɚɬɮɨɪɦɚ ІȺȾ ɜɤɥɸɱɚє ɬɚɤɿ ɮɭɧɤɰɿʀ:  

- ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɪɨɛɨɱɭ ɨɛɥɚɫɬɶ (ɚɜɬɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿɹ ɬɚ ɚɜɬɨɪɢɡɚɰɿɹ, ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɢ 

ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɬɚ ɪɟɞɚɝɭɜɚɧɧɹ ɮɚɣɥɿɜ);  

- ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɝɨɬɨɜɢɯ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɯ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦ ɬɚ ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɱɧɢɯ ɛɿɛɥɿɨɬɟɤ, 

ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ: ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɸ, ɚɝɪɟɝɭɜɚɧɧɹ, ɞɟɪɟɜɚ ɿ ɞɟɪɟɜɚ ɪɿɲɟɧɶ, ɧɟɣɪɨɧɧɿ 

ɦɟɪɟɠɿ, ɝɟɧɟɬɢɱɧɿ ɚɥɝɨɪɢɬɦɢ, ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɿ ɚɥɝɨɪɢɬɦɢ ɬɨɳɨ;  

- ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɢ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɢɯ ɫɩɿɥɶɧɢɯ ɪɿɲɟɧɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ 

ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɜ;  

- ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɢ ɞɥɹ ɚɧɚɥɿɡɭ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɧɚɜɱɚɧɧɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɞɚɧɢɯ;  

- ɿɦɩɨɪɬ/ɟɤɫɩɨɪɬ ɜɯɿɞɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɬɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɧɚɜɱɚɧɧɹ;  

- ɨɩɢɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɶ.  

ɋɬɪɚɬɟɝɿɱɧɢɣ ɩɥɚɧ ɜɤɥɸɱɚє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿɣ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ 

ɬɚ ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɪɨɡɞɿɥɿɜ ɛɿɛɥɿɨɬɟɤɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɜ.  

-   ɪɟɞɚɤɬɨɪ ɞɥɹ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɧɨɜɢɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɦɟɬɚɥɟɜɨʀ ɦɨɜɢ; 

 -  ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɲɢɪɨɤɨɦɭ ɡɚɝɚɥɭ; 

 - ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɯ 

ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɜ;  

- ɿɧɬɟɝɪɚɰɿɹ ɡ ɛɿɡɧɟɫ-ɨɩɟɪɚɰɿɹɦɢ ɡɚɦɨɜɧɢɤɚ/ɤɥɿєɧɬɚ (ɩɿɫɥɹ ɡɚɜɟɪɲɟɧɧɹ 

ɚɧɚɥɿɡɭ ɚɛɨ ɧɚɜɱɚɧɧɹ ɫɟɪɜɟɪ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨ ɧɚɞɫɢɥɚє ɩɟɪɫɨɧɚɥɿɡɨɜɚɧɿ ɞɚɧɿ ɧɚ 

ɫɟɪɜɟɪ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɱɢ, ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɢɣ ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɞɚɧɢɯ 

ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ); 

 - ɪɨɛɨɬɚ ɫɟɪɜɟɪɚ (ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɢɣ ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɞɚɧɢɯ ɜ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ 

ɨɛɪɨɛɤɢ ɞɚɧɢɯ). 

Іɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɛɪɨɛɤɢ ɞɚɧɢɯ - ɰɟ ɫɤɥɚɞɧɟ ɩɪɨɝɪɚɦɧɟ ɬɚ ɚɩɚɪɚɬɧɟ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ, ɹɤɟ ɦɨɠɧɚ ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɬɢ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɪɿɡɧɿ ɤɥɚɫɢ 

ɪɨɡɩɿɡɧɚɜɚɧɧɹ, ɦɨɜɢ ɬɚ ɮɨɪɦɚɬɢ ɞɚɧɢɯ ɬɚ ɡɧɚɧɶ, ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɫɢɧɬɟɡɭ ɬɚ ɚɧɚɥɿɡɭ 



ɩɨɞɚɧɧɹ ɦɨɞɟɥɟɣ. Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɩɨєɞɧɭє ɜ ɫɨɛɿ ɜɢɫɨɤɨɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ 

(ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ ɩɨɬɭɠɧɿ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɧɿ ɫɟɪɜɟɪɢ, ɩɚɦ'ɹɬɶ ɧɚ ɞɢɫɤɭ) ɬɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɟ 

ɩɪɨɝɪɚɦɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ, ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɟ ɞɥɹ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɭ 

ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɞɚɧɢɯ ɬɚ ɞɨɡɜɨɥɹє ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɬɢ ɬɚ ɪɨɡɲɢɪɢɬɢ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɿ ɮɭɧɤɰɿʀ.  

Іɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɛɪɨɛɤɢ ɞɚɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦɢ 

ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɹɦɢ:  

- ɞɨɫɬɭɩ ɞɨ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ Іɧɬɟɪɧɟɬ. ɐɟ ɞɨɡɜɨɥɹє 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɛɿɥɶɲɿɫɬɶ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ ɫɢɫɬɟɦɢ ɱɟɪɟɡ 

ɿɧɬɟɪɮɟɣɫ ɜɟɛ-ɛɪɚɭɡɟɪɚ, ɩɨɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɧɚɞ ɤɨɧɮɿɞɟɧɰɿɣɧɨɸ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿєɸ, 

ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɲɢɮɪɭɜɚɧɧɹ ɩɟɪɟɞɚɧɢɯ ɬɚ ɡɛɟɪɟɠɟɧɢɯ ɞɚɧɢɯ (ɚ ɫɚɦɟ ɞɥɹ 

ɞɨɫɬɭɩɭ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɩɪɨɬɨɤɨɥ HTTPS); 

- ɛɿɥɶɲɿɫɬɶ ɩɨɫɥɭɝ ɬɚ ɫɢɫɬɟɦɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ ɧɚɞɚɸɬɶɫɹ ɥɢɲɟ ɡɚɪɟєɫɬɪɨɜɚɧɢɦ 

ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚɦ. Ⱦɟɹɤɿ ɪɟɫɭɪɫɢ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɹɤ ɩɟɜɧɿ ɞɨɜɿɞɤɨɜɿ ɞɨɤɭɦɟɧɬɢ, ɧɟ є 

ɜɿɞɤɪɢɬɢɦɢ ɞɥɹ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɨɫɬɿ ɬɚ ɧɟ ɜɢɦɚɝɚɸɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɪɟєɫɬɪɚɰɿʀ. 

 - ɡɚɪɟєɫɬɪɨɜɚɧɿ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿ ɦɨɠɭɬɶ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɞɨɫɬɭɩ ɞɨ ɩɨɜɧɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɭ 

ɩɨɫɥɭɝ ɬɚ ɫɢɫɬɟɦɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ. ɍɫɿ ɩɨɫɥɭɝɢ ɬɚ ɪɟɫɭɪɫɢ, ɳɨ ɧɚɞɚɸɬɶɫɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ 

ɹɤɿɫɧɿ ɬɚ ɤɿɥɶɤɿɫɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɚ ɦɟɠɿ ɩɨɫɥɭɝ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɫɬɚɬɭɫɭ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ ɿ ɡ ɱɚɫɨɦ ɦɨɠɭɬɶ ɡɪɨɫɬɚɬɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɣɨɝɨ 

ɩɨɬɪɟɛ ɬɚ ɨɛɨɜ'ɹɡɤɿɜ;  

- ɪɨɛɨɬɚ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɤɨɧɰɟɩɰɿʀ "ɩɪɨɟɤɬɢ". 

Ⱦɥɹ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɫɜɨʀɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭє ɫɢɫɬɟɦɧɭ ɩɪɨɝɪɚɦɭ ɞɥɹ 

ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ (ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ) ɨɞɧɨɝɨ ɚɛɨ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɩɪɨɟɤɬɿɜ. Ⱦɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ 

ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱ ɦɨɠɟ ɧɚɣɧɹɬɢ ɬɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɩɨɫɥɭɝɢ ɬɚ ɪɟɫɭɪɫɢ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɞɥɹ 

ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɡɚɜɞɚɧɶ (ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɨɛɦɟɠɟɧɶ). Ⱥɜɬɨɪ (ɜɥɚɫɧɢɤ) 

ɩɪɨɟɤɬɭ ɦɨɠɟ ɧɚɞɚɬɢ ɞɨɫɬɭɩ ɞɨ ɩɪɨɟɤɬɭ ɿɧɲɢɦ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚɦ ɚɛɨ ʀɯ ɝɪɭɩɚɦ, ɚ 

ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɧɚɞɚɬɢ ɤɨɠɧɨɦɭ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɟɜɿ ɚɛɨ ɝɪɭɩɿ ɧɚɛɿɪ ɩɪɚɜ, ɳɨ 

ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɬɚ ɨɩɟɪɚɰɿʀ, ɹɤɿ ɿɫɧɭɸɬɶ ɩɿɞ ɱɚɫ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚɞ ɰɢɦ 

ɩɪɨɟɤɬɨɦ. 



- ɪɨɡɭɦɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɞɚɧɢɦɢ ɧɚɞɚє ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɣ ɿɧɬɟɪɮɟɣɫ, ɳɨ 

ɞɨɡɜɨɥɹє ɫɬɨɪɨɧɧɿɦ ɩɪɨɝɪɚɦɚɦ ɬɚ ɜɟɛ-ɫɚɣɬɚɦ ɜɡɚєɦɨɞɿɹɬɢ ɡ ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɱɟɪɟɡ 

HTTP ɬɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ʀʀ ɪɟɫɭɪɫɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ ɮɭɧɤɰɿɣ;  

- ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿ, ɹɤɿ ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɶ ɛɿɥɶɲɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɬɚ/ɚɛɨ ɹɤɿ ɡ ɹɤɢɯɨɫɶ ɩɪɢɱɢɧ 

ɧɟ ɯɨɱɭɬɶ ɚɛɨ ɧɟ ɦɨɠɭɬɶ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɢ ɬɚ ɡɛɟɪɿɝɚɬɢ ɫɜɨʀ ɞɚɧɿ ɜ ɰɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ, ɦɚɸɬɶ 

ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɬɚ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢ ɫɜɨʀ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɢ ɋɩɟɰɿɚɥɶɧɟ 

ɩɪɨɝɪɚɦɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɨɮɥɚɣɧ (ɛɟɡ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɞɨ ɦɟɪɟɠɿ) 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɨɫɧɨɜɧɿ ɮɭɧɤɰɿʀ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɨɛɪɨɛɤɢ ɞɚɧɢɯ ɬɚ 

ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɡɜɿɬɭɜɚɧɧɹ ɞɚɧɢɯ ɬɚ ɨɝɥɹɞ ɞɨɦɭ. Ɂɚ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɞɨ 

Іɧɬɟɪɧɟɬɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɤɥɿєɧɬɨɦ ɡɚ ɩɨɬɪɟɛɢ ɬɚ ɩɿɞ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ ɦɨɠɟ 

ɡɞɿɣɫɧɢɬɢ ɩɨɜɧɭ ɚɛɨ ɱɚɫɬɤɨɜɭ ɿɧɬɟɝɪɚɰɿɸ ɩɥɚɧɿɜ ɬɚ ɫɢɫɬɟɦɢ;  

- ɫɢɫɬɟɦɚ ɪɨɡɲɢɪɸєɬɶɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɩɿɞɬɪɢɦɭɜɚɧɢɯ ɮɭɧɤɰɿɣ ɿ, ɹɤ ɬɚɤɚ, 

ɚɞɚɩɬɭєɬɶɫɹ ɞɨ ɪɿɡɧɢɯ ɝɪɭɩ ɡɚɜɞɚɧɶ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɜɤɥɸɱɚє ɩɪɨɝɪɚɦɧɿ ɡɚɫɨɛɢ ɬɚ 

ɩɪɨɝɪɚɦɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ (API), ɹɤɿ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɫɜɨʀɦ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚɦ ɞɨɞɚɜɚɬɢ ɧɨɜɿ 

ɮɭɧɤɰɿʀ ɬɚ ɦɨɞɭɥɿ ɬɚ ɪɨɛɢɬɢ ʀɯ ɞɨɫɬɭɩɧɢɦɢ ɞɥɹ ɿɧɲɢɯ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ. 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɮɭɧɤɰɿʀ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɨɛɪɨɛɤɢ ɞɚɧɢɯ [33]:  

- ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɪɨɩɨɧɭє ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɢ ɞɥɹ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɩɪɨɛɥɟɦ ɭ ɬɚɤɢɯ ɫɮɟɪɚɯ: 

ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɚ ɨɛɪɨɛɤɚ ɞɚɧɢɯ (ɤɨɪɟɥɹɰɿɣɧɢɣ ɬɚ ɪɟɝɪɟɫɿɣɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ, ɞɢɫɩɟɪɫɿɣɧɢɣ 

ɚɧɚɥɿɡ ɬɨɳɨ), ɪɨɡɩɿɡɧɚɜɚɧɧɹ ɡɪɚɡɤɿɜ (ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɡ ɧɚɜɱɚɧɧɹɦ), ɤɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɿɹ 

(ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɛɟɡ ɧɚɜɱɚɧɧɹ), ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿɹ (ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɜɩɿɡɧɚɜɚɧɢɯ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɯ ɨɛ'єɤɬɿɜ), ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ (ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɟɧɞɟɧɰɿɣ 

ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɩɪɨɰɟɫɿɜ), ɜɢɥɭɱɟɧɧɹ ɡɧɚɧɶ ɡ ɞɚɧɢɯ (ɚɧɚɥɿɡ ɞɚɧɢɯ) ɬɚ ɬɟɤɫɬɿɜ (ɨɛɪɨɛɤɚ 

ɬɟɤɫɬɭ). Ɂɚɜɞɹɤɢ ɜɿɞɤɪɢɬɿɣ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɿ ɬɚ API ɫɢɫɬɟɦɢ ɧɚɛɿɪ ɩɿɞɬɪɢɦɭɜɚɧɢɯ 

ɤɥɚɫɿɜ ɡɚɜɞɚɧɶ ɦɨɠɧɚ ɥɟɝɤɨ ɞɨɩɨɜɧɢɬɢ, ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɬɨɪɨɧɧɿɯ 

ɦɨɞɭɥɿɜ;  

- ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɿɞɬɪɢɦɭє ɿɦɩɨɪɬ ɞɚɧɢɯ ɡ ɪɿɡɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ, ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ ɬɟɤɫɬɨɜɿ 

ɮɚɣɥɢ ɭ ɮɨɪɦɚɬɿ CSV, XML ɬɚ HTML, ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɿ ɬɚɛɥɢɰɿ ɜ Excel ɬɚ 

OpenDocument, ɪɟɥɹɰɿɣɧɿ ɛɚɡɢ ɞɚɧɢɯ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɿɡ ɞɨɞɚɬɤɿɜ ɬɚ ɜɟɛ-ɫɥɭɠɛ, ɬɚɤɢɯ ɹɤ 

ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɿ ɬɚɛɥɢɰɿ Google, ɛɚɡɚ ɞɚɧɢɯ Zoho Creator. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɞɚɧɿ ɦɨɠɧɚ 

ɜɜɨɞɢɬɢ, ɡɦɿɧɸɜɚɬɢ ɬɚ ɪɟɞɚɝɭɜɚɬɢ ɞɨɜɿɥɶɧɨ ɱɟɪɟɡ ɫɢɫɬɟɦɧɢɣ ɿɧɬɟɪɮɟɣɫ. Ⱦɚɧɿ ɬɚ 



ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɦɨɠɧɚ ɟɤɫɩɨɪɬɭɜɚɬɢ ɭ ɮɚɣɥɢ ɪɿɡɧɢɯ ɮɨɪɦɚɬɿɜ, ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ CSV, 

XML, HTML, PDF, RTF, Excel, JPEG, PNG. ɇɚ ɞɨɞɚɬɨɤ ɞɨ ɜɢɳɟɡɚɡɧɚɱɟɧɨɝɨ, ɿɧɲɿ 

ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿ ɿɦɩɨɪɬɭ/ɟɤɫɩɨɪɬɭ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɿ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ, 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɱɢ ɪɨɛɨɬɭ ɡ ɩɟɜɧɢɦɢ ɮɨɪɦɚɬɚɦɢ ɬɚ ɞɠɟɪɟɥɚɦɢ ɞɚɧɢɯ; 

- ɫɢɫɬɟɦɚ ɦɿɫɬɢɬɶ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɢ, ɹɤɿ ɧɚɞɚɸɬɶ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɞɥɹ ɜɿɡɭɚɥɿɡɚɰɿʀ ɬɚ 

ɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɹ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ʀɯ ɨɛɪɨɛɤɢ ɜ ɪɿɡɧɢɯ 

ɮɨɪɦɚɯ, ɜ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɝɪɚɮɿɤɿɜ ɿ ɞɿɚɝɪɚɦ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɪɿɡɧɢɯ 

ɡɜɿɬɿɜ, ɹɤɿ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɨɩɭɛɥɿɤɨɜɚɧɿ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ. ɚɛɨ ɟɤɫɩɨɪɬɨɜɚɧɿ ɞɥɹ ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɨɡɚ ɫɢɫɬɟɦɨɸ;  

- ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɤɥɸɱɚє ɿɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɿ ɤɟɪɿɜɧɢɰɬɜɚ, ɞɨɜɿɞɧɢɤɢ ɬɚ ɬɟɫɬɨɜɿ ɦɨɞɭɥɿ ɩɨ 

ɬɟɦɿ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɞɚɧɢɯ, ɩɨɤɥɢɤɚɧɿ ɧɚɜɱɢɬɢ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ 

ɜɢɪɿɲɭɜɚɬɢ ɚɤɬɭɚɥɶɧɿ ɫɢɫɬɟɦɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɪɨɡɲɢɪɢɬɢ ʀɯ ɡɧɚɧɧɹ ɩɪɨ 

ɦɨɞɟɥɹɯ ɿ ɦɟɬɨɞɚɯ ɨɛɪɨɛɤɢ ɞɚɧɢɯ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɧɚɞɚє ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɞɥɹ 

ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɯ ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɯ ɤɭɪɫɿɜ ɿ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɢɯ ɬɟɫɬɿɜ ɡɧɚɧɶ 

ɡ ɪɿɡɧɢɯ ɝɚɥɭɡɟɣ. 

Іɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɞɚɧɢɦɢ - ɰɟ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɣ ɩɚɤɟɬ, ɹɤɢɣ 

ɞɨɡɜɨɥɹє ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɭɜɚɬɢ ɩɪɨɰɟɫ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɜ ɰɿɥɨɦɭ. ɉɪɨɟɤɬɧɿ ɪɿɲɟɧɧɹ ɭ 

ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɝɨ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɡɧɚɧɶ ɬɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɩɪɨɰɟɫɿɜ 

ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɭɩɪɚɜɥɿɧɫɶɤɢɯ ɪɿɲɟɧɶ ɪɚɡɨɦ ɿɡ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹɦɢ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɞɚɧɢɯ, ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭ, 

ɦɨɞɟɥɹɦɢ ɩɨɞɚɧɧɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ, ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɦɢ ɛɚɡɚɦɢ ɞɚɧɢɯ ɭ ɪɿɡɧɢɯ ɩɪɟɞɦɟɬɧɢɯ 

ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɫɥɭɠɚɬɶ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ, 

ɿɧɧɨɜɚɰɿɣ, ɬɚɤɨɠ ɭ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ ɬɨɳɨ.  

 

1.5.  ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ 

Ɇɟɬɨɸ ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ є ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɩɪɨɰɟɫɿɜ 

ɪɟɚɤɬɨɪɚ ɧɚ ɚɡɨɬɧɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ ɲɥɹɯɨɦ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ 

ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧɶ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɡɦɿɧɢ ɪɟɠɢɦɿɜ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ 

ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɫɭɦɿɠɧɢɯ ɜɿɞɞɿɥɟɧɶ. 

ɍ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɞɨ ɰɿєʀ ɦɟɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɪɨɡɜ’ɹɡɚɬɢ ɬɚɤɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɡɚɞɚɱɿ: 



 ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɚɧɚɥɿɡ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɨɤɢɫɧɟɧɧɹ, ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ 

ɿɫɧɭɸɱɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ; 

 ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ, ɳɨ ɫɩɪɢɹє ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɫɯɟɦɢ ɫɢɫɬɟɦ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ 

ɞɚɧɢɯ; 

 ɪɨɡɪɨɛɢɬɢ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɭ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɨɦ ɨɤɢɫɧɟɧɧɹ ɜ ɪɟɚɤɬɨɪɿ 

ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɨ, ɨɩɢɫɚɬɢ ɮɭɧɤɰɿʀ ɳɨ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɿɡɭɸɬɶɫɹ; 

 ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɞɿɚɝɪɚɦɢ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɦɟɬɨɞɿɜ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ 

ɤɟɪɭɜɚɥɶɧɢɯ ɞɿɣ ɬɚ ɨɰɿɧɤɚ ɞɿɣ ɨɫɿɛ ɳɨ є ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɢɦɢ, ɡɚ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧɶ; 

 ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɞɿɚɝɪɚɦɢ ɜɢɦɨɝ ɞɥɹ ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɨɛɨɬɢ ɪɟɚɤɬɨɪɚ ɨɤɢɫɧɟɧɧɹ; 

 ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɞɿɚɝɪɚɦɢ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ 

ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧɶ; 

 ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɞɥɹ ɩɪɨɰɟɫɭ ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ; 

 ɩɨɛɭɞɨɜɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ 

ɪɿɲɟɧɶ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ɊɈɁȾȱɅ 2 

ɊɈɁɊɈȻɄȺ ɁȺȽȺɅЬɇɈɋɂɋɌȿɆɇɂɏ ɊȱɒȿɇЬ ȱɇɎɈɊɆȺɐȱɃɇɈȲ 

ɋɂɋɌȿɆɂ ɄȿɊɍȼȺɇɇə 

2.1. Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɨɦ ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ ɫɭɦɿɲɿ ɜ ɪɟɚɤɬɨɪɿ 
Ⱦɥɹ ɭɡɝɨɞɠɟɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ, ɳɨɛ ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɡɚɫɨɛɢ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ (ɌɁȺ) ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɢ ɩɟɜɧɢɦ ɤɪɢɬɟɪɿɹɦ (ɭɡɝɨɞɠɟɧɿɫɬɶ ɦɿɠ ɫɢɝɧɚɥɚɦɢ 

ɜɯɿɞ/ɜɢɯɿɞ, ɞɿɚɩɚɡɨɧɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɬ.ɞ.). 

ɉɟɪɟɞ ɜɢɛɨɪɨɦ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɩɟɜɧɢɬɢɫɶ, ɳɨ ɜɿɧ 

ɩɪɢɫɬɨɫɨɜɚɧɢɣ ɞɨ ɭɦɨɜ ɪɨɛɨɬɢ (ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɜɢɬɪɚɬɚ ɬɚ ɿɧ.). 

Ⱦɥɹ ɩɟɪɜɢɧɧɨɝɨ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ, ɳɨɛ ɞɿɚɩɚɡɨɧ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɣ ɭ ɩɚɫɩɨɪɬɿ ɩɪɢɥɚɞɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɜ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ. ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɜɚɠɚɬɢ ɧɚ ɜɢɯɿɞɧɿ ɫɢɝɧɚɥɢ, ɹɤɿ ɜɢɞɚє ɞɚɧɢɣ 

ɌɁȺ (ɬɢɩ, ɤɥɚɫ ɿ ɜɟɥɢɱɢɧɚ). 

ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɚɫɨɪɬɢɦɟɧɬɭ ɜ ɩɟɪɟɜɚɠɧɿɣ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɜɢɩɚɞɤɿɜ є 

ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɩɿɞɿɛɪɚɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɌɁȺ, ɩɪɨɬɟ ɿɫɧɭє ɪɹɞ ɜɢɩɚɞɤɿɜ ɤɨɥɢ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ 

ɨɛɿɣɬɢɫɶ ɛɟɡ ɧɨɪɦɭɸɱɨɝɨ ɚɛɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɸɱɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɩɟɪɟɞ 

ɜɬɨɪɢɧɧɢɦ ɩɨɤɚɡɭɸɱɢɦ ɩɪɢɥɚɞɨɦ, ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɦɿɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɢɦ, ɡɚ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɸ, ɞɨɞɚєɬɶɫɹ ɧɨɪɦɭɸɱɢɣ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ. əɤɳɨ ɩɿɫɥɹ ɜɬɨɪɢɧɧɨɝɨ 

ɩɪɢɥɚɞɭ ɫɬɨʀɬɶ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ (ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɞɢɫɤɪɟɬɧɢɣ), ɣɨɝɨ ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ ɭ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɞɨ ɨɛ’єɤɬɭ, ɡɚɤɨɧɭ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɫɢɫɬɟɦ ɿ 

ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ. ȼɢɯɿɞɧɢɣ ɫɢɝɧɚɥ ɡ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɭ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬɶ ɞɨ 

ɜɢɤɨɧɚɜɱɨɝɨ ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ. ȼ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɬɚ ɬɢɩɭ ɜɢɤɨɧɚɜɱɨɝɨ 

ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ, ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ ɧɚ ɣɨɝɨ ɜɯɨɞɿ, ɩɿɫɥɹ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɭ, ɡɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɸ, 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɚɛɨ ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱ, ɚɛɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ, ɚɛɨ ʀɯ ɤɨɦɛɿɧɚɰɿɸ. 

Ɂɜɚɠɚɸɱɢ ɧɚ ɜɫɿ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɫɯɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɛɭɥɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ 

ɩɿɞɿɛɪɚɧɨ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɧɿ ɜ ɫɮɟɪɿ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɬɚ ɫɭɱɚɫɧɿ ɬɟɯɧɿɱɧɿ 

ɡɚɫɨɛɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ. 

ɋɯɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɚɡɨɬɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɜɤɥɸɱɚє ɫɢɫɬɟɦɢ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɡɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ, ɫɢɫɬɟɦɢ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ, ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨʀ 



ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿʀ ɬɚ ɡɚɯɢɫɬɭ, ɫɢɫɬɟɦɢ ɞɢɫɬɚɧɰɿɣɧɨɝɨ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɜɢɤɨɧɚɜɱɢɦɢ 

ɦɟɯɚɧɿɡɦɚɦɢ, ɫɢɫɬɟɦɭ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɪɢɡɢɤɿɜ.  ɉɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɿ ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿʀ ɹɤɨɫɬɿ 

ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɚɡɨɬɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɣ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɪɟɚɝɟɧɬɿɜ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɿɣ 

ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ. Іɧɚɤɲɟ ɤɚɠɭɱɢ, ɰɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɜ ɪɿɡɧɢɯ ɚɩɚɪɚɬɚɯ ɩɪɨɰɟɫɭ. 

ɍ ɩɪɨɰɟɫɿ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɚɡɨɬɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɜɤɪɚɣ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɬɚɤɢɯ ɹɤ: ɬɢɫɤ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, 

ɜɢɬɪɚɬɚ ɿ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɧɚ ɪɿɡɧɢɯ ɫɬɚɞɿɹɯ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɭ.  

 Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɡ ɦɟɬɨɸ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ 

ɹɤɨɫɬɿ, ɤɨɧɬɪɨɥɶɨɜɚɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɨ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɜ ɦɟɠɚɯ ɜɫɬɚɧɨɜ-

ɥɟɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɭ ɩɪɨɰɟɫɭ.      

 ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɚɡɨɬɧɨʀ 

ɤɢɫɥɨɬɢ  ɫɥɿɞ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɬɚɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ: 

- Ɋɿɜɟɧɶ pH (ɤɨɧɬɭɪ 7) , ɛɭɣɤɨɜɨɝɨ ɪɿɜɧɟɦɿɪɚ ɍȻ-ɉȼ(4-1), ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɣ ɛɥɨɤ 

ɡ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɭ ІɌɆ 11(4-2), ɉІȾ-ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ 

ɛɚɝɚɬɨɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɦɿɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɢɣ ɆІɄ-21(4-3). 

- Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ (ɤɨɧɬɭɪ 8), ɬɟɪɦɨɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ ɌɏȺɍ–0289 (8-1), 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɿ ɪɟєɫɬɪɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɜɬɨɪɢɧɧɨɝɨ ɩɪɢɥɚɞɭ 

ȾɂɋɄ-250 (8-2). 

- ȼɢɬɪɚɬɚ (ɤɨɧɬɭɪ 9), ɞɿɚɮɪɚɝɦɚ ɤɚɦɟɪɧɚ ȾɄɋ2,5-100 (11-1), 

ɬɟɧɡɨɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ ɪɿɡɧɢɰɿ ɬɢɫɤɭ ɡ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɸ ɮɭɧɤɰɿєɸ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ 

ɋɚɩɮɿɪ 22ȾȾ 2450 (11-2) , ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɢɣ ɩɨɤɚɡɭɜɚɥɶɧɢɣ ɿ ɪɟєɫɬɪɭɜɚɥɶɧɢɣ 

ɜɬɨɪɢɧɧɢɣ ɩɪɢɥɚɞ ȾɂɋɄ-250 (11-3). 

- Ɋɿɜɟɧɶ ɪɇ ɪɨɡɱɢɧɭ (ɤɨɧɬɭɪ 14), ɚɧɚɥɿɡɚɬɨɪ ɪɿɞɢɧɢ ɤɨɧɞɭɤɬɨɦɟɬɪɢɱɧɢɣ, 

ɪɟєɫɬɪɭɜɚɥɶɧɢɣ ȺɀɄ-3101Ʉ (12-1), ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɢɣ ɩɨɤɚɡɭɜɚɥɶɧɢɣ ɿ 

ɪɟєɫɬɪɭɜɚɥɶɧɢɣ ɜɬɨɪɢɧɧɢɣ ɩɪɢɥɚɞ ȾɂɋɄ-250 (12-2). 

- Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ (ɤɨɧɬɭɪ 11) ɬɟɪɦɨɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ ɌɏȺɍ–0289 (15-1), 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɢɣ ɩɨɤɚɡɭɜɚɥɶɧɢɣ ɿ ɪɟєɫɬɪɭɜɚɥɶɧɢɣ ɜɬɨɪɢɧɧɢɣ ɩɪɢɥɚɞ ȾɂɋɄ-

250 (15-2). 



 

ɉɪɨɦɢɜɧɢɣ ɮɿɥɶɬɪɚɬ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɱɢ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɭ ɪɚɦɤɢ, ɫɤɢɞɚє ɨɫɚɞ. 

Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɩɪɨɦɢɜɤɢ ɡɚɞɚєɬɶɫɹ ɱɚɫɨɦ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɿʀ ɮɿɥɶɬɪɚ.  

ɉɨ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɸ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɿʀ ɮɿɥɶɬɪ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɶ ɜ ɪɟɠɢɦ ɜɿɞɫɬɨɸɜɚɧɧɹ. ɉɿɫɥɹ 

ɱɨɝɨ ɰɢɤɥ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹ ɩɨɱɢɧɚєɬɶɫɹ ɧɚɧɨɜɨ. 

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɳɨɛ ɩɿɞɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɡɚɞɚɧɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɦɭ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ                               

ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɞɥɹ ɩɪɨɰɟɫɭ ɛɭɥɨ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɤɨɧɬɭɪɢ ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɬɚɤɢɯ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ: 

-   Ɍɢɫɤ (ɤɨɧɬɭɪ 1) ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ SITRANS 

P420 (1-1), ɩɧɟɜɦɨɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ P310(1-2), ɜɬɨɪɢɧɧɨɝɨ 

ɩɨɤɚɡɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɿ ɪɟєɫɬɪɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɥɚɞɭ P 320(1-3), ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɧɨɝɨ 

ɩɨɤɚɡɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɜɬɨɪɢɧɧɨɝɨ ɩɪɢɥɚɞɭ ɡ ɫɬɚɰɿєɸ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ P DS III (1-4). 

-   Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ (ɤɨɧɬɭɪ 4) ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɬɟɪɦɨɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ ɌɏȺɍ–0289 

(2-1), ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɿ ɪɟєɫɬɪɭɜɚɥɶɧɢɣ ɜɬɨɪɢɧɧɨɝɨ 

ɩɪɢɥɚɞɭ    ȾɂɋɄ-250 (2-2), ɉІȾ-ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɭ ɛɚɝɚɬɨɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 

ɦɿɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɨɝɨ     ɆІɄ-21(2-3). 

-   ȼɢɬɪɚɬɚ (ɤɨɧɬɭɪ 6), ɞɿɚɮɪɚɝɦɚ ɤɚɦɟɪɧɚ ȾɄɋ2,5-100 (3-1), 

ɬɟɧɡɨɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ ɪɿɡɧɢɰɿ ɬɢɫɤɭ ɡ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɸ ɮɭɧɤɰɿєɸ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ 

ɋɚɩɮɿɪ 22ȾȾ 2450     (3-2), ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɢɣ ɩɨɤɚɡɭɜɚɥɶɧɢɣ ɿ ɪɟєɫɬɪɭɜɚɥɶɧɢɣ 

ɜɬɨɪɢɧɧɢɣ ɩɪɢɥɚɞ ȾɂɋɄ-250 (3-3), ɉІȾ-ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɛɚɝɚɬɨɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ 

ɦɿɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɢɣ ɆІɄ-21 (3-4). 

-   Ʉɨɧɬɪɨɥɶ pH ɩɨɬɨɤɭ ɫɭɦɿɲɿ  (ɤɨɧɬɭɪ 9), ɩɪɨɬɨɱɧɢɣ ɛɥɨɤ ɞɥɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ 

ɪɇ pHD SC Siemens (5-1), ɚɧɚɥɿɡɚɬɨɪ ɪɿɞɢɧɢ ɤɨɧɞɭɤɬɨɦɟɬɪɢɱɧɢɣ, 

ɪɟєɫɬɪɭɜɚɥɶɧɢɣ ȺɀɄ-3101Ʉ (5-2), ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɢɣ ɩɨɤɚɡɭɜɚɥɶɧɢɣ ɿ 

ɪɟєɫɬɪɭɜɚɥɶɧɢɣ ɜɬɨɪɢɧɧɢɣ ɩɪɢɥɚɞ ȾɂɋɄ-250 (5-3), ɉІȾ-ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ 

ɛɚɝɚɬɨɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɦɿɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɢɣ ɆІɄ-21 (5-4). 

-   ȼɢɬɪɚɬɚ (ɤɨɧɬɭɪ 10), ɞɿɚɮɪɚɝɦɚ ɤɚɦɟɪɧɚ ȾɄɋ2,5-100 (6-1), 

ɬɟɧɡɨɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ ɪɿɡɧɢɰɿ ɬɢɫɤɭ ɡ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɸ ɮɭɧɤɰɿєɸ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ 

ɋɚɩɮɿɪ 22ȾȾ 2450     (6-2), ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɢɣ ɩɨɤɚɡɭɜɚɥɶɧɢɣ ɿ ɪɟєɫɬɪɭɜɚɥɶɧɢɣ 



ɜɬɨɪɢɧɧɢɣ ɩɪɢɥɚɞ ȾɂɋɄ-250 (6-3), ɉІȾ-ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɛɚɝɚɬɨɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ 

ɦɿɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɢɣ ɆІɄ-21 (6-4). 

-   Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ (ɤɨɧɬɭɪ 11), ɬɟɪɦɨɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ ɌɏȺɍ–0289 (7-1), 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɢɣ ɩɨɤɚɡɭɜɚɥɶɧɢɣ ɿ ɪɟєɫɬɪɭɜɚɥɶɧɢɣ SIEMENS RDJ100 (7-2),               

ɉІȾ-ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɛɚɝɚɬɨɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɦɿɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɢɣ ɆІɄ-21 (7-3). 

- ȼɢɬɪɚɬɚ (ɤɨɧɬɭɪ 15), ɞɿɚɮɪɚɝɦɚ ɤɚɦɟɪɧɚ Siemens 7ME6920-1AA30-1AA0 

(9-1), ɬɟɧɡɨɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ ɪɿɡɧɢɰɿ ɬɢɫɤɭ ɡ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɸ ɮɭɧɤɰɿєɸ 

ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɋɚɩɮɿɪ 22ȾȾ 2450 (9-2), ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɢɣ ɩɨɤɚɡɭɜɚɥɶɧɢɣ ɿ 

ɪɟєɫɬɪɭɜɚɥɶɧɢɣ ɜɬɨɪɢɧɧɢɣ ɩɪɢɥɚɞ ȾɂɋɄ-250 (9-3), ɉІȾ-ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ 

ɛɚɝɚɬɨɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɦɿɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɢɣ ɆІɄ-21 (9-4). 

- Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ (ɤɨɧɬɭɪ 17), ɬɟɪɦɨɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ SITRANS TF (10-1), 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɢɣ ɩɨɤɚɡɭɜɚɥɶɧɢɣ ɿ ɪɟєɫɬɪɭɜɚɥɶɧɢɣ ȾɂɋɄ-250 (10-2),               

ɉІȾ-ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɛɚɝɚɬɨɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɦɿɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɢɣ ɆІɄ-21 (10-3). 

- Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ (ɤɨɧɬɭɪ 21), ɬɟɪɦɨɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ SITRANS TW 7NG3242 

(13-1), ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɢɣ ɩɨɤɚɡɭɜɚɥɶɧɢɣ ɿ ɪɟєɫɬɪɭɜɚɥɶɧɢɣ ȾɂɋɄ-250 (13-2),               

ɉІȾ-ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɛɚɝɚɬɨɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɦɿɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɢɣ ɆІɄ-21 (13-3). 

Ɍɢɫɤ (ɤɨɧɬɭɪ 3) ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ ɋɚɩɮɿɪ 22ȾȾ 

(14-1),  ɩɧɟɜɦɨɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ ɉɉɗ-Ⱦɍ(14-2), ɜɬɨɪɢɧɧɨɝɨ 

ɩɨɤɚɡɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɿ ɪɟєɫɬɪɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɥɚɞɭ Ʉɉ-140ȿ(14-3), ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɧɨɝɨ 

ɩɨɤɚɡɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɜɬɨɪɢɧɧɨɝɨ ɩɪɢɥɚɞɭ ɡ ɫɬɚɰɿєɸ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɎɄ0071(14-4). 

 Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɞɜɚ ɬɢɩɭ ɪɟɠɢɦɭ 

ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ. 

 Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɧɢɣ ɪɟɠɢɦ ɪɨɛɨɬɢ, ɡɚ ɨɛɪɚɧɨɸ ɩɪɨɝɪɚɦɨɸ. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɪɨɛɨɬɢ 

ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ: 

- ɩɨɜɟɪɧɟɧɧɹ ɦɭɬɧɨɝɨ ɨɫɚɞɭ ɡ ɮɿɥɶɬɪɭ ɿ ɪɟɠɢɦɭ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɜɫɿɯ 

ɮɿɥɶɬɪɚɯ ɫɬɚɧɰɿʀ ɜɤɥɸɱɟɧɢɯ ɜ ɪɨɛɨɬɭ; 

- ɨɩɟɪɚɰɿɸ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɿʀ ɮɿɥɶɬɪɚ ɚɛɨ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɿɸ ɬɚ ɡɛɪɨɫ ɬɿɥɶɤɢ ɨɞɧɨɝɨ 

ɮɿɥɶɬɪɭ ɡ ɰɢɤɥɿɱɧɢɦ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹɦ ɜɤɥɸɱɟɧɢɯ ɜ ɪɨɛɨɬɭ ɮɿɥɶɬɪɿɜ ɜ ɩɨɪɹɞɤɭ  

ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ʀɯ ɧɨɦɟɪɿɜ. 



 Ɋɭɱɧɢɣ ɪɟɠɢɦ ɪɨɛɨɬɢ, ɡɚ ɞɚɧɢɦ ɪɟɠɢɦɨɦ ɨɩɟɪɚɬɨɪ ɦɨɠɟ ɭɩɪɚɜɥɹɬɢ 

ɞɢɫɬɚɧɰɿɣɧɨ ɡɚɫɥɨɧɤɚɦɢ ɮɿɥɶɬɪɿɜ, ɜɢɤɨɧɭɸɱɢ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɨɩɟɪɚɰɿʀ: 

- ɩɨɜɟɪɧɟɧɧɹ; 

- ɮɿɥɶɬɪɚɰɿɹ; 

- ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɿɹ; 

- ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɿɹ; 

- ɡɛɪɨɫ.  

 ɋɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿɹ, ɛɥɨɤɭɜɚɧɧɹ ɿ ɡɚɯɢɫɬ ɹɜɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɨ ɜɚɠɥɢɜɢɦɢ 

ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɚ ɫɯɟɦɿ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ, ɚɞɠɟ ɡɚɯɢɳɚɸɬɶ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɜɿɞ ɩɨɥɨɦɨɤ 

ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɡɛɨʀɜ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɨɜɿɞɨɦɥɹɸɬɶ 

ɨɩɟɪɚɬɨɪɭ ɩɪɨ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɜɿɞ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ, ɹɤɿ 

ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɹɤɿɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɳɨ ɜɢɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ, ɬɨɦɭ ɰɢɦ ɫɢɫɬɟɦɚɦ 

(ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿʀ, ɛɥɨɤɭɜɚɧɧɹ ɿ ɡɚɯɢɫɬɭ) ɜɚɪɬɨ ɩɪɢɞɿɥɢɬɢ ɡɧɚɱɧɭ ɭɜɚɝɭ.  

     Ȼɥɨɤɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿɹ ɦɨɠɭɬɶ ɫɩɪɚɰɶɨɜɭɜɚɬɢ 

ɜ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ: 

- ɉɚɞɿɧɧɹ ɬɢɫɤɭ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿ(HL1, HL9). 

- ȼɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬɢ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɡɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ (HL3, HL5, HL6). 

- ȼɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɡɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ (HL2, HL7, HL8, HL7, 

HL8). 

- ȼɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɡɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ (HL4) 

- ɍɜɿɦɤɧɟɧɧɹ ɬɚ ɜɢɦɤɧɟɧɧɹ ɞɜɢɝɭɧɿɜ(HL10-HL15). 

ɉɚɞɿɧɧɹ ɬɢɫɤɭ ɜ ɧɚɫɨɫɚɯ (HL16-HL21) 

Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɪɟɚɤɬɨɪɚɦɢ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨʀ ɞɿʀ ɩɨɜɢɧɧɚ 

ɛɭɬɢ ɨɞɧɨɪɿɜɧɟɜɨɸ, ɜɿɞɧɨɫɢɬɢɫɶ ɞɨ ɧɢɠɧɶɨɝɨ ɿєɪɚɪɯɿɱɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ Ⱥɋɍ ɌɄ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ, ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ ɥɨɝɿɱɧɨɝɨ  

ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ (ɉɅɄ), ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɚ (ɉɄ), ɳɨ ɦɨɠɟ ɦɚɬɢ 

ɿɧɬɟɪɮɟɣɫɧɢɣ ɡɜ’ɹɡɨɤ ɿɡ ɫɟɪɜɟɪɨɦ ɬɚ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɶɤɨ-ɤɨɨɪɞɢɧɭɸɱɨɸ ɫɬɚɧɰɿєɸ 

ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ.  



     Ⱦɥɹ ɞɢɫɬɚɧɰɿɣɧɨɝɨ ɡɚɩɭɫɤɭ ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɿɜ ɧɚɫɨɫɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ 

ɦɚɝɧɿɬɧɿ ɩɭɫɤɚɱɿ Ɇɉ1-Ɇɉ3, ɹɤɿ ɤɟɪɭɸɬɶɫɹ ɡ ɳɢɬɚ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɤɧɨɩɤɚɦɢ SB1, SB3, 

SB5 -  ɞɥɹ ɭɜɿɦɤɧɟɧɧɹ ɬɚ SB2, SB4, SB6 - ɞɥɹ ɜɢɦɤɧɟɧɧɹ. ɋɢɝɧɚɥɶɧɿ ɥɚɦɩɢ HL10, 

HL12, HL14 - є ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɚɦɢ ɭɜɿɦɤɧɟɧɧɹ ɬɚ HL11, HL13, HL15 - ɜɢɦɤɧɟɧɧɹ 

ɞɜɢɝɭɧɚ. SA1-SA3 - ɤɧɨɩɤɢ ɡɚɩɨɛɿɠɧɨɝɨ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ, ɹɤɿ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɧɚ 

ɞɜɢɝɭɧɿ.  Ⱦɢɫɬɚɧɰɿɣɧɨɦɭ ɤɟɪɭɜɚɧɧɸ ɩɿɞɥɹɝɚɸɬɶ: 

- ɞɜɢɝɭɧ ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ Ɇ1 (SB1, SB2); 

- ɞɜɢɝɭɧ ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ Ɇ2 (SB3, SB4); 
- ɞɜɢɝɭɧ ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ Ɇ3 (SB5, SB6); 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɬɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɪɨɛɨɬɢ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ 

ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ – ɞɚɬɱɢɤɿɜ, ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧ ɦɿɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ, 

ɜɢɤɨɧɚɜɱɢɯ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɨɜɢɧɧɚ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɬɢ ɹɤ ɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɦɭ, ɬɚɤ ɿ ɜ ɞɢɫɬɚɧɰɿɣɧɨɦɭ 

ɪɟɠɢɦɚɯ ɪɨɛɨɬɢ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɩɨɜɢɧɧɚ ɚɞɚɩɬɭɜɚɬɢɫɶ ɞɨ ɩɨɬɨɱɧɨʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨʀ 

ɫɢɬɭɚɰɿʀ ɧɚ ɡɚɜɨɞɿ. əɤɿɫɬɶ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɮɭɧɤɰɿɣ Ⱥɋɍ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɬɨɱɧɿɫɬɸ, 

ɲɜɢɞɤɨɞɿєɸ, ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɸ. ɒɜɢɞɤɨɞɿɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɱɚɫɨɦ ɜɢɪɨɛɥɟɧɧɹ 

ɭɩɪɚɜɥɹɸɱɨʀ ɞɿʀ, ɹɤɢɣ ɧɟ ɩɨɜɢɧɟɧ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 5 ɫ. 

Ⱦɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ (Ⱥɋɍ) ɞɿɥɹɧɤɨɸ ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ 

ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɿ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɜɢɦɨɝɢ: 

 - ɲɜɢɞɤɚ ɬɚ ɹɤɿɫɧɚ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɞɚɧɢɯ ɩɨ ɦɟɪɟɠɿ; 

 - ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɹɤɨɫɬɿ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ 

ɩɪɨɰɟɫɚɦɢ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɦɿɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɢɯ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɿɜ; 

 - ɫɭɩɟɪɜɿɡɨɪɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɬɚ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɞɢɫɩɥɟɣɧɢɯ ɦɧɟɦɨɫɯɟɦ (SCADA - 

ɩɪɨɝɪɚɦɢ); 

 - ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɦ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɦ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹɦ. 

ɍɦɨɜɢ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ – ɪɟɠɢɦ ɤɪɭɝɥɨ ɞɨɛɨɜɢɣ, 

ɫɟɡɨɧɧɢɣ. 



Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ: 

- ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ – ɜɿɞ +10 ɞɨ +40 ɋ; 

- ɜɿɞɧɨɫɧɚ ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ – ɜɿɞ 40 ɞɨ 87 %; 

- ɝɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚ ɜɿɞɧɨɫɧɚ ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ – ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 90 %; 

- ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɣ ɬɢɫɤ – ɜɿɞ 620 ɞɨ 800 ɦɦ ɪɬ. ɫɬ.; 

- ɡɚɩɢɥɟɧɿɫɬɶ ɩɨɜɿɬɪɹ ɜ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 0,70 ɦɝ/ɦ³ 

ɩɪɢ ɪɨɡɦɿɪɚɯ ɱɚɫɬɢɧɨɤ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 3 ɦɤɦ; 

- ɩɨɜɿɬɪɹ ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɨɧɢ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɨ ɦɿɫɬɢɬɢ ɲɤɿɞɥɢɜɿ ɬɚ ɚɝɪɟɫɢɜɧɿ ɝɚɡɢ ɬɚ 

ɩɚɪɢ ɜ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹɯ, ɩɟɪɟɜɢɳɭɸɱɢɯ ɝɪɚɧɢɱɧɨ-ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ ɧɨɪɦɢ. 

Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɧɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿɸ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɚɡɨɬɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ 

ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɭ ɬɚɛɥ. 2.1. 

ȿɮɟɤɬɢɜɧɟ ɬɚ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɟ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦ 

ɩɪɨɰɟɫɨɦ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɤɢɫɥɨɬɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɶ ɹɤɿɫɧɢɣ  ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɬɚ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ 

ɧɚɞ ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɞɚɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɶ  ɡɧɚɱɧɟ 

ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɜɬɪɚɬ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɬɚ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.1. Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɧɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿɸ 

 

№ 

Ʉɨɧɬ. 

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ ɫɬɚ-

ɞɿʀ ɩɪɨɰɟɫɭ 
(ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ 
ɨɛ’єɤɬ), ɦɿɫɰɟ 

ɡɚɦɿɪɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ 

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ, ɳɨ 

ɤɨɧɬɪɨɥɸєɬɶɫɹ ɱɢ 
ɪɟɝɭɥɸєɬɶɫɹ 

ɇɨɪɦɢ ɬɟɯɧɨ-

ɥɨɝɿɱɧɨɝɨ 
ɪɟɠɢɦɭ  ɬɚ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ 
ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ 

ȼɢɦɨɝɢ ɞɨ    
ɫɯɟɦɢ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ 
(ɤɨɧɬɪɨɥɶ, 

ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ, 
ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿɹ) 

 1 2 3 4 5 

1. 

Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ 
ɩɨɜɿɬɪɹ (ɧɚ ɜɯɨɞɿ ɞɨ 

ɮɿɥɶɬɪɚ) 
Ɍɢɫɤ 

0,41 Ɇɉɚ 
±5% 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ, 
ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ 

2. 

Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ 
ɩɨɜɿɬɪɹ (ɩɿɫɥɹ 

ɩɟɪɲɨɝɨ ɫɬɭɩɟɧɹ 
ɬɭɪɛɨɤɨɦɩɪɟɫɨɪɚ) 

Ɍɢɫɤ 
0,64 Ɇɉɚ 

±5% 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ, 
ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ 

3. Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ 
ɩɨɜɿɬɪɹ (ɩɿɫɥɹ 

Ɍɢɫɤ 
0,761 Ɇɉɚ 

±3% 
Ʉɨɧɬɪɨɥɶ 



ɞɪɭɝɨɝɨ ɫɬɭɩɟɧɹ 
ɬɭɪɛɨɤɨɦɩɪɟɫɨɪɚ) 

4. 

Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ 
ɩɨɜɿɬɪɹ (ɩɿɫɥɹ 

ɩɿɞɿɝɪɿɜɚɱɚ) 
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 327Ʉ ±3% Ʉɨɧɬɪɨɥɶ 

5. 
Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɚɦɿɚɤɭ 
(ɩɿɫɥɹ ɩɿɞɿɝɪɿɜɚɱɚ) Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 467 Ʉ ±12% 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ, 
ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ 

6. 
Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɧɚ 

ɜɢɯɨɞɿ ɡ ɡɦɿɲɭɜɚɱɚ 
ɪɇ 0,4 ±12% Ʉɨɧɬɪɨɥɶ 

7. 

Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɧɚ 
ɜɢɯɨɞɿ ɡ 

ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ 
ɚɩɚɪɚɬɭ 

ɪɇ 0,35 ±6% Ʉɨɧɬɪɨɥɶ 

8. 
Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɧɚ 

ɜɢɯɨɞɿ ɨɤɢɫɧɸɜɚɱɚ 
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 327Ʉ ±3% Ʉɨɧɬɪɨɥɶ 

9. 
Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɧɚ 

ɜɢɯɨɞɿ ɨɤɢɫɧɸɜɚɱɚ 
ɪɇ 0,3 ±6% Ʉɨɧɬɪɨɥɶ 

10. 

Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɧɚ 
ɜɢɯɨɞɿ ɩɿɞɿɝɪɿɜɚɱɚ 

ɩɨɜɿɬɪɹ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 312Ʉ ±3% Ʉɨɧɬɪɨɥɶ 

11. 

Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɧɚ 
ɜɢɯɨɞɿ ɩɿɞɿɝɪɿɜɚɱɚ 

ɜɿɞɤɢɞɧɢɯ ɝɚɡɿɜ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 297Ʉ ±3% Ʉɨɧɬɪɨɥɶ 

12. 

Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɧɚ 
ɜɢɯɨɞɿ 

ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɚ-

ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ 

ɪɇ 0,3 ±6% Ʉɨɧɬɪɨɥɶ 

13. 
Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɧɚ 

ɜɢɯɨɞɿ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ 
ɪɇ 0,3 ±6% Ʉɨɧɬɪɨɥɶ 

14. 
Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɧɚ 

ɜɢɯɨɞɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ɪɇ 0,26 ±6% Ʉɨɧɬɪɨɥɶ 

 



        ɉɪɢ ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɯɿɦɿɤɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ 
ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ-ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɱɢɫɟɥɶɧɿ 
ɤɨɧɫɬɚɧɬɢ, ɜɿɞ ɹɤɢɯ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɪɟɚɤɰɿɣ, ɿ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɿɱɧɿ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɫɬɚɧɧɿɯ. Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɞɥɹ ɩɪɨɰɟɫɭ ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ ɬɚɤɿ ɞɚɧɧɿ, ɳɨ 
ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɞɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɚɡɨɬɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ, ɜɿɞɫɭɬɧɿ ɜ 
ɞɨɜɿɞɤɨɜɿɣ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɿ, ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɩɟɪɟɞɭɜɚɥɨ 
ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɟ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ.  

        Ɉɛ'єɤɬɨɦ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ є ɩɪɨɰɟɫ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨɝɨ ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ ɡɚ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿєɸ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɚɡɨɬɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ.  

        ȼɢɜɱɟɧɧɹ ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɜɡɚєɦɨɞɿɣ, ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭɸɱɢɯ ɩɪɨɰɟɫ 
ɨɤɢɫɧɟɧɧɹ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɚɡɨɬɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ, - ɜɚɠɥɢɜɟ ɿ ɫɤɥɚɞɧɟ 
ɡɚɜɞɚɧɧɹ. Ɋɚɡɨɦ ɡ ɬɢɦ, ɞɥɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɬɚɤɢɯ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɩɢɬɚɧɶ, 
ɹɤ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɿ ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ 
ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɧɢɦɢ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɦɚɬɢ ɞɚɧɿ ɩɪɨ ɮɟɧɨɦɟɧɨɥɨɝɿɱɧɭ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɸɱɭ 
ɤɿɧɟɬɢɤɭ.   

        ɉɪɢ ɨɤɢɫɥɟɧɧɿ ɚɦɿɚɤɭ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɭɦɨɜ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɭ 
ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɪɿɡɧɿ ɩɪɨɞɭɤɬɢ - ɨɤɫɢɞ ɚɡɨɬɭ (II) NO, ɨɤɫɢɞ ɚɡɨɬɭ (I) 
N2O ɚɛɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚɪɧɢɣ ɚɡɨɬ. Ⱦɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɚɡɨɬɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɪɢ 
ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɨɤɫɢɞ ɚɡɨɬɭ, ɞɥɹ ɰɶɨɝɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɩɥɚɬɢɧɨɜɢɣ 
ɤɚɬɚɥɿɡɚɬɨɪ.    

       ɍ ɪɟɚɤɬɨɪ ɩɨɞɚɜɚɥɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɭ ɤɿɥɶɤɨɫɬɶ ɫɭɦɿɲɿ ɚɦɿɚɤɭ (NH3) ɿ 
ɩɨɜɿɬɪɹ (Ɉ2). ɉɿɫɥɹ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɡɚɞɚɧɨʀ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɩɿɞɩɚɥɭ ɤɚɬɚɥɿɡɚɬɨɪɚ 
ɩɥɚɬɢɧɨɜɨɝɨ ɬɢɩɭ  ɩɨɞɚɜɚɥɢ ɜɯɿɞɧɭ ɚɦɿɚɱɧɨ-ɩɨɜɿɬɪɹɧɭ ɫɭɦɿɲ. Ɂ ɦɟɬɨɸ 
ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɿɡɨɬɟɪɦɿɱɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɩɪɨɰɟɫɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɜɯɿɞɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ 
ɩɿɞɬɪɢɦɭɜɚɥɢ ɧɚ 1012°ɋ ɧɢɠɱɟ, ɧɿɠ ɜ ɪɟɚɤɬɨɪɿ, ɞɥɹ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɿʀ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ 
ɟɮɟɤɬɭ ɪɟɚɤɰɿʀ  ɧɟɣɬɪɚɥɿɡɚɰɿʀ.  

       ȼ ɩɪɨɰɟɫɿ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɢɥɢ, ɳɨ ɜɟɥɢɤɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɩɪɨɬɿɤɚɧɧɹ 
ɩɪɨɰɟɫɭ ɧɟ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɸ ɩɨɯɢɛɤɨɸ ɨɰɿɧɢɬɢ ɡɦɿɧɭ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ 
ɚɡɨɬɭ ɩɪɢ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨɦɭ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɿ ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ. ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɜɿɪɨɝɿɞɧɨɸ ɩɪɨ 
ɯɿɞ ɩɪɨɰɟɫɭ ɦɨɠɧɚ ɛɭɥɨ ɫɭɞɢɬɢ ɩɨ ɜɿɞɧɨɫɧɿɣ ɡɦɿɧɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɚɡɨɬɭ ɜ 
ɪɟɚɤɰɿɣɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ. Ɂɦɨɞɟɥɶɨɜɚɧɿ ɞɨɫɥɿɞɢ ɩɪɢ ɪɿɡɧɢɯ ɲɜɢɞɤɨɫɬɹɯ ɪɟɚɤɰɿʀ 
ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɳɨ ɩɪɢ n = 13001600 ɯɜ 1 ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɜɢɬɪɚɬɢ ɤɚɬɚɥɿɡɚɬɨɪɚ ɧɚ 
ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ ɩɪɢ ɿɧɲɢɯ ɪɿɜɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɧɟ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ.  

       ɉɟɪɲɚ ɫɟɪɿɹ ɡ ɱɨɬɢɪɶɨɯ ɞɨɫɥɿɞɿɜ ɛɭɥɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɩɪɢ Ɍ = 973 Ʉ. Ɉɬɪɢɦɚɧɿ 
ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɿ ɤɪɢɜɿ ɡ ɩɨɝɪɿɲɧɿɫɬɸ, ɳɨ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 3%, 
ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɢɪɭɸɬɫɹ ɟɤɫɩɨɧɟɧɰɿɣɧɨʀ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɜɢɞɭ  

X(t) =                                                 (3.1)  



ɞɟ X (t) - ɜɿɞɧɨɫɧɢɣ ɜɦɿɫɬ NO ɜ ɪɟɚɤɰɿɣɧɿɣ ɫɭɦɿɲɿ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɱɚɫɭ t ; C - 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ NO ɜ ɪɟɚɤɰɿɣɧɿɣ ɫɭɦɿɲɿ,% (ɦɚɫ.);  - ɩɨɱɚɬɤɨɜɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ 
NO  

(ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɚ ɩɨ ɥɿɧɿʀ ɡɦɿɧɢ ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɜ ɥɨɝɚɪɢɮɦɿɱɧɢɯ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɯ), % (ɦɚɫ.); k - ɤɨɧɫɬɚɧɬɚ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɩɪɨɰɟɫɭ, c-1.    

Ɋɢɫ.2.1 Ʉɿɧɟɬɢɱɧɿ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɩɪɨɰɟɫɭ ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ ɡɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿєɸ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ 
ɚɡɨɬɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɩɿɞ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɦ ɬɢɫɤɨɦ 

Ⱦɥɹ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɡ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɜ ɱɨɬɢɪɶɨɯ ɞɨɫɥɿɞɚɯ ɡɧɚɱɟɧɶ (0,60; 0,65; 0,62; 
0,63) ɤɨɧɫɬɚɧɬɢ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ kɫɪ= 0,62 ɫ-1 ɧɚ ɪɢɫ. 3. 1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɤɿɧɟɬɢɱɧɚ 
ɤɪɢɜɚ 1. Ɂ ɪɿɜɧɹɧɧɹ (3. 1) ɨɱɟɜɢɞɧɨ, ɳɨ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɭ ɨɩɢɫɭєɬɶɫɹ 
ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɥɶɧɢɦ ɪɿɜɧɹɧɧɹɦ ɩɟɪɲɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɭ:  

     ω = dX/dt = -kX, X(0) = 1                                              (3.2)  

      ɉɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨʀ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɟɚɤɰɿʀ ɜɢɹɜɢɥɨɫɹ, 
ɳɨ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɤɿɧɟɬɢɱɧɢɯ-ɤɪɢɜɢɯ ɭ ɜɫɶɨɦɭ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ ɪɨɛɨɱɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ 
(973-1073 Ʉ) ɜɚɠɤɨ ɱɟɪɟɡ ɫɢɥɶɧɟ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɩɪɨɰɟɫɭ ɩɪɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɜɢɳɟ 993- 1013 Ʉ. Ɍɨɦɭ ɛɭɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɿ ɞɜɿ ɫɟɪɿʀ ɞɨɫɥɿɞɿɜ ɩɪɢ 
993 ɿ 1013 Ʉ. Ɉɬɪɢɦɚɧɿ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɿ ɤɪɢɜɿ ɡ ɩɨɯɢɛɤɨɸ, ɳɨ ɧɟ 
ɩɟɪɟɜɢɳɭє 3,5%, ɚɩɪɨɤɫɢɦɭɜɚɬɢ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɸ ɜɢɞɭ (2.1): ɩɪɢ 1013 Ʉ ɡ 
ɱɨɬɢɪɶɨɯ ɞɨɫɥɿɞɿɜ (1,23; 1,00; 1,13; 0,89) -kɫɪ = 1,06 c-1 (ɤɪɢɜɚ 2), ɚ ɩɪɢ 1033 
Ʉ ɡ ɩ'ɹɬɢ ɞɨɫɥɿɞɿɜ (1,56; 1,56; 1,76; 1,97; 1,83) - -kɫɪ = 1,74 c-1 (ɤɪɢɜɚ 3).  

         Ɂɚ ɫɟɪɟɞɧɿɦ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɤɨɧɫɬɚɧɬɢ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɩɪɢ 993 ɿ 1013 Ʉ ɡ ɪɿɜɧɹɧɧɹ 
Ⱥɪɪɟɧɿɭɫɚ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɿ ɟɧɟɪɝɿɹ ɚɤɬɢɜɚɰɿʀ ɿ ɩɪɟɞɟɤɫɩɨɧɟɧɰɿɚɥɶɧɢɣ ɦɧɨɠɧɢɤ:      



E= 172442 Ⱦɠ/ɦɨɥɶ, kɨ= e59,30 ɫ-1. Ⱦɥɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ 993 ɿ 1033 Ʉ ɜɟɥɢɱɢɧɚ             
E = 175131,5 Ⱦɠ/ɦɨɥɶ, kɨ= e60,24 ɫ-1.  

ɍɫɟɪɟɞɧɸɸɱɢ ɰɿ ɤɨɧɫɬɚɧɬɢ, ɨɬɪɢɦɚєɦɨ: E = 173414,9 Ⱦɠ/ɦɨɥɶ,              kɨ = 

e59,65 ɫ-1.  

      ɓɨɛ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɜɩɥɢɜ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨʀ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɪɟɚɝɟɧɬɿɜ ɜ ɪɟɚɤɰɿɣɧɿɣ 
ɫɭɦɿɲɿ ɧɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɭ (ɜ ɨɛɥɚɫɬɿ ɪɟɚɥɶɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɞɥɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ 
ɚɡɨɬɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ), ɛɭɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɿ ɩɪɢ 973 Ʉ  ɬɪɢ ɞɨɫɥɿɞɢ  ɞɥɹ ɋ0 = 0,30 ɿ ɋ0 = 

0,40  ɦɨɥɶ/ɥ. Ɉɬɪɢɦɚɧɿ ɫɟɪɟɞɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɧɫɬɚɧɬɢ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ (ɞɥɹ ɩɟɪɲɨʀ 
ɩɨɱɚɬɤɨɜɨʀ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ kɨ = 0,60 ɫ-1, ɞɥɹ ɞɪɭɝɨʀ kɨ = 0,61 ɫ-1) ɧɟ ɫɭɬɬєɜɨ 
ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɜɿɞ ɪɚɧɿɲɟ ɧɚɜɟɞɟɧɨɝɨ ɞɥɹ ɋ0 = 0,35 ɦɨɥɶ/ɥ.   

     Ⱦɨɞɚɬɤɨɜɨ ɡɦɨɞɟɥɶɨɜɚɧɿ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɢ ɞɥɹ ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ ɚɦɿɚɤɭ ɡ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿєɸ 9 ɿ 11% ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɳɨ ɜɩɥɢɜ ɰɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɧɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ 
ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɟɥɶɦɢ ɧɟɫɭɬɬєɜɢɣ.  

      Ɉɬɪɢɦɚɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢ ɩɪɨɰɟɫ ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ ɹɤ 
ɧɟɡɜɨɪɨɬɧɿɣ ɩɪɨɰɟɫ ɩɟɪɲɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɭ ɿ ɩɪɢɣɧɹɬɢ ɜ ɹɤɨɫɬɿ ɮɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɜɢɪɚɡɭ ɞɥɹ ɤɨɧɫɬɚɧɬɢ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɩɪɨɰɟɫɭ ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɚɡɨɬɧɨʀ 
ɤɢɫɥɨɬɢ ɪɿɜɧɹɧɧɹ:  

k = exp [59,65 - 173414,9/(RT)]                           (3.3) 

Ɉɤɢɫɥɟɧɧɹ ɚɦɿɚɤɭ ɩɨɜɿɬɪɹ ɜɿɞɧɨɫɢɬɶɫɹ ɞɨ ɟɤɡɨɬɟɪɦɿʀɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ.  

     ȼɿɞɨɦɿ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɧɿ ɞɚɧɿ ɩɪɨ ɬɟɩɥɨɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɩɪɢ ɨɤɢɫɥɟɧɧɿ ɚɦɿɚɤɭ ɿ ʀɯ 
ɩɨɯɿɞɧɢɯ [11, 13]  (54010-58615 Ⱦɠ / ɦɨɥɶ) ɦɚɸɬɶ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɜɟɥɢɤɿ 
ɪɨɡɛɿɠɧɨɫɬɿ, ɳɨ ɧɟ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ʀɯ ɩɪɢ ɫɤɥɚɞɚɧɧɿ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ 
ɦɨɞɟɥɿ ɩɪɨɰɟɫɭ, ɬɚɤ ɹɤ ɰɟ ɦɨɠɟ ɩɪɢɡɜɟɫɬɢ ɞɨ ɿɫɬɨɬɧɢɯ ɩɨɝɪɿɲɧɨɫɬɟɣ ɿ 
ɧɟɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɿ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɨɩɢɫɭ ɨɛ'єɤɬɭ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ. ɍ ɬɨɣ ɠɟ ɱɚɫ, 
ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɛɿɥɶɲɿɫɬɶ ɚɜɬɨɪɿɜ [13, 14] ɫɯɨɞɹɬɶɫɹ ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɬɟɩɥɨɜɿ ɟɮɟɤɬɢ 
ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɦɚɥɨ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɟɚɤɰɿʀ, ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜɢɳɟ ɞɚɧɿ 
ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɞɥɹ ɨɰɿɧɤɢ ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɨɫɬɿ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɢɯ ɿ 
ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɟɮɟɤɬɭ.  

Ɋɹɞ ɚɜɬɨɪɿɜ ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶ ɩɪɨɰɟɫ ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ ɹɤ ɱɢɫɬɨ ɿɨɧɧɢɣ. ɉɪɢ ɬɚɤɨɦɭ 

ɩɿɞɯɨɞɿ ɩɚɪɧɢɤɨɜɢɣ ɟɮɟɤɬ, ɨɛɱɢɫɥɟɧɢɣ ɩɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɦ  ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ 

ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ ɞɥɹ ɪɟɚɤɰɿʀ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɨɤɫɢɞ ɚɡɨɬɭ ɞɨɪɿɜɧɸє:  

    Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɟɮɟɤɬɭ ɩɪɨɰɟɫɭ ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ 
ɚɦɿɚɤɭ, ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɣ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɣ ɦɟɬɨɞ. ɐɟ ɞɨɡɜɨɥɢɥɨ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɧɚɛɥɢɡɢɬɢ ɭɦɨɜɢ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɡɧɚɱɟɧɶ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɟɮɟɤɬɭ ɞɨ ɬɢɯ, 
ɹɤɿ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɸɬɶɫɹ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɚɡɨɬɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɩɿɞ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɦ ɬɢɫɤɨɦ.   



    Ɍɟɩɥɨɜɢɣ ɟɮɟɤɬ ɜɢɡɧɚɱɚɥɢ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɦɨɞɟɪɧɿɡɨɜɚɧɨɝɨ 
ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɦɿɪɚ ɬɢɩɭ ɍɌɆɄ. ɍ ɩɪɢɥɚɞɿ 
ɪɟɚɥɿɡɨɜɚɧɢɣ ɦɟɬɨɞ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ  ɬɢɬɪɭɜɚɧɧɹ. 

ɋɩɟɰɢɮɿɤɚɰɿɹ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɬɚ ɡɚɫɨɛɿɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɩɪɨɰɟɫɭ ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ 

ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɭ ɬɚɛɥ. 2.2. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.2. ɋɩɟɰɢɮɿɤɚɰɿɹ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɬɚ ɡɚɫɨɛɿɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ 

№ 
ɩ/
ɩ 

№ 

ɩɨɡɢɰɿʀ 
ɡɚ 

ɫɯɟɦɨɸ 

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ ɿ ɬɟɯɧɿɱɧɚ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɜɢɪɨɛɭ 

Ɍɢɩ, 
ɦɚɪɤɚ 

Ɉɞɢ
ɧɢɰɹ 
ɜɢɦɿ
ɪɸɜɚ

ɧ 

ɧɹ 

Ʉ-

ɬɶ 
ɉɪɢɦɿɬɤɚ 

1 2 3 4 5 6 7 

1 1ɚ,1ɛ 

ȼɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɣ 
ɦɿɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɢɣ 
ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɡ 
ɜɛɭɞɨɜɚɧɢɦ ɩɥɚɬɢɧɨɜɢɦ 
ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɨɦ ɨɩɨɪɭ Pt100 ɜ 
ɡɚɯɢɫɬɧɿɣ ɬɪɭɛɰɿ ɿɡ 
ɧɟɪɠɚɜɿɸɱɨʀ ɫɬɚɥɿ, 
ɩɨɤɚɡɭɸɱɢɣ ɡ ɫɜɿɬɥɨɜɨɸ 
ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿєɸ. ȼɢɯɿɞɧɢɣ 
ɫɢɝɧɚɥ 4-20 ɦȺ 
ȼɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɣ ɞɿɚɩɚɡɨɧ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ  -50..+200 °C. 

Sitrans 

TF2 
°C 1 Siemens 

2 2ɚ 

ɑɭɬɥɢɜɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ -  ɫɟɧɫɨɪ, 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ (-30…150) °ɋ, 
ɟɥɟɤɬɪɨɞɢ Platinum Hastelloy. 

MAGFLO 

1100 

ɦ³/ɝɨ
ɞ 

1 Siemens 

3 2ɛ 

Ɇɿɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɢɣ 
ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɣ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ 
ɞɥɹ ɫɟɧɫɨɪɚ, ɜɢɯɿɞ ɫɬɪɭɦɨɜɢɣ, 
ɪɟɥɟɣɧɢɣ  ɬɚ ɰɢɮɪɨɜɢɣ, 
ɬɨɱɧɿɫɬɶ ±0.5% 

MAG 

6000 

 

ɦ³/ɝɨ
ɞ 

1 Siemens 

4 2ɜ 

ȿɥɟɤɬɪɨ-ɩɧɟɜɦɨ-ɩɨɡɢɰɿɨɧɟɪ, 
ɜɯ. ɫɢɝɧɚɥ 4-20ɦȺ, ɦɨɧɬɚɠɧɢɣ 
ɤɪɨɧɲɬɟɣɧ, ɞɥɹ ɩɧ. ɩɪɢɜɨɞɚ, 
Ɍ=-20ɋ+70ɋ 

YT-1300 - 1 InterApp 

5 2ɝ 
Ɂɚɫɥɿɧɤɚ ɪɟɝɭɥɸɸɱɚ 
ɩɨɜɨɪɨɬɧɚ ɞɢɫɤɨɜɚ ɦɿɠ Ɋ226 - 1 UKSPA 



ɮɥɚɧɰɟɜɚ ɧɟɪɠɚɜɿɸɱɚ, ɦɚɤ. 
Ɋ=1,6 Ɇɉɚ, Ɍɦɚɤ=325 0ɋ 

6 3ɚ 

ɑɭɬɥɢɜɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ -  ɫɟɧɫɨɪ, 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ (-30…150) °ɋ, 
ɟɥɟɤɬɪɨɞɢ Platinum Hastelloy. 

MAGFLO 

1100 

ɦ³/ɝɨ
ɞ 

1 Siemens 

 

 

ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥ. 2.2. 

1 2 3 4 5 6 7 

7 3ɛ 

Ɇɿɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɢɣ 
ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɣ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ 
ɞɥɹ ɫɟɧɫɨɪɚ, ɜɢɯɿɞ ɫɬɪɭɦɨɜɢɣ, 
ɪɟɥɟɣɧɢɣ  ɬɚ ɰɢɮɪɨɜɢɣ, 
ɬɨɱɧɿɫɬɶ ±0.5% 

MAG 

6000 

 

ɦ³/ɝɨ
ɞ 

1 Siemens 

8 3ɜ 

ȿɥɟɤɬɪɨ-ɩɧɟɜɦɨ-ɩɨɡɢɰɿɨɧɟɪ, 
ɜɯ. ɫɢɝɧɚɥ 4-20ɦȺ, ɦɨɧɬɚɠɧɢɣ 
ɤɪɨɧɲɬɟɣɧ, ɞɥɹ ɩɧ. ɩɪɢɜɨɞɚ, 
Ɍ=-20ɋ+70ɋ 

YT-1300 - 1 InterApp 

9 3ɝ 

Ɂɚɫɥɿɧɤɚ ɪɟɝɭɥɸɸɱɚ 
ɩɨɜɨɪɨɬɧɚ ɞɢɫɤɨɜɚ ɦɿɠ 
ɮɥɚɧɰɟɜɚ ɧɟɪɠɚɜɿɸɱɚ, ɦɚɤ. 
Ɋ=1,6 Ɇɉɚ, Ɍɦɚɤ=325 0ɋ 

Ɋ226 - 1 UKSPA 

10 4ɚ 

ɑɭɬɥɢɜɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ -  ɫɟɧɫɨɪ, 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ (-30…150) °ɋ, 
ɟɥɟɤɬɪɨɞɢ Platinum Hastelloy. 

MAGFLO 

1100 

ɦ³/ɝɨ
ɞ 

1 Siemens 

11 4ɛ 

Ɇɿɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɢɣ 
ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɣ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ 
ɞɥɹ ɫɟɧɫɨɪɚ, ɜɢɯɿɞ ɫɬɪɭɦɨɜɢɣ, 
ɪɟɥɟɣɧɢɣ  ɬɚ ɰɢɮɪɨɜɢɣ, 
ɬɨɱɧɿɫɬɶ ±0.5% 

MAG 

6000 

 

ɦ³/ɝɨ
ɞ 

1 Siemens 

12 4ɜ 

ȿɥɟɤɬɪɨ-ɩɧɟɜɦɨ-ɩɨɡɢɰɿɨɧɟɪ, 
ɜɯ. ɫɢɝɧɚɥ 4-20ɦȺ, ɦɨɧɬɚɠɧɢɣ 
ɤɪɨɧɲɬɟɣɧ, ɞɥɹ ɩɧ. ɩɪɢɜɨɞɚ, 
Ɍ=-20ɋ+70ɋ 

YT-1300 - 1 InterApp 

13 4ɝ 

Ɂɚɫɥɿɧɤɚ ɪɟɝɭɥɸɸɱɚ 
ɩɨɜɨɪɨɬɧɚ ɞɢɫɤɨɜɚ ɦɿɠ 
ɮɥɚɧɰɟɜɚ ɧɟɪɠɚɜɿɸɱɚ, ɦɚɤ. 
Ɋ=1,6 Ɇɉɚ, Ɍɦɚɤ=325 0ɋ 

Ɋ226 - 1 UKSPA 



14 5ɚ 

ɑɭɬɥɢɜɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ -  ɫɟɧɫɨɪ, 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ (-30…150) °ɋ, 
ɟɥɟɤɬɪɨɞɢ Platinum Hastelloy. 

MAGFLO 

1100 

ɦ³/ɝɨ
ɞ 

1 Siemens 

 

 

 

 

ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥ. 2.2. 

1 2 3 4 5 6 7 

15 5ɛ 

Ɇɿɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɢɣ 
ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɣ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ 
ɞɥɹ ɫɟɧɫɨɪɚ, ɜɢɯɿɞ ɫɬɪɭɦɨɜɢɣ, 
ɪɟɥɟɣɧɢɣ  ɬɚ ɰɢɮɪɨɜɢɣ, 
ɬɨɱɧɿɫɬɶ ±0.5% 

MAG 

6000 

 

ɦ³/ɝɨ
ɞ 

1 Siemens 

16 5ɜ 

ȿɥɟɤɬɪɨ-ɩɧɟɜɦɨ-ɩɨɡɢɰɿɨɧɟɪ, 
ɜɯ. ɫɢɝɧɚɥ 4-20ɦȺ, ɦɨɧɬɚɠɧɢɣ 
ɤɪɨɧɲɬɟɣɧ, ɞɥɹ ɩɧ. ɩɪɢɜɨɞɚ, 
Ɍ=-20ɋ+70ɋ 

YT-1300 - 1 InterApp 

18 5ɝ 

Ɂɚɫɥɿɧɤɚ ɪɟɝɭɥɸɸɱɚ 
ɩɨɜɨɪɨɬɧɚ ɞɢɫɤɨɜɚ ɦɿɠ 
ɮɥɚɧɰɟɜɚ ɧɟɪɠɚɜɿɸɱɚ, ɦɚɤ. 
Ɋ=1,6 Ɇɉɚ, Ɍɦɚɤ=325 0ɋ 

Ɋ226 - 1 UKSPA 

19 6ɚ 

ɑɭɬɥɢɜɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ -  ɫɟɧɫɨɪ, 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ (-30…150) °ɋ, 
ɟɥɟɤɬɪɨɞɢ Platinum Hastelloy. 

MAGFLO 

1100 

ɦ³/ɝɨ
ɞ 

1 Siemens 

20 6ɛ 

Ɇɿɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɢɣ 
ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɣ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ 
ɞɥɹ ɫɟɧɫɨɪɚ, ɜɢɯɿɞ ɫɬɪɭɦɨɜɢɣ, 
ɪɟɥɟɣɧɢɣ  ɬɚ ɰɢɮɪɨɜɢɣ, 
ɬɨɱɧɿɫɬɶ ±0.5% 

MAG 

6000 

 

ɦ³/ɝɨ
ɞ 

1 Siemens 

21 6ɜ 

ȿɥɟɤɬɪɨ-ɩɧɟɜɦɨ-ɩɨɡɢɰɿɨɧɟɪ, 
ɜɯ. ɫɢɝɧɚɥ 4-20ɦȺ, ɦɨɧɬɚɠɧɢɣ 
ɤɪɨɧɲɬɟɣɧ, ɞɥɹ ɩɧ. ɩɪɢɜɨɞɚ, 
Ɍ=-20ɋ+70ɋ 

YT-1300 - 1 InterApp 



22 6ɝ 

Ɂɚɫɥɿɧɤɚ ɪɟɝɭɥɸɸɱɚ 
ɩɨɜɨɪɨɬɧɚ ɞɢɫɤɨɜɚ ɦɿɠ 
ɮɥɚɧɰɟɜɚ ɧɟɪɠɚɜɿɸɱɚ, ɦɚɤ. 
Ɋ=1,6 Ɇɉɚ, Ɍɦɚɤ=325 0ɋ 

Ɋ226 - 1 UKSPA 

23 7ɚ 

ɑɭɬɥɢɜɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ -  ɫɟɧɫɨɪ, 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ (-30…150) °ɋ, 
ɟɥɟɤɬɪɨɞɢ Platinum Hastelloy. 

MAGFLO 

1100 

ɦ³/ɝɨ
ɞ 

1 Siemens 

 

 

ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥ. 2.2. 

1 2 3 4 5 6 7 

24 7ɛ 

Ɇɿɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɢɣ 
ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɣ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ 
ɞɥɹ ɫɟɧɫɨɪɚ, ɜɢɯɿɞ ɫɬɪɭɦɨɜɢɣ, 
ɪɟɥɟɣɧɢɣ  ɬɚ ɰɢɮɪɨɜɢɣ, 
ɬɨɱɧɿɫɬɶ ±0.5% 

MAG 

6000 

 

ɦ³/ɝɨ
ɞ 

1 Siemens 

25 7ɜ 

ȿɥɟɤɬɪɨ-ɩɧɟɜɦɨ-ɩɨɡɢɰɿɨɧɟɪ, 
ɜɯ. ɫɢɝɧɚɥ 4-20ɦȺ, ɦɨɧɬɚɠɧɢɣ 
ɤɪɨɧɲɬɟɣɧ, ɞɥɹ ɩɧ. ɩɪɢɜɨɞɚ, 
Ɍ=-20ɋ+70ɋ 

YT-1300 -- 1 InterApp 

26 7ɝ 

Ɂɚɫɥɿɧɤɚ ɪɟɝɭɥɸɸɱɚ 
ɩɨɜɨɪɨɬɧɚ ɞɢɫɤɨɜɚ ɦɿɠ 
ɮɥɚɧɰɟɜɚ ɧɟɪɠɚɜɿɸɱɚ, ɦɚɤ. 
Ɋ=1,6 Ɇɉɚ, Ɍɦɚɤ=325 0ɋ 

Ɋ226  1 UKSPA 

27 8ɚ,8ɛ 

Єɦɧɿɫɧɢɣ ɪɿɜɧɟɦɿɪ ɤɚɛɟɥɶɧɢɣ ɡ 
ɡɚɧɭɪɸɜɚɥɶɧɢɦ ɡɨɧɞɨɦ Pointek 

CLS 300. Ⱦɨɜɠɢɧɚ ɡɨɧɞɭ ɜ 
ɦɟɠɚɯ 0,5– 25ɦ. ȼɢɯɿɞɧɢɣ 
ɭɧɿɮɿɤɨɜɚɧɢɣ ɫɢɝɧɚɥ 4 – 20 ɦȺ. 

SITRANS 

LC 300 
% 1 Siemens 

28 9ɚ,9ɛ 

Єɦɧɿɫɧɢɣ ɪɿɜɧɟɦɿɪ ɤɚɛɟɥɶɧɢɣ ɡ 
ɡɚɧɭɪɸɜɚɥɶɧɢɦ ɡɨɧɞɨɦ Pointek 

CLS 300. Ⱦɨɜɠɢɧɚ ɡɨɧɞɭ ɜ 
ɦɟɠɚɯ 0,5– 25ɦ. ȼɢɯɿɞɧɢɣ 
ɭɧɿɮɿɤɨɜɚɧɢɣ ɫɢɝɧɚɥ 4 – 20 ɦȺ. 

SITRANS 

LC 300 
% 1 Siemens 

29 10ɚ 

ȼɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɣ 
ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ ɬɢɫɤɭ ɞɥɹ 
ɧɟɚɝɪɟɫɢɜɧɢɯ ɬɚ ɚɝɪɟɫɢɜɧɢɯ 
ɝɚɡɿɜ, ɩɚɪɭ ɬɚ ɪɿɞɢɧ. Ɇɟɠɿ 

Sitrans Ɋ 

cɟɪɿɹ ɆS 
ɛɚɪ 1 Siemens 



ɜɢɦɿɪ. 0,03 – 400 ɛɚɪ. ȼɢɯ. 
ɫɢɝɧɚɥ 4-20 ɦȺ.   

30 11ɚ 

ɑɚɫɬɨɬɧɢɣ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ ɞɥɹ 
ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɢɯ ɞɜɢɝɭɧɿɜ 
ɡɦɿɧɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ 
90 ɤȼɬ, ɞɿɚɩɚɡɨɧ ɜɢɯ. ɱɚɫɬ. 
0,1..500Ƚɰ, ɠɢɜɥ. 380-480 ȼ. 

ATV650 ɨɛ 1 
Schneider 

Electric 

 

 

2.2. Ɉɩɢɫ ɮɭɧɤɰɿɣ, ɳɨ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɿɡɭɸɬьɫɹ 

Ɏɭɧɤɰɿʀ Іɋɍ ɫɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɲɥɹɯɨɦ ɞɟɤɨɦɩɨɡɢɰɿʀ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɰɿɥɟɣ ɫɢɫɬɟɦɢ. 

ɉɨɬɿɦ ɤɨɠɧɭ ɮɭɧɤɰɿɸ ɦɨɠɧɚ ɪɨɡɞɿɥɢɬɢ ɧɚ ɤɿɥɶɤɚ ɡɚɜɞɚɧɶ ɬɚ ɩɿɞɡɚɜɞɚɧɶ. 

Ɉɩɢɫ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɢɯ ɮɭɧɤɰɿɣ Іɋɍ ɩɨɹɫɧɸє ɬɚ ɜɤɚɡɭє ɪɨɛɨɬɭ ɫɢɫɬɟɦɢ. 

Ɂɨɤɪɟɦɚ, ɡɚɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ:  

- ɩɟɪɟɥɿɤ ɮɭɧɤɰɿɣ/ɡɚɜɞɚɧɶ, ɱɚɫɬɨɬɭ ɬɚ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ʀɯ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ; 

- ɩɟɪɟɥɿɤ ɫɢɝɧɚɥɿɜ ɬɚ ɞɚɧɢɯ, ɳɨ ɮɨɪɦɭɸɬɶ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɣ ɡɜ’ɹɡɨɤ ɦɿɠ 

ɮɭɧɤɰɿɹɦɢ ɬɚ ɡɚɜɞɚɧɧɹɦɢ; 

- ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɱɚɫɬɨɬɢ ɫɢɝɧɚɥɭ ɬɚ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɞɚɧɢɯ ɩɪɢ ɜɜɟɞɟɧɧɿ 

ɮɭɧɤɰɿʀ/ɡɚɜɞɚɧɧɹ. 

Ɉɫɤɿɥɶɤɢ Іɋɍ ɦɨɠɟ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢɫɹ ɹɤ ɧɚ ɪɿɜɧɿ Ⱥɋɍ Ɍɉ, ɬɚɤ ɿ ɧɚ ɪɿɜɧɿ 

ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ Ⱥɋɍ, ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɦɟɬɢ, ɪɨɡɪɨɛɥɹєɬɶɫɹ ɬɚɛɥɢɱɧɢɣ ɨɩɢɫ ɰɢɯ ɮɭɧɤɰɿɣ 

ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɡɚɜɞɚɧɧɹ. 

Ɏɭɧɤɰɿʀ Ⱥɋɍ ɞɥɹ ɩɪɨɰɟɫɭ ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ ɩɨɤɚɡɭɸɬɶɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɡɦɿɧɧɢɯ 

ɩɪɨɰɟɫɭ. ɉɟɪɟɥɿɤ ɡɦɿɧɧɢɯ Ⱥɋɍ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɭ ɬɚɛɥ. 2.3. 

Ɍɭɬ ɤɨɠɟɧ ɡɚɩɢɫ ɦɚє ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ, ɚ ɩɨɥɹ - ɰɟ ɮɭɧɤɰɿʀ ɬɚ 

ɭɬɨɱɧɟɧɧɹ. Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɧɚ ɧɢɠɱɨɦɭ ɪɿɜɧɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɥɢɲɟ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɿ 

ɩɪɢɥɚɞɢ ɿ ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɭɩɪɚɜɥɹɸɱɢɯ ɞɿɣ ɞɥɹ ɧɢɯ ɩɨɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɨɤɪɟɦɿ ɩɨɥɹ ɡ 

ɪɿɡɧɢɦɢ ɬɨɱɤɚɦɢ.  

Ⱦɟɬɚɥɶɧɢɣ ɨɩɢɫ ɰɢɯ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɮɭɧɤɰɿɣ ɩɨɤɚɡɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɿɣ ɫɯɟɦɿ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɞɥɹ ɩɪɨɰɟɫɭ ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ ɜ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɚɡɨɬɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ. Ⱦɥɹ ɉɅɄ 

ɎІɅ ɩɨɤɚɡɭɸɬɶɫɹ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɮɭɧɤɰɿʀ: ɍ1- ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɡɚ ɧɚɩɪɹɦɨɤ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɫɢɝɧɚɥɭ, 

ɋ1 – ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɡɚ ɤɨɧɬɭɪ ɿ ɚɥɝɨɪɢɬɦ, ɞɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɚɧɚ ɡɦɿɧɧɚ. 



SCADA ɎІɅ ɜɤɥɸɱɚє ɩɨɥɹ ɮɭɧɤɰɿɣ, ɹɤɿ ɭ ɧɿɣ ɡɚɞɿɹɧɿ, ɚ ɫɚɦɟ: «Y2» 

ɜɿɞɨɛɪɚɠɚє ɧɚɩɪɹɦɨɤ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɞɚɧɢɯ; «I2» – ɜɿɞɨɛɪɚɠɚє ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɿɫɬɶ ɨɧɨɜɥɟɧɧɹ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɭ ɧɚ ɟɤɪɚɧɿ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɚ; «HC2» - ɜɿɞɨɛɪɚɠɚє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ 

ɪɭɱɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ; «Rtr2» - ɜɿɞɨɛɪɚɠɚє ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɿɫɬɶ ɿ ɝɥɢɛɢɧɭ ɡɚɩɢɫɭ 

ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɭ ɚɪɯɿɜɿ ɬɪɟɧɞɭ; «Rlg2» - ɜɿɞɨɛɪɚɠɚє ɝɥɢɛɢɧɭ ɚɪɯɿɜɭ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɶ; A2» 

- ɜɿɞɨɛɪɚɠɚє ɭɦɨɜɢ ɧɚ ɫɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɚɥɚɪɦɿɜ - ɬɪɢɜɨɝ;



Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.3.  ɉɟɪɟɥɿɤ ɡɦɿɧɧɢɯ ɞɥɹ ȺɋɍɌɉ ɎІɅ 

№ 
ɩ/ɩ 

ɇɚɣɦɟ- 

ɧɭɜɚɧɧɹ  
ɡɦɿɧɧɨʀ 

ɉɨɥɶɨɜɿ ɌɁȺ ɎІɅ ɉɅɄ ɎІɅ SCADA ɎІɅ 

E0 V0 Y1 C1 Y2 I2 HC2 Rtr2 Rlg2 A2 Alg2 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

1. T_ɧɟɮ_ɫ ɞɿɣɫɧɟ -50.. 

2000ɋ 

- IN T1C1 IN 1ɫ - 10ɫ,1ɦɿɫ - <800ɋ 
>900ɋ 

1 

ɦɿɫ 

2. T_ɧɟɮ_ɫ ɡɚɞɚɧɟ - - - T1C1 IN/OUT 1ɫ + 10ɫ,1ɦɿɫ 1 ɦɿɫ - - 

3. T_ɧɟɮ_ɫ Min - - - T1C1 IN/OUT ɧɫ + 10ɫ,1ɦɿɫ - - - 

4. T_ɧɟɮ_ɫ Max - - - T1C1 IN/OUT ɧɫ + 10ɫ,1ɦɿɫ - - - 

5. L_ɧɚɩ.ɧɟɮ_ɫ 

ɞɿɣɫɧɟ 

0-100 

% 

- IN L1C1 IN 1ɫ - 10ɫ,1ɦɿɫ - <2 % 

>85 % 

1 

ɦɿɫ 

6. L_ɧɚɩ_ɧɟɮ_ɫ 

ɡɚɞɚɧɟ 

- - - L1C1 IN/OUT 1ɫ + 10ɫ,1ɦɿɫ 1 ɦɿɫ - - 

7. L_ɧɚɩ_ɧɟɮ_ɫ Min - - - L1C1 IN/OUT ɧɫ + 10ɫ,1ɦɿɫ - - - 

8. L_ɧɚɩ_ɧɟɮ_ɫ Max - - - TLC1 IN/OUT ɧɫ + 10ɫ,1ɦɿɫ - - - 

9. F_1 ɞɿɣɫɧɟ 0-300 

ɦ3/ɝɨɞ 

- IN F1C1 IN 1ɫ - 10ɫ,1ɦɿɫ - <60 

ɦ3/ɝɨɞ 

>80 

ɦ3/ɝɨɞ 

1 

ɦɿɫ 

10. F_1 ɡɚɞɚɧɟ - - - F1C1 IN/OUT 1ɫ + 10ɫ,1ɦɿɫ 1 ɦɿɫ - - 

11. Ʉɥ ɩɨɞɚɱɿ ɮ.ɫ ɡ 1 

ɚɩɚɪɚɬɭ 

- 0-100% OUT F1C1 IN/OUT 1ɫ + 10ɫ,1ɦɿɫ - - - 

12. Ɋɟɝ  F_1  ɪ\ɚ - - - F1C1 IN/OUT ɧɫ + ɡɦɿɧ, 
1ɦɿɫ 

1ɦɿɫ - - 

13. Ɋɟɝ  F_1 Min - - - F1C1 IN/OUT ɧɫ + 10ɫ,1ɦɿɫ - - - 

14. Ɋɟɝ  F_1  Max - - - F1C1 IN/OUT ɧɫ + 10ɫ,1ɦɿɫ - - - 

15. Ɋɟɝ  F_1 Kp - - - F1C1 IN/OUT ɧɫ + - - - - 

16. Ɋɟɝ  F_1 Ti - - - F1C1 IN/OUT ɧɫ + - - - - 

 

 



ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥ.  2.3. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

17. F_2 ɞɿɣɫɧɟ 0-300 

ɦ3/ɝɨɞ 

- IN F2C1 IN 1ɫ - 10ɫ,1ɦɿɫ - <60 

ɦ3/ɝɨɞ 

>80 

ɦ3/ɝɨɞ 

1 

ɦɿɫ 

18. F_2 ɡɚɞɚɧɟ - - - F2C1 IN/OUT 1ɫ + 10ɫ,1ɦɿɫ 1 ɦɿɫ - - 

19. Ʉɥ ɩɨɞɚɱɿ ɮ.ɫ ɡ 2 

ɚɩɚɪɚɬɭ 

- 0-100% OUT F2C1 IN/OUT 1ɫ + 10ɫ,1ɦɿɫ - - - 

20. Ɋɟɝ  F_2 Min - - - F2C1 IN/OUT ɧɫ + 10ɫ,1ɦɿɫ - - - 

21. Ɋɟɝ  F_2 Max - - - F2C1 IN/OUT ɧɫ + 10ɫ,1ɦɿɫ - - - 

22. Ɋɟɝ  F_2 Kp - - - F2C1 IN/OUT ɧɫ + - - - - 

23. Ɋɟɝ  F_2 Ti - - - F2C1 IN/OUT ɧɫ + - - - - 

24. F_3 ɞɿɣɫɧɟ 0-300 

ɦ3/ɝɨɞ 

- IN F3C1 IN 1ɫ - 10ɫ,1ɦɿɫ - <60 

ɦ3/ɝɨɞ 

>80 

ɦ3/ɝɨɞ 

1 

ɦɿɫ 

25. F_3 ɡɚɞɚɧɟ - - - F3C1 IN/OUT 1ɫ + 10ɫ,1ɦɿɫ 1 ɦɿɫ - - 

26. Ʉɥ ɩɨɞɚɱɿ ɮ.ɫ ɡ 3 

ɚɩɚɪɚɬɭ 

- 0-100% OUT F3C1 IN/OUT 1ɫ + 10ɫ,1ɦɿɫ - - - 

27. Ɋɟɝ  F_3 Min - - - F3C1 IN/OUT ɧɫ + 10ɫ,1ɦɿɫ - - - 

28. Ɋɟɝ  F_3 Max - - - F3C1 IN/OUT ɧɫ + 10ɫ,1ɦɿɫ - - - 

29. Ɋɟɝ  F_3 Kp - - - F3C1 IN/OUT ɧɫ + - - - - 

30. Ɋɟɝ  F_3 Ti - - - F3C1 IN/OUT ɧɫ + - - - - 

31. F_4 ɞɿɣɫɧɟ 0-300 

ɦ3/ɝɨɞ 

- IN F4C1 IN 1ɫ - 10ɫ,1ɦɿɫ - <60ɦ3/ɝ
ɨɞ >80 

ɦ3/ɝɨɞ 

1 

ɦɿɫ 

32. F_4 ɡɚɞɚɧɟ - - - F4C1 IN/OUT 1ɫ + 10ɫ,1ɦɿɫ 1 ɦɿɫ - - 

33. Ʉɥ ɩɨɞɚɱɿ ɮ.ɫ ɡ 3 

ɚɩɚɪɚɬɭ 

- 0-100% OUT F4C1 IN/OUT 1ɫ + 10ɫ,1ɦɿɫ - - - 

34. Ɋɟɝ  F_4 Min - - - F4C1 IN/OUT ɧɫ + 10ɫ,1ɦɿɫ - - - 

35. Ɋɟɝ  F_4 Max - - - F4C1 IN/OUT ɧɫ + 10ɫ,1ɦɿɫ - - - 



ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥ.  2.3. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

36. Ɋɟɝ  F_4 Kp - - - F4C1 IN/OUT ɧɫ + - - - - 

37. Ɋɟɝ  F_4 Ti - - - F4C1 IN/OUT ɧɫ + - - - - 

38. F_5 ɞɿɣɫɧɟ 0-300 

ɦ3/ɝɨɞ 

- IN F5C1 IN 1ɫ - 10ɫ,1ɦɿɫ - <60 

ɦ3/ɝɨɞ 

>80 

ɦ3/ɝɨɞ 

1 

ɦɿɫ 

39. F_5 ɡɚɞɚɧɟ - - - F5C1 IN/OUT 1ɫ + 10ɫ,1ɦɿɫ 1 ɦɿɫ - - 

40. Ʉɥ ɩɨɞɚɱɿ ɮ.ɫ ɡ 5 

ɚɩɚɪɚɬɭ 

- 0-100% OUT F5C1 IN/OUT 1ɫ + 10ɫ,1ɦɿɫ - - - 

41. Ɋɟɝ  F_5 Min - - - F5C1 IN/OUT ɧɫ + 10ɫ,1ɦɿɫ - - - 

42. Ɋɟɝ  F_5 Max - - - F5C1 IN/OUT ɧɫ + 10ɫ,1ɦɿɫ - - - 

43. Ɋɟɝ  F_5 Kp - - - F5C1 IN/OUT ɧɫ + - - - - 

44. Ɋɟɝ  F_5 Ti - - - F5C1 IN/OUT ɧɫ + - - - - 

45. F_6 ɞɿɣɫɧɟ 0-300 

ɦ3/ɝɨɞ 

- IN F6C1 IN 1ɫ - 10ɫ,1ɦɿɫ - <60 

ɦ3/ɝɨɞ 

>80 

ɦ3/ɝɨɞ 

1 

ɦɿɫ 

46. F_6 ɡɚɞɚɧɟ - - - F6C1 IN/OUT 1ɫ + 10ɫ,1ɦɿɫ 1 ɦɿɫ - - 

47. Ʉɥ ɩɨɞɚɱɿ ɮ.ɫ ɡ 6 

ɚɩɚɪɚɬɭ 

- 0-100% OUT F6C1 IN/OUT 1ɫ + 10ɫ,1ɦɿɫ - - - 

48. Ɋɟɝ  F_6 Min - - - F6C1 IN/OUT ɧɫ + 10ɫ,1ɦɿɫ - - - 

49. Ɋɟɝ  F_6 Max - - - F6C1 IN/OUT ɧɫ + 10ɫ,1ɦɿɫ - - - 

50. Ɋɟɝ  F_6 Kp - - - F6C1 IN/OUT ɧɫ + - - - - 

51. Ɋɟɝ  F_6 Ti - - - F6C1 IN/OUT ɧɫ + - - - - 

52. L_ɡɛ_ɧɟɮ_ɫ ɞɿɣɫɧɟ 0-100 

% 

- IN L2C1 IN 1ɫ - 10ɫ,1ɦɿɫ - <2 % 

>85 % 

1 

ɦɿɫ 

53. L_ɡɛ_ɧɟɮ_ɫ ɡɚɞɚɧɟ - - - L2C1 IN/OUT 1ɫ + 10ɫ,1ɦɿɫ 1 ɦɿɫ - - 

54. L_ɡɛ_ɧɟɮ_ɫ Min - - - L2C1 IN/OUT ɧɫ + 10ɫ,1ɦɿɫ - - - 

 L_ɡɛ_ɧɟɮ_ɫ Max - - - L2C1 IN/OUT ɧɫ + 10ɫ,1ɦɿɫ - - - 



ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥ.  2.3. 
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55. L_ɡɛ_ɮ_ɫ ɞɿɣɫɧɟ 0-100 

% 

- IN L3C1 IN 1ɫ - 10ɫ,1ɦɿɫ - <8 % 

>24 % 

1 

ɦɿɫ 

56. L_ɡɛ_ɮ_ɫ ɡɚɞɚɧɟ - - - L3C1 IN/OUT 1ɫ + 10ɫ,1ɦɿɫ 1 ɦɿɫ - - 

57. L_ɡɛ_ɮ_ɫ Min - - - L3C1 IN/OUT ɧɫ + 10ɫ,1ɦɿɫ - - - 

58. L_ɡɛ_ɮ_ɫ Max - - - L3C1 IN/OUT ɧɫ + 10ɫ,1ɦɿɫ - - - 

59. ɇɚɫɨɫ ɜɿɞɤɚɱɤɢ 
ɚɦɿɚɤɭ ɨɛɟɪɬɢ 

ɞɿɣɫɧɟ 

0-150 

Ⱥ 

- IN M1C1 IN 1ɫ - 10ɫ,1ɦɿɫ - - 1 

ɦɿɫ 

60. ɇɚɫɨɫ ɜɿɞɤɚɱɤɢ 
ɮɿɥ.ɚɦɿɚɤɭ ɨɛɟɪɬɢ 

ɡɚɞɚɧɟ 

- - - M1C1 IN/OUT 1ɫ + 10ɫ,1ɦɿɫ 1 ɦɿɫ - - 

61. ɒɜɢɞ.ɨɛɟɪɬ. 
ɧɚɫɨɫɭ ɜɿɞɤɚɱɤɢ 
ɜɿɞɮɿɥɶɬɪ.ɚɦɿɚɤɭ 

 

- 0-100% OUT M1C1 IN/OUT 1ɫ + 10ɫ,1ɦɿɫ - - - 

62. Ɋɟɝ  ɲɜɢɞ.ɨɛɟɪɬ. 
ɧɚɫɨɫɭ ɜɿɞɤɚɱɤɢ ɪ\ɚ 

- - - M1C1 IN/OUT ɧɫ + ɡɦɿɧ, 
1ɦɿɫ 

1ɦɿɫ - - 

63. Ɋɟɝ  ɲɜɢɞ.ɨɛɟɪɬ. 
ɧɚɫɨɫɭ ɜɿɞɤɚɱɤɢ 
Min 

- - - M1C1 IN/OUT ɧɫ + 10ɫ,1ɦɿɫ - - - 

64. Ɋɟɝ  ɲɜɢɞ.ɨɛɟɪɬ. 
ɧɚɫɨɫɭ ɜɿɞɤɚɱɤɢ 
Max 

- - - M1C1 IN/OUT ɧɫ + 10ɫ,1ɦɿɫ - - - 

65. Ɋɟɝ  ɲɜɢɞ.ɨɛɟɪɬ. 
ɧɚɫɨɫɭ ɜɿɞɤɚɱɤɢ Kp 

- - - M1C1 IN/OUT ɧɫ + - - - - 

66. Ɋɟɝ  ɲɜɢɞ.ɨɛɟɪɬ. 
ɧɚɫɨɫɭ ɜɿɞɤɚɱɤɢ Ti 

- - - M1C1 IN/OUT ɧɫ + - - - - 

 

 



«Alg2» - ɜɿɞɨɛɪɚɠɚє ɝɥɢɛɢɧɭ ɚɪɯɿɜɭ ɚɜɚɪɿɣɧɢɯ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɶ; «-» - ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ 

ɧɚ ɩɨɥɹɯ ɨɡɧɚɱɚє ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿʀ. 

Ⱦɥɹ ɮɭɧɤɰɿɣ Ⱥɋɍ Ɍɉ ɬɚ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɭ ɝɪɚɮɿɱɧɨɦɭ 

ɜɢɝɥɹɞɿ ɧɚɜɨɞɹɬɶɫɹ ɮɭɧɤɰɿʀ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɪɿɜɧɹ Ⱥɋɍ Ɍɉ ɿɡ 

ɞɟɬɚɥɿɡɚɰɿєɸ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨ-ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨʀ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ. ɉɟɪɟɥɿɤ ɬɚɤɢɯ ɡɦɿɧɧɢɯ 

ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɭ ɬɚɛɥ. 2.4.  

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.4. ɉɟɪɟɥɿɤ ɡɦɿɧɧɢɯ ɞɥɹ Ⱥɋɍ Ɍɉ ɬɚ Іɋɍ 

№ ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ 
ɡɦɿɧɧɨʀ 

Ⱦɠɟɪɟɥɨ ІɋɄ ɉɪɢɦɿɬ-

ɤɚ Y3 I3 A3 

1 2 3 4 5 6 7 

1. ȼɢɬɪɚɬɚ ɚɦɿɚɤɭ 
Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ 

 
IN 1 ɫ. 

<60 

ɦ3/ɝɨɞ 
>80 

ɦ3/ɝɨɞ 

 

2. Ɋɿɜɟɧɶ pH Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ 

 
IN 1 ɫ. 

<2 % 

>85 % 

 

3. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ 

 
IN 1 ɫ. 

<800ɋ 
>900ɋ 

 

4. Ɋɿɜɟɧɶ pH 
Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ 

 
IN 1 ɫ. 

<60 

ɦ3/ɝɨɞ 
>80 

ɦ3/ɝɨɞ  

5. ȼɢɬɪɚɬɚ ɚɦɿɚɤɭ Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ  IN 1 ɫ. 

<60 

ɦ3/ɝɨɞ 

>80 

ɦ3/ɝɨɞ  

6. Ɍɢɫɤ Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ  IN 1 ɫ. 

<0,09 

Bar 

>0.87 

Bar  

7. Ɋɿɜɟɧɶ pH Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ  IN 1 ɫ. 
<2 % 

>85 %  

8. ȼɢɬɪɚɬɚ ɩɨɜɿɬɪɹ Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ  IN 1 ɫ. 

<60 

ɦ3/ɝɨɞ 
>80 

ɦ3/ɝɨɞ  
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9. ȼɢɬɪɚɬɚ 
ɮɿɥɶɬɪɨɜɚɧɨɝɨ 
ɩɨɜɿɬɪɹ 

Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ  IN 1 ɫ. 

<60 

ɦ3/ɝɨɞ 
>80 

ɦ3/ɝɨɞ  

10. Ɋɿɜɟɧɶ pH Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ 

 
IN 1 ɫ. 

<2 % 

>85 % 

 

11. Ɋɿɜɟɧɶ pH Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ 

 
IN 1 ɫ. 

<8 % 

>24 % 

 

12. Ɋɿɜɟɧɶ pH Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ 

 
IN 1 ɫ. 

<8 % 

>90 % 

 

13. Ɍɢɫɤ ɜ ɤɨɥɟɤɬɨɪɿ 
ɩɨɞɚɱɿ ɚɦɿɚɤɭ 

Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ 

 IN 1 ɫ. 

<0,09 

Bar 

>0.87 

Bar 

 

 

2.3. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿɣ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ Use Case diagram 

Іɫɧɭє ɜɟɥɢɤɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ 

ɩɪɨɟɤɬɭ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ (Іɋɍ) ɜɿɞ ɮɚɡɢ ɚɧɚɥɿɡɭ ɞɨ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ 

ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɤɨɞɭ. Іɫɧɭє ɨɤɪɟɦɢɣ ɩɨɞɿɥ ɦɿɠ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɦɢ ɜɟɪɯɧɶɨɝɨ ɪɿɜɧɹ 

(upper CASE tools) ɬɚ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɦɢ ɧɢɠɱɨɝɨ ɪɿɜɧɹ (lower CASE tools).  

Ⱦɨ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɿɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ ɜɢɳɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɧɚɥɟɠɚɬɶ 

ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɡ ʀɯ ɚɞɚɩɬɚɰɿєɸ ɞɨ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ ɩɪɨɟɤɬɿɜ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɜɨɧɢ ɫɭɜɨɪɨ 

ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɭɸɬɶ ɩɪɨɰɟɫ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɬɚ ɧɟ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɨɪɝɚɧɿɡɨɜɭɜɚɬɢ ɪɨɛɨɬɭ ɧɚ ɪɿɜɧɿ 

ɨɤɪɟɦɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɩɪɨɟɤɬɭ. Ⱥɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɨɸ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 

ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ ɧɚ ɧɢɠɱɨɦɭ ɪɿɜɧɿ, ɚɥɟ ʀɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɩɪɢɱɢɧɹє ɿɧɲɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ - 

ɬɪɭɞɧɨɳɿ ɜ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɦɿɠ ɤɨɦɚɧɞɚɦɢ, ɹɤɿ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɧɚɞ ɪɿɡɧɢɦɢ 

ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɩɪɨɟɤɬɭ.  

ɍɧɿɮɿɤɨɜɚɧɚ ɦɨɜɚ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ (UML) - ɰɟ ɫɩɨɫɿɛ ɿɧɬɟɝɪɚɰɿʀ ɰɢɯ ɩɿɞɯɨɞɿɜ. 

ɉɟɪɟɜɚɝɢ UML ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ ɪɹɞ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ, ɹɤɿ ɩɿɞɬɪɢɦɭɸɬɶ ɠɢɬɬєɜɢɣ ɰɢɤɥ 

Іɋɍ ɬɚ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɧɚɥɚɲɬɨɜɭɜɚɬɢ ɬɚ ɩɟɪɟɝɥɹɞɚɬɢ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɪɨɡɪɨɛɧɢɤɚ ɪɿɡɧɢɯ 

ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɩɪɨɟɤɬɭ.  



Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɨɛ'єɤɬɧɨ-ɨɪɿєɧɬɨɜɚɧɨʀ ɦɨɜɢ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ 

UML є: 

 ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɡɚɦɨɜɧɢɤ-ɪɨɡɪɨɛɧɢɤ (ɝɪɭɩɚ ɪɨɡɪɨɛɧɢɤɿɜ) Іȼ ɲɥɹɯɨɦ 

ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɪɟɩɪɟɡɟɧɬɚɬɢɜɧɢɯ ɜɿɡɭɚɥɶɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ; 

 ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɚɰɿɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɫɢɦɜɨɥɿɜ ɞɥɹ ɩɟɜɧɨʀ ɝɚɥɭɡɿ ɩɪɟɞɦɟɬɚ.  

Ȼɚɡɨɜɢɣ ɧɚɛɿɪ ɞɿɚɝɪɚɦ UML ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ ɭ ɜɟɥɢɤɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ 

ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ. Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɤɨɠɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɚ ɦɚє ɫɜɨʀ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɿ ɧɟ ɜɢɦɚɝɚє ɜɫɿɯ 

ɩɨɧɹɬɶ ɭ ɤɨɠɧɿɣ ɩɪɨɝɪɚɦɿ, ɦɨɜɚ ɧɚɞɚє ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚɦ ɬɚɤɿ ɮɭɧɤɰɿʀ, ɹɤ: 

 ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɥɢɲɟ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ ɞɥɹ ɬɢɩɨɜɢɯ 

ɞɨɞɚɬɤɿɜ; 

 ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɿɧɲɢɯ ɫɢɦɜɨɥɿɜ, ɹɤɳɨ ɜɿɞɫɭɬɧɿ ɭ "ɹɞɪɿ", ɚɛɨ 

ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɚɰɿʀ ɬɚ ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ ɞɥɹ ɞɚɧɨʀ ɨɛɥɚɫɬɿ ɩɪɟɞɦɟɬɚ.  

Ⱦɥɹ ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɪɿɡɧɢɯ ɮɚɡ ɠɢɬɬєɜɨɝɨ ɰɢɤɥɭ Іɋɍ UML 

ɩɪɨɩɨɧɭє ɧɚɛɿɪ ɞɿɚɝɚɪɦ. 

ɍ ɧɨɬɚɰɿʀ UML ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɬɚɤɿ ɬɢɩɢ ɤɚɧɨɧɿɱɧɢɯ ɞɿɚɝɪɚɦ: 

 ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ (use case diagram); 

 ɤɥɚɫɿɜ (class diagram); 

 ɤɨɨɩɟɪɚɰɿʀ (collaboration diagram); 

 ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ (sequence diagram); 

 ɫɬɚɧɿɜ (statechart diagram); 

 ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ (activity diagram); 

 ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ (component diagram); 

 ɪɨɡɝɨɪɬɤɢ (deployment diagram); 

ɋɩɢɫɨɤ ɰɢɯ ɞɿɚɝɪɚɦ ɬɚ ʀɯ ɧɚɡɜ є ɤɚɧɨɧɿɱɧɢɦ ɭ ɬɨɦɭ ɫɟɧɫɿ, ɳɨ ɜɨɧɢ є 

ɧɟɜɿɞ’єɦɧɨɸ ɱɚɫɬɢɧɨɸ ɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɨɜɢ UML. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɩɪɨɰɟɫ 

ɨɛ’єɤɬɧɨ-ɨɪɿєɧɬɨɜɚɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɧɟɪɨɡɪɢɜɧɨ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɢɣ ɿɡ ɩɪɨɰɟɫɨɦ 

ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɰɢɯ ɞɿɚɝɪɚɦ. ɋɬɜɨɪɟɧɢɣ ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɧɚɛɿɪ ɞɿɚɝɪɚɦ є ɫɚɦɨɞɨɫɬɚɬɧɿɦ ɜ 

ɬɨɦɭ ɫɟɧɫɿ, ɳɨ ɜɿɧ ɦɿɫɬɢɬɶ ɜɫɸ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɭ ɞɥɹ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɫɤɥɚɞɧɨɝɨ 

ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ (ɪɢɫ. 2.2).  



  
Ɋɢɫ. 2.2. Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɝɪɭɩ ɞɿɚɝɪɚɦ UML 

Ʉɨɠɧɚ ɡ ɰɢɯ ɞɿɚɝɪɚɦ ɞɨɤɥɚɞɧɨ ɨɩɢɫɭє ɬɚ ɤɨɧɤɪɟɬɢɡɭє ɪɿɡɧɿ ɭɹɜɥɟɧɧɹ ɩɪɨ 

ɦɨɞɟɥɶ ɫɤɥɚɞɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡ ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ UML. ɍ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɞɿɚɝɪɚɦɚ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ - ɰɟ ɧɚɣɩɨɲɢɪɟɧɿɲɚ ɤɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɫɤɥɚɞɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɹɤɚ 

є ɞɠɟɪɟɥɨɦ ɞɥɹ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɜɫɿɯ ɿɧɲɢɯ ɞɿɚɝɪɚɦ. Ⱦɿɚɝɪɚɦɚ ɤɥɚɫɿɜ ɩɨ ɫɭɬɿ є ɥɨɝɿɱɧɨɸ 

ɦɨɞɟɥɥɸ, ɹɤɚ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚє ɫɬɚɬɢɱɧɿ ɚɫɩɟɤɬɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨʀ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɫɤɥɚɞɧɨʀ 

ɫɢɫɬɟɦɢ. 

Ⱦɿɚɝɪɚɦɢ ɤɨɨɩɟɪɚɰɿʀ ɿ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ - ɰɟ ɫɜɨєɪɿɞɧɚ ɥɨɝɿɱɧɚ ɦɨɞɟɥɶ, ɹɤɚ 

ɜɿɞɨɛɪɚɠɚє ɞɢɧɚɦɿɱɧɿ ɚɫɩɟɤɬɢ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɫɤɥɚɞɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ. Ⱦɿɚɝɪɚɦɢ ɫɬɚɧɭ 

ɬɚ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɩɨɜɟɞɿɧɤɢ ɫɢɫɬɟɦɢ. Ⱦɿɚɝɪɚɦɢ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɿ ɪɨɡɝɨɪɬɚɧɧɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɹ ɮɿɡɢɱɧɢɯ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɫɤɥɚɞɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɿ, ɨɬɠɟ, ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɞɨ ʀʀ ɮɿɡɢɱɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ. ɇɚ 

ɞɨɞɚɬɨɤ ɞɨ ɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɯ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨʀ ɤɚɧɨɧɿɱɧɨʀ ɞɿɚɝɪɚɦɢ, 

ɜɨɧɢ ɦɨɠɭɬɶ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɬɢ ɬɟɤɫɬɨɜɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ, ɹɤɚ ɪɨɡɲɢɪɸє ɫɟɦɚɧɬɢɤɭ 

ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ. 

Ɉɞɧɿєɸ ɡ ɞɿɚɝɪɚɦ, ɹɤɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɟɬɚɩɿ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɥɨɝɿɱɧɨʀ Іɋɍ-

ɦɨɞɟɥɿ, є ɞɿɚɝɪɚɦɚ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ (use case diagram), ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ 

ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɤɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɪɿɜɧɹ ɪɨɛɨɬɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ.  

Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɪɟɰɟɞɟɧɬɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɧɚ ɞɿɚɝɪɚɦɿ є: 

 Ƚɪɚɜɟɰɶ - ɟɥɟɦɟɧɬ, ɳɨ ɜɤɚɡɭє ɧɚ ɪɨɥɶ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ, ɳɨ ɜɡɚєɦɨɞɿє ɡ 

ɩɟɜɧɨɸ ɫɭɬɧɿɫɬɸ; 



 ɉɪɟɰɟɞɟɧɬ - ɟɥɟɦɟɧɬ, ɳɨ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚє ɞɿʀ, ɜɠɢɬɿ ɫɢɫɬɟɦɨɸ (ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ 

ɜɤɚɡɿɜɤɭ ɧɚ ɦɨɠɥɢɜɿ ɜɚɪɿɚɧɬɢ), ɳɨ ɩɪɢɡɜɨɞɹɬɶ ɞɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ, ɳɨ 

ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɸɬɶɫɹ ɫɭɛ'єɤɬɚɦɢ.  

Ɇɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɜɡɚєɦɨɡɜ'ɹɡɤɢ ɦɿɠ ɩɪɟɰɟɞɟɧɬɚɦɢ ɜ ɦɨɞɟɥɿ, ɬɚɤɢɦɢ 

ɹɤ: 

 ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɧɹ (Generalization )- ɜɤɚɡɭє ɧɚ ɫɩɿɥɶɧɿɫɬɶ ɪɨɥɟɣ; 

 ɜɤɥɸɱɟɧɧɹ (include) - ɜɤɚɡɭє ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɛɚɝɚɬɨɪɚɡɨɜɨɝɨ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ, ɨɫɧɨɜɧɟ ɡ ɹɤɢɯ ɡɚɜɠɞɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭє ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɭ ɩɨɜɟɞɿɧɤɭ 

ɩɨɜ’ɹɡɚɧɢɯ ɩɪɟɰɟɞɟɧɬɿɜ; 

 ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ (extend) - ɜɤɚɡɭє ɧɚ ɡɜ'ɹɡɨɤ ɦɿɠ ɛɚɡɨɜɢɦ ɜɢɩɚɞɤɨɦ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɬɚ ɜɢɩɚɞɤɚɦɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ, ɹɤɿ є ɣɨɝɨ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɦɢ ɜɢɩɚɞɤɚɦ 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɰɟɫɭ ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ ɜ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɤɢɫɥɨɬɢ ɞɿɚɝɪɚɦɚ Use Case diagram 

ɞɥɹ ɜɢɛɨɪɭ ɦɟɬɨɞɭ ɤɟɪɭɜɚɥɶɧɢɯ ɞɿɣ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 2.3. Ɍɚɤ ɹɤ ɩɪɨɰɟɫ 

ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ є ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɢɦ ɿ ɦɨɠɟ ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɩɨ ɩɨɜɧɨɦɭ ɰɢɤɥɭ ɱɢ ɧɚɩɿɜɰɢɤɥɭ. 

ɉɿɞ ɱɚɫ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ, ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɧɢɤɚɬɢ ɪɿɡɧɨɝɨ 

ɪɨɞɭ ɫɢɬɭɚɰɿʀ, ɹɤɿ ɦɨɠɭɬɶ  ɛɭɬɢ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɿɡ ɡɦɿɧɨɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 

ɩɪɨɰɟɫɭ, ɧɟɫɩɪɚɜɧɨɫɬɿ ɪɨɛɨɬɢ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɚɛɨ 

ɟɥɟɤɬɪɨɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɨɳɨ. Ɍɨɦɭ, ɞɨɫɢɬɶ ɜɚɠɥɢɜɢɦ є ɜɱɚɫɧɨ ɞɿɚɝɧɨɫɬɭɜɚɬɢ 

ɫɢɬɭɚɰɿʀ, ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɧɚɣɤɪɚɳɿ ɪɿɲɟɧɧɹ ɬɚ ʀɯ ɪɟɚɥɿɡɨɜɭɜɚɬɢ. 

ɋɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɪɿɲɟɧɶ ɤɟɪɿɜɧɢɤɿɜ ɪɿɡɧɢɯ ɪɿɜɧɿɜ ɡɚ ɩɟɜɧɨɝɨ ɩɿɞɩɨɪɹɞɤɭɜɚɧɧɹ - ɰɟ 

ɿєɪɚɪɯɿɹ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧɶ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚє ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɿ ɜɡɚєɦɨɡɜ’ɹɡɤɢ ɦɿɠ ɧɢɦɢ. ɍ 

ɩɪɨɰɟɫɿ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɿєɪɚɪɯɿʀ ɦɨɠɭɬɶ ɩɟɪɟɜɚɠɚɬɢ ɪɿɡɧɿ ɬɟɧɞɟɧɰɿʀ: 

- ɡɧɢɡɭ ɜɝɨɪɭ (ɡɚɝɚɥɶɧɿ ɪɿɲɟɧɧɹ ɧɚ ɜɢɳɨɦɭ ɪɿɜɧɿ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ 

ɪɿɲɟɧɶ, ɩɪɢɣɧɹɬɢɯ ɧɚ ɧɢɠɱɢɯ ɪɿɜɧɹɯ). ɐɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ ɞɥɹ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ 

ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɪɿɲɟɧɶ; 

- ɡɜɟɪɯɭ ɜɧɢɡ, ɬɢɩɨɜɨ ɞɥɹ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɪɿɲɟɧɶ; 

- ɧɚɜɩɚɤɢ - ɪɿɲɟɧɧɹ ɧɢɠɱɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶɫɹ ɡɚ ɩɟɜɧɢɯ ɭɦɨɜ ɿ ɜ ɦɟɠɚɯ 

ɪɿɲɟɧɶ ɜɢɳɨɝɨ ɪɿɜɧɹ, ɚ ɪɿɲɟɧɧɹ ɜɢɳɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶɫɹ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ 

ɪɿɲɟɧɶ, ɪɚɧɿɲɟ ɩɪɢɣɧɹɬɢɯ ɧɚ ɧɢɠɱɢɯ ɪɿɜɧɹɯ. Ɍɚɤɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ ɞɥɹ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɪɿɲɟɧɶ.  



 
Ɋɢɫ. 2.3. Use Case diagram ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɢɛɨɪɭ ɦɟɬɨɞɭ ɤɟɪɭɜɚɥɶɧɢɯ ɞɿɣ 

ɉɨɫɬɿɣɧɟ ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧɶ ɬɚ ɩɪɢɱɢɧɧɨ-ɧɚɫɥɿɞɤɨɜɿ 

ɡɜ’ɹɡɤɢ ɦɿɠ ɧɢɦɢ ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ ɥɨɝɿɱɧɭ ɨɫɧɨɜɭ, ɧɚ ɹɤɿɣ ɛɭɞɭєɬɶɫɹ ɜɫɹ ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɶ. 

Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɤɨɠɧɟ ɪɿɲɟɧɧɹ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɞɨ ɿɧɲɢɯ 

ɪɿɲɟɧɶ, ɿɫɧɭɸɬɶ ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ ɳɨɞɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨʀ ɦɿɧɥɢɜɨɫɬɿ ɪɿɲɟɧɶ. Ɍɨɠ ɪɿɲɟɧɧɹ 



ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɪɿɡɧɢɦɢ, ɜɨɧɢ ɦɨɠɭɬɶ ɡɦɿɧɸɜɚɬɢɫɹ, ɚɥɟ ʀɯ ɦɨɠɧɚ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɜ 

ɩɟɜɧɢɯ ɦɟɠɚɯ. ɋɥɿɞ ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ, ɳɨ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ ɪɿɲɟɧɶ 

ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ. ɐɟ ɜɢɦɚɝɚє ɜɿɞ ɤɟɪɿɜɧɢɤɚ 

ɰɿɥɟɫɩɪɹɦɨɜɚɧɨɝɨ ɬɚ ɰɿɥɿɫɧɨɝɨ ɦɢɫɥɟɧɧɹ. ȼɟɥɢɤɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɚє ɡɦɿɫɬ ɪɿɲɟɧɶ 

ɜɢɳɢɯ ɪɿɜɧɿɜ ɿєɪɚɪɯɿʀ ɬɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹɦ ɪɿɲɟɧɶ ɡɜɟɪɯɭ ɜɧɢɡ. Ɍɚɤɢɣ 

ɧɚɝɥɹɞ ɬɚɤɨɠ ɜɤɥɸɱɚє ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɧɹ ɪɿɲɟɧɶ ɜɿɞ ɧɢɠɱɢɯ ɪɿɜɧɿɜ ɞɨ ɜɢɳɢɯ ɪɿɜɧɿɜ. 

Ɇɟɬɨɞɨɥɨɝɿɹ ʀɯ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɿєɪɚɪɯɿʀ ɪɿɲɟɧɶ. 

ɍ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɿɫɧɭє ɞɜɚ ɩɿɞɯɨɞɢ ɞɨ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧɶ: 

ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɣ ɬɚ ɝɪɭɩɨɜɢɣ (ɤɨɥɟɤɬɢɜɧɢɣ).  

ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɩɿɞɯɨɞɭ ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɚɰɿɹ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧɶ 

ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɨ ɜɚɠɥɢɜɚ. ɍ ɝɪɭɩɨɜɨɦɭ ɩɿɞɯɨɞɿ ɞɨ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧɶ ɤɟɪɿɜɧɢɤ 

ɤɨɠɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɡɚɥɭɱɚє ɞɨ ɰɶɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ. ɍ ɰɶɨɦɭ 

ɜɢɩɚɞɤɭ ɫɬɚɪɲɢɣ ɤɟɪɿɜɧɢɤ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɢɣ ɡɚ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɰɶɨɝɨ ɪɿɲɟɧɧɹ, ɩɟɪɟɞɚє 

ɩɨɜɧɨɜɚɠɟɧɧɹ ɧɢɠɱɨɦɭ ɪɿɜɧɸ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ. ɍɱɚɫɬɶ ɭ ɩɪɢɣɧɹɬɬɿ ɪɿɲɟɧɶ 

ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ ɨɤɪɟɦɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹɦ ʀɯ 

ɿɧɬɟɪɟɫɿɜ, ɳɨ ɫɭɬɬєɜɨ ɩɿɞɜɢɳɭє ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɪɿɲɟɧɧɹ.  

ɍ ɩɪɨɰɟɫɿ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧɶ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɞɜɚ ɚɫɩɟɤɬɢ: 

- ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧɶ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɥɟɝɤɟ, ɚɥɟ ɟɮɟɤɬɢɜɧɟ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ 

ɪɿɲɟɧɶ ɜɚɠɤɨ; 

- ɉɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧɶ - ɰɟ ɩɫɢɯɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ, ɬɨɦɭ ɦɟɬɨɞɢ, ɹɤɿ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭє ɞɥɹ ɰɶɨɝɨ ɤɟɪɿɜɧɢɤ, ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɹɤ ɫɬɢɯɿɣɧɢɦɢ, ɬɚɤ ɿ ɝɥɢɛɨɤɨ 

ɥɨɝɿɱɧɢɦɢ.  

ɉɪɨɰɟɫ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧɶ ɫɤɥɚɞɧɢɣ ɿ ɛɚɝɚɬɨɝɪɚɧɧɢɣ. ȼɿɧ ɜɤɥɸɱɚє ɤɿɥɶɤɚ 

ɟɬɚɩɿɜ ɬɚ ɡɚɯɨɞɿɜ. Ʉɟɪɿɜɧɢɤɢ ɩɨ-ɪɿɡɧɨɦɭ ɜɢɪɿɲɭɸɬɶ, ɹɤ ɿ ɧɚ ɹɤɢɯ ɟɬɚɩɚɯ ɩɨɜɢɧɟɧ 

ɜɿɞɛɭɜɚɬɢɫɹ ɩɪɨɰɟɫ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧɶ, ɹɤɢɣ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɣ ɡɦɿɫɬ ɤɨɠɧɨɝɨ ɡ ɧɢɯ. ɐɟ 

ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿʀ ɤɟɪɿɜɧɢɤɚ, ɨɫɨɛɥɢɜɨʀ  ɫɢɬɭɚɰɿʀ, ɫɬɢɥɸ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɬɚ 

ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɨʀ ɤɭɥɶɬɭɪɢ. ɉɪɨɰɟɫ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧɶ ɜɤɥɸɱɚє ɟɬɚɩɢ, ɹɤɿ ɦɨɠɧɚ 

ɩɨєɞɧɭɜɚɬɢ ɹɤ ɿɡ ɩɪɹɦɢɦ, ɬɚɤ ɿ ɿɡ ɡɜɨɪɨɬɧɢɦ ɡɜ’ɹɡɤɨɦ. ȼ ɨɫɨɛɥɢɜɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ, 

ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɩɪɢ ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɦɚɫɢɜɧɢɯ "ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɯ" ɪɿɲɟɧɶ, ɨɤɪɟɦɿ ɟɬɚɩɢ 



ɨɩɭɫɤɚɸɬɶɫɹ ɚɛɨ ɿɧɬɟɝɪɭɸɬɶɫɹ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɮɚɤɬɢɱɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɟɬɚɩɿɜ 

ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɩɪɨɛɥɟɦɨɸ ɹɤ ɬɚɤɨɸ. 

ȱ ɟɬɚɩ. Ⱦɿɚɝɧɨɫɬɢɤɚ, ɮɨɪɦɭɥɸɜɚɧɧɹ ɬɚ ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɫɢɬɭɚɰɿʀ.  
ɋɢɬɭɚɰɿɹ - ɰɟ ɫɤɥɚɞɧɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɟ ɚɛɨ ɩɪɚɤɬɢɱɧɟ ɩɢɬɚɧɧɹ, ɹɤɟ ɜɢɦɚɝɚє 

ɜɢɜɱɟɧɧɹ, ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɬɚ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧɶ. ɐɟ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚє ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ 

ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɚɛɨ ɪɿɡɧɢɰɸ ɦɿɠ ɿɫɧɭɸɱɢɦ ɬɚ ɛɚɠɚɧɢɦ ɫɬɚɧɨɦ 

ɫɢɫɬɟɦɢ.  

ɉɪɨɰɟɫ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧɧɹ ɩɨɱɢɧɚєɬɶɫɹ ɡ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ 

ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɩɪɨ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɬɚ ɪɨɛɨɬɢ ɫɭɦɿɠɧɢɯ 

ɜɿɞɞɿɥɟɧɶ. ɍ ɩɪɨɰɟɫɿ ʀʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɬɚ ɩɨɜɧɨɬɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ. 

ɍɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿєɸ є ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɸ ɭɦɨɜɨɸ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɪɿɲɟɧɶ. 

Ʉɨɠɧɟ ɭɩɪɚɜɥɿɧɫɶɤɟ ɪɿɲɟɧɧɹ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɥɢɲɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨ 

ɩɿɞɿɛɪɚɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ. ɉɪɢ ɚɧɚɥɿɡɿ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɫɥɿɞ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ʀʀ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. ȼɢɜɱɟɧɧɹ ɮɨɪɦɚɥɿɡɨɜɚɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡɚ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɦɢɫɥɟɧɧɹ, ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ, ɚɧɚɥɨɝɿʀ, ɚɧɚɥɿɡɭ, ɫɢɧɬɟɡɭ, ɿɧɞɭɤɰɿʀ 

ɬɨɳɨ. Ʉɿɥɶɤɿɫɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɲɢɪɨɤɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɨɛɪɨɛɤɢ ɮɨɪɦɚɥɶɧɨ 

ɨɬɪɢɦɚɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ: ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɯ ɬɚɛɥɢɰɶ, ɝɪɚɮɿɤɿɜ, ɪɟɝɪɟɫɿɣɧɢɣ 

ɚɧɚɥɿɡ, ɥɨɝɿɤɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɬɨɳɨ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɬɚ ɚɧɚɥɿɡ ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɨʀ 

ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ, ʀʀ ɩɨєɞɧɚɧɧɹ ɨɛ’єɤɬɢɜɧɢɯ ɬɚ ɫɭɛ’єɤɬɢɜɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ 

ɤɟɪɿɜɧɢɤɭ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɫɬɭɩɿɧɶ ɜɚɠɥɢɜɨɫɬɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɬɚ ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ 

ʀʀ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ. ɉɿɫɥɹ ɬɨɝɨ, ɹɤ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɛɭɥɚ ɜɢɹɜɥɟɧɚ, ɝɨɥɨɜɧɟ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɤɟɪɿɜɧɢɤɚ 

ɱɢ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɚ ɱɿɬɤɨ ɫɮɨɪɦɭɥɸɜɚɬɢ ʀʀ. ȼɚɠɥɢɜɢɦ ɟɥɟɦɟɧɬɢ 

ɭɩɪɚɜɥɿɧɫɶɤɨɝɨ ɪɿɲɟɧɧɹ ɜɢɫɬɭɩɚє ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɰɿɥɟɣ ɿ ɡɚɜɞɚɧɶ, ɳɨ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ 

ɮɨɪɦɭɥɸɜɚɧɧɹ ɩɪɨɛɥɟɦɢ. ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɦɟɬɢ ɚɛɨ ɰɿɥɟɣ, ɹɤɢɯ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɞɨɫɹɝɬɢ ɩɿɞ 

ɱɚɫ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɩɪɨɛɥɟɦɢ, ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɤɚɡɚɬɢ ɡɚɜɞɚɧɧɹ, ɪɿɲɟɧɧɹ ɹɤɢɯ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє 

ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɰɿɥɟɣ. 

II ɟɬɚɩ. Ɏɨɪɦɭɥɸɜɚɧɧɹ ɨɛɦɟɠɟɧь ɬɚ ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ 
ɭɩɪɚɜɥɿɧɫьɤɢɯ ɪɿɲɟɧь. Ɉɛɦɟɠɟɧɧɹ ɳɨɞɨ ɤɨɪɢɝɭɜɚɥɶɧɢɯ ɞɿɣ ɨɛɦɟɠɟɧɿ ɭ 

ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɹɯ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧɶ. ɉɟɪɲ ɧɿɠ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɢ ɞɨ ɧɚɫɬɭɩɧɨɝɨ ɟɬɚɩɭ 

ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧɧɹ, ɨɩɟɪɚɬɨɪ-ɬɟɯɧɨɥɨɝ ɩɨɜɢɧɟɧ ɱɿɬɤɨ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ ɿ 



ɥɢɲɟ ɩɨɬɿɦ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɢ. Ɂɚɝɚɥɶɧɿ ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ: 

ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɸ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ ɡ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɸ ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿєɸ ɬɚ ɞɨɫɜɿɞɨɦ, 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɟɪɟɞɨɜɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ, ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ 

ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ ɬɨɳɨ.  

ɉɿɞ ɱɚɫ ɩɪɨɰɟɫɭ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧɶ ɜɨɧɢ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɮɨɪɦɚɥɿɡɨɜɚɧɿ, ɹɤɳɨ 

ɤɪɢɬɟɪɿɣ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨ, ɬɚ ɧɟɨɮɿɰɿɣɧɿ, ɹɤɳɨ ʀɯ ɥɨɝɿɱɧɨ 

ɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ.  

Ʉɪɢɬɟɪɿʀ ɜɢɛɨɪɭ ɪɿɲɟɧɧɹ ɦɨɠɭɬɶ ɦɚɬɢ ɪɹɞ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ  

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. əɤɳɨ ɪɿɲɟɧɧɹ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ 

ɨɞɧɨɝɨ ɤɪɢɬɟɪɿɸ (ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ), ɰɟ ɩɪɨɫɬɟ ɪɿɲɟɧɧɹ. Ɋɿɲɟɧɧɹ, ɩɪɢɣɧɹɬɟ ɡɚ ɤɿɥɶɤɨɦɚ 

ɤɪɢɬɟɪɿɹɦɢ, ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɫɤɥɚɞɧɢɦ. 

III ɟɬɚɩ. Ɏɨɪɦɭɥɸɜɚɧɧɹ ɬɚ ɜɢɛɿɪ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɤɟɪɭɸɱɢɯ ɞɿɣ. 

ɉɪɢ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɿ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɢɯ ɪɿɲɟɧɶ ɨɩɟɪɚɬɨɪ-ɬɟɯɧɨɥɨɝ ɡɚɜɠɞɢ ɤɟɪɭє 

ɧɟɜɢɡɧɚɱɟɧɿɫɬɸ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɩɨɞɚɥɶɲɚ ɨɛɪɨɛɤɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɞɚɧɢɯ є 

ɩɪɨɝɧɨɡɨɦ, ɹɤɢɣ ɞɨɩɨɦɚɝɚє ɩɟɪɟɞɛɚɱɢɬɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɤɨɠɧɨɝɨ ɪɿɲɟɧɧɹ. 

ɉɿɫɥɹ ɩɪɨɝɧɨɡɭ ɜɢ ɦɨɠɟɬɟ ɜɢɛɪɚɬɢ ɛɚɠɚɧɿ ɜɚɪɿɚɧɬɢ ɡ ɛɟɡɥɿɱɿ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ, 

ɹɤɿ ɩɨɡɧɚɱɟɧɿ ɛɚɠɚɧɢɦɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ. ɉɨɫɥɿɞɨɜɧɟ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɿɧɲɢɯ 

ɨɛɦɟɠɟɧɶ ɡɧɚɱɧɨ ɡɦɟɧɲɭє ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɩɪɨɛɥɟɦɚ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɿɲɟɧɧɹ ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ ɜɞɜɿɱɿ. ɉɟɪɲɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɩɪɨɛɥɟɦɢ 

ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɬɨɦɭ, ɹɤ ɜɢɛɪɚɬɢ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɿ ɜɚɪɿɚɧɬɢ ɡ ɛɟɡɥɿɱɿ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ, ɚ 

ɞɪɭɝɚ ɱɚɫɬɢɧɚ - ɜɢɛɪɚɬɢ ɧɚɣɤɪɚɳɢɣ ɿɡ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ. ɉɪɢ ɩɿɞɛɨɪɿ 

ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɬɚɤɨɠ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɟɜɪɢɫɬɢɤɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɥɨɝɿɤɢ.  

IV ɟɬɚɩ. ȼɢɛɟɪɿɬь ɤɪɚɳɨɝɨ ɜɚɪɿɚɧɬɭ ɞɿɣ. ȼ ɞɚɧɢɣ ɱɚɫ ɛɚɝɚɬɨ ɩɟɪɟɜɚɠɧɢɯ 

ɪɿɲɟɧɶ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɢ ɬɚ ɨɛɢɪɚɸɬɶ ɧɚɣɤɪɚɳɿ. Ɂ ɰɿєɸ ɦɟɬɨɸ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿɹ 

ɤɨɠɧɨɝɨ ɜɚɪɿɚɧɬɭ ɪɟɬɟɥɶɧɨ ɪɨɡɝɥɹɞɚєɬɶɫɹ ɿ ɩɨɪɿɜɧɸєɬɶɫɹ ɡ ɤɪɢɬɟɪɿєɦ (ɚɛɨ 

ɤɪɢɬɟɪɿɹɦɢ) ɞɥɹ ɰɿєʀ ɩɪɨɛɥɟɦɢ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ 

ɪɿɲɟɧɧɹ ɜɢɛɢɪɚєɬɶɫɹ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɩɿɞɯɨɞɹɳɢɣ ɜɚɪɿɚɧɬ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ ɭɦɨɜ, ɳɨ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɟɮɟɤɬɢɜɧɟ ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɨʀ ɦɟɬɢ. ȼ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ, ɰɟ 

ɪɿɲɟɧɧɹ ɩɪɨɛɥɟɦɢ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɩɪɨɰɟɫ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧɶ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɦ-



ɬɟɯɧɨɥɨɝɨɦ - ɰɟ ɞɨɫɢɬɶ ɫɤɥɚɞɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɛɟɡɥɿɱɿ ɩɨɫɬɿɣɧɢɯ 

ɟɬɚɩɿɜ, ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɹɤɢɯ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɫɤɥɚɞɧɿɫɬɸ ɩɪɨɛɥɟɦɢ, ɳɨ ɜɢɪɿɲɭєɬɶɫɹ. 

ȿɬɚɩ V. ɉɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧɧɹ. Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɰɶɨɝɨ ɟɬɚɩɭ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ 

ɩɨɜɧɨɬɨɸ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɪɿɲɟɧɶ, ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɞɥɹ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɪɟɚɥɶɧɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɬɚ ɡɦɿɫɬɭ (ɡɧɚɱɟɧɧɹ).  

«ȼɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ» ɪɿɲɟɧɧɹ є ɜɚɠɥɢɜɢɦ ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɦ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɫɢɫɬɟɦɢ 

ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ, ɹɤɚ ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɡɚ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ «ɨɞɧɚ ɩɪɨɛɥɟɦɚ - ɨɞɧɟ 

ɪɿɲɟɧɧɹ». əɤ ɬɿɥɶɤɢ ɪɿɲɟɧɧɹ ɧɟ ɩɪɢɣɧɹɬɨ, ɧɨɜɿ ɪɿɲɟɧɧɹ ɡ ɬɨɝɨ ɫɚɦɨɝɨ ɩɢɬɚɧɧɹ ɧɟ 

ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɩɪɢɣɧɹɬɿ.  

ɉɿɫɥɹ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧɧɹ є ɩɟɪɿɨɞ ɞɥɹ ɣɨɝɨ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ. Ɋɟɚɥɿɡɚɰɿɹ ɪɿɲɟɧɧɹ - 

ɫɤɥɚɞɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ. Ⱦɨɫɜɿɞɱɟɧɿ ɨɫɨɛɢ, ɳɨ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɪɿɲɟɧɧɹ, ɨɰɿɧɸɸɬɶ 

ɫɤɥɚɞɧɿɫɬɶ ɣɨɝɨ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɬɚ ɫɬɜɨɪɸɸɬɶ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɭɦɨɜɢ ɞɥɹ ɣɨɝɨ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ.  

Ɉɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɨ ɡɚɝɚɥɶɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɞɿɥɢɬɶɫɹ ɧɚ ɨɤɪɟɦɿ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ. 

ȼɢɤɨɧɚɜɰɿ ɬɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɿ ɨɫɨɛɢ ɪɿɲɭɱɟ ɧɚɥɚɲɬɨɜɚɧɿ ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɪɨɛɨɬɭ. ɉɪɢ 

ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɪɿɲɟɧɧɹ ɜɢɤɨɧɚɜɰɿ ɨɤɪɟɦɢɯ ɫɩɪɚɜ ɦɚɸɬɶ ɛɭɬɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿ ɩɟɜɧɢɦɢ 

ɩɪɚɜɚɦɢ ɬɚ ɩɨɜɧɨɜɚɠɟɧɧɹɦɢ ɬɚ ɧɟɫɬɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɿɫɬɶ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɡɚɜɞɚɧɶ, ɳɨ 

ɜɢɪɿɲɭɸɬɶɫɹ. ɐɟ ɫɬɨɫɭєɬɶɫɹ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɞɟɥɟɝɭɜɚɧɧɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɨɫɬɿ, ɹɤɢɣ 

ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɨɫɬɿ ɦɿɠ ɭɫɿɦɚ ɭɱɚɫɧɢɤɚɦɢ ɹɤ ɪɨɡɪɨɛɤɢ 

ɪɿɲɟɧɧɹ, ɬɚɤ ɿ ɣɨɝɨ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ. ɉɪɢ ɪɨɡɩɨɞɿɥɿ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɿɜ ɫɥɿɞ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ 

ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿɸ ɜɢɤɨɧɚɜɰɿɜ ɬɚ ɞɨɫɜɿɞ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɨɰɿɧɤɢ ɮɨɪɦɢ ɡɚɥɭɱɟɧɧɹ ɨɫɨɛɢ, ɹɤɚ 

ɛɭɞɟ ɡɚɞɿɹɧɚ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɫɢɬɭɚɰɿʀ, ɹɤɚ ɫɬɚɥɚɫɹ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɪɨɰɟɫɭ ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ ɜ 

ɪɟɚɤɬɨɪɿ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 2.4.  

ɉɿɫɥɹ ɬɨɝɨ, ɹɤ ɩɥɚɧ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɪɿɲɟɧɧɹ ɛɭɞɟ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɢɣ, ɜɿɧ ɛɭɞɟ 

ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɢɣ ɜɢɤɨɧɚɜɰɹɦ ɜ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɨɦɭ ɩɨɪɹɞɤɭ. ɉɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ 

ɭɩɪɚɜɥɿɧɫɶɤɨɝɨ ɪɿɲɟɧɧɹ ɜɢɤɨɧɚɜɰɹɦ ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭєɬɶɫɹ ɩɨɹɫɧɟɧɧɹɦ ɣɨɝɨ ɡɦɿɫɬɭ 

ɬɚ ɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɨɱɿɤɭɜɚɧɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ.  

VI ɟɬɚɩ. ɉɪɨɰɟɫ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɤɟɪɭɸɱɢɯ ɞɿɣ ɬɿɫɧɨ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɢɣ ɡ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɨɦ 

ɣɨɝɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ. ȿɮɟɤɬɢɜɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹɦ ɪɿɲɟɧɧɹ ɧɟɦɨɠɥɢɜɢɣ ɛɟɡ 

ɱɿɬɤɨɝɨ ɡɚɩɢɫɭ ɩɪɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɪɨɛɿɬ. Ɋɟɚɥɶɧɿɫɬɶ ɩɪɢɣɧɹɬɢɯ ɪɿɲɟɧɶ ɬɚ 



ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ʀɯ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɜ ɤɿɧɰɟɜɨɦɭ ɪɚɯɭɧɤɭ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 

ɤɨɧɬɪɨɥɸ.  

 

 
Ɋɢɫ. 2.4. Ⱦɿɚɝɪɚɦɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɛɥɨɤɿɜ (Block Definition Diagram) ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ 

        ɇɟɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɫɬɚɧɭ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɤɟɪɭɸɱɢɯ ɞɿɣ ɩɨɜɢɧɧɿ 

ɛɭɬɢ ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɿ. ɐɟ ɩɟɪɟɜɿɪɤɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɞɥɹ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɬɚ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ 

ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɪɿɲɟɧɶ.  

Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɟɜɧɢɯ ɞɿɣ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɬɢɩɢ 

ɤɨɧɬɪɨɥɸ: 



- ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɣ (ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɧɚɞɚɧɧɹ ɛɿɥɶɲ ɞɟɬɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ 

ɩɪɢɱɢɧ ɪɿɲɟɧɧɹ); 

- ɩɨɬɨɱɧɢɣ (ɡ ɣɨɝɨ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɜɧɨɫɹɬɶɫɹ ɤɨɪɟɤɬɢɜɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ 

ɪɿɲɟɧɧɹ); 

- ɨɫɬɚɬɨɱɧɢɣ (ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɪɿɲɟɧɧɹ).  

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ є ɨɛ’єɤɬɢɜɧɨɸ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɸ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɤɟɪɭɸɱɢɯ ɞɿɣ, 

ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɜɿɧ ɪɟɚɥɿɡɭє ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɥɚɧɢ ɬɚ ɤɨɧɬɪɨɥɸє ɹɤɿɫɬɶ ɭ ʀɯ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ. 

 

2.4. Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɞɿɚɝɪɚɦɢ ɜɢɦɨɝ ɞɨ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥьɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ 

(Requirements diagram) 

 

ȼɢɦɨɝɚ ɜɢɡɧɚɱɚє ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɚɛɨ ɭɦɨɜɭ, ɹɤɿ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɡɚɞɨɜɨɥɟɧɿ. ȼɢɦɨɝɚ 

ɦɨɠɟ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɮɭɧɤɰɿɸ, ɹɤɭ ɩɨɜɢɧɧɚ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɚɛɨ ɭɦɨɜɭ 

ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ, ɹɤɭ ɩɨɜɢɧɧɚ ɞɨɫɹɝɬɢ ɫɢɫɬɟɦɚ. SysML ɧɚɞɚє ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ 

ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɞɥɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɹ ɜɢɦɨɝ, ɡɚɫɧɨɜɚɧɢɯ ɧɚ ɬɟɤɫɬɿ, ɬɚ ʀɯ 

ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɡ ɿɧɲɢɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ. Ⱦɿɚɝɪɚɦɚ ɜɢɦɨɝ ɦɨɠɟ 

ɡɨɛɪɚɡɢɬɢ ɜɢɦɨɝɢ ɭ ɝɪɚɮɿɱɧɨɦɭ, ɬɚɛɥɢɱɧɨɦɭ ɚɛɨ ɞɟɪɟɜɨɩɨɞɿɛɧɨɦɭ ɮɨɪɦɚɬɿ. 

ȼɢɦɨɝɚ ɦɨɠɟ ɬɚɤɨɠ ɡ'ɹɜɥɹɬɢɫɹ ɧɚ ɿɧɲɢɯ ɞɿɚɝɪɚɦɚɯ, ɳɨɛ ɩɨɤɚɡɚɬɢ ʀʀ ɡɜ'ɹɡɨɤ ɡ 

ɿɧɲɢɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɜɢɦɨɝ ɩɨɤɥɢɤɚɧɿ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɦɿɫɬ ɦɿɠ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɦɢ ɡɚɫɨɛɚɦɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɜɢɦɨɝɚɦɢ ɬɚ ɿɧɲɢɦɢ 

ɦɨɞɟɥɹɦɢ SysML. 

ȼɢɦɨɝɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɹɤ ɫɬɟɪɟɨɬɢɩ ɤɥɚɫɭ UML, ɳɨ ɩɿɞɩɚɞɚє ɩɿɞ ɧɚɛɿɪ 

ɨɛɦɟɠɟɧɶ. ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɚ ɜɢɦɨɝɚ ɜɤɥɸɱɚє ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ, ɳɨɛ ɜɤɚɡɚɬɢ ɣɨɝɨ 

ɭɧɿɤɚɥɶɧɢɣ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɬɨɪ ɬɚ ɜɢɦɨɝɭ ɞɨ ɬɟɤɫɬɭ. Ⱦɨɞɚɬɤɨɜɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ, ɬɚɤɿ ɹɤ 

ɫɬɚɬɭɫ ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɟɧɧɹ, ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɜɤɚɡɚɧɿ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɟɦ. 

ȼɤɚɡɚɧɨ ɤɿɥɶɤɚ ɜɡɚєɦɨɡɜ'ɹɡɤɿɜ ɜɢɦɨɝ, ɹɤɿ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɥɸɞɢɧɿ, ɳɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ 

ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɫɢɬɢ ɜɢɦɨɝɢ ɡ ɿɧɲɢɦɢ ɜɢɦɨɝɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡ ɿɧɲɢɦɢ 

ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɦɨɞɟɥɿ. ɋɸɞɢ ɜɯɨɞɹɬɶ ɜɿɞɧɨɫɢɧɢ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɿєɪɚɪɯɿʀ ɜɢɦɨɝ, 

ɜɢɜɟɞɟɧɧɹ ɜɢɦɨɝ, ɡɚɞɨɜɨɥɟɧɧɹ ɜɢɦɨɝ, ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɜɢɦɨɝ ɬɚ ɭɬɨɱɧɟɧɧɹ ɜɢɦɨɝ. 

SysML ɜɢɡɧɚɱɚє ɧɨɜɿ ɬɢɩɢ ɚɫɨɰɿɚɰɿɣ (ɫɬɟɪɟɨɬɢɩɧɿ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ): 



- Derive (ɭɫɩɚɞɤɨɜɭɜɚɧɧɹ): ɨɞɧɚ ɚɛɨ ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɜɢɦɨɝ, ɳɨ ɜɢɩɥɢɜɚɸɬɶ ɿɡ 

ɜɢɦɨɝɢ; 

Satisfy (ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ, ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹɸɬɶ): ɨɞɢɧ ɚɛɨ ɤɿɥɶɤɚ ɦɨɞɟɥɶɧɢɯ 

ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɜɢɦɨɝɭ; 

- Verify (ɩɟɪɟɜɿɪɤɚ): ɨɞɢɧ ɚɛɨ ɤɿɥɶɤɚ ɦɨɞɟɥɶɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ 

ɬɟɫɬɨɜɚ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɩɟɪɟɜɿɪɹє ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɜɢɦɨɝ; 

- Refine (ɭɬɨɱɧɟɧɧɹ): ɨɞɢɧ ɚɛɨ ɤɿɥɶɤɚ ɦɨɞɟɥɶɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ use 

case, ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ ɭɬɨɱɧɸє ɜɢɦɨɝɭ; 

- Copy (ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɧɹ): ɨɞɢɧ ɚɛɨ ɤɿɥɶɤɚ ɦɨɞɟɥɶɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɫɢɫɬɟɦɢ 

ɩɟɪɟɧɨɫɢɬɶɫɹ ɧɚ ɿɧɲɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ; 

- Trace (ɩɪɨɫɥɿɞɤɨɜɭɜɚɧɧɹ): ɨɞɢɧ ɚɛɨ ɤɿɥɶɤɚ ɦɨɞɟɥɶɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɫɢɫɬɟɦɢ 

ɜɿɞɫɥɿɠɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɿɧɲɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ. 

SysML ɜɢɡɧɚɱɚє ɧɨɜɿ ɬɢɩɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɶ, ɝɟɧɟɪɭє ɝɿɩɨɬɟɡɢ, ɞɨɡɜɨɥɹє 

ɿɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɿʀ ɩɨɜ'ɹɡɭɜɚɬɢ ɡ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹɦɢ ɱɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ ɦɨɞɟɥɿ:: 

- Problem (ɩɪɨɛɥɟɦɚ): ɿɞɟɹ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɸ ɩɪɨɛɥɟɦɨɸ ɱɢ 

ɩɨɬɪɟɛɨɸ, ɩɿɫɥɹ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ, ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ ɚɛɨ ɜɿɞɦɨɜɢ ɧɟ ɨɞɧɨɝɨ ɱɢ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɜɢɛɿɪɤɢ; 

- Rationale (ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ): ɤɨɦɟɧɬɚɪ ɹɤɢɣ ɨɩɢɫɭє ɩɪɢɱɢɧɭ ɱɢ 

ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɪɿɲɟɧɧɹ, ɩɨɜ'ɹɡɚɧɨɝɨ ɿɡ ɚɫɨɰɿɚɰɿєɸ ɱɢ ɟɥɟɦɟɧɬɨɦ. 

ɇɚ ɞɿɚɝɪɚɦɿ ɜɢɦɨɝ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɡɦɿɧɢ ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɨɛɨɬɢ 

ɨɤɢɫɥɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɫɢɬɭɚɰɿɣ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 2.4. ɇɚ 

ɞɚɧɿɣ ɞɿɚɝɪɚɦɿ ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶɫɹ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɪɨɛɨɬɢ 

ɨɤɢɫɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɚɩɚɪɚɬɿɜ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɡɚɜɨɞɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɢɦɨɝɢ ɩɪɢ 

ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɬɚ ɿɡ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹɦ. 

ȼ UML ɩɿɞ ɜɡɚєɦɨɞɿєɸ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɪɨɡɭɦɿɸɬɶ ɨɛɦɿɧ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿєɸ ɦɿɠ ɧɢɦɢ. ɍ 

ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ ɧɚɛɭɜɚє ɮɨɪɦɢ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ. Ɉɤɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɳɨ 

ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ ɦɿɫɬɢɬɶ ɩɟɜɧɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ, ɜɨɧɨ ɬɚɤɨɠ ɩɟɜɧɢɦ ɱɢɧɨɦ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ 

ɨɞɟɪɠɭɜɚɱɚ.  

Ⱦɿɚɝɪɚɦɚ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ ɜɿɞɧɨɫɢɬɶɫɹ ɞɨ ɞɿɚɝɪɚɦ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ UML, ɹɤɿ ɨɩɢɫɭɸɬɶ 

ɩɨɜɟɞɿɧɤɨɜɿ ɚɫɩɟɤɬɢ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɚɥɟ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɜɡɚєɦɨɞɿɸ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɭ ɱɚɫɿ. Іɧɲɢɦɢ 



ɫɥɨɜɚɦɢ, ɫɯɟɦɚ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ ɩɨɤɚɡɭє ɱɚɫɨɜɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɬɚ 

ɩɪɢɣɨɦɭ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɶ ɨɛ'єɤɬɚɦɢ. 

Ⱦɿɚɝɪɚɦɚ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ ɩɨɤɚɡɭє ɥɢɲɟ ɬɿ ɨɛ’єɤɬɢ, ɹɤɿ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɛɟɪɭɬɶ 

ɭɱɚɫɬɶ ɭ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɿ ɧɟ ɩɨɤɚɡɭɸɬɶ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɫɬɚɬɢɱɧɢɯ ɚɫɨɰɿɚɰɿɣ ɡ ɿɧɲɢɦɢ 

ɨɛ’єɤɬɚɦɢ. Ⱦɥɹ ɞɿɚɝɪɚɦɢ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɟɣ ɤɥɸɱɨɜɢɦ ɦɨɦɟɧɬɨɦ є ɞɢɧɚɦɿɤɚ 

ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɨɛ’єɤɬɚ ɜ ɱɚɫɿ. Ⱦɿɚɝɪɚɦɚ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ ɦɚє ɳɨɧɚɣɦɟɧɲɟ ɞɜɚ ɜɢɦɿɪɢ. 

Ɉɞɢɧ - ɡɥɿɜɚ ɧɚɩɪɚɜɨ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ ɥɿɧɿɣ, ɤɨɠɧɚ ɡ ɹɤɢɯ ɩɨɤɚɡɭє ɥɿɧɿɸ 

ɠɢɬɬɹ ɨɤɪɟɦɨɝɨ ɨɛ’єɤɬɚ, ɳɨ ɛɟɪɟ ɭɱɚɫɬɶ ɭ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ.  



 
Ɋɢɫ. 2.5. Ⱦɿɚɝɪɚɦɚ ɜɢɦɨɝ ɞɨ ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɨɛɨɬɢ ɪɟɚɤɬɨɪɚ ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ 

2.5. Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɟɬɚɩɿɜ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥьɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ 
(Sequence diagram) 

 

Ƚɪɚɮɿɱɧɨ ɤɨɠɟɧ ɨɛ’єɤɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɤɨɦ ɿ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɣ ɭ 

ɜɟɪɯɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɣɨɝɨ ɠɢɬɬєɜɨʀ ɥɿɧɿʀ. ɍ ɤɪɚɣɧɶɨɦɭ ɥɿɜɨɦɭ ɤɭɬɿ ɞɿɚɝɪɚɦɢ ɩɨɤɚɡɚɧɨ 



ɨɛ’єɤɬ, ɹɤɢɣ ɿɧɿɰɿɸɜɚɜ ɜɡɚєɦɨɞɿɸ. ɉɪɚɜɨɪɭɱ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɿɧɲɢɣ ɨɛ’єɤɬ, ɹɤɢɣ 

ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɫɩɿɥɤɭєɬɶɫɹ ɡ ɩɟɪɲɢɦ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɭɫɿ ɨɛ’єɤɬɢ ɧɚ ɞɿɚɝɪɚɦɿ 

ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɟɣ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ, ɹɤɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 

ɰɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɩɪɢ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ. Іɧɲɢɣ ɜɢɦɿɪ ɞɿɚɝɪɚɦɢ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɟɣ - ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚ 

ɜɿɫɶ ɱɚɫɭ, ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɚ ɡɜɟɪɯɭ ɜɧɢɡ. 

ɉɨɱɚɬɤɨɜɨɦɭ ɦɨɦɟɧɬɭ ɱɚɫɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɫɚɦɚ ɜɟɪɯɧɹ ɱɚɫɬɢɧɚ ɞɿɚɝɪɚɦɢ. Ɍɚɤɢɦ 

ɱɢɧɨɦ, ɜɡɚєɦɨɞɿɹ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɶ, ɳɨ ɩɟɪɟɞɚɸɬɶɫɹ ɜɿɞ 

ɨɞɧɨɝɨ ɨɛ’єɤɬɚ ɞɨ ɿɧɲɨɝɨ. ɉɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɸɬɶɫɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ ɫɬɪɿɥɨɤ ɡ ɧɚɡɜɨɸ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ ɬɚ ɮɨɪɦɭɸɬɶ ɡɚɦɨɜɥɟɧɧɹ, ɤɨɥɢ 

ɜɨɧɢ ɡ’ɹɜɥɹɸɬɶɫɹ. Іɧɲɢɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ, ɩɨɫɢɥɚɧɧɹ ɧɚ ɜɟɪɯɧɿɣ ɝɪɚɮɿɤ ɛɭɥɢ ɪɨɡɩɨɱɚɬɿ 

ɪɚɧɿɲɟ ɧɿɠ ɧɢɠɱɿ.  

Ⱦɿɚɝɪɚɦɢ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɝɨ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ ɿ ɩɨɜɢɧɧɿ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɹ ɞɥɹ ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ ɞɿɚɝɪɚɦ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ, ɛɿɥɶɲ ɞɟɬɚɥɶɧɨɝɨ 

ɨɩɢɫɭ ɤɨɧɰɟɩɰɿʀ ɜɢɩɚɞɤɿɜ ɪɨɡɝɨɪɬɚɧɧɹ.  

ɉɨɫɥɿɞɨɜɧɿ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɱɚɫɬɨ ɦɿɫɬɹɬɶ ɡɚɩɢɫɢ ɫɰɟɧɚɪɿɸ, ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ, 

ɹɤɢɦɢ ɜɨɧɢ ɨɛɦɿɧɸɸɬɶɫɹ, ɿ ɩɨɜɟɪɬɚɸɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ, ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɡ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹɦɢ. 

Ɉɞɧɚɤ ɩɨɜɬɨɪɸɜɚɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɸɬɶɫɹ ɥɢɲɟ ɜ ɬɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ, ɹɤɳɨ ɰɟ ɧɟ 

ɡɪɨɡɭɦɿɥɨ ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬɿ. 

Ʌɿɧɿɹ ɠɢɬɬєɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɨɛ’єɤɬɚ (ɠɢɬɬєɜɚ ɥɿɧɿɹ ɨɛ’єɤɬɚ) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ  

ɩɭɧɤɬɢɪɧɨɸ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɸ ɥɿɧɿєɸ, ɩɨɜ’ɹɡɚɧɨɸ ɡ ɨɞɧɢɦ ɨɛ’єɤɬɨɦ ɧɚ ɞɿɚɝɪɚɦɿ 

ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɟɣ. Ɋɹɬɭɜɚɥɶɧɢɣ ɤɪɭɝ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɟɪɿɨɞɭ 

ɱɚɫɭ, ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɹɤɨɝɨ ɨɛ'єɤɬ ɿɫɧɭє ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ, ɿ ɬɨɦɭ ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɨ ɦɨɠɟ ɛɪɚɬɢ ɭɱɚɫɬɶ 

ɭ ɜɫɿɯ ɣɨɝɨ ɜɡɚєɦɨɞɿɹɯ. əɤɳɨ ɨɛ'єɤɬ ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɿɫɧɭє ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ, ɣɨɝɨ ɠɢɬɬєɜɚ ɥɿɧɿɹ 

ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɪɨɯɨɞɢɬɢ ɩɨ ɩɥɨɳɢɧɿ ɞɿɚɝɪɚɦɢ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɟɣ ɡɜɟɪɯɭ ɜɧɢɡ.  

Ɉɤɪɟɦɿ ɨɛ'єɤɬɢ, ɜɢɤɨɧɚɜɲɢ ɫɜɨɸ ɪɨɥɶ ɭ ɫɢɫɬɟɦɿ, ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɡɧɢɳɟɧɿ, ɳɨɛ 

ɡɜɿɥɶɧɢɬɢ ɡɚɣɦɚɧɿ ɧɢɦɢ ɪɟɫɭɪɫɢ. Ⱦɥɹ ɬɚɤɢɯ ɨɛ'єɤɬɿɜ ɥɿɧɿɹ ɠɢɬɬɹ ɨɛɪɢɜɚєɬɶɫɹ ɜ 

ɦɨɦɟɧɬ ɣɨɝɨ ɡɧɢɳɟɧɧɹ. Ⱦɥɹ ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɨɦɟɧɬɭ ɡɧɢɳɟɧɧɹ ɨɛ'єɤɬɚ ɜ ɦɨɜɿ UML 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɣ ɫɢɦɜɨɥ ɭ ɮɨɪɦɿ ɥɚɬɢɧɫɶɤɨʀ ɛɭɤɜɢ "X".  

Ɇɟɬɚ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬɿ ɦɨɜɢ UML ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨɛ ɫɩɟɰɢɮɿɤɭɜɚɬɢ 

ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɸ ɦɿɠ ɦɧɨɠɢɧɨɸ ɜɡɚєɦɨɞɿɸɱɢɯ ɨɛ'єɤɬɿɜ. Ʉɨɠɧɚ ɜɡɚєɦɨɞɿɹ ɨɩɢɫɭєɬɶɫɹ 



ɧɚɛɨɪɨɦ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɶ, ɜ ɹɤɢɯ ɡɚɞɿɹɧɿ ɨɛ'єɤɬɢ ɨɛɦɿɧɸɸɬɶɫɹ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ. ɍ ɰɶɨɦɭ 

ɫɟɧɫɿ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ - ɰɟ ɩɨɜɧɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ, ɹɤɚ ɩɟɪɟɞɚєɬɶɫɹ ɜɿɞ ɨɞɧɨɝɨ ɨɛ’єɤɬɚ ɞɨ 

ɿɧɲɨɝɨ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ ɿɧɿɰɿɸє ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɟɜɧɢɯ ɞɿɣ, 

ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɢɯ ɧɚ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɰɢɦ ɨɛ’єɤɬɨɦ, ɧɚ ɹɤɢɣ ɛɭɥɨ 

ɧɚɞɿɫɥɚɧɨ ɰɟ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ.  

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɩɟɪɟɞɚɸɬɶ ɩɟɜɧɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ, ɚɥɟ ɣ 

ɜɢɦɚɝɚɸɬɶ ɚɛɨ ɩɪɢɩɭɫɤɚɸɬɶ, ɳɨ ɨɬɪɢɦɭɸɱɢɣ ɨɛ’єɤɬ ɜɢɤɨɧɭє ɨɱɿɤɭɜɚɧɿ ɞɿʀ. 

ɉɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ ɦɨɠɭɬɶ ɡɚɩɭɫɤɚɬɢ ɨɩɟɪɚɰɿʀ ɡ ɨɛ’єɤɬɨɦ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ ɤɥɚɫɭ, ɚ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɰɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɩɟɪɟɞɚɸɬɶɫɹ ɪɚɡɨɦ ɿɡ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹɦ. ɇɚ ɞɿɚɝɪɚɦɿ 

ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ ɜɫɿ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ ɤɥɚɫɢɮɿɤɭɸɬɶɫɹ ɡɚ ɱɚɫɨɦ ʀɯ ɩɨɹɜɢ ɜ 

ɦɨɞɟɥɶɨɜɚɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ. 

ɍ ɰɶɨɦɭ ɤɨɧɬɟɤɫɬɿ ɤɨɠɧɟ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ ɦɚє ɧɚɩɪɹɦɨɤ ɜɿɞ ɨɛ'єɤɬɚ, ɹɤɢɣ 

ɿɧɿɰɿɸє ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ ɿ ɜɿɞɩɪɚɜɥɹє ɣɨɝɨ ɞɨ ɨɛ'єɤɬɚ-ɨɞɟɪɠɭɜɚɱɚ.  

əɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɧɚ ɫɯɟɦɿ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɦɢ ɨɫɹɦɢ, ɳɨ ɡ'єɞɧɭɸɬɶ ɧɚɩɪɹɦɤɢ ɠɢɬɬɹ, ɚɛɨ ɰɟɧɬɪɚɦɢ 

ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɞɜɨɦɚ ɨɛ'єɤɬɚɦɢ.  

ȼ UML ɤɨɠɧɟ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɟ ɡ ɹɤɨɸɫɶ ɞɿєɸ, ɹɤɭ ɩɨɜɢɧɟɧ ɜɢɤɨɧɚɬɢ 

ɨɛ'єɤɬ, ɹɤɢɣ ɣɨɝɨ ɨɬɪɢɦɚɜ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɞɿɹ ɦɨɠɟ ɦɚɬɢ ɚɪɝɭɦɟɧɬɢ ɚɛɨ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ, ɹɤɿ ɨɰɿɧɸɸɬɶ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɡɧɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ.  

ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɦɚɬɢɦɭɬɶ ɰɟ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ ɩɪɨ ɞɿɸ ɬɚ ɬɪɢɝɟɪ. ɦɚɬɢɦɟ 

ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ, ɹɤɟ ɿɧɿɰɿɸє ɰɸ ɞɿɸ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 

ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ ɦɨɠɭɬɶ ɜɤɥɸɱɚɬɢ ɭɦɨɜɧɿ ɜɢɪɚɡɢ, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ ɦɟɪɟɠɭ ɚɛɨ 

ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɿ ɲɥɹɯɢ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ.  

Ʉɨɠɧɟ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ ɩɨɜɢɧɧɨ ɦɚɬɢ ɿɦ’ɹ, ɹɤɟ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɣɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɸ. 

Ⱦɿɚɝɪɚɦɢ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɟɣ ɦɨɠɭɬɶ ɦɿɫɬɢɬɢ ɬɪɢ ɪɿɡɧɿ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ, ɤɨɠɧɟ ɡɿ ɫɜɨʀɦ 

ɭɧɿɤɚɥɶɧɢɦ ɝɪɚɮɿɱɧɢɦ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹɦ. 

Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ȿɋ ɦɚє ɫɭɬɬєɜɿ ɜɿɞɦɿɧɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɡɜɢɱɚɣɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ 

ɩɪɨɞɭɤɬɭ. Ⱦɨɫɜɿɞ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ȿɋ ɩɨɤɚɡɚɜ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɪɢ ʀɯ ɪɨɡɪɨɛɰɿ 

ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɿʀ, ɩɪɢɣɧɹɬɨʀ ɜ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɨɦɭ ɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɿ, ɚɛɨ ɧɚɞɦɿɪɧɨ ɡɚɬɹɝɭє 

ɩɪɨɰɟɫ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ȿɋ, ɚɛɨ ɜɡɚɝɚɥɿ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɭ. 



ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ȿɋ ɫɥɿɞ ɬɿɥɶɤɢ ɬɨɞɿ, ɤɨɥɢ ɪɨɡɪɨɛɤɚ ȿɋ ɦɨɠɥɢɜɚ, 

ɜɢɩɪɚɜɞɚɧɚ ɿ ɦɟɬɨɞɢ ɿɧɠɟɧɟɪɿʀ ɡɧɚɧɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɪɨɡɜ'ɹɡɭɜɚɧɨʀ ɡɚɞɚɱɿ. ɓɨɛ 

ɪɨɡɪɨɛɤɚ ȿɋ ɛɭɥɚ ɦɨɠɥɢɜɨɸ ɞɥɹ ɰɶɨɝɨ ɞɨɞɚɬɤɚ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɨɞɧɨɱɚɫɧɟ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 

ɩɪɢɧɚɣɦɧɿ ɬɚɤɢɯ ɜɢɦɨɝ: 

1) ɿɫɧɭɸɬɶ ɟɤɫɩɟɪɬɢ ɜ ɰɿɣ ɝɚɥɭɡɿ, ɹɤɿ ɜɢɪɿɲɭɸɬɶ ɡɚɞɚɱɭ ɡɧɚɱɧɨ ɤɪɚɳɟ, ɧɿɠ 

ɩɨɱɚɬɤɿɜɰɿ ɮɚɯɿɜɰɿ; 

2) ɟɤɫɩɟɪɬɢ ɫɯɨɞɹɬɶɫɹ ɜ ɨɰɿɧɰɿ ɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨɝɨ ɪɿɲɟɧɧɹ, ɿɧɚɤɲɟ ɧɟ ɦɨɠɧɚ 

ɛɭɞɟ ɨɰɿɧɢɬɢ ɹɤɿɫɬɶ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨʀ ȿɋ; 

3) ɟɤɫɩɟɪɬɢ ɡɞɚɬɧɿ ɜɟɪɛɚɥɿɡɭɜɚɬɢ (ɜɢɫɥɨɜɢɬɢ ɩɪɢɪɨɞɧɨɸ ɦɨɜɨɸ) ɿ ɩɨɹɫɧɢɬɢ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɧɿ ɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɢ, ɜ ɿɧɲɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɜɚɠɤɨ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɧɚ ɬɟ, ɳɨ 

ɡɧɚɧɧɹ ɟɤɫɩɟɪɬɿɜ ɛɭɞɭɬɶ "ɜɢɬɹɝɧɭɬɿ" ɿ ɜɤɥɚɞɟɧɿ ɜ ȿɋ; 

4) ɪɿɲɟɧɧɹ ɡɚɞɚɱɿ ɜɢɦɚɝɚє ɬɿɥɶɤɢ ɦɿɪɤɭɜɚɧɶ, ɚ ɧɟ ɞɿɣ; 

5) ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɡɚɧɚɞɬɨ ɜɚɠɤɨɸ (ɬɨɛɬɨ ʀʀ ɪɿɲɟɧɧɹ ɩɨɜɢɧɧɟ 

ɡɚɣɦɚɬɢ ɭ ɟɤɫɩɟɪɬɚ ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɝɨɞɢɧ ɚɛɨ ɞɧɿɜ, ɚ ɧɟ ɬɢɠɧɿɜ); 

6) ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɯɨɱ ɿ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɜɢɪɚɠɟɧɚ ɜ ɮɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ, ɚɥɟ ɜɫɟ 

ɠ ɩɨɜɢɧɧɚ ɫɬɚɜɢɬɢɫɹ ɞɨ ɞɨɫɢɬɶ "ɡɪɨɡɭɦɿɥɨɸ" ɿ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɜɚɧɨʀ ɨɛɥɚɫɬɿ, ɬɨɛɬɨ 

ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɜɢɞɿɥɟɧɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɨɧɹɬɬɹ, ɜɿɞɧɨɫɢɧɢ ɿ ɜɿɞɨɦɿ (ɯɨɱɚ ɛ ɟɤɫɩɟɪɬɭ) 

ɫɩɨɫɨɛɢ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɪɿɲɟɧɧɹ ɡɚɞɚɱɿ; 

7) ɪɿɲɟɧɧɹ ɡɚɞɚɱɿ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɨ ɜ ɡɧɚɱɧɿɣ ɦɿɪɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ "ɡɞɨɪɨɜɢɣ 

ɝɥɭɡɞ" (ɬɨɛɬɨ ɲɢɪɨɤɢɣ ɫɩɟɤɬɪ ɡɚɝɚɥɶɧɢɯ ɜɿɞɨɦɨɫɬɟɣ ɩɪɨ ɫɜɿɬ ɿ ɩɪɨ ɫɩɨɫɿɛ ɣɨɝɨ 

ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ, ɹɤɿ ɡɧɚє ɿ ɜɦɿє ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɛɭɞɶ-ɹɤɚ ɧɨɪɦɚɥɶɧɚ ɥɸɞɢɧɚ), 

ɬɚɤ ɹɤ ɩɨɞɿɛɧɿ ɡɧɚɧɧɹ ɩɨɤɢ ɧɟ ɜɞɚєɬɶɫɹ (ɜ ɞɨɫɬɚɬɧɿɣ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ) ɜɤɥɚɫɬɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɢ 

ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭ. 

ȿɬɚɩɢ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɧɚ ɛɚɡɿ ɟɤɫɩɟɪɬɧɨʀ 

ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɪɨɰɟɫɭ ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɪɟɠɢɦɿɜ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ 

ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɣ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨ ɞɿɚɝɪɚɦɢ 

ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ Sequence diagram ɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 2.5. 

Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɟɤɫɩɟɪɬɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɟɬɚɩɿɜ: 



1. ȿɬɚɩ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ ɩɪɨɛɥɟɦ - ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɡɚɜɞɚɧɧɹ, ɹɤɿ ɩɿɞɥɹɝɚɸɬɶ 

ɜɢɪɿɲɟɧɧɸ, ɜɢɹɜɥɹɸɬɶɫɹ ɰɿɥɿ ɪɨɡɪɨɛɤɢ, ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɟɤɫɩɟɪɬɢ ɿ ɬɢɩɢ 

ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ. 

2. ȿɬɚɩ ɜɢɥɭɱɟɧɧɹ ɡɧɚɧɶ - ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɡɦɿɫɬɨɜɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɩɪɨɛɥɟɦɧɨʀ 

ɨɛɥɚɫɬɿ, ɜɢɹɜɥɹɸɬɶɫɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɧɿ ɩɨɧɹɬɬɹ ɿ ʀɯ ɜɡɚєɦɨɡɜ'ɹɡɤɢ, ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ 

ɦɟɬɨɞɢ ɪɨɡɜ'ɹɡɚɧɧɹ ɡɚɞɚɱ. 

Іɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿɹ

sd ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥьɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ ɪɿɲɟɧь

Кɨɧɰɟɩɬɭɚɥɿɡɚɰɿɹ Фɨɪɦɚɥɿɡɚɰɿɹ Вɢɤɨɧɚɧɧɹ Ⱦɨɫɥɿɞɧɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɹ Ɍɟɫɬɭɜɚɧɧɹ

Вɢɡɧɚɱɢɬɢ ɰɿɥɿ

Вɢɡɧɚɱɢɬɢ ɡɚɞɚɱɿ

Вɢɡɧɚɱɢɬɢ ɟɤɫɩɟɪɬɿɜ

Вɢɡɧɚɱɢɬɢ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ

Вɢɡɧɚɱɢɬɢ ɦɟɬɨɞ
 ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɡɚɞɚɱɿ

ɋɬɜɨɪɢɬɢ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɡɧɚɧь

Ɉɛɢɪɚɬɢ ɜɢɞ ȿɋ

ɇɚɩɨɜɧɢɬɢ 
ɛɚɡɭ ɡɧɚɧь

ɋɬɜɨɪɢɬɢ ɞɟɤɿɥьɤɚ
 ɩɪɨɬɨɬɢɩɿɜ ȿɋ

ɉɪɨɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ
 ɩɪɟɞɦɟɬɧɭ ɨɛɥɚɫɬь

Зɚɜɟɪɲɢɬɢ

Вɞɨɫɤɨɧɚɥɢɬɢ

ɉɟɪɟɤɨɧɫɬɪɭɸɜɚɬɢ

ɉɟɪɟɮɨɪɦɭɥɸɜɚɬɢ

ɉɟɪɟɮɨɪɦɭɥɸɜɚɬɢ  
Ɋɢɫ. 2.6. Ⱦɿɚɝɪɚɦɚ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ 

ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧɶ  
 

3. ȿɬɚɩ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭɜɚɧɧɹ ɡɧɚɧɶ - ɜɢɛɢɪɚɸɬɶɫɹ Іɋ ɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɫɩɨɫɨɛɢ 

ɩɨɞɚɧɧɹ ɜɫɿɯ ɜɢɞɿɜ ɡɧɚɧɶ, ɮɨɪɦɚɥɿɡɭɸɬɶɫɹ ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɨɧɹɬɬɹ, ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ 

ɫɩɨɫɨɛɢ ɿɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɿʀ ɡɧɚɧɶ, ɦɨɞɟɥɸєɬɶɫɹ ɪɨɛɨɬɚ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɨɰɿɧɸєɬɶɫɹ 

ɚɞɟɤɜɚɬɧɿɫɬɶ ɰɿɥɹɦ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡɚɮɿɤɫɨɜɚɧɢɯ ɩɨɧɹɬɶ, ɦɟɬɨɞɿɜ ɪɿɲɟɧɶ, ɡɚɫɨɛɿɜ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɹ ɬɚ ɦɚɧɿɩɭɥɸɜɚɧɧɹ ɡɧɚɧɧɹɦɢ. 

4. ȿɬɚɩ ɮɨɪɦɚɥɿɡɚɰɿʀ - ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɟɤɫɩɟɪɬɨɦ ɛɚɡɢ ɡɧɚɧɶ. ɍ 

ɡɜ'ɹɡɤɭ ɡ ɬɢɦ, ɳɨ ɨɫɧɨɜɨɸ ȿɋ є ɡɧɚɧɧɹ, ɞɚɧɢɣ ɟɬɚɩ є ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɜɚɠɥɢɜɢɦ ɿ 

ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɢɦ ɟɬɚɩɨɦ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ȿɋ. ɉɪɨɰɟɫ ɩɪɢɞɛɚɧɧɹ ɡɧɚɧɶ 



ɪɨɡɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɜɢɥɭɱɟɧɧɹ ɡɧɚɧɶ ɡ ɟɤɫɩɟɪɬɚ, ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɸ ɡɧɚɧɶ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє 

ɟɮɟɤɬɢɜɧɭ ɪɨɛɨɬɭ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɿ ɭɹɜɥɟɧɧɹ ɡɧɚɧɶ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ, ɡɪɨɡɭɦɿɥɨɦɭ ȿɋ. ɉɪɨɰɟɫ 

ɩɪɢɞɛɚɧɧɹ ɡɧɚɧɶ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɿɧɠɟɧɟɪɨɦ ɩɨ ɡɧɚɧɧɹɯ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɚɧɚɥɿɡɭ 

ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɟɤɫɩɟɪɬɚ ɩɨ ɜɢɪɿɲɟɧɧɸ ɪɟɚɥɶɧɢɯ ɡɚɜɞɚɧɶ. 

5. Ɋɟɚɥɿɡɚɰɿɹ ȿɋ - ɫɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɨɞɢɧ ɚɛɨ ɤɿɥɶɤɚ ɩɪɨɬɨɬɢɩɿɜ ȿɋ, ɜɢɪɿɲɚɥɶɧɿ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ. 

6. ȿɬɚɩ ɬɟɫɬɭɜɚɧɧɹ - ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɨɰɿɧɤɚ ɨɛɪɚɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɹ 

ɡɧɚɧɶ ɜ ȿɋ ɜ ɰɿɥɨɦɭ.  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ɊɈɁȾȱɅ 3 

ɊɈɁɊɈȻɄȺ ȱɇɎɈɊɆȺɐȱɃɇɈȽɈ ɌȺ ɉɊɈȽɊȺɆɇɈȽɈ 
ɁȺȻȿɁɉȿɑȿɇɇə ȾɅə ȱɇɌȿɅȿɄɌɍȺɅЬɇɈȲ ɋɂɋɌȿɆɂ ɍɉɊȺȼɅȱɇɇə 

3.1. ȼɢɛɿɪ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɞɥɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɫɢɫɬɟɦɢ 

ɍ ɦɚɝɿɫɬɟɪɫɶɤɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨ ɦɿɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪ ɜɿɞ 

Schneider Electriɫ, ɹɤɢɣ ɲɢɪɨɤɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɿ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɿ 

ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɭ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ ɝɚɥɭɡɹɯ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ.  

Ɇɨɞɭɥɿ ɩɪɨɰɟɫɨɪɚ M340 ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɿɫɬɸ, ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ 

ɜɯɨɞɿɜ/ɜɢɯɨɞɿɜ, ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ ɨɛɪɨɛɤɢ ɿɧɫɬɪɭɤɰɿɣ, ɹɤɿ ɦɨɠɟ ɨɛɪɨɛɥɹɬɢ ɩɪɨɰɟɫɨɪ, 

ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ, ɞɨɫɬɭɩɧɨɸ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɸ ɩɚɦ'ɹɬɬɸ ɬɚ ɡɚɫɨɛɚɦɢ 

ɡɜ'ɹɡɤɭ, ɜɛɭɞɨɜɚɧɢɦɢ ɜ ɦɨɞɭɥɶ ɐɉ.  

Ʉɨɠɟɧ ɦɨɞɭɥɶ ɩɪɨɰɟɫɨɪɚ ɦɨɠɟ ɦɚɬɢ ɨɞɢɧ ɱɢ ɞɜɚ ɜɡɚєɦɨɩɨɜ'ɹɡɚɧɢɯ ɤɚɧɚɥɢ 

ɡɜ'ɹɡɤɭ: ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɣ RS-232/RS-485 ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɣ Modbus, Ethernet TCP/IP ɿ 

CANOɪen. ɇɚ ɞɨɞɚɬɨɤ ɞɨ ɜɡɚєɦɨɡɚɦɿɧɧɢɯ ɮɭɧɤɰɿɣ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɭ ɫɢɫɬɟɦɿ, 

Modbus RTU (ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɣ) ɬɚ Modbus TCP/IP (Ethernet) ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɨɬɪɢɦɚɬɢ 

ɞɨɫɬɭɩ ɞɨ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɰɟɧɬɪɭ UNITY PPO ɞɨ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ.  

Ⱦɢɫɤɪɟɬɧɿ ɦɨɞɭɥɿ ɜɜɨɞɭ-ɜɢɜɨɞɭ M340 - ɰɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɿ ɦɨɞɭɥɿ, ɳɨ ɡɚɣɦɚɸɬɶ 

ɨɞɢɧ ɫɥɨɬ. ɐɿ ɦɨɞɭɥɿ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɬɢɩɭ ɤɚɧɚɥɿɜ ((ɜɯɿɞɧɿ, ɜɢɯɿɞɧɿ, 

ɡɦɿɲɚɧɿ), ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɤɚɧɚɥɿɜ, ɬɢɩɭ ɜɯɿɞɧɢɯ ɬɚ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ ɬɚ ɫɩɨɫɨɛɭ 

ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ. ɐɿ ɦɨɞɭɥɿ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɧɚ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɦɭ ɦɿɫɰɿ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ 

ɲɚɫɿ, ɡɚ ɜɢɧɹɬɤɨɦ ɛɥɨɤɭ ɠɢɜɥɟɧɧɹ (RS) ɬɚ ɦɨɞɭɥɹ ɩɪɨɰɟɫɨɪɚ. Ⱦɨɡɜɨɥɹєɬɶɫɹ 

ɝɚɪɹɱɚ ɡɚɦɿɧɚ ɦɨɞɭɥɿɜ ɩɪɢ ɭɦɨɜɿ, ɳɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɛɭɞɟ ɜɜɿɦɤɧɭɬɟ. 

Ⱦɢɫɤɪɟɬɧɿ ɦɨɞɭɥɿ ɦɨɠɭɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ ɜɯɨɞɚɦɢ/ɜɢɯɨɞɚɦɢ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ 

ɫɬɪɭɦɭ (Dɋ) ɧɚ 24 VDɋ ɬɚ 48 VDɋ ɡ ɩɨɡɢɬɢɜɧɨɸ (sɿnk) ɱɢ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɸ (sɨurɫe) 

ɥɨɝɿɤɨɸ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ, ɱɢ ɡɦɿɧɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ (Aɋ) ɧɚ 100-240 VAɋ. 

Ɍɚɤɨɠ є ɦɨɞɭɥɿ ɡ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɧɢɦɢ ɱɢ ɪɟɥɟɣɧɢɦɢ ɜɢɯɨɞɚɦɢ. ȼɢɯɨɞɢ ɦɚɸɬɶ 

ɡɦɨɝɭ ɛɭɬɢ ɡɚɯɢɳɟɧɢɦɢ ɜɿɞ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ. ȼɫɿ ɞɢɫɤɪɟɬɧɿ ɜɯɨɞɢ ɿ ɜɢɯɨɞɢ 

ɿɡɨɥɶɨɜɚɧɿ ɜɿɞ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɲɢɧɢ.  

Ɇɨɞɭɥɿ ɚɧɚɥɨɝɨɜɢɯ ɜɯɨɞɿɜ/ɜɢɯɨɞɿɜ Ɇ340 ɩɟɪɞɫɬɚɜɥɹɸɬɶ ɫɨɛɨɸ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɿ 

ɦɨɞɭɥɿ, ɤɨɬɪɿ ɡɚɣɦɚɸɬɶ ɨɞɢɧ ɫɥɨɬ. Ⱥɧɚɥɨɝɨɜɿ ɦɨɞɭɥɿ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɨ ɞɨ ɞɢɫɤɪɟɬɧɢɯ 



ɪɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɡɚ ɬɢɩɨɦ ɤɚɧɚɥɿɜ (ɜɯɿɞɧɿ, ɜɢɯɿɞɧɿ, ɡɦɿɲɚɧɿ), ʀɯ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ, 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɸ ɬɚ ɞɿɚɩɚɡɨɧɨɦ ɫɢɝɧɚɥɿɜ (ɧɚɩɪɭɝɚ, ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɢ ɨɩɨɪɭ, ɫɬɪɭɦ 

ɬɨɳɨ), ɧɚɹɜɧɿɫɬɸ ɝɚɥɶɜɚɧɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɧɹ ɬɚ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ. Ⱦɚɧɿ 

ɦɨɞɭɥɿ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɭ ɛɭɞɶ-ɹɤɟ ɩɨɫɚɞɤɨɜɟ ɦɿɫɰɟ ɲɚɫɿ, ɨɤɪɿɦ ɦɿɫɰɹ 

ɞɥɹ ɠɢɜɥɟɧɧɹ (ɊS) ɿ ɩɪɨɰɟɫɨɪɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ. Ⱦɨɡɜɨɥɹєɬɶɫɹ ɝɚɪɹɱɚ ɡɚɦɿɧɚ ɦɨɞɭɥɿɜ 

(ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɨɦɭ ɠɢɜɥɟɧɧɿ). 

Ʉɨɧɬɪɨɥɟɪ Mɨdɿɫɨn M340 ɞɥɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɤɢɫɥɨɬɢ 

ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨʀ ɫɯɟɦɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɤɨɦɩɨɧɭєɬɶɫɹ 

ɿɡ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɦɨɞɭɥɿɜ, ɳɨ ɩɨɤɚɡɚɧɿ ɧɚ ɪɢɫ. 3.1. ɋɩɟɰɢɮɿɤɚɰɿɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ 

ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɭ ɬɚɛɥ. 3.1. 

 

Ɋɢɫ. 3.1. ɉɪɨɟɤɬɧɟ ɤɨɦɩɨɧɭɜɚɧɧɹ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ Ɇ340 ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɤɢɫɥɨɬɢ 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.2. ɋɩɟɰɢɮɿɤɚɰɿɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ   

№ 

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ ɬɚ 
ɬɟɯɧɿɱɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

ɡɚɫɨɛɭ 

Ɍɢɩ, ɦɚɪɤɚ, 
ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɭ, 

ɥɢɫɬɚ 
ɨɩɢɬɭɜɚɧɧɹ 

Ʉɨɞ 
ɨɛɥɚ-

ɞɧɚ-

ɧɧɹ 

Ɂɚɜɨɞ-

ɜɢɝɨɬɨɜ-

ɥɸɜɚɱ/ɜɢɪɨ-

ɛɧɢɤ 

Ɉɞɢ-

ɧɢɰɹ 
ɜɢɦɿɪɭ 

Ʉɿɥɶ- 

ɤɿɫɬɶ 

1 2 3 4 5 6 7 

 ɉɪɨɝɪɚɦɨɜɚɧɢɣ ɥɨɝɿɱɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪ Modicon Ɇ340 

1 

Ɇɨɞɭɥɶ ɠɢɜɥɟɧɧɹ 
100…240 VAɋ, 20 ȼɬ 

BMX ɋɊS 2000 

Ʉɚɬɚɥɨɝ  
Modicon M 

340 

 

Sɫhneɿder 
Eleɫtrɿɫ  1 

2 
ɉɪɨɰɟɫɨɪɧɢɣ ɦɨɞɭɥɶ 
BMX Ɋ34 2020 

Ʉɚɬɚɥɨɝ  
Modicon M 

340 

 

Sɫhneɿder 
Eleɫtrɿɫ  1 



3 
Ɇɨɞɭɥɶ ɚɧɚɥɨɝɨɜɢɯ 
ɜɯɨɞɿɜ  BMX AMІ 0810 

Ʉɚɬɚɥɨɝ  
Modicon M 

340 

 

Sɫhneɿder 
Eleɫtrɿɫ  2 

ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥ. 3.1. 

1 2 3 4 5 6 7 

4 

Ɇɨɞɭɥɶ ɚɧɚɥɨɝɨɜɢɯ 
ɜɢɯɨɞɿɜ BMX AMɈ 

0802 

Ʉɚɬɚɥɨɝ  
Modicon M 

340  

Sɫhneɿder 
Eleɫtrɿɫ  1 

5 

Ɇɨɞɭɥɶ ɞɢɫɤɪɟɬɧɢɯ 
ɜɢɯɨɞɿɜ BMX DDɈ 

1602 

Ʉɚɬɚɥɨɝ  
Modicon M 

340  

Sɫhneɿder 
Eleɫtrɿɫ  1 

6 

20 ɤɨɧɬɚɤɬɧɚ ɡɧɿɦɧɚ 
ɤɨɥɨɞɤɚ ɡ ɝɜɢɧɬɨɜɢɦɢ 
ɡɚɠɢɦɚɦɢ BMX FTB 

2010 

Ʉɚɬɚɥɨɝ  
Modicon M 

340  

Sɫhneɿder 
Eleɫtrɿɫ 

 2 

7 

28 ɤɨɧɬɚɤɬɧɚ ɡɧɿɦɧɚ 
ɤɥɟɦɧɚ ɤɨɥɨɞɤɚ BMX 

FTB 2820 

Ʉɚɬɚɥɨɝ  
Modicon M 

340  

Sɫhneɿder 
Eleɫtrɿɫ  2 

 

ɉɪɢɧɰɢɩɨɜɚ ɫɯɟɦɚ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɤɨɧɬɭɪɿɜ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ, ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɿ 

ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿʀ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɿ ɞɥɹ ɩɪɨɰɟɫɭ ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ ɜ ɪɟɚɤɬɨɪɿ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɫɯɟɦɢ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ. ɋɯɟɦɚ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɦɚє ɭ ɫɜɨєɦɭ  ɫɤɥɚɞɿ ɜɯɿɞɧɿ ɿ ɜɢɯɿɞɧɿ ɦɨɞɭɥɿ 

ɦɿɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ. ɇɚ ɧɢɯ ɩɨɤɚɡɭɸɬɶ ɞɚɬɱɢɤɢ ɿ ɜɢɤɨɧɚɜɱɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ 

ɬɚ ɫɩɨɫɿɛ ʀɯ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɞɨ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ. ɋɯɟɦɚ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɥɢɫɬɿ 2 

ɝɪɚɮɿɱɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɿ ɦɿɫɬɢɬɶɫɹ ɭ Ⱦɨɞɚɬɤɭ 2. 

.Ⱦɥɹ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬɢ ɚɦɿɚɤɭ ɩɿɫɥɹ ɤɨɠɧɨʀ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ, 

ɪɿɜɧɹ ɜ ɪɟɚɤɬɨɪɿ, ɮɿɥɶɬɪɚɯ, ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɨɜɿɬɪɹ ɬɚ ɚɦɿɚɤɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɚɬɱɢɤɢ 

ɿɡ ɜɢɯɿɞɧɢɦ ɫɢɝɧɚɥɨɦ 4-20 ɦȺ.  

ɉɟɪɟɞɛɚɱɟɧɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɢɣ ɬɚ ɪɭɱɧɢɣ ɪɟɠɢɦɢ ɪɨɛɨɬɢ ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɢɦ 

ɧɚɫɨɫɨɦ ɩɟɪɟɤɚɱɤɢ ɚɦɿɚɤɭ.  

ɋɢɫɬɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɦɚє ɚɜɚɪɿɣɧɭ ɫɜɿɬɥɨɜɭ ɬɚ ɡɜɭɤɨɜɭ ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿɸ 

ɩɪɨɰɟɫɭ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɜɿɬɨɞɿɨɞɧɨʀ ɥɚɦɩɢ HL1 ɬɚ ɫɢɪɟɧɢ HA1. 

Ⱦɥɹ ɜɫɿɯ ɤɨɧɬɭɪɿɜ ɧɚ ɫɯɟɦɿ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɿ ɩɥɚɜɤɿ ɡɚɩɨɛɿɠɧɢɤɢ ɡ 2-ɦɚ ɜɢɜɨɞɚɦɢ 

ɩɪɢɫɬɪɨɸ F1-F3 ɧɚ 0,35 Ⱥ. ɋɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɪɟɚɥɿɡɨɜɚɧɚ ɡɚ 



ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ SCADA ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɧɚ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɨɦɭ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɿ (ɉɄ). Ȼɥɨɤ-ɫɯɟɦɚ 

ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɮɿɥɶɬɪɿɜ ɪɟɚɤɬɨɪɚ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 3.2.  

 

Ɋɢɫ. 3.2. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɪɨɛɨɬɢ ɪɟɚɤɬɨɪɚ ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ 

 

3.2. Ⱦɢɫɩɥɟɣɧɚ ɦɧɟɦɨɫɯɟɦɚ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɚɡɨɬɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ 

Vijeo Citect, ɹɤɢɣ є ɱɚɫɬɢɧɨɸ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ Collaborative, 

ɬɚɤɨɠ є ɱɚɫɬɢɧɨɸ PlantStruxure, ɧɨɜɨʀ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɩɪɨɰɟɫɿɜ 

Schneider Electric ɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɫɢɫɬɟɦ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɢɡɚɰɿʀ.  

 Vijeo Citect - ɰɟ ɧɚɞɿɣɧɚ ɬɚ ɝɧɭɱɤɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɡ ɜɢɫɨɤɨɸ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɸ, 

ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɚ ɞɥɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜ ɛɭɞɶ-ɹɤɿɣ ɝɚɥɭɡɿ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ 

ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɞɚɧɢɦɢ ɬɚ ɡɛɨɪɭ ɞɚɧɢɯ.  

ɋɢɫɬɟɦɢ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɢɡɚɰɿʀ ɫɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɡɪɭɱɧɢɯ ɩɨɬɭɠɧɢɯ 

ɡɚɫɨɛɿɜ ɜɿɡɭɚɥɿɡɚɰɿʀ ɬɚ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɨɩɟɪɚɬɨɪɭ 



ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɤɨɧɬɪɨɥɸɜɚɬɢ ɯɿɞ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɬɚ ɜɱɚɫɧɨ ɪɟɚɝɭɜɚɬɢ ɧɚ 

ɦɨɠɥɢɜɿ ɫɢɬɭɚɰɿɣɧɿ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ, ɬɢɦ ɫɚɦɢɦ ɩɿɞɜɢɳɭɜɚɬɢ ɣɨɝɨ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ. 

Іɧɫɬɪɭɦɟɧɬɢ ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿʀ Vijeo Citect ɭ ɩɨєɞɧɚɧɧɿ ɿɡ ɩɨɬɭɠɧɢɦɢ 

ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɦɢ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɹɦɢ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɞɨɫɢɬɶ ɲɜɢɞɤɨ ɬɚ ɥɟɝɤɨ 

ɪɨɡɪɨɛɥɹɬɢ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿ ɪɿɲɟɧɧɹ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɢɡɚɰɿʀ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɝɨ 

ɪɨɡɦɿɪɭ. 

Ⱦɟɬɚɥɿɡɚɰɿɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ SCADA - ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɮɿɥɶɬɪɿɜ ɚɦɿɚɤɭ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨʀ 

ɞɿʀ ɬɢɩɭ Ɇȼɀ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 3.3-3.5. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.2. Ɍɚɛɥɢɰɹ ɚɧɚɥɨɝɨɜɢɯ ɧɚ ɞɢɫɤɪɟɬɧɢɯ ɡɦɿɧɧɢɯ ɞɥɹ SCADA 

ɩɪɨɝɪɚɦɢ 

Іɦ’ɹ ɡɦɿɧɧɨʀ Ⱥɞɪɟɫɚ 

ɇɚɫɬɪɨɸɜɚɧɧɹ 

ɉɟɪ. 
ɨɩɢɬ. 

ɉɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ Ⱥɜɚɪɿɣɧɿ ɦɟɠɿ 
Ʉɨɧɬ. 
ɨɞɢɧɢ

ɰɿ 

Ɏɿɡ. 
Ɉɞɢɧɢɰɿ 

Ⱥɜ.  
ɦɿɧ. 

ɉɟɪɟɞ 
ɚɜ. 

ɦɿɧ. 

ɉɟɪɟɞ 
ɚɜ. 

ɦɚɤɫ. 

Ⱥɜ. 
ɦɚɤɫ. 

1 3 4 5 6 7 8 9 10 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɧɟɮɿɥɶɬɪɨɜɚɧɨɝɨ 
ɚɦɿɚɤɭ 

%IW0.1.0 0,1c 
0-

10000 

56 

°ɋ 
80 81 83 84 

ȼɢɬɪɚɬɚ ɩɨɜɿɬɪɹ 

Ɇȼɀ №1 
%IW0.1.2 0,1c 

0-

10000 

65 

ɦ³/ɝɨɞ 
74 75 77 78 

ȼɢɬɪɚɬɚ ɚɦɿɚɤɭ 

Ɇȼɀ №2 
%IW0.1.3 0,1c 

0-

10000 

61 

ɦ³/ɝɨɞ 
70 71 73 74 

 

 

ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥ. 3.2. 

1 3 4 5 6 7 8 9 10 

ȼɢɬɪɚɬɚ ɚɦɿɚɱɧɨʀ ɿ 
ɩɨɜɿɬɪɹɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ 
Ɇȼɀ №3 

%IW0.1.4 0,1c 
0-

10000 

52 

ɦ³/ɝɨɞ 
66 67 69 70 

ȼɢɬɪɚɬɚ ɩɨɜɿɬɪɹ 

Ɇȼɀ №4 
%IW0.1.5 0.1ɫ 

0-

10000 

44ɦ³/ɝɨ
ɞ 

64 65 67 68 

ȼɢɬɪɚɬɚ ɩɨɜɿɬɪɹ 
Ɇȼɀ №5 

%IW0.1.6 0.1ɫ 
0-

10000 

52 

ɦ³/ɝɨɞ 
62 63 65 66 

ȼɢɬɪɚɬɚ ɚɦɿɚɤɭ 

Ɇȼɀ №6 
%IW0.2.0 0.1ɫ 

0-

10000 

46 

ɦ³/ɝɨɞ 
60 61 63 64 



Ɋɿɜɟɧɶ ɜ ɡɛɿɪɧɢɤɭ 

 
%IW0.2.1 0.1ɫ 

0-

10000 
0-2 ɦ 0.5 1 5.2 5.5 

Ɋɿɜɟɧɶ ɜ ɪɟɚɤɬɨɪɿ %ІW0.2.2 0.1ɫ 
0-

10000 
0-5 ɦ 0.5 1 5.2 5.5 

Ɍɢɫɤ ɜ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿ 
ɩɟɪɟɞ ɮɿɥɶɬɪɨɦ 

%ІW0.2.3 0.1ɫ 
0-

10000 
3 ɤɉɚ 4.8 4.9 5.9 5.2 

Ɋɿɜɟɧɶ ɜ ɪɟɚɤɬɨɪɿ %ІW0.2.4 0.1ɫ 
0-

10000 
0-3 ɦ 0.5 1 3.2 3.5 

Ʉɥɚɩɚɧ ɩɨɞɚɱɿ 
ɚɦɿɚɤɭ Ɇȼɀ № 1 

%QW0.3.0 0,1c 
0-

10000 
0-1 0 0 1 1 

Ʉɥɚɩɚɧ ɩɨɞɚɱɿ 
ɩɨɜɿɬɪɹ Ɇȼɀ № 2 

%QW0.3.1 0,1c 
0-

10000 
0-1 0 0 1 1 

Ʉɥɚɩɚɧ ɩɨɞɚɱɿ 
ɩɨɜɿɬɪɹ Ɇȼɀ № 3 

%QW0.3.2 0,1c 
0-

10000 
0-1 0 0 1 1 

Ʉɥɚɩɚɧ ɩɨɞɚɱɿ 
ɚɦɿɚɤɭ Ɇȼɀ № 4 

%QW0.3.3 0,1c 
0-

10000 
0-1 0 0 1 1 

Ʉɥɚɩɚɧ ɩɨɞɚɱɿ 
ɩɨɜɿɬɪɹ Ɇȼɀ № 5 

%QW0.3.4 0.1ɫ 
0-

10000 
0-1 0 0 1 1 

Ʉɥɚɩɚɧ ɩɨɞɚɱɿ 
ɩɨɜɿɬɪɹ Ɇȼɀ № 6 

%QW0.3.5 0.1ɫ 
0-

10000 
0-1 0 0 1 1 

Ɇɚɝɧɿɬɧɢɣ ɩɭɫɤɚɱ 
ɚɦɿɚɤɭ 

%Q0.4.0 0.1ɫ 
0-

10000 
0-1 0 0 1 1 

ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥ. 3.2. 

1 3 4 5 6 7 8 9 10 

ɋɜɿɬɥɨɜɚ ɚɜɚɪɿɣɧɚ 
ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿɹ 

%Q0.4.2 0.1ɫ 
0-

10000 
0-1 0 0 1 1 

Ɂɜɭɤɨɜɚ ɚɜɚɪɿɣɧɚ 
ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿɹ 

%Q0.4.3 0.1ɫ 
0-

10000 
0-1 0 0 1 1 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.3. Ɍɚɛɥɢɰɹ ɦɧɟɦɨɫɯɟɦ ɩɪɨɟɤɬɭ 

ɇɚɡɜɚ 
ɦɧɟɦɨɫɯɟɦɢ 

Ɍɢɩ 
ɦɧɟɦɨɫɯɟɦɢ 

ɉɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɧɟɦɨɫɯɟɦɢ 

1 2 3 



Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ 
ɜɢɝɥɹɞ ɩɪɨɰɟɫɭ 

ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ 

ɉɨɫɬɿɣɧɚ 

Ƚɨɥɨɜɧɚ ɦɧɟɦɨɫɯɟɦɚ ɩɪɨɟɤɬɭ. ɇɚ ɧɿɣ 
ɡɨɛɪɚɠɟɧɚ ɫɩɪɨɳɟɧɚ ɦɚɲɢɧɨ-ɚɩɚɪɚɬɭɪɧɚ 
ɫɯɟɦɚ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ ɜ ɪɟɚɤɬɨɪɿ. ɇɚ 
ɦɧɟɦɨɫɯɟɦɭ ɧɚɧɟɫɟɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɜɿɡɭɚɥɿɡɚɰɿʀ 
ɩɪɨɰɟɫɭ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɡɨɛɪɚɠɟɧɶ 
ɪɿɜɧɹ, ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɞɥɹ ɜɢɜɟɞɟɧɧɹ ɡɧɚɱɟɧɶ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ, ɤɨɥɶɨɪɨɜɚ 
ɿɧɞɢɤɚɰɿɹ ɰɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɞɥɹ ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿʀ 
ɤɪɢɬɢɱɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɜɟɥɢɱɢɧ ɬɚ ɟɥɟɦɟɧɬɢ 
ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɨɦ: ɤɧɨɩɤɢ ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ 
ɤɥɚɩɚɧɚɦɢ, ɤɧɨɩɤɢ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɜ ɿɧɲɿ 
ɦɧɟɦɨɫɯɟɦɢ. 

Ɍɪɟɧɞ ɨɛ’єɦɭ 
ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ ɿ 

ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɿɫɥɹ 
ɮɿɥɶɬɪɿɜ 

ɋɩɥɢɜɚɸɱɚ 

   ɇɚ ɞɚɧɿɣ ɦɧɟɦɨɫɯɟɦɿ ɦɨɠɧɚ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɬɢ ɡɚ 
ɡɦɿɧɨɸ ɪɟɝɭɥɶɨɜɚɧɢɯ ɡɦɿɧɧɢɯ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 
ɬɪɟɧɞɨɜɢɯ ɞɿɚɝɪɚɦ ɜ ɪɟɠɢɦɿ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɱɚɫɭ, 
ɜɟɞɟɧɧɹ ɿɫɬɨɪɿʀ ɩɪɨɰɟɫɭ, ɩɟɪɟɯɿɞ ɧɚ ɝɨɥɨɜɧɭ 
ɦɧɟɦɨɫɯɟɦɭ, ɡɦɿɧɚ ɡɚɞɚɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦɭ ɱɚɫɿ (ɡɦɿɧɚ ɜɢɬɪɚɬɢ 
ɮɿɥɶɬɪɨɜɚɧɨʀ ɚɦɿɚɱɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɩɿɫɥɹ ɮɿɥɶɬɪɿɜ). 

ɇɚɫɬɪɨɣɤɢ 
ɪɟɠɢɦɿɜ 

ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ 
ɋɩɥɢɜɚɸɱɚ 

ɇɚ ɞɚɧɿɣ ɦɧɟɦɨɫɯɟɦɿ ɡɨɛɪɚɠɟɧɨ ɰɢɤɥɨɝɪɚɦɭ 
ɪɨɛɨɬɢ ɪɟɠɢɦɭ ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ ɣɨɝɨ ɟɬɚɩɢ. 
ɇɚɨɱɧɨ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɜ ɹɤɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɩɟɪɟɛɭɜɚє 
ɤɨɠɟɧ ɡ 6-ɬɢ ɮɿɥɶɬɪɿɜ Ɇȼɀ. ȼɤɚɡɚɧɨ ɱɚɫ 
ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɤɨɠɧɨɝɨ ɟɬɚɩɭ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ. 

ɇɚɫɬɪɨɣɤɢ 
ɪɨɛɨɬɢ Ɇȼɀ 

ɮɿɥɶɬɪɿɜ 

ɋɩɥɢɜɚɸɱɚ 

ɇɚ ɞɚɧɿɣ ɦɧɟɦɨɫɯɟɦɿ ɡɨɛɪɚɠɟɧɨ ɜɿɤɧɨ 
ɧɚɫɬɪɨɣɨɤ ɪɨɛɨɬɢ Ɇȼɀ ɮɿɥɶɬɪɿɜ, ɜ ɹɤɨɦɭ 
ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɨ ɜɢɛɿɪ ɬɢɩɭ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ, ɱɚɫɭ 
ɟɬɚɩɿɜ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ, ɪɟɠɢɦ ɜɢɜɨɞɭ ɿ ɬ.ɞ. 

 



 

Ɋɢɫ. 3.3. Ɇɧɟɦɨɫɯɟɦɚ SCADA – ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɩɪɨɰɟɫɭ ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ ɜ ɪɟɚɤɬɨɪɿ ɩɪɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ 
ɚɡɨɬɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ 

 

Ɋɢɫ.3.4. Ⱦɢɫɩɥɟɣɧɚ ɦɧɟɦɨɫɯɟɦɚ ɧɚɫɬɪɨɣɨɤ ɪɟɠɢɦɿɜ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹ 



 
Ɋɢɫ.3.5. Ⱦɢɫɩɥɟɣɧɚ ɦɧɟɦɨɫɯɟɦɚ ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɶ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɢ ɨɤɢɫɥɸɜɚɥɶɧɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɜ ɪɟɚɤɬɨɪɿ 

 

Ɋɢɫ.3.6. ɋɯɟɦɚ ɨɛ’єɤɬɚ ɡ ɧɟɱɿɬɤɢɦ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɦ ɜɢɤɨɧɚɧɚ ɜ MATLAB 

3.3. ɉɨɛɭɞɨɜɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥьɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ 
ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧь 

 

ȼɚɠɥɢɜɨɸ ɡɚɞɚɱɟɸ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɢɡɚɰɿʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ є 

ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɢɯ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ (ɭ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɯ 

ɫɢɫɬɟɦ ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧɶ – ɋɉɉɊ). ȼɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ 

ɫɢɫɬɟɦ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɩɪɨɮɿɥɸ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɛɭɞɶ-ɹɤɢɯ 

ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧɶ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɸ 

ɡɚɞɚɱɟɸ є ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ єɞɢɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɿɡ ɫɚɦɨɸ ɲɢɪɨɤɨɸ 

ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɨɸ ɩɿɞɬɪɢɦɤɨɸ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ. ɐɟ ɨɡɧɚɱɚє, ɳɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 



ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ єɞɢɧɭ ɛɚɡɭ ɡɧɚɧɶ ɿ ɞɚɧɢɯ (ȻɁȾ) ɡ ɭɧɿɮɿɤɨɜɚɧɢɦ ɮɨɪɦɚɬɨɦ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɹ ɞɚɧɢɯ, ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɬɢ ɿ ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɩɪɨɝɪɚɦɧɿ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɿɧɬɟɪɮɟɣɫɿɜ 

ɞɥɹ ɪɨɛɨɬɢ ɡ ȻɁȾ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧɶ 

(ɋɉɉɊ), ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭє ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɡ ɰɿєʀ ɛɚɡɢ ɡɧɚɧɶ ɿ ɞɚɧɢɯ. ɉɪɢ ɬɚɤɨɦɭ 

ɩɿɞɯɨɞɿ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨ ɫɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɭɦɨɜɢ ɞɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɭ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɨɜɚɧɨɦɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɿ, ɳɨ ɧɚɞɚє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɧɚɥɟɠɧɭ 

ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɭ ɨɛɪɨɛɤɭ. 

 Ɉɬɠɟ, ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ɩɟɪɟɞɭɦɨɜɢ ɞɥɹ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɭ ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɶ 

ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɮɨɪɦɚɥɿɡɨɜɚɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧɶ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, 

ɬɚɤɢɯ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɚɥɝɨɪɢɬɦɢ ɪɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɡɚɞɚɱ, 

ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ, ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ, ɚɧɚɥɿɡɭ ɬɨɳɨ). ɇɚɤɨɩɢɱɟɧɿ ɞɚɧɿ ɿ ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɱɧɿ 

ɩɪɨɰɟɞɭɪɢ ɦɨɠɭɬɶ ɫɬɚɬɢ ɨɫɧɨɜɨɸ ɞɥɹ ɛɚɡɢ ɡɧɚɧɶ ɩɨɬɭɠɧɿɲɨʀ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨʀ 

ɫɢɫɬɟɦɢ – ɟɤɫɩɟɪɬɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡ ɲɢɪɨɤɢɦ ɤɨɥɨɦ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɯ ɡɚɞɚɱ.  

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɩɨɜɧɨɰɿɧɧɚ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɢɡɚɰɿɹ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ  ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ, ɜ ɬɨɦɭ 

ɱɢɫɥɿ ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ (ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɬɢɩɭ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɳɨ ɩɪɨɟɤɬɭєɬɶɫɹ), 

ɫɩɢɪɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɹɞɪɨ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɛɚɡɢ ɡɧɚɧɶ ɿ ɞɚɧɢɯ ɿ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɱɢɫɟɥɶɧɢɯ ɩɪɨɰɟɞɭɪ ɞɥɹ ɨɛɪɨɛɤɢ ɞɚɧɢɯ ɡ ɦɟɬɨɸ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɿ 

ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ. 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚ ɟɤɫɩɟɪɬɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧɶ ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɧɚ 

ɪɢɫ. 3.7.  



 

Ɋɢɫ. 3.7. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɟɤɫɩɟɪɬɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ 

ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɢɦ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɦ ɟɤɫɩɟɪɬɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ є ɛɚɡɚ ɡɧɚɧɶ, ɹɤɚ ɜɢɫɬɭɩɚє 

ɩɨ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ ɞɨ ɿɧɲɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɹɤ ɡɦɿɫɬɨɜɧɚ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɚ, ɫɤɥɚɞɨɜɚ ɨɫɧɨɜɧɭ 

ɰɿɧɧɿɫɬɶ. 

Ȼɚɡɚ ɡɧɚɧь - ɰɟ ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɨɞɢɧɢɰɶ ɡɧɚɧɶ, ɹɤɿ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬɶ ɫɨɛɨɸ 

ɮɨɪɦɚɥɿɡɨɜɚɧɟ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɞɟɹɤɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɩɨɞɚɧɧɹ ɡɧɚɧɶ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ 

ɨɛ'єɤɬɿɜ ɩɪɨɛɥɟɦɧɨʀ ɨɛɥɚɫɬɿ ɬɚ ʀɯ ɜɡɚєɦɨɡɜ'ɹɡɤɿɜ, ɞɿɣ ɧɚɞ ɨɛ'єɤɬɚɦɢ ɿ, ɦɨɠɥɢɜɨ, 

ɧɟɜɢɡɧɚɱɟɧɨɫɬɟɣ, ɡ ɹɤɢɦɢ ɰɿ ɞɿʀ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶɫɹ. 

ȼ ɹɤɨɫɬɿ ɦɟɬɨɞɿɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɹ ɡɧɚɧɶ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɚɛɨ 

ɩɪɚɜɢɥɚ, ɹɤɿ ɨɛ'єɤɬɢ (ɮɪɟɣɦɢ), ɚɛɨ ʀɯ ɤɨɦɛɿɧɚɰɿɹ. 

ȱɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥьɧɢɣ ɿɧɬɟɪɮɟɣɫ. Ɉɛɦɿɧ ɞɚɧɢɦɢ ɦɿɠ ɤɿɧɰɟɜɢɦ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɟɦ ɿ 

ȿɋ ɜɢɤɨɧɭє ɩɪɨɝɪɚɦɚ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɝɨ ɿɧɬɟɪɮɟɣɫɭ, ɹɤɚ ɫɩɪɢɣɦɚє ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ 

ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ ɿ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸє ʀɯ ɜ ɮɨɪɦɭ ɩɨɞɚɧɧɹ ɛɚɡɢ ɡɧɚɧɶ ɿ, ɧɚɜɩɚɤɢ, ɩɟɪɟɜɨɞɢɬɶ 

ɜɧɭɬɪɿɲɧє ɭɹɜɥɟɧɧɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɭ ɨɛɪɨɛɤɢ ɭ ɮɨɪɦɚɬ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ ɿ ɜɢɞɚє 

ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ ɧɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɧɨɫɿɣ. 

ɇɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɢɦ ɜɢɦɨɝɨɸ ɞɨ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɞɿɚɥɨɝɭ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ ɡ ȿɋ є 

ɩɪɢɪɨɞɧɿɫɬɶ, ɹɤɚ ɧɟ ɨɡɧɚɱɚє ɛɭɤɜɚɥɶɧɨ ɮɨɪɦɭɥɸɜɚɧɧɹ ɩɨɬɪɟɛ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ 

ɩɪɨɩɨɡɢɰɿɹɦɢ ɩɪɢɪɨɞɧɨʀ ɦɨɜɢ, ɯɨɱɚ ɰɟ ɿ ɧɟ ɜɢɤɥɸɱɚєɬɶɫɹ ɜ ɪɹɞɿ ɜɢɩɚɞɤɿɜ. 



ȼɚɠɥɢɜɨ, ɳɨɛ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ ɪɨɡɜ'ɹɡɚɧɧɹ ɡɚɞɚɱɿ ɛɭɥɚ ɝɧɭɱɤɨɸ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɚ 

ɭɹɜɥɟɧɧɹɦ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ ɿ ɜɟɥɚɫɹ ɜ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɢɯ ɬɟɪɦɿɧɚɯ. 

Ɇɟɯɚɧɿɡɦ ɜɢɜɟɞɟɧɧɹ. ɐɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɣ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɪɿɣ ɨɬɪɢɦɭє ɜɿɞ 

ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɝɨ ɿɧɬɟɪɮɟɣɫɭ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɢɣ ɭ ɜɧɭɬɪɿɲɧє ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɹ ɡɚɩɢɬ, 

ɮɨɪɦɭє ɡ ɛɚɡɢ ɡɧɚɧɶ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɡɚɞɚɱɿ, ɜɢɤɨɧɭє ɚɥɝɨɪɢɬɦ, 

ɚ ɨɬɪɢɦɚɧɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɧɚɞɚєɬɶɫɹ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɦɭ ɿɧɬɟɪɮɟɣɫɭ ɞɥɹ ɜɢɞɚɱɿ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɿ ɧɚ ɡɚɩɢɬ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ. ȼ ɨɫɧɨɜɿ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɝɨ ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ 

ɜɢɜɟɞɟɧɧɹ ɥɟɠɢɬɶ ɩɪɨɰɟɫ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɨʀ ɦɟɬɢ ɿ ɨɩɢɫɨɦ 

ɤɨɧɤɪɟɬɧɨʀ ɫɢɬɭɚɰɿʀ (ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɞɚɧɢɯ), ɳɨ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɞɨ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɨɞɢɧɢɰɶ 

ɡɧɚɧɶ (ɩɪɚɜɢɥ, ɨɛ'єɤɬɿɜ, ɩɪɟɰɟɞɟɧɬɿɜ ɬɨɳɨ) ɿ ɡɜ'ɹɡɭɜɚɧɧɹ ʀɯ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɜ 

ɥɚɧɰɸɠɨɤ ɦɿɪɤɭɜɚɧɶ, ɳɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɩɟɜɧɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɭ. 

Ɇɟɯɚɧɿɡɦ ɩɨɹɫɧɟɧь. ȼ ɩɪɨɰɟɫɿ ɚɛɨ ɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɪɿɲɟɧɧɹ ɡɚɞɚɱɿ 

ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱ ɦɨɠɟ ɡɚɩɪɨɫɢɬɢ ɩɨɹɫɧɟɧɧɹ ɚɛɨ ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɯɨɞɭ ɪɿɲɟɧɧɹ. Ɂ ɰɿєɸ 

ɦɟɬɨɸ ȿɋ ɩɨɜɢɧɧɚ ɧɚɞɚɬɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɣ ɦɟɯɚɧɿɡɦ ɩɨɹɫɧɟɧɧɹ. 

 

ɉɨɹɫɧɸɜɚɥɶɧɿ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ȿɋ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɸ ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ ɜɢɜɟɞɟɧɧɹ 

ɡɚɩɚɦ'ɹɬɨɜɭɜɚɬɢ ɲɥɹɯ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɡɚɜɞɚɧɧɹ. Ɍɨɞɿ ɧɚ ɩɢɬɚɧɧɹ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ "əɤ?" ɿ 

ɱɨɦɭ?" ɨɬɪɢɦɚɧɨ ɪɿɲɟɧɧɹ ɚɛɨ ɡɚɩɢɬɚɧɿ ɬɿ ɱɢ ɿɧɲɿ ɞɚɧɿ, ɿ ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɚɜɠɞɢ ɦɨɠɟ 

ɜɢɞɚɬɢ ɥɚɧɰɸɠɨɤ ɦɿɪɤɭɜɚɧɶ ɞɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨʀ ɬɨɱɤɢ, ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭɸɱɢ 

ɜɢɞɚɱɭ ɩɨɹɫɧɟɧɧɹ ɡɚɡɞɚɥɟɝɿɞɶ ɩɿɞɝɨɬɨɜɥɟɧɢɦɢ ɤɨɦɟɧɬɚɪɹɦɢ. ɍ ɪɚɡɿ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ 

ɪɿɲɟɧɧɹ ɡɚɞɚɱ ɩɨɹɫɧɟɧɧɹ ɩɨɜɢɧɟɧ ɜɢɞɚɜɚɬɢɫɹ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɟɜɿ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨ. 

Ʉɨɪɢɫɧɨ ɦɚɬɢ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɿ ɝɿɩɨɬɟɬɢɱɧɨɝɨ ɩɨɹɫɧɟɧɧɹ ɪɿɲɟɧɧɹ ɡɚɞɚɱɿ, ɤɨɥɢ 

ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɧɚ ɩɢɬɚɧɧɹ, ɳɨ ɛɭɞɟ ɜ ɬɨɦɭ ɱɢ ɿɧɲɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ. Ɉɞɧɚɤ ɧɟ 

ɡɚɜɠɞɢ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ ɰɿɤɚɜɢɬɶ ɩɨɜɧɟ ɜɢɜɟɞɟɧɧɹ ɪɿɲɟɧɧɹ, ɳɨ ɦɿɫɬɢɬɶ ɛɟɡɥɿɱ 

ɧɟɩɨɬɪɿɛɧɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ. ȼ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɨɜɢɧɧɚ ɜɦɿɬɢ ɜɢɛɢɪɚɬɢ ɡ 

ɥɚɧɰɸɠɤɚ ɬɿɥɶɤɢ ɤɥɸɱɨɜɿ ɦɨɦɟɧɬɢ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ʀɯ ɜɚɠɥɢɜɨɫɬɿ ɿ ɪɿɜɧɹ ɡɧɚɧɶ 

ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɜ ɛɚɡɿ ɡɧɚɧɶ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɿɞɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɦɨɞɟɥɶ ɡɧɚɧɶ ɿ 

ɧɚɦɿɪɿɜ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ. 

əɤɳɨ ɠ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɟɜɿ ɜɫɟ ɳɟ ɧɟ ɡɪɨɡɭɦɿɥɢɣ ɨɬɪɢɦɚɧɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɶ, ɬɨ ɫɢɫɬɟɦɚ 

ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɡɞɚɬɧɚ ɜ ɞɿɚɥɨɡɿ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɩɿɞɬɪɢɦɭɜɚɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɩɪɨɛɥɟɦɧɢɯ ɡɧɚɧɶ 



ɧɚɜɱɚɬɢ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ ɬɢɦ ɱɢ ɿɧɲɢɦ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚɦ ɡɧɚɧɶ, ɬɨɛɬɨ ɪɨɡɤɪɢɜɚɬɢ ɛɿɥɶɲ 

ɞɨɤɥɚɞɧɨ ɨɤɪɟɦɿ ɩɨɧɹɬɬɹ ɿ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ, ɹɤɳɨ ɧɚɜɿɬɶ ɰɿ ɞɟɬɚɥɿ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɭ 

ɜɢɫɧɨɜɤɭ ɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢɫɹ. 

Ɇɟɯɚɧɿɡɦ ɧɚɛɭɬɬɹ ɡɧɚɧь. Ȼɚɡɚ ɡɧɚɧɶ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚє ɡɧɚɧɧɹ ɟɤɫɩɟɪɬɿɜ 

(ɮɚɯɿɜɰɿɜ) ɭ ɰɿɣ ɩɪɨɛɥɟɦɧɨʀ ɨɛɥɚɫɬɿ ɩɪɨ ɞɿʀ ɜ ɪɿɡɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɹɯ ɚɛɨ ɩɪɨɰɟɫɚɯ 

ɪɿɲɟɧɧɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɯ ɡɚɜɞɚɧɶ. ȼɢɹɜɥɟɧɧɹɦ ɩɨɞɿɛɧɢɯ ɡɧɚɧɶ ɿ ɩɨɞɚɥɶɲɢɦ ʀɯ 

ɩɨɞɚɧɧɹɦ ɞɨ ɛɚɡɿ ɡɧɚɧɶ ɡɚɣɦɚɸɬɶɫɹ ɮɚɯɿɜɰɿ, ɿɧɠɟɧɟɪɢ-ɩɪɨɝɪɚɦɿɫɬɢ. Ⱦɥɹ ɜɜɟɞɟɧɧɹ 

ɡɧɚɧɶ ɜ ɛɚɡɭ ɿ ʀɯ ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ ɨɧɨɜɥɟɧɧɹ ȿɋ ɩɨɜɢɧɧɚ ɜɨɥɨɞɿɬɢ ɦɟɯɚɧɿɡɦɨɦ 

ɩɪɢɞɛɚɧɧɹ ɡɧɚɧɶ. ɍ ɧɚɣɩɪɨɫɬɿɲɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɢɣ 

ɪɟɞɚɤɬɨɪ, ɹɤɢɣ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɜɨɞɢɬɢ ɨɞɢɧɢɰɿ ɡɧɚɧɶ ɜ ɛɚɡɭ ɿ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ʀɯ 

ɫɢɧɬɚɤɫɢɱɧɢɣ ɿ ɫɟɦɚɧɬɢɱɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɧɚ ɧɟɫɭɩɟɪɟɱɥɢɜɿɫɬɶ. ɍ ɛɿɥɶɲ 

ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɿɧɠɟɧɟɪ-ɩɪɨɝɪɚɦɿɫɬ ɩɨɜɢɧɟɧ ɡɚɥɭɱɚɬɢ ɡɧɚɧɧɹ ɲɥɹɯɨɦ 

ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɫɰɟɧɚɪɿʀɜ ɿɧɬɟɪɜ'ɸɜɚɧɧɹ ɟɤɫɩɟɪɬɿɜ, ɚɛɨ ɡ ɜɜɟɞɟɧɧɹɦ ɩɪɢɤɥɚɞɿɜ 

ɪɟɚɥɶɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɣ, ɹɤ ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɿɧɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɜɢɜɨɞɭ, ɚɛɨ ɡ ɬɟɤɫɬɿɜ, ɚɛɨ ɡ ɞɨɫɜɿɞɭ 

ɪɨɛɨɬɢ ɫɚɦɨʀ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ. 

Ɉɬɠɟ, ɟɤɫɩɟɪɬɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ - ɰɟ ɫɢɫɬɟɦɚ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭ, ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɚ ɧɚ 

ɨɫɧɨɜɿ ɝɥɢɛɨɤɢɯ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɡɧɚɧɶ ɩɪɨ ɞɟɹɤɭ ɩɪɟɞɦɟɬɧɭ ɨɛɥɚɫɬɶ (ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɜɿɞ 

ɟɤɫɩɟɪɬɿɜ-ɮɚɯɿɜɰɿɜ ɰɿєʀ ɨɛɥɚɫɬɿ). ȿɤɫɩɟɪɬɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ - ɨɞɢɧ ɡ ɧɟɛɚɝɚɬɶɨɯ ɜɢɞɿɜ 

ɫɢɫɬɟɦ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭ, ɹɤɿ ɧɚɛɭɥɢ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɿ ɡɧɚɣɲɥɢ 

ɩɪɚɤɬɢɱɧɟ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɟɤɫɩɟɪɬɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ є ɨɞɧɢɦ ɡ ɧɚɩɪɹɦɤɿɜ ɧɨɜɨʀ ɝɚɥɭɡɿ 

ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ, ɹɤɚ ɨɬɪɢɦɚɥɚ ɧɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭ (Artificial 

Intelligence - AI). Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɜ ɰɿɣ ɨɛɥɚɫɬɿ ɫɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɿ ɧɚ ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɿ 

ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɿ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɧɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦ, ɡɞɚɬɧɢɯ ɟɦɭɥɸɜɚɬɢ (ɿɦɿɬɭɜɚɬɢ, 

ɜɿɞɬɜɨɪɸɜɚɬɢ) ɬɿ ɨɛɥɚɫɬɿ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɥɸɞɢɧɢ, ɹɤɿ ɜɢɦɚɝɚɸɬɶ ɦɢɫɥɟɧɧɹ, ɩɟɜɧɨʀ 

ɦɚɣɫɬɟɪɧɨɫɬɿ ɿ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɨɝɨ ɞɨɫɜɿɞɭ. 

 

 

 

 



ɈɋɇɈȼɇȱ ɊȿɁɍɅЬɌȺɌɂ ȱ ȼɂɋɇɈȼɄɂ 

ɉɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɦɚɝɿɫɬɟɪɫɶɤɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɨʀ ɦɟɬɢ ɛɭɥɢ 

ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ: 

 ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɚɡɨɬɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ, 

ɡɨɤɪɟɦɚ ɩɪɨɰɟɫɭ ɭ ɪɟɚɤɬɨɪɿ ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ, ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɨ ɿɫɧɭɸɱɿ ɫɢɫɬɟɦɢ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ; 

 ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɨ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨ-ɩɪɨɝɪɚɦɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ, ɳɨ ɧɚɞɚɥɨ 

ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɬɢ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɫɯɟɦɢ ɫɢɫɬɟɦ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɝɨ 

ɚɧɚɥɿɡɭ ɞɚɧɢɯ; 

 ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɪɨɡɪɨɛɤɭ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ 

Ɇ340 ɜɿɞ ɮɿɪɦɢ Schneider Electric, ɨɩɢɫɚɧɨ ɮɭɧɤɰɿʀ ɳɨ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɿɡɭɸɬɶɫɹ; 

 ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɿ ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɞɿɚɝɪɚɦ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ Use case diagram 

ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɿʀ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɩɥɚɧɭ ɞɿɣ ɬɚ ɨɰɿɧɤɢ ɮɨɪɦ ɡɚɥɭɱɟɧɧɹ ɨɫɿɛ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɿ 

ɡɚ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧɶ; 

 ɪɨɡɪɨɛɢɥɢ ɞɿɚɝɪɚɦɢ ɜɢɦɨɝ Requirements diagram ɪɟɠɢɦɭ ɬɚ ɪɨɛɨɬɢ 

ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɩɪɢ ɩɪɨɰɟɫɫɿ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɚɡɨɬɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ; 

 ɪɟɚɥɿɡɨɜɚɧɚ ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɞɿɚɝɪɚɦ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɟɣ Sequence diagram ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ 

ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɞɥɹ ɫɬɢɦɭɥɹɰɿʀ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧɶ; 

 ɫɤɥɚɞɟɧɚ ɦɧɟɦɨɫɯɟɦɚ ɩɪɨɰɟɫɭ ɩɪɨɰɟɫɭ ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ 

SCADA-ɩɪɨɝɪɚɦɢ Vijeo Citect; 

 ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ 

ɪɿɲɟɧɶ. 
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