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О ^-ПРЕДСТАВЛЕНИЯХ КОММУТАЦИОННЫ Х СООТНОШ ЕНИЙ С 
УСЛОВИЯМИ ОРТОГОНАЛЬНОСТИ

О с т р о в с к а я  О .В . ,  Я к ы м и в  Р .Я ,

Национальный университет пищевых технологий (Украина, Киев)
E-mail: olyushka.ostrovska@gmail.com

Национальный университет биоресурсов и природопользования Украины (Украина, Киев)
E-nail: yakymivOukr.net

Рассматривается категория интегрируемых ^-представлений класса коммутационных соотно­
шений вида

а*аг -  а га* -  1, а*а0 = 0 , %ф j, г, j  =  1, . . . ,  d. (1)

Ниже ^-алгебру, порожденную этими соотношениями, будем обозначать через С^\  Заметим, что 
соотношения (1) являются частным случаем -канонических коммутационных соотношений, 
введенных в работе [1].

Напомним, что в любом представлении соотношения а*а — аа* =  1 образ элемента а является 
неограниченным оператором. Поэтому в любом представлении соотношений (1) образы образую­
щих а*, г =  1 , . . . ,  d, являются неограниченными операторами, и возникает вопрос об определении 
класса интегрируемых (well-behaved) представлений неограниченными операторами. Ниже 
приведены такие определения в терминах инвариантных областей и в терминах соотношений 
между ограниченными функциями от образов образующих.

Алгеброй Кунца-Теплица 0 ^°-, см. [2], называется *-алгебра, порожденная изометрическими 
элементами, которые удовлетворяют условиям ортогональности

o f  =  С (Si, s* | =  1, s*sj =  0, г ф j , i , j  =  1,. .  •, d).

Определение 1. Пусть Ai, Ad — замкнутые операторы в гильбертовом пространстве Н. 
Будем говорить, что Ai, г =  1, . . . ,  d, задают интегрируемое представление ^-алгебры С$, если

(1) Существует плотная линейная область V С  Н, инвариантная относительно операторов 
А г, А*, г =  l , . . . ,d .

(2) Для каждого х  G V  выполняются равенства А*Агх =  (1 +  AiA*)x, A*Ajx — 0, г ф j, 
%: j  1, . . . , d.

(3) Оператор А  =  J2i= i существенно самосопряжен на V.

Определение 2. Пусть А%, . . . ,  Ad — замкнутые операторы в гильбертовом пространстве Н. 
Построим полярные разложения А, =  SiCi, Cf =  A*Ai} и рассмотрим £)* =  SjCiS*. Будем 
говорить, что Ai, г — 1 , . . . ,  d, задают интегрируемое представление С^\  если

(1) Операторы Сг и Cj коммутируют в смысле коммутации спектральных проекторов при 
всех i , j  =  1 , . . . ,  d.

(2) S*Sj =  0, i Ф j ,  S*Si =  1, i , j  =  1, ■ ■ ■ ,d.
(3) Для любой ограниченной измеримой функции F(-) выполнено F(D~)Si =  SiF( 1 +  D~). 

Определения 1 и 2 эквивалентны.
Определим категорию интегрируемых представлений *-алгебры С^\  которую обозначим че­

рез Rep : объектами Rep являются классы унитарной эквивалентности интегрируемых 
представлений, а множество морфизмов Мофп., 7Гг) состоит из операторов, сплетающих пред­
ставления TTi И 7Г2-

Обозначим через Rep0 полную подкатегорию категории R e p O f ,  объектами которой яв­
ляются представления, у которых образы образующих являются чистыми изометриями.

Т е о р е м а !. Категории Rep и Rep0 изоморфны.
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